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INTRODUCCION

La definicion de las tarifas es parte medular del mandato legal de la Comisiéon Nacional
de Energia Eléctrica (CNEE) y su adecuada realizaciéon garantiza al usuario que las
tarifas que paga por el servicio que recibe son las correspondientes de acuerdo a lo
que establecen la Ley General de Electricidad y su Reglamento. De igual forma, dicha
definicion de tarifas debe reflejarse en valores econdmicamente sustentables que
aseguren la adecuada operacion del sistema, tal como se ha venido dando desde la
implementacion de la Ley General de Electricidad.

Dentro del presente documento se presentan los resultados fundamentales del cdlculo
tarifario efectuado en el ano 2020 asi como registros del Ultimo quingquenio para poder
visualizar las tendencias que han sido dominantes durante este periodo de tiempo,
tanto en la distribuidoras de mayor tamano (Empresa Eléctrica de Guatemala, Sociedad
Andnima, Distribuidora de Electricidad de Occidente, Sociedad Andnima vy Distribuidora
de Electricidad de Oriente, Sociedad Andnima, como en el caso de los otras 16
distribuidoras).

Por otra parte, tfambién se exponen variables tales como los costos de generacion de
las distribuidoras que abastecen a la gran mayoria de los usuarios finales del servicio
de distribucion final a nivel nacional, exponiendo de manera grafica las componentes
fundamentales de dichos costos para poder explicar su comportamiento y  visualizar
las tendencias fundamentales de los mismos que, como se podrd ver del andlisis de las
mismas, se explica desde un punto de vista multifactorial, incluyendo estacionalidades,
tendencias intfernacionales de costos de combustibles, fluctuaciones en la demanda,
etc.

Finalmente, se presentan datos estadisticos concernientes a tasas de alumbrado
publico asi como el Aporte Social INDE a la Tarifa Social. Dichos datos son bdsicamente
referenciales ya que en los mismos, la CNEE no tiene competencia de acuerdo a las
facultades que le otorgala Ley Generaly su Reglamento para suregulacion. Sin embargo,
como parte de su labor periddica, se registran datos estadisticos de dichos temas para
sSU monitoreo y seguimiento.



1. TARIFAS FINALES A USUARIOS DEL SERVICIO ELECTRICO

Las tarifas eléctricas constituyen el precio que los usuarios pagan por la prestacion del
servicio de energia eléctrica. En ellas se intfegran los costos asociados a fodas las etapas
de la cadena de suministro y su evolucion es un proceso dindmico que responde a la
variacion de los elementos que las infegran.

Asi, las tarifas contienen la respectiva asignacion de costos de producion de la
electricidad (Generacion), traslado desde los centros de produccion hacia los grandes
puntos de demanda (Transmisidn), entrega de la energia a los usuarios en el lugar
y condiciones de uso en que estos la necesitan (Distribucion) y una componente
razonable por las pérdidas de energia que se dan a desde la generacion hasta su
entrega a lo largo de la red.

Convista en ello, es necesario indicar que la metodologia de cdlculo de dichas tarifas,

su formulacion y los criterios técnicos para el efecto, estdn contenidos tanto en la Ley
General de Electricidad como en su Reglamento y en las disposiciones emitidas por la

Comision Nacional de Energia Eléctrica.

1.1. Evolucion historica de la Tarifa Social y No Social del 2016 al 2020

A continuacion se presentan graficas que muestran la evolucion del comportamiento
de la Tarifa Social y de la Tarifa BTS de las 19 distribuidoras que operan en el pais.
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DEOCSA Tarifas TS y BTS Q/kWh
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Con base en las grdficas anteriores, para EEGSA se observa una reduccién de sus
tarifas en el periodo 2016-2018; a partir del ano 2019 se tiene una tendencia al alza y
durante el ano 2020 una tendencia hacia la baja. Para DEOCSA y DEORSA, durante el
periodo 2017-2019 se tiene una tendencia al alza y para el ano 2020 se mantiene cierta
estabilidad.



EEM de Gualan Tarifas TS y BTS Q/kWh
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EEM de Huehuetenango Tarifas TS y BTS Q/kWh
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EEM de Jalapa Tarifas TS y BTS Q/kWh
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EEM de Joyabaj Tarifas TS y BTS Q/kWh
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EEM de Quetzaltenango Tarifas TS y BTS Q/kWh
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EEM de San Marcos Tarifas TS y BTS Q/kWh
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EEM San Pedro Pinula Tarifas TS y BTS Q/kWh
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EEM de Tacana Tarifas TS y BTS Q/kWh
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EEM de Zacapa Tarifas TS y BTS Q/kWh
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EEM de Retalhuleu Tarifas TS y BTS Q/kWh
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Para el caso de las Empresas Eléctricas Municipales, salvo excepciones, se observa
un comportamiento estable a lo largo de los anos para todas estas tarifas, siendo
remarcables los casos de dicha estabilidad para empresas como San Pedro Pinulg,
Ixcdn, San Marcos y San Pedro Sacatepéquez, en las cuales la variacion de sus tarifas se
ha mantenido en el érden de + 3 centavos, como puede observarse en las respectivas
grdficas. En el caso de Quetzaltenango se oberva un baja en el ano 2020 derivado de
los precios del nuevo contrato de compra de energia suscrito con INDE.

1.2. Composicion de la Tarifa Social y No Social del 2016 al 2020

Como se indicé en pdrrafos anteriores, las tarifas eléctricas integran los costos de
cada etapa de la cadena de suministro y una componente razonable de pérdidas
ocasionadas durante el traslado de la energia eléctrica a través de las redes. A
continuacion se presenta la evolucidon histérica de estas componentes de las tarifas
eléctricas.

Desagregacion de Tarifa TS de EEGSA del 2016 al 2020, Q/kWh
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Desagregacion de Tarifa BTS de EEGSA del 2014 al 2020, Q/kWh
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Desagregacion de Tarifa BTS de DEOCSA del 2016 al 2020, Q/kWh
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Desagregacion de Tarifa BTS de DEORSA del 2016 al 2020, Q/kWh
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De las anteriores graficas es posible resaltar lo siguiente:

Se observa que entre todas las componentes de costos, la que mayor peso y
variabilidad muestra a lo largo del tiempo son los costos de generacion, siendo esta
componente la que origina las variaciones mas significativas en el valor final de las
tarifas.

Sobre estos es posible indicar que, en mayor o menor medida para cada
distribuidora, a partir del 2016 mostraron una tendencia a la reducciéon derivado de
la fransformacion de la matriz de generacion del pais derivada de los procesos de
licitacion que se llevaron a cabo.

Las demds componentes de costo tienen una participacion relativamente menor
y las mismas han mantenido un comportamiento estable a lo largo del tiempo,
aunque es posible observar como entre distribuidoras existen algunas diferencias
en la participacion de las variables. Basta observar para ello la representatitivad
de las componentes de Transporte y Pérdidas, las cuales son distintas entre las tres
distribuidoras.
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2. USUARIOS, CONSUMOS Y FACTURACION DEL SERVICIO

En el siguiente apartado se mostraran estadisticas relacionadas con la cantidad de
usuarios del servicio eléctrico atendidos porlas Distribuidoras EEGSA, DEOCSA y DEORSA,
las cantidades y montos facturados por su consumo de energia y potencia y valores
medios de consumo de dichos usuarios.

2.1. Distribucion de usuarios por Departamento aio 2020

Distribucion de Usuarios por Departamento por tarifa TS/TNS, EEGSA

Total de Usuarios por Departamento TS/TNS
Tarifa @TNS @TS
1.0 mill 0.93 mill.
(2]
=
—
[}
?
> 0.5 mill.
0.16 mill.
0.11 mill. 0.10 mill.
0.0 mill.
Guatemala Escuintla Sacatepéquez

Se destaca el hecho de que el Departamento de Guatemala ya rebasa el millén de
usuarios para el caso de EEGSA.
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Distribucion de Usuarios por Departamento por tarifa TS/TNS , DEOCSA

(" )

Total de Usuarios por Departamento TS/TNS

Tarifa @TNS @TS
200 mil
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100 mil
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Conviene resaltar que los departamentos fronterizos con méxico (San Marcos vy
Huehuetenango) son por mucho los que fienen la mayor concentracion de usuarios en
el drea de DEOCSA.

Distribucion de Usuarios por Departamento por tarifa TS/TNS , DEOCSA

\
Total de Usuarios por Departamento TS/TNS
Tarifa @TNS @TS
100 mil
50 mil
0 mil
\_ W,
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Para DEORSA es interesante considerar que dos de los departamentos con menor
densidad poblacional del pais (Alta Verapaz y Petén), sean el segundo y tercer
departamento con mayor cantidad de usuarios para esta Distribuidora. Finalmente, las
grdficas de las 3 distribuidoras corroboran el hecho que la gran proporcién de usuarios
del pais (94%), corresponde a usuarios de Tarifa Social, es decir con consumos menores
o iguales a 300 kWh al mes.

A confinuacion se presenta el desglose de los usuarios de TNS por departamento:

Usuarios por Departamento EEGSA, tarifa TNS

Total de Usuarios por Departamento (TNS)
TNS © AP & VSC @BTD @BTS @BTSA @ MTD
0
=]
— 0
o 100 mil
w0
D osomil - (N
.....................................
Guatemala Escuintla Sacatepéquez
\_ Departamento
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Usuarios por Departamento DEOCSA, tarifa TNS

Total de Usuarios por Departamento (TNS)

TNS © AP & VSC @BTD @BTS @BTSA @MTD @ PMT

4 mil

2 mil

0 mil

Usuarios por Departamento DEORSA, tarifa TNS

Total de Usuarios por Departamento (TNS)

TNS © AP & VSC @BTD @BTS @BTSA @ MTD ®PMT

6 mil

4 mil

2 mil

0 mil
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De las graficas anteriores es posible indicar que las categorias tarifarias denominadas
Tarifa No Social de manera global tienen muy poca representatividad numérica en
cuanto a la cantidad de usuarios dentro del contexto global de las Distribuidoras; sin
embargo, al observar a detalle estas categorias se obtienen las siguientes inferencias:

e La tarifa BTS concentra a la mayor cantidad de usuarios.

e Le siguen en importancia las categorias de usuarios con demanda conectados en
Baja Tension (BTDP, BTDFP, BTDH, BTDA).

e Las demds categorias concentran un reducido grupo de usuarios.

* Cabe mencionar que en estas grdficas no se ha analizado aun el consumo de
energia por categoria tarifaria, lo cual es objeto de andlisis a continuacion:

2.2. Consumo de energia y potencia ano 2020

Consumo de Energia (kWh) y potencia maxima (kW) por
Departamento, EEGSA

\
( ® Energia (kWh) @ Potencia (kW)
SMII M 0.3 mill.
= 02 mill. <
= 2
x ~—
~— ©
N 2
o c
2 5
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Departamento
- P y,
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Consumo de Energia (kWh) y potencia maxima (kW) por
Departamento, DEOCSA
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De las grdficas anteriores es posible realizar el siguiente andlisis:

* Esevidente el nivel de concentracidon de demanda en el drea central del pais donde
la escala de consumos es bastante superior al de las dreas oriente y occidente del
pais.

e En la correlaciéon de los consumos de energia y potencia es importante destacar
como el comportamiento de la demanda de energia tiene similitud con la demanda
de potencia mdxima en la zona central del pais, esto dado alos niveles de consumos
con medicién de demanda (industria y comercio) que se concentran en dicha zona.

e Porofraparte esimportante destacarcomo en varios departamentos del interior esta
correlaciéon no se da (ver casos de Huehuetenango, Quiché, Solold Totonicapdn,
Jalapa), pudiendo inferirse que en dichos departamentos la escasa presencia de
usuarios con medicion de demanda (tipico de mediana industria y comercio),
se corresponde con un uso poco intensivo de la energia eléctrica y por ende un
desarrollo econdmico menor en dichas dreas.

2.3 Consumo promedio mensual de energia y potencia por tipo de tarifa
ano 2020

EEGSATarifa Social
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Departamento
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EEGSA Tarifa BTS
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DEOCSA Tarifa BTS
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DEORSA Tarifa BTS

De las grdficas anteriores es posible resaltar lo siguiente:

Con relaciéon al consumo medio mensual de Tarifa Social, para EEGSA este valor se
encuentra alrededor de 84 kWh mientras que para DEOCSA se encuentra alrededor
de 60 kWh y para DEORSA se encuentra alrededor de 65 kWh.

Siempre con relacion al consumo medio de Tarifa Social, puede inferirse que los
consumosmedios pordepartamento guardan correlacionconlosnivelesde desarrollo
econdmico de cada departamento y crecimiento urbano de sus comunidades.

Para el consumo medio de los usuarios de BTS, en el caso de EEGSA el valor ronda
los 670 kWh mientras que para DEOCSA se encuentra alrededor de 760 kWh y para
DEORSA se encuentra alrededor de 850 kWh. Es interesante observar como en las
dreas rurales los usuarios de BTS tienen consumos medios mds altos que en la zona
cenftral. Esto puede explicarse si se considera que los consumos de la micro-industria
y comercio en el interior de la Republica aun pertenece al segmento de BTS sin
llegar a niveles de consumo que requieran medicion de demanda.
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Consumo medio de energia, usuarios en tarifas de Baja Tensiéon con

Demanda (kWh/mes)
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De las grdficas anteriores es posible resaltar lo siguiente:

Conrelacion al consumo medio mensual de tarifas de Baja Tension con Demanda,
para EEGSA este valor se encuentra alrededor de 6.0 MWh mientras que para
DEOCSA se encuentra alrededor de 5.0 MWh y para DEORSA se encuentra
alrededor de 6.0 MWh.

De ello se infiere que el consumo de los usuarios de la zona central es similar que
en el interior de la Republica.

De igual forma se destaca como en la zona oriente los niveles de consumo de

estos usuarios son mayores que en occidente, lo cual puede correlacionarse con
los niveles de desarrollo econdmico mds altos en oriente que occidente.
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Consumo medio de energiaq, usuarios en tarifas de Media Tension
con Demanda (kWh/mes)
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De las grdficas anteriores es posible resaltar lo siguiente:

Conrelacion al consumo medio mensual de tarifas de Baja Tension con Demanda,
para EEGSA este valor se encuentra alrededor de 40 MWh mientras que para
DEOCSA se encuentra alrededor de 20 MWh y para DEORSA se encuentra
alrededor de 25 MWh.

De ello se infiere que el consumo de los usuarios de la zona central es
significativamente mayor que en el interior de la Republica. Dado que este tipo
de usuarios responde a consumos de gran industria, es comprensible que la mayor
parte del consumo se concentre en la zona central del pais.

En esta linea se observa un nivel medio de consumo mds alto en occidente
gue en oriente para este tipo de usuario. La explicacion de este fendnemo se
explica si se observa que los pocos usuarios de alto consumo o gran industria en
occidente concentran altos niveles de consumo mientras que en oriente este tipo
de demanda estd atomizada en un mayor nUmero de usuarios con lo cual los
promedios reciben influencia de esta composicion de usuarios y consumaos.
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2.4. Monto Facturado por consumo de energia y potencia

Montos facturados por Ventas de Energia y Potencia maxima 2020, EEGSA (GTQ)
Energia

Guatemala Escuintla

0.57 mil M

Sacatepéquez

425 milM 0.35 mil M

Monto Facturado sobre Potencia Maxima

8 mill.
6 mill.
S
4 mill.
© 7.4 mill.
2 mill.
0 mill.
Guatemala Escuintla Sacatépequez
\_ Departamento )
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Montos facturados por Ventas de Energia y Potencia 2020, DEOCSA (GTQ)
Energia

QUETZALTENANGO SAN MARCOS HUEHUETENANGO

251.91 mill.
SOLOLA RETALHULEU

345.70 mill. 317.09 mill.
CHIMALTENANGO SUCHITEPEQUEZ

170.91 mill.

TOTONICAPAN

325.60 mill. 295.76 mill. 155.48 mill. 140.77 mill.

Potencia maxima

( )
3 mill.
2 mill.
1 mill.
0 mill.
?N\/
o
\ _J
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Montos facturados por Ventas de Energia y Potencia 2020, DEORSA (GTQ)
Energia

ALTA VERAPAZ IZABAL ZACAPA

233.71 mill.
CHIQUIMULA

172.98 mill. 105.52 mill.
JALAPA

282.96 mill.
JUTIAPA

228.28 mill.
SANTA ROSA

EL PROGRESO

270.38 mill. 223.26 mill. 94.00 mill. 92.86 mill.

Potencia maxima

3 mill.

2 mill.

1 mill.

0 mill.
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Al observar las grdficas anteriores es posible indicar que:

e Sise observanlos niveles montos facturados en cada uno de dichos departamentos
de las graficas anteriores, es notoria la correlacion directa con los niveles de
consumo de energia y potencia por departfamento expuestos en apartados
anteriores.

* Adicionalmente,lasgrdaficasobservadaspermitendeterminarde manerainmediata
los departamentos donde las Distribuidoras tienen sus niveles de recaudacion mas
altos y mds bajos.

3. APORTE INDE

En este punto es necesario distinguir entre la Tarifa Social y el denominado Aporte
INDE a la Tarifa Social. Mientras la Tarifa Social es una tarifa calculada y emitida
por la CNEE con base en la metodologia técnica establecida en la Ley General de
Electricidad, su Reglamento y la Ley de Tarifa Social (en principio es mds baja que la
Tarifa No Social), el Aporte INDE es un subsidio adicional que el Instituto Nacional de
Electrificacion oforga a los usuarios que ya estdn siendo beneficiados por la Tarifa
Social, teniendo como Unica condicionante para los usuarios el cumplimiento de los
requisitos definidos por el INDE y que se mantengan dentro de los rangos de consumo
que dicho ente defina para el otorgamiento del aporte.

Para ello el INDE eroga los fondos requeridos para la realizacion del descuento directo
alafacturacion de los usuarios, reduciendo asi el precio de la factura que estos pagan.
Dicho descuento ha sido financiado con recursos propios del INDE y en los Ultimos
anos se han incluido dentro del Presupuesto General de la Nacién para dicho fin. Por
ofra parte, aunque CNEE no tiene obligacion legal de supervisar el oforgamiento de
subsidios, se brinda apoyo interinstitucional al INDE revisando las bases de datos de
facturacion de las Distribuidoras, verificando la aplicacion de los criterios definidos
por el INDE para el otorgamiento del Aporte.

Para efectos de la aplicacion de este descuento, el INDE determina y nofifica
mensualmente a las Distribuidoras los criterios que deben aplicar para otorgar
el beneficio a los usuarios. Asi, el descuento se aplica de manera escalonada de
acuerdo a rangos de consumo de los usuarios y la aplicacion de este Aporte INDE
a la Tarifa Social. El aporte Social INDE se ha focalizado en los siguientes rangos de
consumo Yy periodos para las distribuidoras Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A.,
Distribuidora de Electricidad de Occidente, S.A. y Distribuidora de Electricidad de

Oriente, S.A.:
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Enero - Abril 2020

Enero 2020 QO0.50 Q0.8105

Febrero 2020 Q0.50 Q0.8105

Marzo 2020 Q0.50 Q0.8105
\__Abril 2020 QO0.50 Q0.8105 )

Mayo - Agosto 2020

Rangos de Aporte Social INDE

Mayo 2020 Q0.40 Q0.70 Q1.05 Q1.12
Junio 2020 Q0.40 Q0.70 Q1.05 Q1.12
Julio 2020 Q0.40 Q0.70 Q1.05 Q1.12

\_Agosto 2020 Q0.40 Q0.70 Q1.05 Q1.12
Septiembre 2020

Septiembre 2020 QO0.40 QO0.70

34



Octubre - Diciembre 2020

" Rangos de Aporte Social INDE )
i e
L=
= z
~
o 3
Mes o o
U L
- ~0
Octubre 2020 Q0.50 Q0.8105
Noviembre 2020 Q0.50 Q0.8311
\Diciembre 2020 Q0.50 Q0.8311 /

A continuacion se presenta para cada distribuidora el detalle de Aporte INDE vy la
cantidad mensual promedio de usuarios beneficiados con dicho aporte, distribuida
por departamento de su drea de cobertura:

3.1 Monto Total de Aporte Social INDE en el 2020 por departamento en
MQ

EEGSA

Guatemala Escuintla

0.17 mil M

Sacatepéquez

1.22 mil M 0.09 mil M
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HUEHUETENANGO

83.97 mill.
SAN MARCOS

83.04 mill.

JUTIAPA

59.67 mill.
ALTA VERAPAZ

47.93 mill.

DEOCSA

QUETZALTENANGO SUCHITEPEQUEZ

80.63 mill.
CHIMALTENANGO 60.60 mill
SOLOLA

72.73 mill. 45.44 mill.

DEORSA

SANTA ROSA CHIQUIMULA

36.38 mill.

44.87 mill. BAJA VERAPAZ

25.92 mill.

43.84 mill. 25.35 mill.
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TOTONICAPAN

48.42 mill.

EL
PROGRESO

18.09 mill.

ZACAPA

16.90 mill.




3.2. Usuarios Beneficiados por el Aporte Social INDE

Usuarios beneficiados durante 2020 con Aporte INDE, EEGSA

63.16 mil (9.19%) —\

99.52 mil (14.48%) —~.

Departamento
® Guatemala

@ Escuintla

@ Sacatepéquez

N— 52481 mil (76.34%)

Usuarios beneficiados durante 2020 con Aporte INDE, DEOCSA

38.70 mil (5.15%) —\

67.09 mil (8.93%) N\ Ve 144.61 mil (19.25%)

departamento

@ HUEHUETENANGO

77.33 mil (10.29%) —_ @ SAN MARCOS
@ QUETZALTENANGO
@ CHIMALTENANGO
@ SUCHITEPEQUEZ

——— 135.07 mil (17.98%) @ TOTONICAPAN

78.02 mil (10.39%) —— ,

@SOLOLA

RETALHULEU

@BAJA VERAPAZ

96.64 mil (12.86%) _/
\— 113.27 mil (15.08%)
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Usuarios beneficiados durante 2020 con Aporte INDE, DEORSA

24.54 mil (4.77%)
24.94 mil (4.85%) —\

33.51 mil (6.51%) RN

41.01 mil (7.97%) —

42.24 mil (8.21%) —

56.40 mil (10.96%) —

61.68 mil (11.98%) —l

A

83.35 mil (16.19%)
/-

N\ 63.85 mil (12.4%)

—— 83.25 mil (16.17%)

departamento
@ ALTA VERAPAZ

@ JUTIAPA

@ SANTA ROSA

@ PETEN

® CHIQUIMULA

@ JALAPA

@BAJA VERAPAZ
IZABAL

@ ZACAPA

@EL PROGRESO

Con base en los juegos de grdficas expuestos anteriormente (montos de aporte y
usuarios beneficiados por distribuidora y departamento), es posible comentar lo

siguiente:

* Esevidente la correlacion que existe entre la cantidad de usuarios y los montos de
aporte otorgados frente a la composicidn de usuarios por departamento que se

expuso en apartados anteriores.

* Es decir que aquellos departamentos donde el consumo promedio es bajo existe
predominancia de usuarios dentro del rango de Tarifa Social y los usuarios en
categorias tarifarias con medicion de demanda son escasos, es donde se eroga
la mayor cantidad de aporte y se beneficia la mayor cantidad de usuarios con

dicho aporte.

* Lo anterior se corrobora al observar como DEOCSA es la distribuidora con la mayor
cantidad de aporte y usuarios beneficiados y de igual forma, esta Distribuidora
cuenta con la mayor concentracién de usuarios con bajos consumaos y la mayoria

de departamentos con niveles de demanda de potencia mds bajo.
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4. TASA MUNICIPAL DE ALUMBRADO PUBLICO

A continuacion se exponen algunos conceptos importantes sobre el tema:

La Tasa de Alumbrado Publico es el cobro que las Municipalidades realizan a sus
vecinos por el servicio de Alumbrado PUblico como un servicio municipal (similar al
agua potable, alcantarillado, extraccion de basura, etc.) y el monto o cantidad
a cobrar a los vecinos, lo determinan las Municipalidades a tfravés de su Concejo
Municipal.

Los montos que generalmente las municipalidades incluyen en esta tasa son:
Costo de la energia de alumbrado publico que la Distribuidora le cobra al precio
establecido por CNEE, facturacion del consumo de energia de bombeos de agua
potable, consumo de energia de edificios municipales, remanentes, etc.

La metodologia de cobro a los vecinos también es definida por el Concejo
Municipal pudiendo ser esta a través de un monto fijjo, un monto escalonado,
un porcentaje sobre la facturacion, métodos mixtos, etc.; siendo el medio para
realizar el cobro al usuario generalmente la factura de electricidad que le llega a
cada usuario.
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4.1 Tasas Municipales de Alumbrado PUblico a nivel RepUblica

Santo Domingo Xenacoj
Fraijanes

Santa Maria de Jesus

San Lucas Sacatepéquez
San Antonio Aguas Calientes

Zona Central EEGSA

Tasas de Alumbrado PUblico por municipio ano 2020

0.90

7.70%
8.00%
8.00%
8.00%

Pastores

Magdalena Milpas Altas
Sumpango

San Bartolome Milpas Altas
Villa Nueva

Santa Catarina Pinula
San José Pinula
Chuarrancho

Escuinfla

Santa Lucia Milpas Altas
Taxisco

Santa Catarina Barahona
San Miguel Petapa

San Juan Sacatepéquez
Siquinald

Masagua

Iztapa

Santiago Sacatepéquez
San Pedro Ayampuc

Guatemala
Amatitlén

Puerto San José
Palin

La Democracia
Mixco

Antigua Guatemala
Chinautla
Guanagazapa

Villa Canales
Alotenango
Sipacate

La Gomera

Santa Lucia Cotzumalguapa
Ciudad Vieja

San Raymundo
Palencia

San Pedro Sacatepéquez
San Vicente Pacaya
San José del Golfo
San Miguel Duefias
Jocotenango

San José Calderas

9.00%
9.00%
10.00%
10.00%
10.00%
10.00%
10.00%
10.00%
10.00%
11.00%
12.00%
12.00%
12.00%
12.00%
12.00%
12.00%
12.00%
13.00%
13.00%
13.00%
13.00%
13.00%
13.00%
13.00%
13.80%
14.00%
14.00%
14.00%
15.00%
16.00%
16.00%
16.00%
17.00%
18.00%
18.00%
18.00%
19.00%
19.50%
20.50%
21.00%

21.00%
25.00%

0.00% 5.00%

10.00% 15.00% 20.00% 25.00%
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Zona Occidente, DEOCSA

Tasas de Alumbrado PUblico por municipio ano 2020

Acatenango
Momostenango
Comalapa

San Sebastian Coatdn
Sipacapa

Cunen

Santa Eulalia

San José Ojetenam

Santa Lucia Utatian

San Pablo La Laguna
Uspantdn

Joyabaj

Livingston

Cuilco

Concepcion Tutuapa

La Libertad

Nebaj

Tajumulco

Nenton

Cuilapa

San Miguel Ixtahuacdn
Petatan

Salamé

San Andrés Sajcabaja
San Rafael Pie de la Cuesta
San Idelfonso Ixtahuacdn
Chicaman

La Esperanza

Santiago Chimaltenango
San Pedro Yepocapa
Ixchigudn

Tecpdn Guatemala

San Antonio Sacatepéquez
Totonicapén

La Democracia
Cabanias

Santa Maria Visitacion

Q320

Q.6.71

San Juan La Laguna

Colotenango

Patzité

Tejutla

Santa Catarina Ixtahuacdan

San Pedro Carchd

San Antonio Huista

Panajachel

San Lorenzo

El Palmar

San Pablo

San Andrés ltzapa

Santa Cruz del Quiché

Chichicastenango

Malacatan

San Gaspar Ixchil

San Cristobal Totonicapdn

Cantel

La Libetad

San Miguel Pochuta

Sibinal

San Juan Cotzal

San Mateo Ixtatén

Chicacao

Rio Bravo

Pajapita

4]



TecUn Umén

Q.32.67
Q.34.00
. Q.34.00
Colombia Costacuca Q3400
Q.34.00
Nahuald Q.34.38
- Q.3485
Canilié Q.3485
Q.34.90
San José La Méquina Q3495
. Q.3499
San Francisco El Alto Q.35.00
Q.35.00
Cuyotenango Q.35.00
Q.35.00
San Felipe Q.35.00
Q.35.00
San Mateo Q.35.00
Q.35.00
Coatepeque Q.35.00
. Q.35.00
San Rafael Independencia Q.35.50
Q.35.68
San Carlos Sija Q.35.80
Q.35.81
San Q.35.99
Q.36.00
Sibila Q.36.00
Q.36.00
Barillas Q.36.00
N .36.40
Esquipulas Palo Gordo Q.36.55
Q.37.00
Nuevo Progreso Q.37.00
Q3745
Nuevo San Carlos Q.37.50
Q37.70
Santo Domingo Q3820
Santa Cruz Balanya Qg:;go
Q.39.37
San Pabo Jocopilas Q.39.48
. Q.39.48
Génova Costacuca Q.39.58
Q3984
Aguacatan Q.39.85
. Q.39.50
ElTejar Q3997
Q.40.00
Flores Q.40.00
San Antonio Suchitepéquez Q'%,(A)‘.%.ol
San Miguel Panan gj;:;
Q.42.59
El Asintal Q.42.61
Q.42.90
Huitan Q.43.87
Cajol Q’Sf’;’ 54
Q4596
San Martin Zapofitidn Q.45.99
Q.46.00
Retalhuleu Q.46.45
Q4721
Flores Costa Cuca Q.47.81
Q.49.00
San Gabriel Q4989
Q.50.00
Moyuta Q.55.00
Q5691
Poptin Q.65.00
Q Q1000 Q.2000 Q3000 Q.40.00 Q5000
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Zona Occidente, DEOCSA

Tasa de Alumbrado PUblico por municipio ano 2020

Guastatoya 2.18
Téxisco 2.38
Granados, 2.38
Villa Canales 2.98
Guanagazapa jmmmsss 3,18
Senahy 10.77
Chaha 10.77
Tactic 12
Jalapa 14
Fray Bartolome de las casas 14.1
e —
Joyabaj 15
Santa Catarina Mita 15
Quezada 15
Pasaco [ 15
Jutiapa 15
Jérez 15
El Progreso Jutiapa 15
El Adelanto 15
Comapa 15
Asuncion Mita 15

San Manuel Chaparrén
Mataquescuintla

San Antonio La Paz
La Blanca

Santa Rosa de Lima
Santa Maria Ixtahuatan
Santa Cruz Naranjo
Pueblo Nuevo Vidas
Cuilapa

Pachalum
Jalpatagua
Malacancito
Cubulco

Oratorio

Chiquimula

18

18.9
19.9
19.9

Barberena

San José Acatempa
Monjas

San Jacinto

Rabinal

Ocos

Estanzuela

19.99

21.62

Santa Lucia La Reforma
San José La Arada
Cabadas
Mazatenango

Raxruhda

235
24.91
24.99
24.99
25

San Jorge
San Diego

25

San Benito

25
25

Yupiltepeque
Agua Blanca

25
25

San Luis Jilotepeque

Sansaré

25

San Agustin Acasaguastlan
Morazén

Purulhd

Chisec

25
25
25
25

27

San Pedro Carchd

San Cristébal Acasaguastidn
San Andrés Itztapa

Santa Cruz del Quiché
Sanarate

Ipala |

28
28.73
28.77
28.78

—
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Malacatan

San Andres Villa Seca
Usumatian
San Luis
Las Cruces
La Libertad
Chiguimula
San Miguel Chicaj
Santa Cruz
Lanquin
Cahabdn
San Pedro Sacatepéquez
Chicacao
Tucury
Quetzaltepeque
TecUn Umadn
Patulul
Tamah(
Huité
Barillas
San Francisco Zapotitldn
San Juan Tecuaco
Morales
El Jicaro
San Juan Chamelco
Nueva Santa Rosa
Salama
El Chol
Camotdn
Atescatempa
La Unién
Casillas
Catarina
Flores
Los Amates
Concepcioén las Minas
San Cristobal Verapaz
Jocotdn
Teculutdn
San Rafel Las Flores
San Antonio Suchite...
La Tinta
San Jerénimo
San Carlos Alzate
Livingston
Esquipulas
Sayaxché
San Francisco
Guazacapan
Melchor de Mencos
San Pedro Pinula
Zacapa
Conguaco
Zapotitldn
Olopa
Santa Ana
San Andrés
San Juan Ermita
El Estor
Dolores
El Chal
Moyuta
Puerto Barrios
Cobdn
Panzos
Gualdn
Poptin
San José

29.5
298

|

31.64
31.9

33.87

|

35

\

{

|

34.9
34.93

36.4

w w
N N

37.23

37.49
37.5
38

38

38.5
38.65

40

40

40

40

40

40

40

40.22

- 41.08

0 42
i, 2.0

g, 42 25

L 42,56

B S S, ]Sy

43.07
43.43

0 44
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20 30
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De las anteriores graficas es posible resaltar lo siguiente:

» Laexistencia de metodologias diversas para el cdlculo de esta Tasa de Alumbrado
PUblico origina contrastes entre los valores que se cobran por este concepto enlas
dreas de cobertura de las Distribuidoras.

* En las municipalidades del area de cobertra de DEOCSA y DEORSA donde la
metodologia principal es un monto fijo, Ios valores promedio son Q 28.56 y Q 30.48
respectivamente.

e Las Tasas mds altas se observan en la regién oriente del pais donde los municipios
de San José (Q78.00), Poptun (Q65.00) y Gualdn (Q60.73) tfienen las tasas mds
altas del pais.

4.2. Participacion del cobro de AP en la facturacion de los usuarios

Para medir elimpacto del cobro de la Tasa de Alumbrado PUblico (que constituye un
servicio municipal diferenciado del servicio de energia propiamente dicho) dentro de
la facturacion del usuario se muestran las siguientes graficas donde se ha escogido
mostrar el peso de dicho cobro sobre la facturacion de usuarios de Tarifa Social (94%
de usuarios del pais).

Distribucion porcentual del pago de Alumbrado Publico en Tarifa Social para
Zona Central EEGSA

\
Distribucion porcentual de AP 2020
® Cargos por Servicio @ AP
o
<<
(0]
—
>
.g 60% -
>
—
(]
v}
[
2 40%
(0]
o
(o]
—_
[+
o
Guatemala Escuintla Sacatepequéz
Departamento
\_ J
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Distribucion porcentual del pago de Alumbrado Publico en Tarifa Social para
Zona Occidente DEOCSA

( )
Distribucion porcentual de AP 2020

@ Cargo por servicio @ AP
100%

50%

0%

Distribucion porcentual del pago de Alumbrado Publico en Tarifa Social para
Zona Oriente DEORSA

( )
Distribucion porcentual de AP 2020

@ Cargo por servicio @ AP
100%

50%

0%
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De lo observado en las graficas expuestas se extraen los siguientes comentarios:

En la zona cenfral, donde en ftérminos generales las condiciones de
vida y nivel de ingresos son superiores al resto del pais, la Tasa de
Alumbrado PuUblico tiene un impacto menor entre el 7% y 10% del total
de la factura que pagan los usuarios de Tarifa Social de esta zona.

Mienfras tanto, en el inferior de Ila RepuUblica donde se registran
menores niveles de ingreso y mayores indices de pobreza vy
condiciones de vida mds deterioradas, este cobro representa entre
un 21% y un 31% del total facturado a los usuarios de estas regiones.

5. COSTOS DE GENERACION TRASLADADOS A TARIFAS

Como se indico en pdginas anteriores, el costo de generacion, dada la
volatilidad de las variables que lo integran, es la componente que ocasiona

las
un

oscilaciones mds frecuentes en las tarifas finales. Por ello, se ha dedicado
apartado especifico para mostrar el comportamiento de los costos de

generacion con la finalidad de ilustrar sobre la dindmica intferna de los mismos.

5.1 Costos correspondientes a EEGSA

5.1.1 Compras de energia

( Compras de Energia GWh EEGSA )
Enero 2018 - Octubre 2020
300
63 36 54 46 - 50
250 99 64 -
116 45 . 39 >
66 150 - = T4
200 40 S 19
49 22 23
64
2
150 62 3 49
= = 59 43 66
g 100 7 o o 200
2 18 164 169
o ML 128
79 74 79
(50)
8 8 S S & 8 S X S S 8 8
0 Q 5 5 > & By o A S > 0
® 2 g B IS = 2 9 Q o) © ©
mDCC m OCE m SAN JOSE mEG m Spot
\ J/
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(" Compras de Energia MMQ EEGSA )
Enero 2020 - Diciembre 2020
Q200 Q80
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N
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De las anteriores graficas es posible resaltar lo siguiente:

Se observa el efecto de la reduccion de compras de energia en
los meses de abrii a julio derivada en parte al cambio de hdbitos
de consumo por el confinamiento para la contencion del Covid-19.

Se observa el efecto de la estacionalidad en las compras de energia toda
vez que en los meses tipicos de verano la distribuidora compra importantes
cantidades de energia en el mercado de oportunidad de la energia “Spot”.
Sin embargo, con la enfrada de los contratos tipo A (Diferencia con Curva de
Carga) tipicamente abastecidos con centrales que utilizan recursos hidricos, los
faltantes quedan cubiertos. También destaca la componente de costo de los
confratos de Energia Generada que mantienen a lo largo del ano una importante
participacion en la matriz de generacion y se ve incrementada en los meses
de verano, especialmente por la generacion edlica. Estos comportamientos
en las cantidades de energia compradas se reflejan en los respectivos costos.

Se destaca la finalizacion del contrato con San José en el mes de marzo
de 2020. Dicho contrato representaba un componente muy significativo
de los costos totales para esta distribuidora; derivado de lo anterior, este
componente tenia un efecto significativo en los costos de generacion totales
de EEGSA que fluctuaban en funcion de las cantidades compradas a este
contrato y el precio de su generacion (en funcidon del precio del carbdn).
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Esimportante referir que para cubrirlos requerimientos de energia de la distribuidora
porla terminacion del contrato con Energias de San José, S.A., se realizd lalicitacion
de mediano plazo 2020 en la cual fueron adjudicados plantas de generacion
renovables y no renovables por una cantidad de potencia de 120 MW. Se debe
de indicar que los confratos suscritos con los generadores adjudicados en la
licitacion suscribieron contratos tipo A 'y tipo C con precios de energia y potencia
muy competitivos.

5.1.2 Compras de potencia
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Respecto de las graficas de compras de potencia y sus costos asociados es posible
indicar lo siguiente:

El comportamiento en las compras de potencia es evidentemente mucho mds
estable y varia esencialmente a la entrada del ano estacional (mayo) ante la
definicion de nuevos valores de Demanda Firme de |la Distribuidoray la contrataciéon

de potencia dependiendo del mismo valor.

Vale la pena resaltar que a lo largo de todo el ano 2020 se observaron
mayoritariamente excedentes de potencia que fueron vendidos al mercado de
desvios de potencia. Aqui es importante mencionar también que los ingresos
resultantes de dicha venta no compensan los costos de compra de la misma pues
el precio de los desvios de potencia es mucho menor que el precio medio de
compra de potencia de la distribuidora (US$24/kW-mes).

Asimismo, es importante mencionar que la potencia que era suministrada por el
contrato con Energias de San José, S.A. ahora es suministrado por contratos tipo C
(opcion de compra de energia) y contratos tipo A, los cuales fueron adjudicados

en la licitacidon de mediano Plazo 2020.

5.1.3. Consolidado
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Finalmente, al observar la gréfica que consolida los costos de generacion, es posible
indicar que:

e Durante elprimersemestre del 2020 se observaronniveles de costo confluctuaciones
considerables, pero luego en el segundo semestre dicho costo presentd una leve
tendencia a la baja. Esto se explica si se atiende a las condiciones mds favorables
del precio Spot de la energia, los precios internacionales de los combustibles,
especialmente el carbdn para generacion de electricidad.

e El efecto del comportamiento favorable de estas variables se traduce en:
reduccion de compras en los contratos de opcidn ante un precio Spot mds bajo y
reduccion de los costos de compra al contrato San José.

5.2 Costos correspondientes a DEOCSA

5.2.1.Compras de energia

[ Compras de Energia GWh, DEOCSA \
Enero 2020 - Diciembre 2020
200
9 15
3 12
150 3
1 3
29 11 17
24 7 “ w 58
12 77 61 36
20 15 71 % 5
100
. 15 20 68 < 13
z >
© 31 14 5 75 12
40
50 18 20 97
il 16 76 - 80
58 65
49
38 30 o 30
[ (9)] (6
(29) (21)
(50)
o o o o o o o o o o o o
[0) Ko} 5 5 > c =) o Q T > (6]
5 Kz g 5 6 3 = o 9 8 s 3
k mDCC mJEG mOC mEG mSpot )

51



Costo de Compras de Energia MQ, DEOCSA
Enero 2020 - Diciembre 2020
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Con vista en las anteriores grdficas es posible indicar lo siguiente:

Para el 2020 se observala existencia de excedentes de energia que fueron vendidos
al mercado Spot durante todo el ano. Dichos excedentes alcanzan su mayor nivel
en los meses de lluvia, cuando los contratos tipo A debido a la estacionalidad, las
centrales contratadas tienen previsto despachar la mayor cantidad de energia a
las distribuidoras. Aunque estos excedentes representan un ingreso que amortigua
los costos de las tarifas, su precio de venta en el Spot generalmente es inferior al
precio medio de compra de la Distribuidora en el mercado a término.

Los costos de compra del contrato Jaguar Energy vieron una reduccién importante
a final del ano derivado de: 1) la reduccion del precio Spot, con lo cual se comprd
menos energia a este contrato; y 2) estabilizacién de los precios internacionales
del carbon.

Se evidencia una importante participaciéon de los contratos de Energia Generada
alo largo del ano, participacién que se ve incrementada en los meses de invierno
especialmente por la generacion de pequenas centrales hidrdulicas catalogadas
como GDR’s .

Se observa el efecto de la reduccion de compras de energia en los meses de albril
a junio derivada en parte al cambio de hdbitos de consumo por el confinamiento

para la contencién del Covid-19. Este efecto es menor, por ejemplo en EEGSA.
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5.2.2 Compras de potencia

Compras de Potencia MW, DEOCSA
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Respecto de las grdficas de compras de potencia y sus costos asociados es posible
indicar lo siguiente:

Se corrobora el comportamiento fipico de las compras de potencia en cualquier
distribuidora que mantienen un notable grado de estabilidad, tanto en las
cantidades compradas como en costos de dichas compras.

En este sentido es necesario resaltar que a lo largo de todo el ano 2020 la
Distribuidora ha tenido un importante nivel de excedentes de potencia los cuales
son comercializados en el mercado de desvios de potencia. Sin embargo, estos
ingresos por la venta de dichos desvios son minimos y no compensan los costos
medios de compra de potencia en el mercado a término.

En este punto es necesario recordar que el mecanismo establecido en la
metodologia del cdlculo del Saldo del Precio de la Potencia (SPLA) de acuerdo a
las disposicion del articulo 50 bis del RLGE, persigue corregir en buena medida las
distorsiones que pueden darse por los excedentes de potencia. Cabe mencionar
que los costos ingresados por desvios estdn incluidos dentro del rubro Desvios/
Peajes/RRA.

N
5.2.3 Consolidado
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Finalmente, al observar la grdfica que consolida los costos de generacién de la
Distribuidora es posible indicar que:

Durante el ano 2020 se observaron niveles de costo estabilizados alrededor de los
US$135/MWh con fluctuaciones de magnitud media con ese valor de tendencia
para el ano. El comportamiento de los costos de generacion de esta Distribuidora
depende en un alto nivel de: 1) Los costos de generacion del contrato Jaguar
Energy; y 2) Los costos de generaciéon de los contratos tipo A, generalmente
hidricos.
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en términos generales de:

curva de los contratos DCC vy la reducciéon de precio Spot.

menor con respecto a anos anteriores.

5.3 Costos correspondientes a DEORSA

5.3.1 Compras de energia

La compra de energia al Spot, como resultado de la reduccion de la

Los costos de los contratos de Energia Generada tienen una participacion

En la grdfica se aprecia para este ano en particular que los excedentes vendidos al
Spot son muy pequenos.

Al final del ano se observa una reduccion en los costos de generacion, lo cual deriva
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Con vista en las anteriores grdficas es posible indicar lo siguiente:

DEORSA, aligual que DEOCSA, durante el 2020 mostrdé una relevante cantidad de
excedentes de energia vendidos al mercado Spot durante los meses de junio, julio
y agosto que son los meses de lluvia, cuando los contratos tipo A tienen niveles
altos de entrega de energia. Es vdlido referir el mismo comentario que en DEOCSA,
relacionado con que estos excedentes representan un ingreso que amortigua los
costos de las tarifas; sin embargo, su precio de venta en el Spot generalmente es
inferior al precio medio de compra de la Distribuidora en el mercado a término.

De la misma maneraq, los costos de compra del contrato Jaguar Energy vieron
una reduccion importante a final del ano, derivado de: 1) La reduccion del precio
Spot, con lo cual se comprd menos energia a este contrato; y 2) La estabilizacion
de los precios internacionales del carbon.

De la misma manera se evidencia que la participacion de los contratos de Energia
Generada se ve incrementada en los meses de verano, especialmente por la
generacion edlica.

Se observa el efecto de la reduccion de compras de energia en los meses de albril
ajunio, derivada en parte del cambio de hdbitos de consumo por el confinamiento
para la contencion del Covid-19. Este efecto es menor por ejemplo en EEGSA.

5.3.2. Compras de potencia

-
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Millones de Quetzales

\_

Costo de compras de Potencia MMQ, DEORSA
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Respecto de las grdficas de compras de potencia y sus costos asociados para
DEORSA, es posible indicar que:

El comportamiento tipico de las compras de potencia en cualquier distribuidora se
replica en DEORSA, mantienendo estabilidad tanto en las cantidades compradas
como en costos de dichas compras.

Al igual que en DEOCSA, DEORSA a lo largo de todo el ano 2020 ha tenido un
importante nivel de excedentes de potencia, los cuales son comercializados en
el mercado de desvios de potencia. Sin embargo, estos ingresos por la venta de
dichos desvios son minimos y no compensan los costos medios de compra de
potencia en el mercado a término.

De la misma manera, el mecanismo establecido en la metodologia del cdiculo del
Saldo del Precio de la Potencia (SPLA), de acuerdo a las disposicion del articulo
50 bis del RLGE, persigue corregir en buena medida las distorsiones que pueden
darse por los excedentes de potencia.
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5.3.3 Consolidado

Evolucién de los costos de Generacién (MQ) y Precio Monémico (US$/MWh), DEOCSA
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Dado que las estructuras de costos de DEOCSA y DEORSA son muy parecidas, la
mayoria de comentarios vertidos para la primera son validos para la segunda:

Durante el ano 2020 se observaron niveles de costo estabilizados alrededor de los
US$135/MWh con fluctuaciones considerables a través del ano. El comportamiento
de los costos de generacion de esta Distribuidora tfambién depende en un alto
nivel de: 1) los costos de generacion del contrato Jaguar Energy; y 2) Los costos
de generacion de los confratos tipo A, generalmente hidricos.

En la grafica se aprecia como en la épocallluviosa la entrada de los contratos fipo
A, aunada a la generacion del contrato Jaguar Energy, ocasionan la aparicion
de excedentes que son vendidos al Spot. En DEORSA estos excedentes ocurrieron
durante un frimestre de costos como en DEOCSA.

Al final del ano se observa un incremento del costo de generacion el cual deriva
en términos generales de:

e La desaparicion de los excedentes de energia vendidos al Spot como
resultado de lareduccién de la curva de los contratos tipo Ay lareducciéon
de la generacion del contrato Jaguar derivado de lareduccién de precio
Spot.

* El repunte de costos de los contratos de Energia Generada que

incrementan significativamente su participacion, especialmente la
generacion edlica.
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é. Empresas Eléctricas Municipales — EEMs -

A continuacion se presenta un cuadro resumen de datos que ilustra de manera muy
puntual aspectos del mercado de las EEM’s y sus costos de generacion:

/ Usuarios y Energia Facturada Costos de Generacién \
E e Precio de Precio de
mpresa Cantidad de Demanda Firme " a Suministro de | Suministro de . .
Usuarios 2020 [MW] Media de Energia Potencia Energia A=
al Mes [MWh
[USD/kW-Mes] [USD/kWh]
8.9 0.10 INDE
EEM Jalapa TNS 1,042 7 5 2.500
EEM Jalapa TS 14,790 7.9 0.08 INDE
EEM San Pedro Pinula TNS 76 049 19 8.9 0.11 INDE
EEM San Pedro Pinula TS 1,478 7.9 0.08 INDE
8.9 0.1 INDE
EEM Guastatoya TNS 905 5.77 1,890
EEM Guastatoya TS 9,256 7.9 0.09 INDE
8.9 0.1 INDE
EEM Retalhuleu TNS 1,580 950 3,279
EEM Retalhuleu TS 14,924 7.9 0.09 INDE
8.9 0.11 INDE
EEM San Marcos TNS 587 48] 1,615
EEM San Marcos TS 10,965 7.9 0.09 INDE
S 8.9 0.10 INDE
EEM San Pedro Sacatepéquez TNS 790 6.84 2310
EEM San Pedro Sacatepéquez TS 16,778 7.9 0.08 INDE
EEM Joyabaj TNS 300 598 o8 8.9 0.11 INDE
EEM Joyabaj TS 16,066 7.9 0.09 INDE
EEM Santa Eulalia TNS 159 0.97 o4 8.9 0.11 INDE
EEM Santa Eulalia TS 5,141 7.9 0.07 INDE
7.42 0.06 INDE
EE Patulul TNS 26 012 5
EE Patulul TS 612 7.42 0.06 INDE
8.9 0.1 INDE
EEM Huehuetenango TNS 12,753 25.3] 8.298
EEM Huehuetenango TS 20,413 7.9 0.08 INDE
7.5 0.04 INDE
EEM Quetzaltenango TNS 8,783 4735 18,149
EEM Quetzaltenango TS 47,573 6.5 0.03 INDE
5 8.9 0.11 INDE
EEM Gualdn TNS 622 343 1328
EEM Gualdn TS 6,903 7.9 0.09 INDE
8.9 0.11 INDE
EEM Ixcan TNS 347 166 629
EEM Ixcan TS 5,002 7.9 0.09 INDE
i 8.9 0.1 INDE
EEM Puerto Barrios TNS 3,476 17.09 5,784
EEM Puerto Barrios TS 22,823 7.9 0.09 INDE
8.9 0.12 INDE
EEM Zacapa TNS 2,316 12.3 4639
EEM Zacapa TS 17,748 7.9 0.10 INDE
4 9.9 0.1 DEOCSA
EEM Tacand TNS 45 014 &8
\EEM Tacand TS 1,089 7.9 0.09 DEOCSA )
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