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Base Legal de los Estudios Tarifarios

El Estudio Tarifario se fundamenta en los articulos de la Ley General de Electricidad
(Articulos 4, 59, 61, 71, 72, 74 al 78):

Una de las funciones de CNEE, es “Definir las tarifas de transmisién y distribucién”

Las tarifas deben determinarse a través de adicionar las componentes de adquisicion
de potencia y energia, con los componentes de costos eficientes de distribucion
“VAD”_

Cada Distribuidor debera calcular el VAD mediante un Estudio encargado a una firma
precalificada por CNEE.

La CNEE debe elaborar los Términos de Referencia de dichos estudios.
La Metodologia debe ser revisada cada 5 anos.

La metodologia no podra ser modificada durante su periodo de vigencia, salvo si las
tarifas triplican el valor inicial de las tarifas inicialmente aprobadas

La tasa de actualizacion a utilizar para la determinacién de tarifas sera igual a la tasa
de costo del capital que determine la Comision, debiendo reflejar la tasa de Costo de
Capital para actividades de Riesgo Similar en el pais.

Adicionalmente, el Estudio Tarifario se fundamenta en los articulos:

Reglamento de la Ley General de Electricidad , Articulos 29, 64, 79, 80, 82 al 86, 88 al
93, 95, 97 al 99

Reglamento del Administrador del Mercado Mayorista , Articulos 86 al 90
Ley de la Tarifa Social para el Suministro de Energia Eléctrica (Decreto Numero 96-

2000 del publica de Guatemala).
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METODOLOGIA -TARIFAS DE DISTRIBUCION DE
ENERGIA ELECTRICA

El EVAD es una metodologia
para definir el precio de
prestar el servicio de
distribucidon de energia
eléctrica

Existen muchas
metodologias: contable, por
comparacion, simulacion de

competencia y otras.

Para el caso de Guatemala,
se utiliza la simulacion de
competencia a traves de
disenar una empresa y sus
instalaciones optimas de
referencia para definir el
precio del servicio.
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PROCESO ESTUDIO DEL VAD

V4

o

;Cuantos usuarios son
atendidos y sus
consumaos?

Empresa
Eficiente

(VAD -
;Valores de instalaciones

timas de referencia (km, kVa TarifaS)

gue se reconocera a la
distribuidora en activos,

remuneraciones, etc., para
prestar un servicio eficiente?




1. ETAPAS DEL ESTUDIO DEL VAD

Estudio de
Caracterizacion de
la Carga (ECC)
A. Estudio de la Demanda: Informacion de Activos
1. Proyeccién « CIHZ=S=20U |
(Caracteristicas y
2. Distribucién Espacial Georreferencia)

Informacion de

Precios
CNEE-50-2011
F. Costos del B. Valores ‘ (Publicacién de
VAD y Cargo del Eficientes de Valores Eficientes)
Consumidor Referencia
Metodologia
Tuckey

para definir el
valor eficiente de
referencia

C. Optimizacién de
la Red - Anualidad
de la Inversion

E. Costos de
Explotacion Tasa de Actualizacion de

la Inversion (TAl)

&

D. Balance de
Energiay
Potencia
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2. ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE LA
CARGA -ECC-

 El Estudio de Caracterizacion de Carga provee la
informacion necesaria para la determinacion de las
caracteristicas de consumo de los usuarios.

 Esta informacion es utilizada en la determinacion

de los factores de uso (NHU), y de coincidencia
(interna y externa) a ser utilizados en la elaboracion

del Pliego Tarifario.

A

Potencia
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE LA CARGA
FASES DEL ESTUDIO

« Fase “A’: Disefio General de la Investigacion (Determinacion de la
Muestra)

« Fase “B”: Planificacion del Trabajo de Campo.

 Fase “C’: Procesamiento de los Datos y Analisis Estadistico de

Resultados
> FASE A
SUPERVISION
FASE B
FASE C
I PARAMETROS
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METODOLOGIA ECC

Del universo de Usuarios se realiza una division por
categoria tarifaria y estrato

Se define la muestra

Usuarios Seleccionados
para realizar la medicion de sus
parametros de Consumo

El resultado final son los
factores de coincidenciay
el nimero de horas de uso (NHU)




3. ETAPA A - ESTUDIO DE DEMANDA

Modulo A.1 - Proyeccion de la Demanda

2.1 Definir el numero y el crecimiento porcentual de las cantidades de usuarios de
cada tipo de tarifa y su consumo para un periodo histérico minimo de 10 afos.

Datos
historicos de |a
Distribuidora

Metodologias
de Proyeccion

Tasas de Proyeccion de
crecimiento la demanda

Comision Nacional de
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Modulo A.1 - Proyeccion de la Demanda

Metodologia de Proyeccion

Modelo Autorregresivo: Relaciones estadisticas indirectas

entre la variable a modelar y variables explicativas (por
ejemplo variables macroeconémicas, como el PBI, el ingreso,
el precio de la energia, la inversion, etc.)

Modelo
Seleccionado:

Menor ECM

Modelo Estructural:

Parte de descomponer la serie de valores en: tendencia, errory
estacionalidad para ser modelados explicitamente

Modelo Analitico
(Validacién de los
Resultados):
Emplea relaciones
funcionales entre la
demanda (consumo) y una
o mas variables
explicativas, de modo que,
si fuera posible prever la
evolucion futura de esas
variables, se conocera el

valor de la demanda.




Mdodulo A.1 - Proyeccion de la Demanda

Contenido del Informe

Modelo Agregado
Numero de Usuarios

Tasas de
Crecimiento

Energia

Desagregado

Ve dl. CO U O
de energia de los
usuarios

Incremento en
densidad del area

Crecimiento de la
Demanda

crecimiento en el Requiere expansion
numero de usuarios
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Mddulo A.2 - Distribucion Espacial de la Demanda

Distribucion Espacial de la Demanda en AUD

Determinar la distribucion geografica de la demanda del afio base del Estudio a
fin de desarrollar la configuracion optima de las correspondientes redes de MT y
BT para distintos rangos de densidad de carga.

Damero (AUD)

Determinar la demanda maxima de
cada cuadricula
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Modulo A.2 - Distribucion Espacial de la Demanda

Distribucion Espacial de la Demanda en AUD

Densidad 2 Densidad 1

Densidad 3 Densidad 4

Proponer los rangos de Densidades a utilizar en
cada AUD
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Resultados de la Etapa A

Tasas de Crecimiento de

: Tasas de Crecimiento de Energia
Usuarios

(Modelos Agregado y

(Modelos Agregado y Desagregado)

Desagregado)

Tasa de Crecimiento Tasa de Crecimiento

Horizontal Vertical

Areas Urbanas en
Damero (AUD) y Resto
de Red (RDR)

Rangos de Densidades a
utilizar
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4. ETAPA B - VALORES EFICIENTES DE REFERENCIA

El objeto de esta etapa es la determinacion de los

valores unitarios de

referencia, para determinar los valores de eficiencia de materiales, mano de
obra y otros.

Costos Directos

Materiales y
Equipos
* Resolucion

CNEE-223-2012
¢ Resolucion

CNEE-03-2013
¢ Resolucion

CNEE-49-2013

CNEE

ﬁ

Mano de
Obra

* Valores de
mercado de una
empresa
eficiente
(encuesta
salarial)

e Evaluarla
tercerizacion del
personal

Remuneraciones

 Valores de
mercado de una
empresa
eficiente
(encuesta
salarial)

Vehiculos y
Equipo de
Montaje

eIncluye el costo de
capital,
combustible,
mantenimiento,
seguro, impuestos
de circulacion
entre otros.

Otros Costos

(Estructura de Empresa)

Costo de Stock
Imprevistos

e Ingenieria

e Supervision

e Administracion

* Intereses intercalares

Comision Nacional de
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Resultados de la Etapa B

Costo horario de
mano de obra

Costo horario de Costo horario de
personal de empresa vehiculos y equipos
eficiente de montaje
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5. ETAPA C - OPTIMIZACION DE LA RED DE
DISTRIBUIDOR Y ANUALIDAD DE LA INVERSION

Optimizar la red del Distribuidor, adaptandola a la demanda, a fin de determinar
el costo de capital de una red de distribuciéon de una Empresa Eficiente de
Referencia, operando en un area de una determinada densidad de carga,
verificando sus niveles de eficiencia, calidad y determinar las pérdidas de
potencia y energia de la red optimizada para el ano base. Calcular la anualidad
de la inversion a reconocer sobre la base del costo de todas las instalaciones
optimizadas del Distribuidor.

Modulo C.1
Optimizacion de la Red del Distribuidor

Médulo C.2

Anualidad de la Inversion
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5.ETAPA C - OI:I'IMIZACION DE LA RED DE% DISTRIBUIDOR Y

Moddulo C.1 - Optimizacion de la Red del Distribuidor

Determinar el costo de capital de una red de distribucion de una Empresa
Eficiente de Referencia.

Definicion de
las Unidades

Constructivas
optimas

Seleccién de
las Optimizacion
tecnologias de la Red

optimas

Reemplazo
(VNR)

mE = Comision Nacional de
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Modulo C.1 - Optimizacion de la Red del Distribuidor

Seleccién de las Configuraciones Optimas (Armados)

Materiales Varios Conductores

3

Equipos de
Protecciony Transformadores
. Maniobra , A

Medidores
|

\
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Armados

Mano de Obra Equipos de
Montaje
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Modulo C.1 - Optimizacion de la Red del Distribuidor

Definicion de las Unidades Constructivas (UUCC)

proposito especifico por unidad de kilometro.

Jnidac
Constructiva

Armado A

Materiales

i
i

Mano de
Obra

Transporte
y Equipos

Material A

Mano de
Obra A

Transporte
y Equipos A

Material B

Mano de
Obra B

Transporte
y Equipos B

Mano de

Obra C

Transporte
y Equipos C

Armado B

Conjunto de armados o materiales que integrados entre si, cumplen con un

VY EYCIREIES

A
l_

Mano de
Obra

Transporte
y Equipos

Material A

Mano de
Obra A

Transporte
y Equipos A

Material B

Mano de

Obra B

Transporte
y Equipos B

Mano de
Obra C

Comision Nacional de

Transporte
y Equipos C

CINEE

ﬂ
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Armado A

Armado B

Unidad
Constructiva

Armado C

Armado D
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Modulo C.1 - Optimizacion de la Red del Distribuidor

Optimizacion de la Red

Densidad 1
Densidad 2

MODELO DE RESTO
DE RED — AREA RURAL

Densidad 3 Densidad 4




Modulo C.1 - Optimizacion de la Red del Distribuidor

Optimizacion de la Red

ALTERNATIVAS

¢~ Alternativa A
A a

A H[;HJF
Densidad 1

Densidad 2

A &S
Alternativa B Evaluacion técnico-
f p economica Art. 61 LGE

< =
I _;I‘_{, Seleccion de técnico

economica. Que cumpla

A A
) A con todos los requisitos
Alternativa C técnicos y normas de
Densidad 3 Densidad 4 A A A A Calidad.

A a A r'y

A A,%'A

R e e i

| e S A a

\.... Alternativa N
Comision Nacional de




Resultados de la Etapa C - Médulo C.1

Valor Nuevo de
Reemplazo

UUCC

optimasy .S CANTIDAD
Eficientes econdmicamente

Optima'y
dimensionado
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Resultados de la Etapa C - Médulo C.2

ANUALIDAD
DE VNR

Red de MT
Red de BT
Centros de Transformacion (CT)

Acometidas y Medidores

Equipos de Proteccion y Maniobra

mEE Comision Nacional de




6. ETAPA D - BALANCE DE ENEGIAY POTENCIA

« Elaboracién de un balance de energia anual y de potencia 6ptimos en la hora de
punta de la Distribuidora, que permita determinar las pérdidas eficientes en cada
una de las etapas de distribucion MT y BT, que son la base para el calculo de los
Factores de Pérdidas Medias de cada una de esas etapas.

« El balance debera mostrar los valores 6ptimos a reconocer a la distribuidora en
cuanto a la energia y la potencia ingresados a la red de MT, las pérdidas técnicas
en MT, la energia y la potencia suministradas y facturadas a usuarios servidos en
MT, la energia y la potencia ingresadas a BT, las pérdidas técnicas y no técnicas
en BT y la energia y la potencia suministradas y facturadas en BT.

El balance de energia y potencia debera ser elaborado para el dia de maxima
demanda de la red de la Distribuidora, en el afno base. Para el caso de potencia,
debera considerarse la demanda coincidente en las horas de punta del sistema.

CINEE Comision Nacional de
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ETAPA D - BALANCE DE ENERGIA Y POTENCIA

Metodologia de Calculo Liquidacion del
AMM

Energia total de la Red

Optimizacion

Facturacion real ;
Energia en MT (Etapa C)

Ventas de (+) Pérdidas
Energia en MT

(+) Energia BT Técnicas en MT

Energia BT

Ventas de (+) Pérdidas (+) Pérdidas No
Energia en BT Técnicas en BT Técnicas en BT

v Ié Benchmark

Facturacion real

Optimizacion |
(Etapa C)



Factores de Expansion de Pérdidas

Transporte de energia Distribucion de energia

Pérdidas en Red
- Pérdidas Técnicas

- Pérdidas No Técnicas

Factor de ( ‘ . : D
Expansion Energia Medida Distribuidora

de 1 de X

Pérdidas 1 - % Pérdidas Zuiglel Factor de Expansion de
(Energiay la Red Pérdidas
Potencia MT y LY

BT))

\J



7. ETAPA E - COSTOS DE EXPLOTACION

' Operaciény En funcion de la red 6ptima (kmy
Mantenimiento | especificaciones)

En funcién del # de clientes (facturaciony

Comercializacion
cobranza)

Oficinas En funcion del # de clientes a atender (atencion
Comerciales al cliente)

Costos de i Oficinas En funcidn del area a atender (area de
Explotacion | Regionales | concesion)

Estructura

En funcién de la empresa modelo
Central

Sistemas de

. En funcién de la empresa modelo
Informacion

" Adicionales al

En funcion de la empresa modelo
Modelo uncion d P
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Costos de Operacion y Mantenimiento

- uadrilla de O&M
areas de O&M y Frecuencias

e Adecuacidén transformador
e Cambio de poste

e Cambio de medidor

e Lavado de aisladores

e Retencion de conductor

e Poda de arboles

e Etc...




Costos de Comercializacion

Costo de Facturacion

e Software lectura de
Medidores e
Costo de impresion de facturas

Personal e Equipo de lectura e
impresion de facturas

Costos de Facturacion

mEE Comision Nacional de
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Oficinas Comerciales

Numero de Oficinas Comerciales Costo de Materiales y Servicios

¢ Clientes a atender en cada oficina
e Distribucion geografica de los clientes

s O W O 7

e g

Costo de Personal

mEE Comision Nacional de
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Oficinas Regionales

Numero de Oficinas Regionales Costo de Materiales y Servicios

e Red a atender, en donde se requiere
“bodegas” de materiales.

s O W O 7

Costo de Personal

(o) R |
Y S
mE E Comision Nacional de

Energia Elécbrica




Estructura Central - Costo de Personal

|CONSEJQ DE ADMINISTRACION

Consejrg

Gerencia General

Total [ 415
{GerertsGeneral 11 |
foecretans 1 |
Departamento de
Relaciones Institucionales Gerencla de Legales
Total E Tolal [ s
Gerencia de Recursos Gerencia de Control
Humanos de Gestion
Tolal | = Tolal [ 14
Gerencia de Administracién y Gerencia de Gerencia Comercial Gerencia de
Finanzas Ingenieria Distribueién
Tolal | &7 Total EE Tolad EEH Total [ &7

EﬂE = Comision Nacional de

=y Energia Elécbrica




Estructura Central - Costo de Materiales y Servicios

dreamsEime.con o e

mEE Comision Nacional de




Sistemas de Informacion

Sistema Gestion de Sistema
Comercial Distribucion Geografico

Sistema de Hardware Software
Administracion Sistemas Sistemas
vy Finanzas Centrales Centrales

Equipos de

Ny Call Center
Comunicacion

mEE Comision Nacional de




8. METODOLOGIA TARIFARIA
Ejemplo

Ano 1 Afo 2 Ano 3 Afo 4 Afo 5

JE JNNNE ZNIE JHNNE JUE J

(+) expans. (+) expans. (+) expans. (+) expans. (+) expans. (+) expans.
VNR VNR VNR VNR VNR VNR VNR
Diciembre Inicio Aho 1 Inicio Ao 2 Inicio Aho 3 Inicio Ao 4 Inicio Aho 5 Final
Ano 0 Ano 5

| VNR | Exp EXR
A = I % % + B
TOTAL Afio 0 Ano4

CﬂE = Comision Nacional de




9. Resultados de la Etapa G

CARGOS VAD

-USD/KW.-mes-
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9. Resultados de la Etapa G

CARGOS FUOS
-USD/CLIENTES-

= == Comision Nacional de
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9. Resultados de la Etapa G

/

FexpPEMT

FACTORES DE EXPANSION
DE PERDIDAS

mEE Comision Nacional de
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PERIODQOS TARIFARIOS DE LAS DISTRIBUIDORAS
No.l  __ _ _ Nombre | __ VIGENCA |

1 Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A. (EEGSA) Agosto 2018 - 2023
2 Distribuidora de Electricidad de Occidente, S.A. (DEOCSA) - ENERGUATE Julio 2019 - 2024
3Distribuidora de Electricidad de Oriente, S.A. (DEORSA) - ENERGUATE Julio 2019 - 2024
4Empresa Eléctrica Municipal de Zacapa Octubre 2018-2023
5Empresa Hidroeléctrica Municipal de Retalhuleu Febrero 2019-2024
6 Empresa Eléctrica Municipal de San Pedro Sacatepéquez, San Marcos Mayo 2015-2020
7Empresa Eléctrica Municipal de Guastatoya Mayo 2015-2020
8Empresa Eléctrica Municipal de Huehuetenango Mayo 2015-2020
9Empresa Eléctrica Municipal de Quetzaltenango Mayo 2015-2020
10Empresa Eléctrica Municipal de San Marcos Mayo 2015-2020
11 Empresa Eléctrica Municipal de San Pedro Pinula, Jalapa Mayo 2015-2020
12Empresa Eléctrica Municipal de Jalapa Mayo 2015-2020
13Empresa Eléctrica Municipal de Gualan Mayo 2015-2020
14Empresa Eléctrica Municipal de Joyabaj Mayo 2015-2020
15Empresa Eléctrica de Patulul, Suchitepequez Mayo 2015-2020
16 Empresa Eléctrica Municipal de Tacana E.E.M.T. Julio 2016 - 2021
17Empresa Municipal Rural de Electricidad "EMRE" Julio 2016 - 2021
18Empresa Eléctrica Municipal de Puerto Barrios Septiembre 2016-2021
19Empresa Eléctrica Municipal Yulxak (Santa Eulalia) Agosto 2017 - 2022
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