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EL INFRASCRITO SECRETARIO EJECUTIVO DE LA COMISION REGIONAL DE
INTERCONEXION ELECTRICA -CRIE-, POR MEDIO DE LA PRESENTE

CERTIFICA:

Que tiene a la vista la Resolucion N° CRIE-44-2020, emitida el dieciocho de mayo de dos mil
veinte, donde literalmente dice:

: “RESOLUCION CRIE-44-2020
LA COMISION REGIONAL DE INTERCONEXION ELECTRICA
RESULTANDO

I

Que el 19 de noviembre de 2019, la Gerencia Técnica y la Gerencia Juridica de 1a Comision Regional
de Interconexiéon Eléctrica (CRIE) emitieron el informe No. GT-109-2019/GJ-173-2019,
denominado: “Informe de Diagnéstico — Propuesta de modificacion regulatoria para la prestacion
del servicio de Regulacion Primaria de Frecuencia”, informe mediante el cual se propuso una
modificacion regulatoria a los numerales 4.12.4, 16.1.2, 16.2.7.6, 16.2.7.7, 16.2.7.8 y la Tabla 2 del
Anexo H, todos del Libro III del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER).

IT

Que en reunién a distancia nimero 146 de Junta de Comisionados, realizada los dias 28 y 29 de
noviembre de 2019, la Junta de Comisionados de la CRIE ordend publicar en el sitio web de la CRIE,
el informe denominado: “Informe de Diagnaostico- Propuesta de modificacion regulatoria para la
prestacion del servicio de Regulacion Primaria de Frecuencia.”

11X

Que el 28 de noviembre de 2019, la CRIE emiti6 la resolucion CRIE-87-2019, mediante la cual la
Junta de Comisionados de la CRIE dio la orden de inicio del Procedimiento de Consulta Publica 07-
2019, a fin de obtener observaciones y comentarios a la propuesta de “modificacion de los numerales
4.12.4,16.1.2,16.2.7.6, 16.2.7.7, 16.2.7.8 y la Tabla 2 del Anexo H, todos del Libro Il del RMER”,
lo anterior justificado en la necesidad de ajustar la regulacion regional de manera que ésta responda
a las necesidades operativas del Sistema Eléctrico Regional (SER), derivados de la pluralidad de
tecnologias con la que cuenta la matriz energética; asi como a las mejores practicas en la operacién
de sistemas eléctricos de potencia, particularmente en lo que respecta al servicio de Regulacion
Primaria de Frecuencia.

v

Que el 13 de diciembre de 2019, la CRIE emiti6 la resolucion CRIE-92-2019, mediante la cual la
Junta de Comisionados de la CRIE, resolvié modificar la resolucién CRIE-87-2019, de manera que
el periodo para la recepcion de comentarios y observaciones relacionadas a la propuesta de mejora
regulatoria, fuese desde las 7:30 horas del pais sede de 1a CRIE (GTM-6) del dia lunes 20 de enero
de 2020, hasta las 16:30 del pais sede de la CRIE (GTM-6) del dia lunes 3 de febrero de 2020.
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Que dentro del procedimiento de Consulta Pablica 07-2019, el cual se extendié de las 7:30 horas del
pais sede de la CRIE (GTM-6) del dia lunes 20 de enero de 2020, hasta las 16:30 del pais sede de la
CRIE (GTM-6) del dia lunes 3 de febrero de 2020, se presentaron observaciones por parte de
veintitrés (23) participantes, de los cuales 19 presentaron en tiempo sus observaciones y 4 de forma
extemporanea. En tiempo se recibieron observaciones por parte de los siguientes participantes: 1.
Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), 2. Autoridad Reguladora de los Servicios Puablicos
(ARESEP), 3. Industria Energética Asociada (IEA), 4. Comisién Nacional de Energia Eléctrica
(CNEE), 5. Gas Natural Atlantico, S. de R.L., 6. Defensoria del Consumidor (Gobierno de El
Salvador), 7. Asociacion Hondurefia de Productores de Energia Eléctrica (AHPEE), 8. Centro
Nacional de Despacho —-ETESA (CND-ETESA), 9. Administrador del Mercado Mayorista (AMM),
10. Douglas Diaz, 11. Centro Nacional de Control de Energia (CENCE-ICE), 12. Empresa de
Transporte y Control de Energia Eléctrica del INDE (ETCEE-INDE), 13. Renace, Sociedad
Anonima, 14. Enel Green Power Guatemala, Sociedad Anénima, 15. Unidad de Transacciones (UT),
16. UEP PENONOME II, S.A., 17. Alternativa de Energia Renovable, S.A., 18. Genepal, S.A., 19.
Héctor Marroquin. De forma extempordnea, remitieron sus observamones los siguientes
participantes: 20. Instituto Nicaragliense de Energia (INE), 21. Hidro Xacbal, S.A., 22. Consorcio
Eolico Amayo, S.A., 23. Consorcio E6lico Amayo (Fase II), S.A.

VI

Que el 10 de febrero de 2020, de conformidad con lo establecido en los numerales 1.8.2.1.2 del Libro
I del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER), 1.11.2 del Libro IV del RMER vy el
resuclve SEGUNDO de la resoluciéon CRIE-87-2019, la CRIE previno a 14 participantes el
cumplimiento de requisitos formales para poder participar en el presente procedimiento, los cuales
fueron subsanados en su totalidad.

VII
Que las Gerencias Técnica y Juridica de la CRIE, luego de valorar y analizar las observaciones
planteadas dentro del referido procedimiento de consulta publica, mediante informe identificado
como GT-14-2020/ GJ-42-2020 del 04 de marzo de 2020, consideraron adecuado acoger parte de
ellas y en consecuencia introducir ajustes a la propuesta sometida al proceso de consulta publica.

CONSIDERANDO

I

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 2 del Tratado Marco del Mercado Eléctrico de
América Central (Tratado Marco), dentro de los fines de éste estén los siguientes: “ a. Establecer los
derechos y obligaciones de las Partes. // b. Establecer las condiciones para el crecimiento del
Mercado Eléctrico regional, que abastezca en forma oportuna y sostenible la electricidad requerida
para el desarrollo econdémico y social. (...) // e. Crear las condiciones necesarias para propiciar
niveles aceptables de calidad, confiabilidad y seguridad en el suministro de energia eléctrica en la
region (...)"
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IT

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 19 y 22 del Tratado Marco, la CRIE es el ente
regulador y normativo del Mercado Eléctrico Regional y son parte de sus objetivos generales: “(...)
/I a) Hacer cumplir el presente Tratado y sus protocolos, reglamentos y demds instrumentos
complementarios. // b) Procurar el desarrollo y consolidacién del Mercado, asi como velar por su
transparencia y buen funcionamiento (...)".

I

Que el articulo 23 del referido Tratado Marco asigna a la CRIE, las siguientes facultades: “a. Regular
el funcionamiento del Mercado, emitiendo los reglamentos necesarios; (...) // c. Adoptar las
decisiones para propiciar el desarrollo del Mercado, asegurando su funcionamiento inicial y su
evolucion gradual hacia estados mds competitivos. (...) // e. Regular los aspectos concernientes a la
fransmision y generacion regionales.”

v

Que de acuerdo al procedimiento establecido en el numeral 1.8.4 del Libro I del RMER, la CRIE es
¢l ente competente para modificar el RMER; tomando en cuenta para tal efecto, los fines y objetivos
del Mercado Eléctrico Regional regulados en el Tratado Marco y sus Protocolos.

A%

Que mediante resolucion CRIE-08-2016 del 19 de febrero de 2016, la CRIE emitid el “Procedimiento
de Consulta Piblica de la CRIE”, como un mecanismo estructurado para el desarrollo y mejora de
la normativa regulatoria, de alcance regional bajo principios del debido proceso, transparencia,
imparcialidad, previsibilidad, participaciéon, impulso de oficio, economia procedimental y
publicidad, que garantizan una participacion efectiva para cualquier interesado en el MER.

VI

Que el EOR propuso, una mejora regulatoria que fue analizada por la Gerencia Técnica y Juridica de
la CRIE, andlisis contenido en el informe No. GT-109-2019/GJ-173-2019, denominado: “Informe de
Diagndstico — Propuesta de modificacion regulatoria para la prestacion del servicio de Regulacion
Primaria de Frecuencia”, en el cual se identifico la necesidad de modificar los numerales 4.12.4,
16.1.2, 16.2.7.6, 16.2.7.7, 16.2.7.8 y la Tabla 2 del Anexo H, todos del Libro III del RMER, en el
sentido de establecer normas adecuadas de disefio de instalaciones de la Red de Transmision Regional
(RTR) y para la operacion del SER, relacionadas con aquellas tecnologias de generacion que por su
tecnologia o disefio no pueden contribuir directamente con la regulacién primaria de frecuencia, de
manera que se preserve la calidad, seguridad y confiabilidad en la operacion del SER.

Vi

Que esta Comision sometid al procedimiento de Consulta Publica la propuesta de modificacion a los
numerales 4.12.4, 16.1.2, 16.2.7.6, 16.2.7.7, 16.2.7.8 y la Tabla 2 del Anexo H, todos del Libro III
del RMER, dentro del cual se recibieron observaciones y comentarios de 23 participantes, segin lo
indicado en el resultando V de la presente resolucion. En este sentido, luego de realizado el analisis
de las observaciones y comentarios producto de la referida consulta publica, fue ajustada la propuesta
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normativa de modificaciones al RMER, debiendo tenerse como respuesta a sus observaciones lo
indicado en el informe GT-14-2020/GJ-42-2020 del 04 de marzo del 2020, el cual forma parte de la
presente resolucion.

VIII

Que en Reunion a distancia nimero RAD-158, llevada a cabo el 18 de mayo de 2020, la Junta de
Comisionados de la CRIE, habiendo analizado y debatido sobre las observaciones y comentarios
planteados por los participantes dentro del proceso de consulta publica 07-2019, se acordé: declarar
extemporaneas las observaciones presentada por: Instituto Nicaragiiense de Energia (INE), Hidro
Xacbal, S.A., Consorcio Edlico Amayo, S.A., Consorcio Edlico Amayo (Fase II), S.A. y modificar
el RMER conforme al anexo de la presente resolucioén, tal y como se dispone.

POR TANTO
LA JUNTA DE COMISIONADOS DE LA CRIE

Con base en los resultandos y considerandos que anteceden, asi como lo dispuesto en el Tratado
Marco del Mercado Eléctrico de América Central y sus Protocolos, el Reglamento del Mercado
Eléctrico Regional y el Procedimiento de Consulta Publica de la CRIE,

RESUELVE
PRIMERO. DECLARAR extempordneas las observaciones presentadas por el Instituto
Nicaragiiense de Energia (INE), Hidro Xacbal, S.A., Consorcio Edlico Amayo, S.A. y Consorcio

Eélico Amayo (Fase IT), S.A.

SEGUNDO. MODIFICAR el Reglamento del Mercado Eléctrico Regional, de acuerdo al anexo de
la presente resolucion.

TERCERO. VIGENCIA. La presente resolucidn entrara en vigencia a partir de su publicacién en la
pagina web de la CRIE.

PUBLIQUESE Y COMUNIQUESE.”
Quedando contenida la presente certificacion en cincue

en su lado anverso, hojas que numero, sello y firmo,
diecisiete (17) de junio de dos mil veinte.

fa y cinco (55) hojas impresas unicamente
epiblica de Guatemala, el dia miércoles

Secretario Ejecutivo

Resolucidn CRIE-44-2020
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ANEXO DE LA RESOLUCION 44-2020

Modificacion al Reglamento del Mercado Eléctrico Regional resultado de la Consulta Piiblica
07-2019.

1. Modificar el numeral 4.12.4 del Libro I1I del RMER, de manera que éste se lea de la siguiente
forma:
Numeral 4.12.4 Para contribuir a la regulacion primaria de frecuencia, las centrales

edlicas y fotovoltaicas deberdn cumplir lo que al efecto establecen los numerales

16.2.7.6, 16,2.7.7 y 16.2.7.8 del Libro III del RMER.

2. Modificar el numeral 16.1.2 literal j) numeral romano ii) del Libro 111, el cual debera leerse
de la siguiente manera:

ii. Disponer del equipamiento de control de tension (sistema de excitacion, regulador

de voltaje o controles equivalentes) y estabilizadores de sistemas de potencia (PSS) para

amortiguamiento de las oscilaciones del sistema de potencia, asi como equipamiento de

control de potencia/frecuencia (reguladores de velocidad o controles equivalentes), que

la RTR pueda requerir para asegurar un desempefio estable.

3. Modificar el numeral 16.2.7.6 del Libro III del RMER, de manera que éste se lea de la

siguiente manera:

Numeral 16.2.7.6 Todas las unidades generadoras existentes y futuras deben
contribuir con la regulacion primaria de frecuencia por medio de la accion de sistemas
de control de potencia/frecuencia (regulador de velocidad o controles equivalentes).
En aquellos casos en los que una unidad generadora, por su tecniologia y/o disefio, no
pueda contribuir directamente a la regulacién primaria de frecuencia, ésta deberd

proveerse por cualquiera de las siguientes alternativas:

Resolucién CRIE-44-2020 o=
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a) A través de la asignacion de uno o varios generadores sustitutos. En este caso el
o los generadores sustitutos que brinde fisicamente el servicio de regulacién
primaria de frecuencia, deberd mantener un margen de reserva de potencia activa
suficiente, de manera que ante variaciones de frecuencia, el cambio total en su
potencia activa de salida, sea igual al cambio de potencia propio, mas el
respectivo porcentaje de cambio de potencia corrvespondiente a la unidad
generadora a la cual sustituye en el servicio de regulacion primaria de frecuencia.
En este caso y de considerarse necesario por parte del OS/OM correspondiente,
se podra ajustar en el generador sustituto el estatismo del sistema de control de

potencia/frecuencia.

b) Por medio de un sistema de almacenamiento energético que cuente con un margen
de potencia activa suficiente que le permita cumpliv con la respectiva contribucion
de regulacion primaria de frecuencia, asi como con las caracteristicas de
estatismo 'y banda muerta intencional del sistema de control de
potencia/frecuencia o cualguier otra caracteristica técnica que al efecto
establezca la regulacion regional y nacional para la prestacion del servicio de

regulacion primaria de frecuencia.

En caso que la contribucion a la regulacion primaria de frecuencia de parte de una unidad
generadora deba ser provista a través de cualquiera de las alternativas contenidas en el presente
numeral, cumpliendo con lo que al efecto establezca la normativa nacional y regional, el agente
respectivo deberd obtener la aprobacion del OS/OM respectivo, quien al momento de aprobacion
debera definir el margen de potencia activa suficiente al que se refiere el presente numeral. Las
condiciones especificas técnicas y comerciales para la implementacién de cualquier alternativa
contenida en el presente numeral, se regird con lo que al efecto establezca la regulacion nacional de
cada pais. Para el caso particular de la generacion edlica y fotovoltaica se deberd entender por

unidad generadora a la central generadora.

4. Modificar el numeral 16.2.7.7 del Libro Il del RMER, de forma que éste se lea de la siguiente

Resolucién CRIE-44-2020 (\y
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Numeral 16.2.7.7 La banda muerta intencional de todos los sistemas de control de
potencia/frecuencia, deberd ajustarse a +0.03 Hz con respecto a la frecuencia

nominal. "

5. Modificar el numeral 16.2.7.8 del Libro III del RMER, el cual se debera leer de la siguiente

manera:

Numeral 16.2.7.8 Todos los sistemas de control de potencia/frecuencia (regulador de velocidad o
controles equivalentes) deben operar con un estatismo (“‘Speed Droop’ por su nombre en Inglés)
comprendido en un rango entre 2%y 7%, en modo libre de operacidn sin los limitadores aplicados,
el cual serd definido por el OS/OM respectivo en coordinacién con el EOR.

6. Modificar la Tabla 2 del Anexo H del Libro IIT del RMER asociada al Desempefio de la

Regulacion Primaria de Frecuencia, de manera que ésta se lea de la siguiente manera:

Tabla 2. DESEMPENO DE LA REGULACION PRIMARIA

Requisito

Unidades generadoras Todas las unidades generadoras existentes y futuras deben contribuir con
la regulacion primaria de frecuencia por medio de la accion de sistemas
de control de potencia/frecuencia (regulador de velocidad o controles
equivalentes). En aquellos casos en los que una unidad generadora, por
su tecnologia y/o disefio, no pueda coniribuir directamente a la regulacion
primaria de frecuencia, ésta la podrd prestar de conformidad con lo

establecido en el numeral 16.2.7.6 del presente Libro.

Banda muerta del sistema de La banda muerta intencional del sistema de control de

control de potencia/frecuencia | potencia/frecuencia debe ser +0.03 Hz.
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Requisito

Estatismo

Los sistemas de control de potencia/frecuencia (regulador de velocidad o
controles equivalentes) deben operar con un estatismo comprendido

en un rango entre 2% y 7%, en modo libre de operacion sin los

limitadores aplicados.
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de modificacion a los numerales 4.12.4, 16.1.2, 16.2.7.6, 16.2.7.7,
16.2.7.8 y la Tabla 2 del Anexo H, todos del Libro III del
RMER”

Informe No. GT-14-2020 // GJ-42-2

Giovanni Hernandez

Ana Beatriz Sanchez

Dennis Posadas

Ingrid Campos

Joseé Roberto Linares

Juan Manuel Quesada

Ciudad de Guatemala
04 de marzo de 2020
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Informe Consulta Piblica 07-2019

. Resumen Ejecutivo

Mediante la resolucién CRIE-87-2019, publicada el 9 de diciembre de 2019, la Junta de
Comisionados de 1a CRIE dio la orden de inicio del Procedimiento de Consulta Publica 07-2019,
a fin de obtener observaciones y comentarios a la propuesta de “modificacion de los numerales
4.12.4, 16.1.2, 16.2.7.6, 16.2.7.7, 16.2.7.8 y la Tabla 2 del Anexo H, todos del Libro III del
RMER”, que consiste en modificar el RMER, de manera que éste responda a las necesidades
operativas del SER, derivados de la pluralidad de tecnologias con la que cuenta la matriz
energética; asf como a las mejores pricticas en la operacion de sistemas eléctricos de potencia, en
lo que respecta al servicio de Regulacién Primaria de Frecuencia.

Mediante resolucién CRIE-92-2019, publicada el 20 de diciembre de 2019, la Junta de
Comisionados de la CRIE resolvié modificar la resolucién CRIE-87-2019, en el sentido de “(...)
ESTABLECER que el periodo durante el cual se estardn recibiendo comentarios Y observaciones
respecto a las propuestas de mejora regulatoria contenidas en las referidas resoluciones, serd
desde las 7:30 horas del pais sede de la CRIE ( GIM-6) del dia lunes 20 de enero de 2020, hasta
las 16:30 del pais sede de la CRIE (GTM-6) del dia lunes 3 de febrero de 2020 e

Dentro del procedimiento de consulta publica, el cual se llevé a cabo del 20 de enero al 03 de
febrero de 2020, se presentaron observaciones por parte de diecinueve (19) participantes que
remitieron sus observaciones en tiempo y forma de conformidad a lo establecido en la resolucién
CRIE-87-2019 y cuatro (4) participantes que remitieron observaciones de forma extemporinea.

Luego de valorar y analizar las observaciones planteadas dentro del procedimiento de consulta
publica, se considera pertinente acoger algunas observaciones que llevan a ajustar la propuesta de
normativa original, tal como se presenta en el texto final de esta propuesta.

Finalmente, con base en lo anterior se recomienda, aprobar la propuesta de modificacién de los
numerales 4.12.4, 16.1.2, 16.2.7.6, 16.2.7.7, 16.2.7.8 y la tabla 2 del anexo h, todos del libro III del
RMER.

0. Antecedentes

1. El 19 de noviembre de 2019, se elaboré el informe denominado: “Informe de Diagndstico
— Propuesta de modificacion regulatoria para la prestacion del servicio de Regulacién
Primaria de Frecuencia”, publicado en el sitio web de la Comisién Regional de
Interconexién Eléctrica (CRIE).

2. El28 de noviembre de 2019, la CRIE emiti6 la resolucién CRIE-87-2019, mediante la cual
la Junta de Comisionados dio la orden de inicio del Procedimiento de Consulta Piiblica 07-
2019, a fin de obtener observaciones y comentarios a la propuesta de “modificacion de los
numerales 4.12.4, 16.1.2, 16.2.7.6, 16.2.7.7, 16.2.7.8 y la Tabla 2 del Anexo H, todos del
Libro 11l del RMER”, lo anterior justificado en la necesidad de ajustar la regulacion regional
Mﬁqﬂ que €sta responda a las necesidades operativas del Sistema Eléctrico Regional
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(SER), derivados de la pluralidad de tecnologias con la que cuenta la matriz energética; asi
como a las mejores pricticas en la operacién de sistemas eléctricos de potencia,
particularmente en lo que respecta al servicio de Regulacién Primaria de Frecuencia.

3. El 13 de diciembre de 2019, la CRIE emiti6 la resolucién CRIE-92-2019, mediante la cual
la Junta de Comisionados de la CRIE, resolvié modificar la resolucién CRIE-87-2019, de
manera que el periodo para la recepcion de comentarios y observaciones relacionadas a la
propuesta de mejora regulatoria, fuese desde las 7:30 horas del pafs sede de la CRIE (GTM-
6) del dfa lunes 20 de enero de 2020, hasta las 16:30 del pais sede de la CRIE (GTM-6) del
dia lunes 3 de febrero de 2020.

4. Dentro del procedimiento de consulta piiblica, la cual se llevé a cabo del 20 de enero al 03
de febrero de 2020, se presentaron observaciones por parte de las siguientes personas y
entidades:

No. ENTIDAD FECHA
1 | Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) 21/01/2020
2 | Autoridad Reguladora de los Servicios Piblicos (ARESEP) 29/01/2020
3 | Industria Energética Asociada (IEA) 03/02/2020
4 | Comisién Nacional de Energia Eléctrica (CNEE) 03/02/2020
5 Gas Natural Atlantico, S. de R.L. 03/02/2020
6 | Defensoria del Consumidor (Gobierno de El Salvador) 03/02/2020
7 Asociacion Hondurefia de Productores de Energia Eléctrica 03/02/2020
(AHPEE)
8 | Centro Nacional de Despacho —~ETESA (CND-ETESA) 03/02/2020
9 | Administrador del Mercado Mayorista (AMM) 03/02/2020
10 | Douglas Diaz 03/02/2020
11 | Centro Nacional de Control de Energia (CENCE-ICE) 03/02/2020
Empresa de Transporte y Control de Energia Eléctrica del

12 INDE (ETCEE-INDE) 03/02/2020
13 | Renace, Sociedad Anénima 03/02/2020
14 | Enel Green Power Guatemala, Sociedad Anénima 03/02/2020
15 | Unidad de Transacciones (UT) 03/02/2020
16 | UEP PENONOME I, S.A. 03/02/2020
17 | Alternativa de Energia Renovable, S.A. 03/02/2020
18 | Genepal, S.A. 03/02/2020
19 | Héctor Marroquin 03/02/2020

Adicional a los participantes previamente citados, cuatro entidades presentaron observaciones

de forma extemporinea:
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No. | ENTIDAD FECHA HORA
i | Instituto Nicaragiiense de Energfa 03/02/2020 16:39
(INE)
2 | Hidro Xacbal, S.A. 03/02/2020 16:43
3 | Consorcio E6lico Amayo, S.A. 05/02/2020 14:40
4 Consorcio E6lico Amayo (Fase II), 05/02/2020 14:40
BA

5. Que el 10 de febrero de 2020, de conformidad con lo establecido en los numerales 1.8.2.1.2
del Libro I del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER), 1.11.2 del Libro IV
del RMER y el resuelve SEGUNDO de la resolucién CRIE-87-2019, la CRIE previno a 14
participantes el cumplimiento de requisitos formales para poder participar en el presente
procedimiento, los cuales fueron subsanados en su totalidad.

m.  Analisis

A continuacion se trascribe cada una de las observaciones recibidas en la consulta piblica y su
respectivo andlisis.

1. INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD (ICE)

OBSERVACION:

“La redaccion propuesta deberia especificar que la redaccién que se reforma es el inciso
a) del articulo 4.12.4. De lo contrario podria interpretarse que se estd reformando en su
totalidad el articulo.”

ANALISIS CRIE: Se aclara que mediante la propuesta regulatoria se pretende reformar la
totalidad del articulo 4.12.4 del Libro IIT del RMER, lo anterior considerando que lo establecido
en los incisos b) y ¢) del referido numeral, estaria contenido en los numerales 16.2.7.6 y 16.2.7.8
de la presente propuesta, por lo que no se considera atendible lo sugerido por el participante.

OBSERVACION:

“Numeral 16.1.2 inciso j) numeral romano ii) // Hacer la explicacion mds general, para
asi abarcar los sistemas usados para control de voltaje y frecuencia de mdquinas rotativas
y las que emplean electrénica de potencia.”

Comisién Regional de Interconexion Eléctrica
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ANALISIS CRIE: Se considera atendible lo planteado por el participante, en tal sentido el
contenido del numeral 16.1.2 inciso j) numeral romano ii) del Libro III, se ajustara en los siguientes
términos:

Numeral 16.1.2 inciso j) numeral romano ii):

“Disponer del equipamiento de control de tensién (sistema de excitacién, regulador de
voltaje o controles equivalentes) y estabilizadores de sistemas de potencia (PSS) para
amortiguamiento de las oscilaciones del sistema de potencia, asi como equipamiento de
control de potencia/ frecuencia (reguladores de velocidad o controles equivalentes) que la
RTR pueda requerir para asegurar un desempefio estable.)”.

OBSERVACION:

“Numeral 16.2.7.6 // No se especifica en qué etapa del proceso de conexidn el agente
debe solicitar al OS/OM que defina el margen de potencia activa suficiente. Se
recomienda vincularlo a la etapa contenida en el Numeral 4.12.7 inciso b) numeral
romano vi)”

ANALISIS CRIE: Si bien es cierto la regulaci6n primaria de frecuencia representa un requisito
que deben cumplir todas las unidades al momento de su acceso al SER, no hay que perder de vista
que las alternativas a las que se refiere el numeral 16.2.7.6 del Libro III del RMER propuesto,
atafien a unidades de generacién existentes o futuras de cualquier tecnologia o disefio, que se
conecten al Sistema Eléctrico Regional, por lo que no se considera adecuado vincularlo al numeral
4.12.7 del Libro III del RMER, toda vez que este tltimo se refiere a los estudios eléctricos que
deben desarrollarse especificamente en el marco del proceso de solicitud de conexién de centrales
de generacion edlica y fotovoltaica; en virtud de lo anterior no se considera conveniente aceptar la
recomendacion.

Adicionalmente, el numeral 7.1.2 del Libro III del RMER establece que en consonancia con los
criterios de calidad, seguridad y desempefio y como resultado de los estudios de seguridad
operativa que al efecto desarrolle el OS/OM respectivo en coordinacién con el EOR, se
estableceran los requerimientos de los servicios auxiliares bajo condiciones de operacién del SER
en estado estable y ante emergencias, los requisitos técnicos a cumplir para aportar estos servicios
y la forma como se verificara el cumplimiento de los mismos, tiempo en el cual el agente, de asi
requerirlo, podrd adherirse a las alternativas contenidas en el numeral 16.2.7.6 propuesto.

OBSERVACION:

“Tabla 2 del Anexo H del Libro 111 // Hacer la explicacién mds general, para asi abarcar
los sistemas usados para control de voltaje y frecuencia de mdquinas rotativas y las que
emplean electrdonica de potencia.”
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ANALISIS CRIE: Respecto al comentario presentado por el participante, se aclara que como parte
de la propuesta objeto de la presente consulta piblica particularmente en lo que se refiere a los
sistemas de control de potencia/frecuencia, detallados en la Tabla 2 del Anexo H del Libro III del
RMER, adicional a los reguladores de velocidad, se incluy6 el término “controles equivalentes”,
el cual permite incluir, sin estar limitado a, las alternativas contenidas en la propuesta de ajuste
regulatorio referido a los sistemas de control de potencia/frecuencia, asi como equipamiento de
electrénica de potencia asociado a unidades de generacién no convencionales utilizados para
proveer el servicio de regulacién primaria asi como cualquier otro equipo de control que ayude a
que una unidad generadora contribuya al servicio de regulacién primaria de frecuencia.

De lo anterior no se considera atendible la propuesta del participante de especificar qué incluye los
controles equivalentes, toda vez que elaborar un listado de los posibles sistemas de control
potencia/frecuencia podria limitar nuevas tecnologias que ayuden a las unidades de generacion a
contribuir al servicio de regulacién primaria.

2. AUTORIDAD REGULADORA DE LOS SERVICIOS PUBLICOS (ARESEP)
OBSERVACION:

“Se solicita aclarar si a los nuevos generadores que se conecten se definird un estatismo
al cual se debe operar, ya que esto influye en la velocidad de respuesta de la mdquina y
por ende en el desempeiio de la RS, o éstos son lo deciden siempre que esté dentro del
rango del 2 al 7%”

ANALISIS CRIE: El numeral 16.2.7.8 propuesto establece que el valor de estatismo que se defina
para los nuevos generadores que se conecten al Sistema Eléctrico Regional podria estar
comprendido entre el 2% al 7%, lo anterior dependiendo del disefio y la tecnolo gia de la unidades
de generaci6n asi como los requerimientos que se adviertan derivado de los estudios eléctricos y
de seguridad operativa que al efecto desarrollen los Agentes u OS/OMs.

OBSERVACION:

“Se recomienda valorar que la obligatoriedad de cumplir de Jorma indirecta con la
regulacion primaria sea para los casos de las unidades generadoras Suturas. Esto debido
a que las acciones indirectas implicardn costos de operacién e inversién no determinados
para las unidades de generacion conectadas al SER y agentes del MER, EOR o OS/OM,
ya que algunas unidades generadoras existentes sean por temas de disefio o tecnologia
actualmente no tienen la capacidad de proveer el servicio de regulacién primaria de
Jfrecuencia. Esto en el entendido de que el servicio auxiliar de regulacion primaria de
Jfrecuencia no es remunerado o compensado”

ANALISIS CRIE: Respecto a la obligacién de los agentes generadores del MER de prestar
iy g E SEEIOR atikiliares a través de sus unidades generadoras, se aclara al participante que la regulacién
Ry
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regional establece en los numerales 1.6 del Libro I y 7.1.1 del Libro III del RMER, que éstos se
proveen como requerimientos minimos de obligatorio cumplimiento y; no son sujetos de
transacciones ni de remuneracién en el MER. En ese sentido, el numeral 16.1.2 literal J) numeral
romano i) del Libro III del RMER, claramente establece que las unidades generadoras conectadas
directa o indirectamente a la RTR, deben cumplir, entre otros aspectos, con los requerimientos mas
exigentes entre la regulaci6n nacional y el criterio minimo de disefio regional relativo a disponer
del equipamiento de control de tensién (sistema de excitacién y regulador de voltaje),
estabilizadores de sistemas de potencia (PSS), para amortiguamiento de las oscilaciones del sistema
de potencia, asi como equipamiento de control de potencia/frecuencia (reguladores de velocidad),
que la RTR pueda requerir para un desempefio estable.

Adicionalmente, el numeral 16.2.7.6 del Libro III del RMER vigente, establece que: “Todas las
unidades generadoras existentes y futuras deben cumplir con la regulacion primaria de frecuencia
por medio de la accion de los reguladores de velocidad”, de ahi que dicho requerimiento no es
algo nuevo que se haya incluido como parte de la presente propuesta. Por otra parte, se aclara que
mediante la presente propuesta se busca flexibilizar los requerimientos exi gidos por la regulacién
regional, en lo referido a la regulacion primaria de frecuencia; permitiendo que las unidades de
generacion que por su tecnologia o disefio no puedan contribuir de forma directa a la regulacién
primaria de frecuencia, lo hagan a través controles equivalentes, tales como generador(es)
alterno(s), dispositivos de almacenamiento de energia, etc.

En razén de lo anterior no se considera atendible lo planteado por el participante.

OBSERVACION:

“¢Cudl sera el mecanismo para utilizar la alternativa a), un mercado de servicios
auxiliares o un contrato privado?”

ANALISIS CRIE: Considerando que a lo interno de cada 4rea de control pudiesen existir diversos
mecanismos t€cnicos-legales para la aplicacién de la alternativa a), contenida en el numeral
16.2.7.6 objeto de la presente consulta piiblica, no se considera adecuado limitar la posibilidad de
uso de la referida alternativa a un mercado de servicios auxiliares o a un contrato privado. En tal
sentido, la aplicacion de las alternativas contenidas en el numeral 16.2.7.6 propuesto, debers
realizarse cumpliendo con lo que al efecto establezca la regulacién nacional del drea de control
donde se ubiquen las unidades de generacion, en virtud de lo anterior, se procederd ajustar la
propuesta sometida a consulta piiblica en tal sentido.

De lo anterior se considera parcialmente atendible el comentario vertido por el participante, por lo
que el numeral 16.2.7.6 propuesto se ajustara en los siguientes términos:

“(...) En caso que la contribucién a la regulacién primaria de frecuencia de parte de una
unidad generadora deba ser provista a través de cualquiera de las alternativas contenidas en
el presente numeral, cumpliendo con lo que al efecto establece la normativa nacional y
regional, por lo que el agente respectivo deberad obtener la aprobacién del OS/OM
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respectivo, quien al momento de aprobacién deberd definir el margen de potencia activa
suficiente al que se refiere el presente numeral (...)”

OBSERVACION:

“Numeral 16.2.7.6 alternativa a) indica que “...el propietario del generador sustituto
ajustard el estatismo del sistema de control de potencia/frecuencia” No todas las
unidades pueden ajustar el estatismo libremente, especialmente si es tecnologia vieja, por
eso es importante definir con qué estatismo se requiere que trabaje de manera tal que si
un agente requiere de la opcion a) pueda adquirir el servicio auxiliar de acuerdo con los
requerimientos del SER”

ANALISIS CRIE: Respecto a la observacion presentada por el participante, se aclara que la
propuesta de modificacion regulatorio no plantea una reduccidén del estatismo del 3% al 2%, sino
que plantea incluir una banda de valores que van desde el 2% hasta el 7% de estatismo, lo cual se
considera apropiado, lo anterior considerando lo contenido en las alternativas planteadas en el
numeral 16.2.7.6 propuesto, y el hecho que la contribucién a la regulacién primaria de frecuencia
estd directamente relacionada al estatismo de las unidades de generacién, de manera que las
unidades con menor estatismo contribuyen a la regulacién primaria de frecuencia con mayor
porcentaje de potencia respecto a su potencia nominal, de igual forma las unidades de generacion
con mayor estatismo contribuyen a la regulacién primaria de frecuencia en menor porcentaje de
potencia respecto a su potencia nominal.

OBSERVACION:

“Se recomienda establecer el rango entre 2% y 7% a los sistemas de control de
potencia/frecuencia futuros y a los existentes que tengan la capacidad técnica de operar
en esos rangos. Los que no tienen esa posibilidad deberdn operar con un estatismo del
3% tal cual estd definido en la normativa actual”

ANALISIS CRIE: Se aclara al participante que si un generador que actualmente se encuentra
conectado al SER y este cuenta con un estatismo del 3%, el agente generador estaria cumpliendo
con lo establecido en la regulacién regional, toda vez que un estatismo del 3% estad comprendido
en el rango propuesto entre 2% y 7%.

OBSERVACION:

“Modificacion de Tabla 2 del Anexo H del Libro III del RMER asociada al desempeiio
de la Regulacion Primaria de Frecuencia. Se solicita ajustar de acuerdo a las
recomendaciones de redaccion de las modificaciones indicadas en los numerales
anteriores”
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ANALISIS CRIE: Se considera atendible la observacion, por lo que la normativa se ajustard en
los términos expresados en el presente documento.

OBSERVACION:

“Como se pretende pasar de reguladores de velocidad a sistemas de control de
potencia/frecuencia?, se considera que se deberia incluir una definicion de lo que se
entiende por sistema de control de potencia/frecuencia, aunque parece que se incluye en
la modificacion a la tabla 2 del anexo H, en razén de que no es claro si se habla del
sistema como las opciones que tiene un generador nuevo o existente de contribuir con la
regulacion primera de frecuencia incluidas en la modificacion al numeral 16.2.7.6 del
Libro III o es otro concepto”

ANALISIS CRIE: Considerando que en los sistemas eléctricos, bajo condiciones normales de
operacion, los generadores estin girando en sincronismo y juntos generan la potencia que estd
siendo demandada, y dado que la energfa eléctrica no puede ser almacenada en grandes cantidades,
se tiene que si se aumenta la potencia consumida por la carga, pero la potencia mecénica aportada
por las turbinas permanece constante, el incremento de demanda sélo puede obtenerse de la energia
cinética almacenada, lo que supone la disminucidn de la velocidad de giro de los generadores y por
ende la caida de la frecuencia eléctrica del sistema, la cual esta directamente relacionada con esa
velocidad.

En razo6n de lo anterior y considerando que la demanda es dinAmica y cambia continuamente, se
requiere de un sistema de control que ajuste automaticamente la potencia generada en cada unidad
generadora intentando mantener la frecuencia dentro de los limites establecidos, esta accion se
realiza a través de los reguladores de velocidad de las unidades de generacién, en razén de lo
anterior no se considera atendible incluir una definicion para el término controlador
potencia/frecuencia.

De lo anterior se aclara que en ningin momento se pretende ir de reguladores de velocidad a
sistemas de control de potencia/frecuencia, toda vez que el control de potencia frecuencia es
realizado a través de los referidos reguladores.

3. INDUSTRIA ENERGETICA ASOCIADA (IEA)
OBSERVACION:
“Actualmente la banda muerta debe ser una consideracion por cada OS/OM de cada
pais. Establecer una banda muerta de £0.03 Hz es un rango muy corto que afecta en la

operacion y vida til de los generadores. Cualquier cambio en los pardmetros debe ser
sustentada por medio de estudios técnicos”

irlE
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ANALISIS CRIE: Siendo el caso que la banda muerta intencional de los sistemas de control de
potencia/frecuencia asociada a los reguladores de velocidad de una unidad generadora, consiste en
la magnitud total de la variacién de la velocidad para el cual no se registran cambios en las
posiciones de las valvulas de control o compuertas, y por consecuencia en la potencia generada, lo
que implica que el regulador de velocidad serd inmune a pequefias variaciones de frecuencia que
se encuentren comprendidas dentro de 1a banda muerta.

De lo anterior se desprende que previo a analizar la viabilidad de realizar un cambio en el valor de
la banda muerta intencional se debe realizar un anélisis del impacto técnico que este valor pudiera
tener en el desempefio en la operacion de los reguladores de velocidad. Adicionalmente se aclara
que como parte de la presente consulta piiblica no se propuso la modificacién del valor de la banda
muerta intencional de los sistemas de control de potencia/frecuencia, toda vez que, cualquier
propuesta de cambio a los parametros definidos en el RMER, debe realizarse cumpliendo con lo
que al efecto establece la regulacion regional..

4. COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA (CNEE)

OBSERVACION:

“Es necesario que, previo a la implementacion de las modificaciones propuestas, se
evaliie un periodo que permita a cada pais llevar a cabo las modificaciones normativas
correspondientes a fin de regular, a nivel nacional, los aspectos necesarios para
implementar mecanismos como el que se incluye en la propuesta de numeral 16.2.7.6 del
Libro 111 del RMER, y en general lo que corresponda”

ANALISIS CRIE: Al respecto se aclara que no se considera necesario conferir un plazo para la
entrada en vigencia de la norma propuesta, en el tanto la posibilidad de utilizar cualquiera de las
alternativas que ofreceria la regulacion regional en el numeral 16.2.7.6 propuesto, dependera de lo
que al efecto establezca cada una de las normativas nacionales.

5. GAS NATURAL ATLANTICO S.DE R.L.

OBSERVACION:

“Modificar el numeral 4.12.4 del Libro 11I del RMER, de manera que éste se lea de la siguiente

forma: Numeral 4.12.4 Para contribuir a la regulacién primaria de frecuencia, las centrales
edlicas y fotovoltaicas deberdn cumplir lo que al efecto establecen los numerales 1 6.2.7.6,
16.2.7.7 y 16.2.7.8 del Libro I1I del RMER.”

ANALISIS CRIE: Se toma nota de lo manifestado
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OBSERVACION:

“Numeral j, cuando se habla de reguladores de velocidad se refiere a unidades generadoras,
sin embargo para controles equivalente debe referirse a plantas generadoras.”

ANALISIS CRIE: Respecto al comentario se aclara que los “controles equivalentes” a los que se
refiere la propuesta, representa un término amplio el cual coadyuva a flexibilizar la normativa,
tanto asi que los controles equivalentes incluyen, sin estar limitado a, las alternativas contenidas en
el numeral 16.2.7.6 del Libro III propuesto, asi como equipamientos de electrénica de potencia
asociado a unidades de generacién no convencionales utilizados para proveer el servicio de
regulacion primaria de frecuencia, entre otros, que al igual que los reguladores de velocidad podrian
estar asociados a unidades de generacién para contribuir al servicio de regulacion primaria de
frecuencia. De lo anterior no es atendible lo planteado por el participante.

OBSERVACION:
“Debe hablarse de unidad o planta generadora”

ANALISIS CRIE: En cuanto al comentario del participante, se indica que para mayor claridad se
ajustara el numeral 16.2.7.6 propuesto, el cual se leerd de la siguiente manera:

“( .) En caso que la contribucion a la regui'aczan primaria de frecuencia de parte de una unidad
..) Para el caso particular de la generacion edlica y fotovoltaica se deberd entender por unidad
generadum a la central generadora.”

OBSERVACION:

“No queda claro cémo serd la asignacion de los generadores sustitutos que brinde

fisicamente el servicio, se entenderia que se creard un mercado de servicios complementarios
para dicho cumplimiento, el cual debe tener una remuneracién consona por la sustitucion
de aquellos generadores que presten. Debe haber precaucién de costos infimos que lleven
consigo que todos aquellos generadores que no puedan aportar tomen esta opcion, por lo
que podria llevar consigo insuficiencia de regulacion primaria de frecuencia y/o generacion
obligada para mantener el aporte en cada drea de control.

En el caso de sistema de almacenamiento de energia basado en baterias, debe definirse el
criterio de aporte de Reserva Rodante y tiempo minimo de entrega de potencia activa de
manera sostenida, no deberia quedar abierta a criterio del OS/OM el margen de potencia
Sabtivd 6 abudu solicitud que realice un agente, debe ser un valor preestablecido de modo que
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el agente tome la decision de cual de las alternativas debe seleccionar. Dado Desempeiio
ante Pérdida de Generacion, que después de una contingencia cada una de las dreas de
control debe hacer uso de su Reserva Contingente (reserva fria y esquemas de disparo de
carga) para restablecer el balance carga / generacidn en un tiempo no superior a 15 minutos,
el lapso continuo debe ser por lo menos de 15 minutos, lo anterior también contribuird a la
Reserva Rodante.”

ANALISIS CRIE: Considerando que a lo interno de cada drea de control pudiesen existir diversos
mecanismos técnicos-legales para la aplicacién de la alternativa a) contenida en el numeral 16.2.7.6
propuesto, no se consider6é adecuado limitar la posibilidad de uso de la referida alternativa a un
mercado de servicios auxiliares. En tal sentido la aplicacién de las alternativas contenidas en el
numeral 16.2.7.6 propuesto, debera realizarse cumpliendo con lo que al efecto establezca la
regulacion nacional del 4rea de control donde se ubiquen las unidades de generacion.

Respecto a los sistemas de almacenamiento de energia, no se considera apropiado circunscribirlos
a sistemas basados en baterias, lo anterior considerando la existencia de sistemas de
almacenamiento distintos a las baterfas, tales como: almacenamiento por aire comprimido,
acumulacién por bombeo, supercondensadores, etc.

Con relaci6én al modo de prestacion del servicio de regulacién primaria de frecuencia, el numeral
7.1.2 del Libro III del RMER establece que los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempefio,
determinaran los requerimientos de servicios auxiliares. Por lo tanto, en consonancia con tales
criterios y como resultado de los estudios de seguridad operativa, desarrollados por el OS/OM
respectivo en coordinacién con el EOR, se estableceran los requerimientos de los servicios
auxiliares bajo las condiciones de operacién del SER, los requisitos técnicos a cumplir para aportar
los referidos servicios y la forma en cémo se verificara el cumplimiento de los mismos.

OBSERVACION:

Numeral 16.2.7.8 del Libro IIT del RMER: “No hay una justificacion a través de estudio
técnicos que se requiera bajar el estatismo a 2%, ademds la mayor parte de los agentes van
a requerir un aval técnico del fabricante que les autorice bajar el estatismo por debajo del
3%. Po lo anterio (SIC) el limite inferior debe mantener sen (SIC)3%”

ANALISIS CRIE: Respecto a la observacién presentada por el participante, se aclara que la
propuesta de modificacion regulatoria no plantea una reduccioén del estatismo del 3% al 2%, sino
que plantea incluir una banda de valores que van desde el 2% hasta el 7% de estatismo, lo cual se
considera apropiado, lo anterior considerando lo contenido en las alternativas planteadas en el
numeral 16.2.7.6 propuesto, y el hecho que la contribucién a la regulacién primaria de frecuencia
estd directamente relacionada al estatismo de las unidades de generacion, de manera que las
unidades con menor estatismo contribuyen a la regulacién primaria de frecuencia con mayor
porcentaje de potencia respecto a su potencia nominal, de igual forma las unidades de generacién
con mayor estatismo contribuyen a la regulacién primaria de frecuencia en menor porcentaje de
potencia respecto a su potencia nominal.

&
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Frecuencia (p.u.)

g Potencia (p.u.)

OBSERVACION:

Tabla 2 del Anexo H del Libro ITII del RMER: “No hay una justificacion a través de estudio
técnicos que se requiera bajar el estatismo a 2%, ademds la mayor parte de los agentes van
a requerir un aval técnico del fabricante que les autorice bajar el estatismo por debajo del
3%. Po lo anterio (SIC) el limite inferior debe mantener sen (SIC) 3%”

ANALISIS CRIE:

Respecto a la observacién presentada por el participante, se aclara que la propuesta de modificacién
regulatoria no plantea una reduccién del estatismo del 3% al 2%, sino que plantea incluir una banda
de valores que van desde el 2% hasta el 7% de estatismo, lo cual se considera apropiado, lo anterior
considerando lo contenido en las alternativas planteadas en el numeral 16.2.7.6 propuesto, y el
hecho que la contribucién a la regulacién primaria de frecuencia estd directamente relacionada al
estatismo de las unidades de generacién, de manera que las unidades con menor estatismo
contribuyen a la regulacion primaria de frecuencia con mayor porcentaje de potencia respecto a su
potencia nominal, de igual forma las unidades de generacién con mayor estatismo contribuyen a la
regulacién primaria de frecuencia en menor porcentaje de potencia respecto a su potencia nominal.

A i3
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Frecuencia (p.u.)

e Potencia (p.u.)

6. DEFENSORIA DEL CONSUMIDOR (GOBIERNO DE EL SALVADOR)
OBSERVACION:

“Sobre el margen de potencia activa suficiente. En el largo plazo, el OS/OM no puede
preveer (sic) qué unidades o sistema de almacenamiento energético proveerd el servicio de
regulacién primaria de frecuencia en sustitucion de la unidad generadora que no presta el
servicio, por lo que no es posible emitir una aprobacién a los agentes. En nuestro pais, el
servicio de reserva primaria de frecuencia es proporcionado por las unidades que se
encuentran en linea, las cuales poseen cierta volatilidad. ”

ANALISIS CRIE: Se aclara al participante que, todos los agentes propietarios de unidades de
generacion existentes deben proveer los servicios auxiliares detallados en la regulacion regional.
En tal sentido, el RMER establece en los numerales 1.6 del Libro IT'y 7.1.1 del Libro III, que éstos
se proveen como requerimientos minimos de obligatorio cumplimiento y no son sujetos de
transacciones ni de remuneracién en el MER, en ese sentido el numeral 16.1.2 inciso j) numeral
romano ii) del Libro III del RMER, claramente establece que las unidades generadoras conectadas
directa o indirectamente a la RTR, deben cumplir, entre otros aspectos, con los requerimientos mas
exigentes entre la regulacién nacional y el criterio minimo de disefio relativo a disponer del
equipamiento de control de tension (sistema de excitacion y regulador de voltaje), estabilizadores
de sistemas de potencia (PSS) para amortiguamiento de las oscilaciones del sistema de potencia,
asi como equipamiento de control de potencia/frecuencia (reguladores de velocidad), que la RTR
pueda requerir para un desempefio estable.

En razé6n de lo anterior y de conformidad a lo establecido en el numeral 7.2.1.1 del Libro III del
RMER, el EOR en coordinacién con los OS/OMS son los responsables de determinar, a través de

]
i
7
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estudios de seguridad operativa, los requerimientos de potencia activa para la regulacién primaria
de frecuencia asi como los requisitos mas apropiados para la prestacion de los mismos.

En tal sentido, si un OS/OM autoriza a un generador o grupo de generadores para que brinden el
servicio de Regulacién Primaria de Frecuencia (RPF) de otro generador que por su tecnologia y/o
disefio no lo puede hacer directamente, el generador autorizado asume el compromiso de brindar
el referido servicio, siempre y cuando el generador que no puede brindar el servicio de RPF se
encuentre en linea, segun lo establezca la normativa nacional.

7. ASOCIACION HONDURENA DE PRODUCTORES DE ENERGIA ELECTRICA
(AHPEE)

OBSERVACION:

16.1.2 inciso c) Los puntos neutros de los transformadores de la RTR deberdn estar
conectados solidamente a tierra. .... // Los puntos neutros de las subestaciones de las
plantas generadoras tipicamente se conectan a tierra por medio de una impedancia, para
limitar las corrientes de secuencia cero.

ANALISIS CRIE: Se aclara que el contenido de lo dispuesto en el literal c) del numeral 16.1.2
del Libro IIT del RMER, no formé parte de la presente consulta piiblica, por lo que de conformidad
a lo establecido en el articulo 3 de la resolucién CRIE-08-2016, referido al Procedimiento de
Consulta Piiblica de la CRIE, no es posible para esta Comisién referirse al comentario detallado
por el participante.

OBSERVACION:

16.1.2 Inciso g) Las instalaciones conectadas a la RTR deberdn disponer de ... Los
tiempos de despeje de fallas de estas protecciones deberdn ser determinados por los
Agentes mediante estudios eléctricos usando los CCSD y ser aprobados por el EOR // La
aprobacion de la Ingenieria de cada proyecto es un hito de suma importancia y tiene
impactos significativos en el cronograma del mismo. La aprobacién adicional del sistema
de proteccion por el EOR agregard tiempo adicional, que puede impactar en atrasos en
los proyectos”

ANALISIS CRIE: Lo detallado en el literal g) del numeral 16.1.2 del Libro III del RMER no
formé parte de la presente consulta publica, por lo que de conformidad a lo establecido en el
articulo 3 de la resolucién CRIE-08-2016, referido al Procedimiento de Consulta Piblica de la
CRIE, no es posible para esta Comisién referirse al comentario detallado por el participante.

OBSERVACION:

=
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16.1.2 inciso h) El tiempo mdximo para el despeje o liberacién de fallas,... Los valores
que determine cada Agente deberdn ser sometidos a la aprobacién del EOR, a fin de
asegurar que éstos sean compatibles a nivel regional // La aprobacién de la Ingenieria
de cada proyecto es un hito de suma importancia y tiene impactos significativos en el
cronograma del mismo. La aprobacion adicional del sistema de proteccion por el EOR
agregard tiempo adicional, que puede impactar en atrasos en los proyectos.

ANALISIS CRIE: Lo detallado en el literal h) del numeral 16.1.2 del Libro IIT del RMER no
formé parte de la presente consulta piiblica, por lo que de conformidad a lo establecido en el
articulo 3 de la resolucién CRIE-08-2016, referido al Procedimiento de Consulta Pdblica de la
CRIE, no es posible para esta Comisién referirse al comentario detallado por el participante.

OBSERVACION:

16.1.2 inciso j) numeral romano i) Los interruptores de imaniobra en el punto de conexion
entre un generador y la red de un Agente Transmisor deberdn contar con proteccion de
Jfalla de interruptor. ...// En varias instalaciones de generadores no existe el esquema de
proteccion de falla de interruptor. Su implementacién implica cambios significativos y,
prdcticamente, se necesitard cambiar los esquemas de proteccion en todas las plantas
generadoras.

ANALISIS CRIE: Lo detallado en el literal j) numeral romano i) del numeral 16.1.2 del Libro III
del RMER no formé parte de la presente consulta publica, por lo que de conformidad a lo
establecido en el articulo 3 de la resolucién CRIE-08-2016, referido al Procedimiento de Consulta
Piblica de la CRIE, no es posible para esta Comision referirse al comentario detallado por el
participante.

OBSERVACION:

16.1.2 inciso j) numeral romano iii) Disponer de un interruptor de maniobra en cada
punto de conexion de un generador con la RTR, asegurando el tiempo de despeje de fallas
para cumplir con los CCSD // En general las instalaciones existentes de plantas
generadoras no cuentan con interruptor de maniobras en cada punto de conexioén con la
RTR.”

ANALISIS CRIE: Lo detallado en el literal j) numeral romano iii) del numeral 16.1.2 del Libro
IIT del RMER no form¢é parte de la presente consulta piblica, por lo que de conformidad a lo
establecido en el articulo 3 de la resolucién CRIE-08-2016, referido al Procedimiento de Consulta
Publica de la CRIE, no es posible para esta Comisién referirse al comentario detallado por el
participante.

OBSERVACION:

=
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“16.1.2 inciso j) numeral romano v) Las unidades generadoras que determine el 0S/OM
deberdn permanecer sincronizadas al SER cuando ocurran perturbaciones en la
Jfrecuencia y la tension; // La proteccién de las unidades generadoras ha sido disefiada,
aprobada e instalada conforme a sus limites técnicos, y tales limites debe ser respetados
para no someter a los equipos a condiciones que puedan daiiarlos.”

ANALISIS CRIE: Lo detallado en el literal j) numeral romano v) del numeral 16.1.2 del Libro III
del RMER no formé parte de la presente consulta publica, por lo que de conformidad a lo
establecido en el articulo 3 de la resolucién CRIE-08-2016, referido al Procedimiento de Consulta
Publica de la CRIE, no es posible para esta Comisién referirse al comentario detallado por el
participante.

OBSERVACION:

16.1.2 inciso j) numeral romano vi) Las unidades generadoras deben soportar, sin salir
de servicio, la circulacién de la corriente de secuencia negativa correspondiente a una
falla asimétrica después de su punto de conexion a la red, durante el tiempo que
transcurre desde el origen de la falla hasta la operacién de la iltima proteccién de
respaldo // La proteccién de las unidades generadoras ha sido diseiiada, aprobada e
instalada conforme a sus limites técnicos, y tales limites debe ser respetados para no
someter a los equipos a condiciones que puedan daiiarlos.

ANALISIS CRIE: Lo detallado en el literal j) numeral romano vi) del numeral 16.1.2 del Libro
III del RMER no formé parte de la presente consulta piblica, por lo que de conformidad a lo
establecido en el articulo 3 de la resolucién CRIE-08-2016, referido al Procedimiento de Consulta
Pablica de la CRIE, no es posible para esta Comisién referirse al comentario detallado por el
participante.

8. CENTRO NACIONAL DE DESPACHO DE ETESA (CND-ETESA)
OBSERVACION:

“Se debe especificar qué incluye controles equivalentes. (reguladores de velocidad o
controles equivalentes)”

ANALISIS CRIE: Respecto al comentario del participante, se aclara que los “controles
equivalentes” a los que se refiere la propuesta, permite incluir, sin estar limitado a, las alternativas
contenidas en la propuesta de ajuste regulatorio referido a los sistemas de control de
potencia/frecuencia, asi como equipamiento de electrénica de potencia asociado a unidades de
generacién no convencionales utilizados para proveer el servicio de regulacién primaria de
frecuencia, asi como cualquier otro equipo de control que ayude a que una unidad generadora
contribuya al servicio de regulacién primaria de frecuencia. Derivado de lo anterior, no se considera
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atendible la propuesta del participante de especificar qué incluye los controles equivalentes, toda
vez que elaborar un listado de los posibles sistemas de control potencia/frecuencia podria limitar
nuevas tecnologias que ayuden a las unidades de generacion a contribuir al servicio de regulacion
primaria.

OBSERVACION:

“Debe existir un tiempo previo a la aplicacion de estas modificaciones, ya que los paises
tendrdn que realizar ajustes a sus normas nacionales”

ANALISIS CRIE: Al respecto se aclara que no se considera necesario conferir un plazo para la
entrada en vigencia de la norma propuesta, en el tanto la posibilidad de utilizar cualquiera de las
alternativas que ofrecerfa la regulacion regional en el numeral 16.2.7.6 del Libro III propuesto,
dependeri de lo que al efecto establezca cada una de las normativas nacionales.

OBSERVACION:

“No se considera adecuado que, en base a lo normado nacional e internacionalmente, se
quiera incluir un rango para el estatismo. Es necesario un estudio eléctrico que demuestre
que este rango es apropiado para la operacion integral de cada sistema, es decir, debe
validarse como seria el aporte de las unidades al ajustarles distintos % de estatismo, ante
pequeiios, medianos o grandes desvios de frecuencia. De igual forma el numeral 7.2.1.1 del
RMER seiiala: "El EOR determinard segiin los estudios de seguridad operativa de mediano
plazo, los requerimientos de potencia activa para regulacion primaria de la frecuencia y los
requisitos mds apropiados para la prestacién de la misma, con el fin de que cada drea de
control mantenga el balance entre su generacién y su demanda....", por lo tanto, debe existir
un estudio que garantice el cumplimiento de los CCSD normados nacionalmente y
regionalmente. Toda ésta verificacion, es muy dependiente de tener modelos homologados
para variar los pardmetros del gobernador de las mdquinas. Para el caso de los sistemas de
almacenamiento de energia se debe considerar en el RMER (ya que se encuentran en fase
de modificacién) con su inclusién temas de los pardmetros eléctricos como los modelos que
deben entregar para su simulacién adecuada y ver su comportamiento.”

ANALISIS CRIE: Al respecto no hay que perder de vista que de conformidad a lo establecido en
la regulacién regional (numerales 5.2.1, 5.2.2 y 5.2.3 del Libro III del RMER), los estudios de
seguridad operativa son desarrollados por el EOR en coordinacién con los OS/OMS respectivos,
de lo anterior se desprende que los referidos estudios son responsabilidad tanto del EOR como de
los diferentes OS/OMS de region.

Por otro lado, el numeral 2.3.1.1 del Libro I del RMER establece que ¢l EOR debe elaborar
periédicamente un informe de regulacién en donde identifique los problemas detectados durante la
administracién y operacién del MER y proponga soluciones a los mismos, incluyendo ajustes o
modificaciones al RMER. En ese sentido, el numeral 2.3.1.2 del Libro I establece que ¢l informe
de regulacién del EOR debe incluir, como minimo, los criterios seguidos en la implementaci6én y
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aplicacion de la Regulacién Regional, los inconvenientes encontrados durante la administracién y
operacién del mercado y las diferencias que hayan surgido con los OS/OMS o con los agentes del
MER en la aplicacién de la Regulaciéon Regional.

Es asi que como parte del informe de regulacién presentado por el EOR, éste indico las dificultades
técnicas y operativas que actualmente presentan los agentes generadores, para cumplir lo referido
al estatismo con el que deben operar sus unidades, derivado del disefio o tecnologia de éstas; razon
que motivo la presente propuesta de modificacién al RMER.

Lo anterior sin menoscabo que en diversos sistemas eléctricos de potencia que operan de forma
interconectada, a nivel internacional, las normativas especifican, en general, una banda de valores
permitidos asociados al estatismo con el que deben operar sus unidades de generacion, lo anterior
debido basicamente a la imposibilidad de fijar un dnico valor con los reguladores de velocidad
mecénicos (tipo regulador de Watt) con realimentacién de posicion de viélvulas
(inyectores/distribuidores en unidades hidroeléctricas), entre otros; condiciones que por la
caracteristica no lineal de los actuadores, provoca una respuesta con estatismos diferentes para cada
punto de operacién del regulador. A continuacién se muestran algunos ejemplos de normativas
internacionales, y los rangos de estatismo que establecen:

Argentina Colombia Brasil México Guatemala Nicaragua

' Valor de Entwe4%y Entre4%y Entre Entre Entre Entre  Entre 2% y Entte 0%y
estatismo 7% 6% 2% yv 4% vy 2% y 3% y 6% 10%

8% 10% 5% | %.5%

Estudio Técnico —Econdmico sobre los Servicios Auxiliares (Estudios Eléctricos — 2014)

Por otro lado, no hay que perder de vista que el estatismo determina la velocidad del generador en
funcién de la potencia entregada, es decir, representa el aporte o disminucién de potencia de un
generador ante las variaciones de frecuencia del sistema y estd definido como la variacion, por
unidad, de la velocidad del generador cuando ésta pasa de vacio a plena carga.

Respecto a los pardmetros eléctricos de los dispositivos de almacenamiento destinados a la base de
datos regional, el numeral 3.3.2 del Libro II del RMER, establece que respecto a la informacion
técnica, la Base de Datos Regional operativa incluir los parametros de los sistemas de transmision,
generacién y demanda més toda la informacion necesaria para la realizacion de los estudios de
seguridad operativa, planeamiento operativo, el predespacho, el posdespacho, adicionalmente el
numeral 3.3.4.1 del mismo Libro, el literal c) detalla que la base de datos regional debe contener,
entre otros aspectos, la siguiente informacién técnica: Datos de Instalaciones de Transmisién:
pardmetros eléctricos de las instalaciones que conforman la red de transmision (interruptores,
seccionadores, lineas aéreas, cables subterrdneos, instalaciones de compensacién, protecciones,
etc.); todo lo anterior sin perder de vista lo que establece el numeral 2.2.2.2 del Libro I: “La
informacion suministrada por (...) los agentes del mercado, en cumplimiento del RMER, deberd
ser verdadera, correcta'y completa en el momento en que se suministra, en el mejor conocimiento
de la persona que la suministra (...) Los agentes del mercado no suministrardn, conscientemente
o por descuido, informacion requerida en cumplimiento del RMER que, en el momento y bajo las
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circunstancias en que se realice, sea equivoca o engafiosa o que no revele un hecho que sea
necesario para que la informacién no sea equivoca o engafiosa.”; en razon de lo anterior no se
considera atendible el comentario.

OBSERVACION:

“Por el 2014 se realizé una consultoria donde se indicaba un rango de 3% y el 10 %,
aplicando términos como por ejemplo tiempo de establecimiento, reserva itil y demds para

que se verificara si realmente se puede decir que un generador era apto para prestar ese
servicio de RPF.”

ANALISIS CRIE: Respecto a la obligacién de los agentes generadores del MER de prestar
servicios auxiliares a través de sus unidades generadoras, se aclara al participante que la regulacion
regional establece en los numerales 1.6 del Libro II'y 7.1.1 del Libro III del RMER, que éstos se
proveen como requerimientos minimos de obligatorio cumplimiento y; no son sujetos de
transacciones ni de remuneracion en el MER. En ese sentido, el numeral 16.1.2 inciso j) numeral
romano ii) del Libro ITI del RMER, claramente establece que las unidades generadoras conectadas
directa o indirectamente a la RTR, deben cumplir, entre otros aspectos, con los requerimientos mas
exigentes entre la regulacién nacional y el criterio minimo de disefio regional relativo a disponer
del equipamiento de control de tensién (sistema de excitacion y regulador de voltaje),
estabilizadores de sistemas de potencia (PSS), para amortiguamiento de las oscilaciones del sistema
de potencia, asi como equipamiento de control de potencia/frecuencia (reguladores de velocidad),
que la RTR pueda requerir para un desempefio estable.

Respecto a la banda de valores de estatismo propuestos que van desde el 2% hasta el 7%, ésta se
considera adecuada considerando lo contenido en las alternativas planteadas en el numeral 16.2.7.6
propuesto, y el hecho que la contribuci6n a la regulacion primaria de frecuencia estd directamente
relacionada al estatismo de las unidades de generacién, de manera que las unidades con menor
estatismo contribuyen a la regulacién primaria de frecuencia con mayor porcentaje de potencia
respecto a su potencia nominal, de igual forma las unidades de generacién con mayor estatismo
contribuyen a la regulacién primaria de frecuencia en menor porcentaje de potencia respecto a su
potencia nominal.

No hay que perder de vista que de conformidad a lo establecido en el numeral 7.1.2 del Libro III
del RMER, en consonancia con los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempeno regionales y
como resultado de los estudios de seguridad operativa desarrollados por el OS/OM respectivo en
coordinacién con el EOR, se establecerén los requerimientos de los servicios auxiliares bajo
condiciones operativas del SER en estado estable y ante emergencia, asi como los requisitos
técnicos a cumplir para aportar estos servicios y la forma como se verificara el cumplimiento de
los mismos.

OBSERVACION:

Comision Regional de interconexion Electrica
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“Como comentario general, se solicita una revisién integral al RMER donde se evalué el
impacto real para el caso de los sistemas de almacenamiento no sélo a RPF sino a RSF (en
el caso que una central lo quiera usar para esto), temas de seiiales, protecciones, modelado
en el simulador de potencia, pardmetros eléctricos, estudios eléctricos que le apliquen y
demds. Adicional, se solicita, que una vez se aprueben las modificaciones finales a cada
numeral y Tabla 2 del Anxo H (SIC) del Libro 111 de la Transmisién del RMER, se actualice
éste ultimo documento, es decir, se mantenga actualizada la versién del RMER, con las
modificaciones que resulten aprobadas de este tipo de consultas piblicas”

ANALISIS CRIE: Al respecto debe indicarse que de conformidad con lo establecido en la
Regulacién Regional, la CRIE analiza continuamente la evolucién y resultados del MER; y en caso
se identifique la necesidad de una mejora regulatoria, la misma estar4 sujeta al procedimiento
establecido en dicha normativa. Por otra parte se le informa que esta Comisién periédicamente
pone a disposicién en su pagina web versiones del RMER actualizado.

OBSERVACION:

“Consideramos que de aplicarse esta modificacion, afectarian financieramente a las plantas
existentes que se desarrollaron con un esquema comercial que cubrian sus costos sin
considerar esta situacion (sic). Recomendariamos un mecanismo donde cada planta indique
cémo hardn sus adecuaciones y darle un plazo razonable de tiempo para su implementacion
que minimize (sic) el efecto financiero a su empresa”

ANALISIS CRIE: Al respecto no hay que perder de vista lo que al efecto establece la regulacién
regional en sus numerales 1.6 del Libro II y 7.1.1 del Libro III del RMER referidos a que los
servicios auxiliares detallados en la regulacién regional, entre ellos la regulacién primaria de
frecuencia, representan requerimientos minimos de obligatorio cumplimiento y no son sujetos de
transacciones ni de remuneracion en el MER. En ese sentido, el numeral 16.1.2 literal j) numeral
romano 1i) del Libro III del RMER, claramente establece que las unidades generadoras conectadas
directa o indirectamente a la RTR, deben cumplir, entre otros aspectos, con los requerimientos mas
exigentes entre la regulacién nacional y el criterio minimo de disefio relativo a disponer del
equipamiento de control de tension (sistema de excitacion y regulador de voltaje), estabilizadores
de sistemas de potencia (PSS) para amortiguamiento de las oscilaciones del sistema de potencia,
asi como equipamiento de control de potencia/frecuencia (reguladores de velocidad), que 1a RTR
pueda requerir para un desempefio estable.

Adicionalmente, el numeral 16.2.7.6 del Libro III del RMER vigente, establece que: “Todas las
unidades generadoras existentes y futuras deben cumplir con la regulacion primaria de frecuencia
por medio de la accion de los reguladores de velocidad”, de ahi que dicho requerimiento no es
algo nuevo que se haya incluido como parte de la presente propuesta. Por otra parte, se aclara que
mediante la presente propuesta se busca flexibilizar los requerimientos exigidos por la regulacion
regional; permitiendo que las unidades de generacién que por su tecnologia o disefio no puedan
contribuir de forma directa a la regulacion primaria de frecuencia, lo hagan a través controles
equivalentes, tales como generador(es) alterno(s), dispositivos de almacenamiento de energia, etc.

-

Comision Regional de interconexion Ehsctrica

d

e

g U

SECRETARIdndomag Gonsulta Pdblica CP-07-2019 22

30



£
Seod

T

Lt
Comision Regional de Interconexitn Eléctrica

Informe Consulta Piblica 07-2019

Por otro lado, respecto a que cada planta indique como hardn sus adecuaciones, se aclara que en
efecto la propuesta objeto de la presente consulta publica establece que toda aquella unidad de
generacion que esté imposibilitada en brindar directamente el servicio de RPF por su disefio o
tecnologia, podrd cumplir con la prestacion del referido servicio auxiliar, a través de cualquiera de
las alternativas contenidas en el numeral 16.2.7.6 propuesto, debiéndose cumplir integralmente con
lo que al efecto establece la regulacién nacional y regional.

Finalmente, respecto a conferir un plazo para la implementacién de la propuesta, éste no se
considera necesario en el tanto la posibilidad de utilizar cualquiera de las alternativas que ofreceria
la regulaci6n regional en el numeral 16.2.7.6 propuesto, dependera de lo que al efecto establezca
cada una de las normativas nacionales.

9. ADMINISTRADOR DEL MERCADO MAYORISTA (AMM)
OBSERVACION:

“16.1.2 inciso j) numeral romano ii, debe contener una referencia de Libro del RMER al que
pertenece.”

ANALISIS CRIE: De acuerdo con la observacién.

OBSERVACION:

“I) Debido a que la asignacién de reserva para regulacién primaria de frecuencia prestada
por otra central requiere de regulacién nacional por medio de un mecanismo de mercado
que incentive a los generadores que puedan brindar este servicio ademds de cubrir su propia
obligacion, asi como de un procedimiento técnico que lo haga posible, se necesita un tiempo
de al menos de un aiio para que los 0S/OM puedan adecuar sus respectivas normativas
nacionales. // 2) Adicionalmente, se requiere un periodo de tiempo para que esta
Juncionalidad pueda ser implementada en la operacion en tiempo real, por lo que también
se debe establecer un plazo de un aiio adicional”

ANALISIS CRIE: Al respecto se aclara que no se considera necesario conferir un plazo para la
entrada en vigencia de la norma propuesta, en el tanto la posibilidad de utilizar cualquiera de las
alternativas que ofrecerfa la regulacién regional en el numeral 16.2.7.6 propuesto, dependeri de lo
que al efecto establezca cada una de las normativas nacionales.

10. DOUGLAS DIiAZ

OBSERVACION:
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“Actualmente la banda muerta debe de ser una consideracién de cada 0S/OM de cada pais,
asi como el cumplimiento de la frecuencia hacia el MER. Establecer una banda muerta de
+(0.03 Hz es un rango muy corto que afecta en la operacion y vida itil de los generadores, se
solicita modificar el valor a +0.06 Hz. Cualquier cambio en los pardmetros debe ser
sustentada por medio de un estudio técnico”

ANALISIS CRIE: Siendo el caso que la banda muerta intencional de los sistemas de control de
potencia/frecuencia asociada a los reguladores de velocidad de una unidad generadora, consiste en
la magnitud total de la variacién de la velocidad para el cual no se registran cambios en las
posiciones de las vélvulas de control o compuertas, y por consecuencia en la potencia generada, lo
que implica que el regulador de velocidad serd inmune a pequefias variaciones de frecuencia que
se encuentren comprendidas dentro de la banda muerta.

De lo anterior se desprende que previo a analizar la viabilidad de realizar un cambio en el valor de
la banda muerta intencional se debe realizar un andlisis del impacto técnico que este valor pudiera
tener en el desempefio en la operacion de los reguladores de velocidad. Adicionalmente se aclara
que como parte de la presente consulta piblica no se propuso la modificacion del valor de la banda
muerta intencional de los sistemas de control de potencia/frecuencia, toda vez que, cualquier
propuesta de cambio a los pardmetros definidos en el RMER, debe realizarse cumpliendo con lo
que al efecto establece la regulacién regional.

11. CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE ENERGIA (CENCE-ICE)
OBSERVACION:

“El OS de Costa Rica estd de acuerdo con el planteamiento, solamente propone una
modificacion al texto para que haya mayor claridad con respecto a los requisitos técnicos
de los sistemas de almacenamiento de energia y el desempeiio requerido // b) Por medio
de un sistema de almacenamiento energético que cuente con un margen de potencia
activa suficiente, que durante el tiempo de duracion del evento le permita cumplir con la
respectiva contribucion de regulacion primaria de frecuencia. El sistema debe cumplir
con las caracteristicas de estatismo y banda muerta intencional (...)".

ANALISIS CRIE: Al respecto se aclara que de conformidad a lo establecido en el numeral 7.1.2
del Libro Il del RMER, los requerimientos de servicios auxiliares, entre ellos el servicio de
regulacion primaria de frecuencia, se establecen para la operacion del Sistema Eléctrico Regional
tanto en estado estable como ante contingencia, razén por la cual no resulta atendible lo planteado
por el participante.

12. EMPRESA DE TRANSPORTE Y CONTROL DE ENERGIA ELECTRICA DEL
INDE (ETCEE-INDE)

OBSERVACION:

s
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“Luego de realizar el andlisis a la propuesta de modificacién de los numerales 4.12.4,
16.1.2, 16.2.7.6, 16.2.7.7, 16.2.7.8, y la Tabla 2 del Anexo H, todos del Libro III del
RMER, no se tienen comentarios al respecto”,

ANALISIS CRIE: Se toma nota de lo manifestado.

13. RENACE, SOCIEDAD ANONIMA
OBSERVACION:

“Actualmente la banda muerta debe de ser una consideracion por cada OS/OM de cada pais.
Establecer una banda muerta de £0.03 Hz es un rango muy corto que afecta en la operacién
Y vida util de los generadores. Cualquier cambio en los pardmetros debe ser sustentada por
medio de un estudio técnico.”

ANALISIS CRIE: Siendo el caso que la banda muerta intencional de los sistemas de control de
potencia/frecuencia asociada a los reguladores de velocidad de una unidad generadora, consiste en
la magnitud total de la variacién de la velocidad para el cual no se registran cambios en las
posiciones de las vélvulas de control o compuertas, y por consecuencia en la potencia generada, lo
que implica que el regulador de velocidad serd inmune a pequefias variaciones de frecuencia que
se encuentren comprendidas dentro de la banda muerta.

De lo anterior se desprende que previo a analizar la viabilidad de realizar un cambio en el valor de
la banda muerta intencional se debe realizar un anélisis del impacto técnico que este valor pudiera
tener en el desempefio en la operacion de los reguladores de velocidad. Adicionalmente se aclara
que como parte de la presente consulta piiblica no se propuso la modificacién del valor de la banda
muerta intencional de los sistemas de control de potencia/frecuencia, toda vez que, cualquier
propuesta de cambio a los parametros definidos en el RMER, debe realizarse cumpliendo con lo
que al efecto establece la regulacién regional.

OBSERVACION:

“Es responsabilidad de cada OS/OM y de cada ente regulador nacional mantener el
desempefio de la RTR, cumpliendo con los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempeiio
establecidos en el RMER; esto basado en la Resolucion CRIE-10-2019 en donde se indica
“(...) la aprobacion de la normativa propuesta podria propiciar la injerencia por parte del
EOR en atribuciones de los OS/OMS nacionales; en este contexto, siendo que la regulacion
vigente es lo suficientemente clara en cuanto a que la operacion del SER debe realizarse de
Jorma coordinada entre el EOR y los OS/OMS... // La CRIE pueden (sic) intervenir en los
sistemas nacionales de cada pais, ya que es responsabilidad de cada OS/OM y de cada ente
regulador nacional mantener el desempefio de la RTR, cumpliendo con los Criterios de
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Calidad, Seguridad y Desemperio establecidos en el RMER; esto basado en la RS nacionales;
Sugerimos seguir con la normativa actual”

ANALISIS CRIE: Al respecto, se aclara que el objeto de la presente consulta pdblica es
flexibilizar los requerimientos exigidos por la regulacién regional relativos a la prestacion de la
regulacién primaria de frecuencia; permitiendo que las unidades de generacion que por su
tecnologia o disefio no puedan contribuir de forma directa a la regulacion primaria de frecuencia,
lo hagan a través controles equivalentes, tales como generador(es) alterno(s), dispositivos de
almacenamiento de energfa, etc. En ese sentido, se aclara que la propuesta de modificacion
regulatoria que dio origen a la resolucién CRIE-10-2019 dista del objeto de la presente consulta
ptblica.

14. ENEL GREEN POWER GUATEMALA, SOCIEDAD ANONIMA
OBSERVACION:

“Consideramos positivo que se incorporen los sistemas de almacenamiento, como una de
las opciones para brindar regulacidén de frecuencia primaria para los proyectos solares
FV, debido a que es una tecnologia cuyos costes estdn reduciéndose con el tiempo y
permiten muchas mds aplicaciones para los sistemas.

Para promover la seguridad juridica de los proyectos que tramitaron sus permisos antes
de esta disposicién, que actualmente estdn en construccién o por iniciar construccion,
sugerimos que: i) se considere establecer un plazo de inicio para esta disposicion y ii) que
aplique tinicamente para futuros proyectos que ain no han iniciado sus tramites de
obtencion de permisos ante CRIE”

ANALISIS CRIE: Respecto a la sugerencia de incluir un plazo de inicio para esta disposicion, se
aclara que ésta no se considera necesaria, en el tanto la posibilidad de utilizar cualquiera de las
alternativas que ofreceria la regulaci6n regional en el numeral 16.2.7.6 propuesto, dependera de lo
que al efecto establezca cada una de las normativas nacionales.

Respecto a su solicitud de que la propuesta de ajuste regulatorio aplique tnicamente para futuros
proyectos que adn no han iniciado sus tramites de obtencién de permisos ante CRIE, se le aclara al
participante que actualmente la regulacién regional, en el numeral 16.2.7.6 del Libro III del RMER,
ya contempla el requerimiento relacionado a que todas la unidades existentes o futuras contribuyan
con la regulacién primaria de frecuencia. Adicionalmente, respecto a la aplicabilidad de la presente
propuesta de ajuste regulatorio se indica que de conformidad con lo establecido en el articulo 23
del Segundo Protocolo al Tratado Marco, todos los agentes estdn obligados a sujetarse, acatar y
cumplir con lo establecido en la Regulacién Regional, conformada esta por el Tratado Marco, sus
protocolos, reglamentos y resoluciones emitidas por la CRIE, de conformidad con lo establecido
en el articulo 21 del Segundo Protocolo al Tratado Marco. Lo anterior en apego a los fines
establecidos en el Tratado Marco de incentivar una mayor participacién en el sector, establecer
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reglas objetivas, transparentes y no discriminatorias para regular el funcionamiento del mercado y;
considerar las condiciones necesarias para propiciar niveles aceptables de calidad, seguridad y
confiabilidad en el suministro de energia eléctrica en la regién. En ese sentido, el RMER establece
en los numerales 1.6 del Libro II del RMER y el numeral 16.2.7.6 del Libro III del mismo
reglamento, la obligacion de todas las unidades generadoras existentes y futuras de contribuir con
la regulaci6n primaria de frecuencia, con base a lo anterior, no resulta atendible lo planteado por
el participante.

Lo anterior sin perder de vista que la regulacién primaria de frecuencia representa un criterio
técnico minimo que se debe cumplir con el fin de limitar las desviaciones de frecuencia, variando
la generacién de las unidades de manera inversamente proporcional a las variaciones de frecuencia.

15. UNIDAD DE TRANSA CCIONES (UT)
OBSERVACION:

“El numeral 16.2.7.6 establece que para los casos que una unidad generadora no pueda
contribuir directamente a la regulacion primaria de frecuencia, ésta deberd proveerse
por cualquiera de las alternativas planteadas en los literales de dicho numeral. El literal
a) manifiesta que una de las alternativas es a través de la asignacién de uno o varios
generadores sustitutos, y también menciona que: "... En este caso el o los generadores
sustitutos que brinde fisicamente el servicio de regulacion primaria de frecuencia, deberd
mantener un margen de reserva de potencia activa suficiente, de manera que ante
variaciones de frecuencia, el cambio total en su potencia activa de salida, sea igual al
cambio de potencia propio, mds el cambio de potencia correspondiente a la unidad
generadora a la cual sustituye en el servicio de regulacion primaria de frecuencia..." Sin
embargo, como el mismo numeral menciona una unidad generadora sin servicio de
regulacion primaria de frecuencia podria estar siendo respaldada de dicho servicio por
mds de un generador sustituto. En ese caso cada uno de los generadores sustitutos
tendrian una asignacion igual a un porcentaje (menor al 100%) del cambio de potencia
correspondiente a la unidad generadora que estd siendo sustituida, dicho porcentaje es
complementado por otros generadores sustitutos. Por tanto, se sugiere modificar el literal
a) del numeral 16.2.7.6”

ANALISIS CRIE: Se considera atendible lo planteado por el participante, en ese sentido se
ajustard el texto del inciso a) del numeral 16.2.7.6 en los siguientes términos:

“(...) a) A través de la asignacion de uno o varios generadores sustitutos. En este caso el o los
generadores sustitutos que brinde fisicamente el servicio de regulacion primaria de frecuencia,
deberd mantener un margen de reserva de potencia activa suficiente, de manera que ante
variaciones de frecuencia, el cambio total en su potencia activa de salida, sea igual al cambio de
potencia propio, mds el respectivo porcentaje de cambio de potencia correspondiente a la unidad
generadora a la cual sustituye en el servicio de regulacion primaria de frecuencia. En este caso y
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de considerarse necesario por parte del OS/OM correspondiente, el propietario del generador
sustituto ajustard el estatismo del sistema de control de potencia/frecuencia (...)”

OBSERVACION:

“La propuesta de modificacion contenida en el iiltimo pdrrafo del numeral 16.2.7.6 propone
que para la contribucién a la regulacion primaria de frecuencia el agente deberd obtener
una aprobacion del 0S/OM quien deberd definir el margen de potencia activa suficiente. Sin
embargo, consideramos que, debido a que la operacién y funcionamiento de un Sistema
Eléctrico de Potencia, no permite al OS/OM prever, en el largo plazo, qué unidades o sistema
de almacenamiento energético proveerd el servicio de regulacion primaria de frecuencia, en
sustitucion de la unidad generadora que no presta dicho servicio, y por tanto, no se puede
emitir una aprobacion a los agentes en ese sentido. En El Salvador, el servicio de reserva
primaria de frecuencia es proporcionado por las unidades que se encuentran en linea, las
cuales conforme a los requerimientos de generacién, pueden cambiar hora a hora. Por lo
antes descrito, se solicita modificar el éltimo pdrrafo del numeral 16.2.7.6 del Libro III del
RMER”

ANALISIS CRIE: Se aclara al participante que, todos los agentes propietarios de unidades de
generacion existentes deben proveer los servicios auxiliares detallados en la regulacién regional,
en tal sentido el RMER establece en los numerales 1.6 del Libro IT'y 7.1.1 del Libro III, que éstos
se proveen como requerimientos minimos de obligatorio cumplimiento y no son sujetos de
transacciones ni de remuneracién en el MER, en ese sentido el numeral 16.1.2 inciso j) numeral
romano ii) del Libro III del RMER, claramente establece que las unidades generadoras conectadas
directa o indirectamente a la RTR, deben cumplir, entre otros aspectos, con los requerimientos més
exigentes entre la regulacién nacional y el criterio minimo de disefio relativo a disponer del
equipamiento de control de tensién (sistema de excitacion y regulador de voltaje), estabilizadores
de sistemas de potencia (PSS) para amortiguamiento de las oscilaciones del sistema de potencia,
asi como equipamiento de control de potencia/frecuencia (reguladores de velocidad), que la RTR
pueda requerir para un desempefio estable.

En razén de lo anterior y de conformidad a lo establecido en el numeral 7.2.1.1 del Libro III del
RMER, el EOR en coordinacién con los OS/OMS son los responsables de determinar, a través de
estudios de seguridad operativa, los requerimientos de potencia activa para la regulacién primaria
de frecuencia asi como los requisitos més apropiados para la prestacion de los mismos.

En tal sentido, si un OS/OM autoriza a un generador o grupo de generadores para que brinden el
servicio de Regulacion Primaria de Frecuencia (RPF) de otro generador que por su tecnologia y/o
disefio no lo puede hacer directamente, el generador autorizado asume el compromiso de brindar
el referido servicio, siempre y cuando el generador que no puede brindar el servicio de RPF se
encuentre en linea, segin lo establezca la normativa nacional.

En virtud de lo anterior, no se considera adecuada la observacion del participante.
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16. UEP PENONOMLE II, S.A.
OBSERVACION:

“Notamos que la redaccion propuesta mantiene el cumplimiento de los numerales 16.2.7.7 y
16.2.7.8; y adiciona el numeral 16.2.7.6. Lo anterior no informa el tratamiento que se le dard
a aquellas centrales que ya estdn operativas en el sistema y que, en cumplimiento a los
Cddigos de Redes locales de cada pais, y del mismo RMER, estdn operando sin menosabo
(SIC) de la calidad y confiabilidad del SER. Por lo anterior, nuestra observacion es incluir
en la redaccion, que la obligatoriedad de aportar a la Regulacién Primaria como se estipula
en el numeral 16.2.7.6 sea aplicable a las centrales de generacién que entren en operacion
con posterioridad a la aprobacion de los cambios.

Los cambios sugeridos en el numeral 4.12.4 del Libro III tendrian un impacto econémico
negativo considerable en el plan de negocios de las empresas que operan centrales edlicas y
Jotovoltdicas, que no contemplaron desde un inicio en sus inversiones el requerimiento de
aportar a la regulacion primaria a través de Generadores Sustitutos o Sistemas de
Almacenamiento de Energia, debido a que no estaba incluido en el RMER”

ANALISIS CRIE: Respecto a la obligacién de los agentes generadores del MER de prestar
servicios auxiliares a través de sus unidades generadoras, se aclara al participante que la regulacién
regional establece en los numerales 1.6 del Libro I y 7.1.1 del Libro T del RMER, que éstos se
proveen como requerimientos mfnimos de obligatorio cumplimiento y; no son sujetos de
transacciones ni de remuneracién en el MER. En ese sentido, el numeral 16.1.2 literal j) numeral
romano ii) del Libro IIl del RMER, claramente establece que las unidades generadoras conectadas
directa o indirectamente a la RTR, deben cumplir, entre otros aspectos, con los requerimientos més
exigentes entre la regulacion nacional y el criterio minimo de disefio regional relativo a disponer
del equipamiento de control de tensién (sistema de excitacién y regulador de voltaje),
estabilizadores de sistemas de potencia (PSS), para amortiguamiento de las oscilaciones del sistema
de potencia, asi como equipamiento de control de potencia/frecuencia (reguladores de velocidad),
que la RTR pueda requerir para un desempefio estable.

Adicionalmente, el numeral 16.2.7.6 del Libro III del RMER vigente, establece que: “Todas las
unidades generadoras existentes y futiras deben cumplir con la regulacion primaria de frecuencia
por medio de la accion de los reguladores de velocidad”, de ahi que dicho requerimiento no es
algo nuevo que se haya incluido como parte de la presente propuesta. Por otra parte, se aclara que
mediante la presente propuesta se busca flexibilizar los requerimientos exigidos por la regulacién
regional; permitiendo que las unidades de generacién que por su tecnologia o disefio no puedan
contribuir de forma directa a la regulacién primaria de frecuencia, lo hagan a través controles
equivalentes, tales como generador(es) alterno(s), dispositivos de almacenamiento de energia, etc.

En raz6n de lo anterior no se considera atendible lo planteado por el participante.

OBSERVACION:
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“El numeral en la actualidad indica que todas las unidades generadores existentes y futuras
deben contribuir con la regulacién primaria de frecuencia, por medio de la accién de
reguladores de velocidad unicamente. La adicion de las alternativas para cumplimineto
(SIC) de este requisito, como: Asignacién de Generadores Sustitutos o Sistemas de
Almacenaiento (SIC) de Energia, implican que aquellos generadores existentes deberdn
hacer una inversion sustancial y no contemplada en sus planes de negocio, que no serd
retribuida puesto que no existe compensacién econdmica para este servicio en las
regulaciones actuales. En adicion, la propuesta de modificacion a este numeral indica que
es el OS/OM quien deberd aprobar y definir el margen de potencia activa suficiente. Al
respecto, consideramos que se debe establecer una metodologia para definir claramente la
forma en que se calculard dicho margen de potencia activa, de manera que no quede a
discrecion del OS/OM. Solicitamos, que las centrales existentes sean exceptuadas de dichos
requerimientos, pues éstas cumplieron las normas locales y regionales vigentes al momento
de su ingreso al SER.”

ANALISIS CRIE: Respecto a la obligacién de los agentes generadores del MER de prestar
servicios auxiliares a través de sus unidades generadoras, se aclara al participante que la regulacién
regional establece en los numerales 1.6 del Libro IT y 7.1.1 del Libro III del RMER, que éstos se
proveen como requerimientos minimos de obligatorio cumplimiento y; no son sujetos de
transacciones ni de remuneracioén en el MER. En ese sentido, el numeral 16.1.2 literal j) numeral
romano ii) del Libro III del RMER, claramente establece que las unidades generadoras conectadas
directa o indirectamente a la RTR, deben cumplir, entre otros aspectos, con los requerimientos més
exigentes entre la regulacion nacional y el criterio minimo de disefio regional relativo a disponer
del equipamiento de control de tensién (sistema de excitacién y regulador de voltaje),
estabilizadores de sistemas de potencia (PSS), para amortiguamiento de las oscilaciones del sistema
de potencia, asi como equipamiento de control de potencia/frecuencia (reguladores de velocidad),
que la RTR pueda requerir para un desempefio estable.

Adicionalmente, el numeral 16.2.7.6 del Libro III del RMER vigente, establece que: “Todas las
unidades generadoras existentes y futuras deben cumplir con la regulacion primaria de frecuencia
por medio de la accion de los reguladores de velocidad”, de ahi que dicho requerimiento no es
algo nuevo que se haya incluido como parte de la presente propuesta. Por otra parte, se aclara que
mediante la presente propuesta se busca flexibilizar los requerimientos exigidos por la regulacién
regional; permitiendo que las unidades de generacion que por su tecnologia o disefio no puedan
contribuir de forma directa a la regulacion primaria de frecuencia, lo hagan a través controles
equivalentes, tales como generador(es) alterno(s), dispositivos de almacenamiento de energia, etc.

Por su parte, siendo el caso que como parte de la propuesta contenida en el numeral 16.2.7.6 se
incluyen a los reguladores de velocidad como opcién para contribuir a la regulacién primaria de
frecuencia, todas aquellas unidades generadoras existentes que empleen reguladores de velocidad
para prestar el servicio de RPF, no estarian obligadas a adherirse al resto de alternativas contenidas
en el numeral 16.2.7.6 propuesto, toda vez que estarian cumpliendo con lo que al efecto establece
la regulacién regional.
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Por otro lado, el numeral 7.1.2 del Libro IIT del RMER claramente establece que los Criterios de
Calidad, Seguridad y Desempefio, determinardn los requerimientos de servicios auxiliares
regionales para la operacién del SER. Por lo tanto, en consonancia con los referidos criterios y
como resultado de los estudios de seguridad operativa se establecerén los requerimientos de los
servicios auxiliares, los requisitos técnicos a cumplir para aportar dichos servicios y la forma cémo
se verificara el cumplimiento de los mismos.

De lo anterior se desprende que los requerimientos de los servicios auxiliares definidos en la
regulacién regional, entre ellos el servicio de regulacién primaria, serdn definidos a través de los
estudios de seguridad operativa que al efecto sean desarrollados por el EOR en coordinacién con
los OS/OMS.

Finalmente, con relacién a la solicitud planteada por el participante asociada a que las centrales
existentes sean exceptuadas de dichos requerimientos, pues éstas cumplieron las normas locales y
regionales vigentes al momento de su ingreso al SER, se le aclara que la regulacion regional en sus
numerales 7.1.1 del Libro III del RMER establece que los servicios auxiliares que se prestan a
nivel regional, deben ser suministrados por los agentes generadores como requerimientos minimos
de obligatorio cumplimiento y no serdn objeto de transacciones ni de remuneraciones.
Adicionalmente, se reitera que el numeral 16.2.7.6 del Libro III del RMER establece que todas las
unidades generadoras existentes y futuras deben contribuir con la regulacién primaria de
frecuencia.

En razén de lo anterior no se considera atendible lo planteado por el participante.

OBSERVACION:

“Se incluye como requisito para la regulacion primaria de frecuencia que todas las unidades
que por su naturaleza tecnoldgica y operativa, no puedan contribuir directamente a dicha
regulacion, brinden este servicio a través de las modificaciones realizadas al numeral
16.2.7.6 del Libro III. Los cambios sugeridos en la Tabla 2 del Anexo H del Libro III
tendrian un impacto economico negativo considerable en el plan de negocios de las empresas
que operan centrales edlicas y fotovoltdicas, que no contemplaron desde un inicio en sus
inversiones el requerimiento de aportar a la regulacion primaria a través de Generadores
Sustitutos o Sistemas de Almacenamiento de Energia, debido a que no estaba incluido en el
RMER. Solicitamos respetuosamente, que se exceptiie de dicho requerimiento a aquellos
generadores existentes que al momento de entrada en operacion cumplieron con las
reglamenteciones (SIC) locales y regionales.”

ANALISIS CRIE: Respecto a la obligacién de los agentes generadores del MER de prestar
servicios auxiliares a través de sus unidades generadoras, se aclara al participante que la regulacién
regional establece en los numerales 1.6 del Libro IT y 7.1.1 del Libro III del RMER, que éstos se
proveen como requerimientos minimos de obligatorio cumplimiento y; no son sujetos de
transacciones ni de remuneracion en el MER. En ese sentido, el numeral 16.1.2 literal j) numeral
romano ii) del Libro III del RMER, claramente establece que las unidades generadoras conectadas
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directa o indirectamente a la RTR, deben cumplir, entre otros aspectos, con los requerimientos mas
exigentes entre la regulacién nacional y el criterio minimo de disefio regional relativo a disponer
del equipamiento de control de tensién (sistema de excitacién y regulador de voltaje),
estabilizadores de sistemas de potencia (PSS), para amortiguamiento de las oscilaciones del sistema
de potencia, asi como equipamiento de control de potencia/frecuencia (reguladores de velocidad),
que la RTR pueda requerir para un desempefio estable.

Adicionalmente, el numeral 16.2.7.6 del Libro III del RMER vigente, establece que: “Todas las
unidades generadoras existentes y futuras deben cumplir con la regulacion primaria de frecuencia
por medio de la accién de los reguladores de velocidad”, de ahi que dicho requerimiento no es
algo nuevo que se haya incluido como parte de la presente propuesta. Por otra parte, se aclara que
mediante la presente propuesta se busca flexibilizar los requerimientos exigidos por la regulacion
regional; permitiendo que las unidades de generacién que por su tecnologia o disefio no puedan
contribuir de forma directa a la regulacién primaria de frecuencia, lo hagan a través controles
equivalentes, tales como generador(es) alterno(s), dispositivos de almacenamiento de energia, etc.

En razén de lo anterior no se considera atendible lo planteado por el participante.

17. ALTERNATIVA DE ENERGIA RENOVABLE, S.A.
OBSERVACION:

“Es responsabilidad de cada OS/OM y de cada ente regulador nacional mantener el
desempeiio de la RTR, cumpliendo con los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempeiio
establecidos en el RMER; esto basado en la Resolucién CRIE-10-2019 en donde se indica
“(...) la aprobacién de la normativa propuesta podria propiciar la injerencia por parte
del EOR en atribuciones de los OS/OMS nacionales; en este contexto, siendo que la
regulacién vigente es lo suficientemente clara en cuanto a que la operacion del SER debe
realizarse de forma coordinada entre el EOR y los OS/OMS (...) C. La modificacién
propuesta por la CRIE incrementard los costos de inversién para centrales de generacion
con este tipo de tecnologia, afectando de manera directa el desarrollo de la matriz
energética de cada uno de los paises miembros del MER, // 1. De acuerdo a la Ley general
de Electricidad de Guatemala, aprobada mediante el Decreto No 93-96 por el congreso
de la Republica de Guatemala, establece en el literal a) del Articulo 1 lo siguiente: ‘Es
libre la generacion de electricidad y no se requiere para ello autorizacién o condicion
previa por parte del Estado, mds que las reconocidas por la Constitucién Politica de la
Repuiblica de Guatemala y las leyes del pais...// Para el caso de Guatemala, la regulacion
local tiene desarrollado normativamente en las Normas de Coordinacion Comercial y en
las Normas de Coordinacién Operativa emitidas por el Administrador del Mercado
Mayorista; asi como también en las Normas Técnicas emitidas por la Comisién Nacional
de Energia (Regulador Nacional); cuyo objetivo es establecer las responsabilidades para
los Participantes Consumidores como los Participantes Productores que deberdn
contribuir a los servicios complementarios, a fin de mantener la calidad del servicio.”
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ANALISIS CRIE: Al respecto, se aclara que el objeto de la presente consulta piiblica es
flexibilizar los requerimientos exigidos por la regulacién regional relativos a la prestacién de la
regulacion primaria de frecuencia; permitiendo que las unidades de generacién que por su
tecnologfa o disefio no puedan contribuir de forma directa a la regulacién primaria de frecuencia,
lo hagan a través controles equivalentes, tales como generador(es) alterno(s), dispositivos de
almacenamiento de energia, etc. En ese sentido, se aclara que la propuesta de modificacién
regulatoria que dio origen a la resolucién CRIE-10-2019 dista del objeto de la presente consulta
publica.

En cuanto al posible incremento en los costos de inversién para centrales de generacién derivado
de la propuesta regulatoria objeto de la presente consulta piblica, se le aclara al participante que el
numeral 16.2.7.6 del Libro IIT del RMER vigente, establece que: “Todas las unidades generadoras
existentes y futuras deben cumplir con la regulacion primaria de frecuencia por medio de la accién
de los reguladores de velocidad”, de ahi que dicho requerimiento no es algo nuevo que se haya
incluido como parte de la presente propuesta, por lo que ha debido y debe ser considerado por parte
de los agentes generadores. No obstante lo anterior y considerando que podrian existir unidades de
generacion que por su tecnologia o disefio no puedan contribuir de forma directa a la regulacién
primaria de frecuencia, se desarroll6 la presente propuesta de ajuste regulatorio, la cual busca
flexibilizar los requerimientos exigidos por la regulacién regional; permitiendo, que aquella
unidades que no puedan brindar directamente el servicio de regulacién primaria de frecuencia, lo
hagan a través controles equivalentes, tales como generador(es) alterno(s), dispositivos de
almacenamiento de energia, etc.

Adicionalmente, no debe perderse de vista que la Regulacién Regional, en ninguno de sus alcances,
pretende eximir a un agente del cumplimiento de la regulacién nacional de cada pafs que forma
parte del MER; por el contrario, la Regulacién Regional reconoce la sujecién de dichos actores al
cumplimiento, tanto de la normativa nacional como de la regional, esta dltima integrada por el
Tratado Marco, sus Protocolos, reglamentos y resoluciones que emita la CRIE.

El cumplimiento de la normativa nacional por parte del agente, no lo exime del cumplimiento de
la normativa regional que regula el MER. Como se ha indicado, de conformidad con lo establecido
en el articulo 23 del Segundo Protocolo al Tratado Marco, los agentes, estin obligados a acatar,
sujetarse y cumplir con lo dispuesto en la Regulacién Regional, ello derivado de los compromisos
suscritos por los Estados Miembros, a través del Tratado Marco y sus Protocolos.

18. GENEPAL, S.A.
OBSERVACION:

“Resulta discriminatorio e ilegal establecer criterios adicionales de conexién y
caracteristicas adicionales a las plantas que no se deriven de estudios técnicos
Sfundamentados que establezcan razonabilidad y proporcionalidad para los requerimientos
establecidos”

SECRET

ARIC EJECUTIVO

" “Informe Consulta Pdblica CP-07-2019 33

41



Informe Consulta Publica 07-2019

ANALISIS CRIE: Respecto al comentario vertido por el participante, se aclara que la presente
propuesta de modificacién regulatoria en ninguno de sus extremos busca establecer, criterios y/o
caracteristicas adicionales de conexion a las plantas de generacién. Todo lo contrario, la presente
propuesta busca flexibilizar la normativa regional de manera que si un agente generador que por
su tecnologia y/o disefio no pueda prestar el servicio de regulacién primaria de frecuencia, lo pueda
cumplir a través del conjunto de alternativas contenidas en el numeral 16.2.7.6 propuesto. Lo
anterior sin perder de vista, que los actuales criterios minimos de disefio para las unidades
generadoras presentes y futuras conectadas directa o indirectamente a la RTR, contindan incluidas
en la presente propuesta de modificacion regulatoria.

Por lo anterior no resulta atendible lo planteado por el participante.

OBSERVACION:

“El Tratado Marco indica en su articulo 2 que son fines de éste: c. Incentivar una mayor y
competitiva participacién privada en el sector eléctrico. y f) Establecer reglas objetivas,
transparentes y no discriminatorias para regular el funcionamiento del mercado elécirico
regional. Asimismo el Tratado Marco indica que: Articulo 7. En el Mercado se transard
electricidad producida por cualquiera de los generadores de los sistemas eléctricos que lo
componen que estén habilitados como agentes.'y que: Articulo 8. La instalacién de plantas
de generacion podrd realizarse en cualquiera de los paises miembros, cumpliendo con los
requisitos que la legislacion de cada pais demande." Con lo cual la aplicacion de las
modificaciones tal como se presenta generaria por un lado, una contravencion a la
normativa fundamental del tratado, y por otro, una aplicacion discriminatoria de normativa
a un tipo particular de generacion. Es importante recordar que de conformidad con
principios de derecho, vinicamente se podrd hacer un trato diferenciado cuando exista
suficiente informacion técnica y objetiva para establecer que existe una categoria distintiva
que requiere dicha diferenciacion.”

ANALISIS CRIE: Al respecto, se indica que la obligacion de prestar Regulacion de Reserva
Primaria es una obligacién que deben cumplir todas las unidades generadoras conectadas al SER
por lo cual no se observa una discriminacion, lo anterior de conformidad con lo establecido en el
numeral 1.6 del Libro II del RMER vy en el numeral 16.2.7.6 del Libro III del RMER.

Adicionalmente se aclara que el objeto de la presente consulta piblica es flexibilizar los
requerimientos exigidos por la regulacién regional relativos a la prestacion de la regulacion
primaria de frecuencia; permitiendo que las unidades de generacion que por su tecnologia o disefio
no puedan contribuir de forma directa a la regulacion primaria de frecuencia, lo hagan a través
controles equivalentes, tales como generador(es) alterno(s), dispositivos de almacenamiento de
energia, etc.

19. Héctor Marroquin
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OBSERVACION:

“Actualmente la banda muerta debe de ser una consideracion de cada OS/OM de cada pais,
asi como el cumplimiento de la frecuencia hacia el MER. Establecer una banda muerta de
+0.03 Hz es un rango muy corto que afecta en la operacion y vida util de los generadores, se

solicita modificar el valor a +0.06 Hz. Cualquier cambio en los pardmetros debe ser
sustentada por medio de un estudio técnico”

ANALISIS CRIE: Siendo el caso que la banda muerta intencional de los sistemas de control de
potencia/frecuencia asociada a los reguladores de velocidad de una unidad generadora, consiste en
la magnitud total de la variacién de la velocidad para el cual no se registran cambios en las
posiciones de las vdlvulas de control o compuertas, y por consecuencia en la potencia generada, lo
que implica que el regulador de velocidad serd inmune a pequefias variaciones de frecuencia que
se encuentren comprendidas dentro de la banda muerta.

De lo anterior se desprende que previo a analizar la viabilidad de realizar un cambio en el valor de
la banda muerta intencional se debe realizar un analisis del impacto técnico que este valor pudiera
tener en el desempeno en la operacién de los reguladores de velocidad. Por otra parte, se aclara que
como parte de la presente consulta publica no se propuso la modificacién del valor de la banda
muerta intencional de los sistemas de control de potencia/frecuencia, toda vez que, cualquier
propuesta de cambio a los pardmetros definidos en el RMER, debe realizarse cumpliendo con lo
que al efecto establece la regulacion regional.

20. INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA (INE)

Al respecto se indica que esta participacion se presentd de forma extemporinea, no ajustandose a
lo establecido en las resoluciones CRIE-87-2019 y CRIE-92-2019.

OBSERVACION:

“En este sentido con la propuesta de la CRIE se violentan los principios del Tratado Marco,
al no considerar el mercado eléctrico regional como un séptimo mercado superpuesto.
Bdsicamente con la propuesta no se permite la coexistencia normativa del mercado regional
y los mercados nacionales, al obligar a los mercados nacionales a cumplir la reglamentacion
regional.”

ANALISIS CRIE: En cuanto a lo planteado por el participante, se aclara que el objeto de la
presente consulta piblica es flexibilizar los requerimientos exigidos por la regulacién regional
relativos a la prestacion de la regulacion primaria de frecuencia; permitiendo que las unidades de
generaci6n que por su tecnologia o disefio no puedan contribuir de forma directa a la regulacion
primaria de frecuencia, lo hagan a través controles equivalentes, tales como generador(es)
alterno(s), dispositivos de almacenamiento de energia, etc. Lo anterior en apego a los fines
establecidos en el Tratado Marco de incentivar una mayor participacién en el sector, establecer
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reglas objetivas, transparentes y no discriminatorias para regular el funcionamiento del mercado y;
considerar las condiciones necesarias para propiciar niveles aceptables de calidad, seguridad y
confiabilidad en el suministro de energia eléctrica en la region.

Por su parte, no debe perderse de vista que la Regulacién Regional, en ninguno de sus alcances,
pretende eximir a un agente del cumplimiento de la regulacién nacional de cada pais que forma
parte del MER; por el contrario, la Regulacion Regional reconoce la sujecién de dichos actores al
cumplimiento, tanto de la normativa nacional como de la regional, esta tltima integrada por el
Tratado Marco, sus Protocolos, reglamentos y resoluciones que emita la CRIE, que de conformidad
con lo establecido en el articulo 23 del Segundo Protocolo al Tratado Marco, los agentes, estin
obligados a acatar, sujetarse y cumplir con lo dispuesto en la Regulacién Regional, ello derivado
de los compromisos suscritos por los Estados Miembros, a través del Tratado Marco y sus
Protocolos.

Con base a lo anterior se aclara que no se pretende con la propuesta normativa superponer la
normativa regional a la nacional, que en todo caso, de conformidad con lo establecido en el articulo
32 del Tratado Marco como uno de los compromisos de los gobiernos es el realizar las acciones
necesarias para armonizar las regulaciones nacionales con la regulacion regional.

21. HIDRO XACBAL, S.A.

Al respecto se indica que esta participacion se presenté de forma extemporanea, no ajustandose a
lo establecido en las resoluciones CRIE-87-2019 y CRIE-92-2019.

OBSERVACION:

“Actualmente la banda muerta debe de ser una consideracion por cada OS/OM de cada pais.
Establecer una banda muerta de +0.03 Hz es un rango muy corto que afecta en la operacién y
vida iitil de los generadores. Cualquier cambio en los parametros (SIC) debe ser sustentada por
medio de un estudio técnico.”

ANALISIS CRIE: Siendo el caso que la banda muerta intencional de los sistemas de control de
potencia/frecuencia asociada a los reguladores de velocidad de una unidad generadora, consiste en
la magnitud total de la variacién de la velocidad para el cual no se registran cambios en las
posiciones de las vélvulas de control o compuertas, y por consecuencia en la potencia generada, lo
que implica que el regulador de velocidad serd inmune a pequeflas variaciones de frecuencia que
se encuentren comprendidas dentro de la banda muerta.

De lo anterior se desprende que previo a analizar la viabilidad de realizar un cambio en el valor de
la banda muerta intencional se debe realizar un andlisis del impacto técnico que este valor pudiera
tener en el desempefio en la operacién de los reguladores de velocidad. Por otra parte, se aclara que
como parte de la presente consulta piiblica no se propuso la modificacién del valor de la banda
muerta intencional de los sistemas de control de potencia/frecuencia, toda vez que, cualquier
propuesta de cambio a los pardmetros definidos en el RMER, debe realizarse cumpliendo con lo
que al efecto establece la regulacién regional.
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OBSERVACION:

“La CRIE no debe intervenir en los sistemas nacionales de cada pais, ya que es
responsabilidad de cada OS/OM y de cada ente regulador nacional mantener el desemperiio
de la RTR, cumpliendo con los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempeiio establecidos en
el RMER; esto basado en la Resolucion CRIE-10-2019 en donde se indica ‘(...) la
aprobacion de la normativa propuesta podria propiciar la injerencia por parte del EOR en
atribuciones de los OS/OMS nacionales; en este contexto, siendo que la regulacion vigente

es lo suficientemente clara en cuanto a que la operacion del SER debe realizarse de forma
coordinada entre el EOR y los OS/OMS...””

ANALISIS CRIE: Al respecto, se aclara que el objeto de la presente consulta ptblica es
flexibilizar los requerimientos exigidos por la regulacion regional relativos a la prestacion de la
regulacion primaria de frecuencia; permitiendo que las unidades de generacién que por su
tecnologia o disefio no puedan contribuir de forma directa a la regulacién primaria de frecuencia,
lo hagan a través controles equivalentes, tales como generador(es) alterno(s), dispositivos de
almacenamiento de energia, etc. En ese sentido, se aclara que la propuesta de modificacion

regulatoria que dio origen a la resolucién CRIE-10-2019 dista del objeto de la presente consulta
piblica.

OBSERVACION:

“Articulo 8. La instalacion de plantas de generacion podrd realizarse en cualquiera de los
paises miembros, cumpliendo con los requisitos que la legislacion de cada pais demande."
Con lo cual la aplicacion de las modificaciones tal como se presenta generaria por un lado,
una contravencion a la normativa fundamental del tratado, y por otro, una aplicacion
discriminatoria de normativa a un tipo particular de generacion. Es importante recordar que
de conformidad con principios de derecho, inicamente se podrd hacer un trato diferenciado
cuando exista suficiente informacion técnica y objetiva para establecer que existe una
categoria distintiva que requiere dicha diferenciacion.’”

ANALISIS CRIE: Al respecto, se indica que la obligacién de prestar Regulacién de Reserva
Primaria es una obligacién que deben cumplir todas las unidades generadoras conectadas al SER
por lo cual no se observa una discriminacién, lo anterior de conformidad con lo establecido en el
numeral 1.6 del Libro II del RMER vy en el numeral 16.2.7.6 del Libro III del RMER.

22. CONSORCIO EOLICO AMAYO, S.A.

Al respecto se indica que esta participacion se present6 de forma extemporénea, no ajustandose a
lo establecido en las resoluciones CRIE-87-2019 y CRIE-92-2019.
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OBSERVACION:

“La propuesta de redaccion planteada en la resolucién CRIE-87-2019 conlleva, que
plantas Eélicas y Fotovoltaicas tanto existentes como futuras que por su tecnologia y/o
disefio no pueden contribuir directamente a la regulacion primaria de frecuencia deben
incurrir en inversiones adicionales para implementar una de las dos alternativas ahi
planteadas, a fin de cumplir un requerimiento técnico que no fue considerado al
momento de efectuar la inversién para la instalacién y puesta en servicio del
equipamiento existente. Desde hace 10 afios mi representada instald la tecnologia que
actualmente estd en servicio y cumplié cabalmente con los requerimientos normativos
nacionales y regionales, asi como con los términos de referencia de ese momento. Por lo
que, a mi representada no le resulta razonable pretender variar los requerimientos
técnicos ahi planteados a instalaciones existentes y en operacion y transferir a los
Agentes costos de significativa magnitud que no fueron considerados en el plan de
inversion que aiun estd en proceso de ser recuperado.”

ANALISIS CRIE: Respecto a la obligacién de los agentes generadores del MER de prestar
servicios auxiliares a través de sus unidades generadoras, se aclara al participante que la regulacién
regional establece en los numerales 1.6 del Libro Il y 7.1.1 del Libro III del RMER, que éstos se
proveen como requerimientos minimos de obligatorio cumplimiento y; no son sujetos de
transacciones ni de remuneracién en el MER. En ese sentido, el numeral 16.1.2 inciso j) numeral
romano ii) del Libro III del RMER, claramente establece que las unidades generadoras conectadas
directa o indirectamente a la RTR, deben cumplir, entre otros aspectos, con los requerimientos mas
exigentes entre la regulacién nacional y el criterio minimo de disefio regional relativo a disponer
del equipamiento de control de tensién (sistema de excitacién y regulador de voltaje),
estabilizadores de sistemas de potencia (PSS), para amortiguamiento de las oscilaciones del sistema
de potencia, asi como equipamiento de control de potencia/frecuencia (reguladores de velocidad),
que la RTR pueda requerir para un desempefio estable.

Adicionalmente, el numeral 16.2.7.6 del Libro III del RMER vigente, establece que: “Todas las
unidades generadoras existentes y futuras deben cumplir con la regulacion primaria de frecuencia
por medio de la accion de los reguladores de velocidad”, de ahi que dicho requerimiento no es
algo nuevo que se haya incluido como parte de la presente propuesta. Por otra parte, se aclara que
mediante la presente propuesta se busca flexibilizar los requerimientos exigidos por la regulacién
regional; permitiendo que las unidades de generacién que por su tecnologia o disefio no puedan
contribuir de forma directa a la regulacién primaria de frecuencia, lo hagan a través controles
equivalentes, tales como generador(es) alterno(s), dispositivos de almacenamiento de energia, etc.

Finalmente, se aclara al participante que la presente propuesta en ninguno de sus extremos busca
establecer criterios y/o requerimientos adicionales de conexién a las plantas de generacion ya
existentes, todo lo contrario, la presente propuesta busca presentar un conjunto de alternativas para
que cualquier agente generador conectado o que pretenda conectarse al SER y que por su disefio o
tecnologia no pueda contribuir a la regulacién primar de frecuencia, pueda cumplir la obligacién
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que tienen todas las unidades de generacion de prestar los servicios auxiliares, de conformidad a lo
establecido en los numerales 1.6 del Libro I y 7.1.1 del Libro III del RMER.

OBSERVACION:

“Principio Legal Universal de Irretroactividad de la Ley. Lo cual consiste en que ninguna
norma debe tener efectos hacia atrds en el tiempo, y que de ser asi es vinicamente
aceptable cuando dicha norma sea de cardcter penal y el cambio sea de beneficio para el
reo. Sin embargo para el tema que nos atafie no es de cardcter Penal, por tanto y
apegados estrictamente a derecho, el cambio planteado no deberia de ser llevado a cabo,
ya que al momento de que mi representada se instalé e interconecté cumplié a cabalidad
con todos los requerimientos que le fueron solicitados y realizé en base a los mismos su
modelo financiero de inversion, con lo cual de querer insistir en el cambio planteado se
estaria violentando este principio legal cuyo objetivo es garantizar la seguridad y
estabilidad juridica.”

ANALISIS CRIE: Al respecto se indica que de conformidad con lo establecido en el articulo 23
del Segundo Protocolo al Tratado Marco, todos los agentes estin obligados a sujetarse, acatar y
cumplir con lo establecido en la Regulacion Regional, conformada esta por el Tratado Marco, sus
protocolos, reglamentos y resoluciones emitidas por la CRIE, de conformidad con lo establecido
en el articulo 21 del Segundo Protocolo al Tratado Marco. Lo anterior en apego a los fines
establecidos en el Tratado Marco de incentivar una mayor participacion en el sector, establecer
reglas objetivas, transparentes y no discriminatorias para regular el funcionamiento del mercado y;
considerar las condiciones necesarias para propiciar niveles aceptables de calidad, seguridad y
confiabilidad en el suministro de energia eléctrica en la region. En ese sentido, el RMER establece
en los numerales 1.6 del Libro II del RMER y el numeral 16.2.7.6 del Libro III del mismo
reglamento, la obligacion de todas las unidades generadoras existentes y futuras de contribuir con
la regulacion primaria de frecuencia

Lo anterior sin perder de vista que la regulacién primaria de frecuencia representa un criterio

técnico minimo que se debe cumplir con el fin de limitar las desviaciones de frecuencia, variando
la generacion de las unidades de manera inversamente proporcional a las variaciones de frecuencia.

23. CONSORCIO EOQOLICO AMAYO (FASE II), S.A.

Al respecto se indica que esta participacién se present6 de forma extemporinea, no ajustindose a
lo establecido en las resoluciones CRIE-87-2019 y CRIE-92-2019.

OBSERVACION:
“La propuesta de redaccion planteada en la resolucion CRIE-87-2019 conlleva, que

plantas Eélicas y Fotovoltaicas tanto existentes como futuras que por su tecnologia y/o
disefio no pueden contribuir directamente a la regulacién primaria de frecuencia deben
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incurrir en inversiones adicionales para implementar una de las dos alternativas ahi
planteadas, a fin de cumplir un requerimiento técnico que no fue considerado al
momento de efectuar la inversion para la instalacion y puesta en servicio del
equipamiento existente. Desde hace 10 afios mi representada instalo la tecnologia que
actualmente estd en servicio y cumplié cabalmente con los requerimientos normativos
nacionales y regionales, asi como con los términos de referencia de ese momento. Por lo
que, a mi representada no le resulta razonable pretender variar los requerimientos
técnicos ahi planteados a instalaciones existentes y en operacion y transferir a los
Agentes costos de significativa magnitud que no fueron considerados en el plan de
inversion que auin estd en proceso de ser recuperado.”

ANALISIS CRIE: Respecto a la obligacién de los agentes generadores del MER de prestar
servicios auxiliares a través de sus unidades generadoras, se aclara al participante que la regulacién
regional establece en los numerales 1.6 del Libro I y 7.1.1 del Libro III del RMER, que €stos se
proveen como requerimientos minimos de obligatorio cumplimiento y; no son sujetos de
transacciones ni de remuneracion en el MER. En ese sentido, el numeral 16.1.2 literal j) numeral
romano ii) del Libro IIT del RMER, claramente establece que las unidades generadoras conectadas
directa o indirectamente a la RTR, deben cumplir, entre otros aspectos, con los requerimientos més
exigentes entre la regulacion nacional y el criterio minimo de disefio regional relativo a disponer
del equipamiento de control de tensién (sistema de excitacion y regulador de voltaje),
estabilizadores de sistemas de potencia (PSS), para amortiguamiento de las oscilaciones del sistema
de potencia, asi como equipamiento de control de potencia/frecuencia (reguladores de velocidad),
que la RTR pueda requerir para un desempefio estable.

Adicionalmente, el numeral 16.2.7.6 del Libro IIT del RMER vigente, establece que: “Todas las
unidades generadoras existentes y futuras deben cumplir con la regulacion primaria de frecuencia
por medio de la accidn de los reguladores de velocidad”, de ahi que dicho requerimiento no es
algo nuevo que se haya incluido como parte de la presente propuesta, Por otra parte, se aclara que
mediante la presente propuesta se busca flexibilizar los requerimientos exigidos por la regulacion
regional; permitiendo que las unidades de generacidn que por su tecnologia o disefio no puedan
contribuir de forma directa a la regulacién primaria de frecuencia, lo hagan a través controles
equivalentes, tales como generador(es) alterno(s), dispositivos de almacenamiento de energia, etc.

Finalmente, se aclara al participante que la presente propuesta en ninguno de sus extremos busca
establecer criterios y/o requerimientos adicionales de conexién a las plantas de generacion ya
existentes, todo lo contrario, la presente propuesta busca presentar un conjunto de alternativas para
que cualquier agente generador conectado o que pretenda conectarse al SER 'y que por su disefio o
tecnologia no pueda contribuir a la regulacién primar de frecuencia, pueda cumplir la obligacion
que tienen todas las unidades de generacion de prestar los servicios auxiliares, de conformidad a lo
establecido en los numerales 1.6 del Libro Il y 7.1.1 del Libro III del RMER.

OBSERVACION:
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“Principio Legal Universal de Irretroactividad de la Ley. Lo cual consiste en que ninguna
norma debe tener efectos hacia atrds en el tiempo, y que de ser asi es dnicamente
aceptable cuando dicha norma sea de cardcter penal y el cambio sea de beneficio para el
reo. Sin embargo para el tema que nos ataiie no es de cardcter Penal, por tanto y
apegados estrictamente a derecho, el cambio planteado no deberia de ser llevado a cabo,
ya que al momento de que mi representada se instald e interconecté cumplié a cabalidad
con todos los requerimientos que le fueron solicitados y realizo en base a los mismos su
modelo financiero de inversion, con lo cual de querer insistir en el cambio planteado se
estaria violentando este principio legal cuyo objetivo es garantizar la seguridad y
estabilidad juridica.”

ANALISIS CRIE: Al respecto se indica que de conformidad con lo establecido en el articulo 23
del Segundo Protocolo al Tratado Marco, todos los agentes estdn obligados a sujetarse, acatar y
cumplir con lo establecido en la Regulacion Regional, conformada esta por el Tratado Marco, sus
protocolos, reglamentos y resoluciones emitidas por la CRIE, de conformidad con lo establecido
en el articulo 21 del Segundo Protocolo al Tratado Marco. Lo anterior en apego a los fines
establecidos en el Tratado Marco de incentivar una mayor participacion en el sector, establecer
reglas objetivas, transparentes y no discriminatorias para regular el funcionamiento del mercado y;
considerar las condiciones necesarias para propiciar niveles aceptables de calidad, seguridad y
confiabilidad en el suministro de energia eléctrica en la regién. En ese sentido, el RMER establece
en los numerales 1.6 del Libro II del RMER y el numeral 16.2.7.6 del Libro III del mismo
reglamento, la obligacién de todas las unidades generadoras existentes y futuras de contribuir con
la regulacion primaria de frecuencia

Lo anterior sin perder de vista que la regulacion primaria de frecuencia representa un criterio
técnico minimo que se debe cumplir con el fin de limitar las desviaciones de frecuencia, variando
la generacién de las unidades de manera inversamente proporcional a las variaciones de frecuencia.

v. Conclusiones

I.  La CRIE realizé el proceso de Consulta Piblica 07-2019, en el cual presentaron observaciones los
siguientes participantes:

ENTIDAD FECHA
No.
1 Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) 21/01/2020
) Autoridad Reguladora de los Servicios Piblicos 29/01/2020
(ARESEP)
Comlsu; ' Hegional de I.nter(::}h
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ENTIDAD FECHA
No.
3 Industria Energética Asociada (IEA) 03/02/2020
4 Comisién Nacional de Energia Eléctrica (CNEE) 03/02/2020
5 Gas Natural Atlantico, S. de R.L. 03/02/2020
6 Defensoria del Consumidor (Gobierno de El Salvador) 03/02/2020
7 Asociacién Hondurefia de Productores de Energia 03/02/2020
Eléctrica (AHPEE)
8 Centro Nacional de Despacho -ETESA (CND-ETESA) 03/02/2020
9 Administrador del Mercado Mayorista (AMM) 03/02/2020
10 Douglas Diaz 03/02/2020
11 Centro Nacional de Control de Energia (CENCE-ICE) 03/02/2020
Empresa de Transporte y Control de Energia Eléctrica
= del INDE (ETCEE-INDE) L3210
13 Renace, Sociedad Anénima 03/02/2020
14 Enel Green Power Guatemala, Sociedad Anénima 03/02/2020
15 Unidad de Transacciones (UT) 03/02/2020
16 UEP PENONOME I, S.A. 1 03/02/2020
17 Alternativa de Energia Renovable, S.A. 03/02/2020
18 Genepal, S.A. 03/02/2020
19 Héctor Marroquin 03/02/2020

Adicionalmente a los participantes previamente citados, cuatro entidades presentaron
observaciones de forma extemporanea:

No. ENTIDAD FECHA HORA
1 Instituto Nicaragiiense de Energia 03/02/2020 16:39
(INE)
2 | Hidro Xacbal, S.A. 03/02/2020 16:43
3 Consorcio Edlico Amayo, S.A. 05/02/2020 14:40
4 Consorcio Edlico Amayo (Fase II), 05/02/2020 14:40
S.A.

Que el 10 de febrero de 2020, de conformidad con lo establecido en los numerales 1.8.2.1.2 del
Libro I del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER), 1.11.2 del Libro IV del RMER
y el resuelve SEGUNDO de la resolucion CRIE-87-2019, la CRIE previno a 14 participantes el
cumplimiento de requisitos formales para poder participar en el presente procedimiento, los cuales
fueron subsanados en su totalidad.

- ECRETARKIEHREIATIA Publica CP-07-2019 42

50



Informe Consulta Puablica 07-2019

Luego de valorar y analizar las observaciones planteadas dentro del procedimiento de consulta
publica, se considera pertinente acoger algunas observaciones que llevan a ajustar la propuesta de
normativa de la siguiente manera:

Numeral 16.1.2 inciso j) numeral romano ii) del Libro IIT del RMER:

ii. Disponer del equipamiento de control de tensi6n (sistema de excitacion, regulador de
voltaje o controles equivalentes) y estabilizadores de sistemas de potencia (PSS) para
amortiguamiento de las oscilaciones del sistema de potencia, as{ como equipamiento de
control de potencia/frecuencia (reguladores de velocidad o controles equivalentes), que la
RTR pueda requerir para asegurar un desempefio estable.

Numeral 16.2.7.6 del Libro III del RMER:

a) A través de la asignacién de uno o varios generadores sustitutos. En este caso el o los
generadores sustitutos que brinde fisicamente el servicio de regulacién primaria de
frecuencia, deberd mantener un margen de reserva de potencia activa suficiente, de
manera que ante variaciones de frecuencia, el cambio total en su potencia activa de
salida, sea igual al cambio de potencia propio, mds el respectivo porcentaje de cambio
de potencia correspondiente a la unidad generadora a la cual sustituye en el servicio de
regulacién primaria de frecuencia. En este caso y de considerarse necesario por parte
del OS/OM correspondiente, se podrd ajustar en el generador sustituto el estatismo del
sistema de control de potencia/frecuencia.

b) Por medio de un sistema de almacenamiento energético que cuente con un margen de
potencia activa suficiente que le permita cumplir con la respectiva contribucion de
regulacion primaria de frecuencia, asi como con las caracteristicas de estatismo y banda
muerta intencional del sistema de control de potencia/frecuencia o cualquier otra
caracteristica técnica que al efecto establezca la regulacién regional y nacional para la
prestacién del servicio de regulacién primaria de frecuencia.

En caso que la contribucion a la regulacién primaria de frecuencia de parte de una unidad
generadora deba ser provista a través de cualquiera de las alternativas contenidas en el presente
numeral, cumpliendo con lo que al efecto establezca la normativa nacional y regional, el agente
respectivo deberd obtener la aprobacién del OS/OM respectivo, quien al momento de aprobacién
deberd definir el margen de potencia activa suficiente al que se refiere el presente numeral. Las
condiciones especificas técnicas y comerciales para la implementacion de cualquier alternativa
contenida en el presente numeral, se regird con lo que al efecto establezca la regulacion nacional
de cada pafis. Para el caso particular de la generacion edlica y fotovoltaica se deberd entender
por unidad generadora a la central generadora.
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. Recomendacion

Aprobar por parte de la Junta de Comisionados de la CRIE, la propuesta de
“MODIFICACION DE LOS NUMERALES 4.12.4, 16.1.2, 16.2.7.6, 16.2.7.7, 16.2.7.8 Y

LA TABLA 2 DEL ANEXO H, TODOS DEL LIBRO III DEL RMER”, misma que se
anexa a este informe.

m. ANEXO

MODIFICACION AL RMER

1. Modificar el numeral 4.12.4 del Libro III del RMER, de manera que éste se lea de la siguiente

forma:

Numeral 4.12.4 Para contribuir a la regulacion primaria de frecuencia, las centrales edlicas
y fotovoltaicas deberdn cumplir lo que al efecto establecen los numerales 16.2.7.6, 16.2.7.7 y
16.2.7.8 del Libro III del RMER.

2. Modificar el numeral 16.1.2 inciso j) numeral romano ii) del Libro III, el cual deberd leerse de la
siguiente manera:

ii. Disponer del equipamiento de control de tension (sistema de excitacion, regulador de

voltaje o controles equivalentes) y estabilizadores de sistemas de potencia (PSS) para

amortiguamiento de las oscilaciones del sistema de potencia, asi como equipamiento de

control de potencia/frecuencia (reguladores de velocidad o controles equivalentes), que la

RTR pueda requerir para asegurar un desemperio estable.

3. Modificar el numeral 16.2.7.6 del Libro III del RMER, de manera que éste se lea de la siguiente

manera.:

Numeral 16.2.7.6 Todas las unidades generadoras existentes y futuras deben contribuir con
la regulacion primaria de frecuencia por medio de la accion de sistemas de control de

potencia/frecuencia (regulador de velocidad o controles equivalentes). En aquellos casos en
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los que una unidad generadora, por su tecnologia y/o disefio, no pueda contribuir

directamente a la regulacion primaria de frecuencia, ésta deberd proveerse por cualquiera

de las siguientes alternativas:

a)

b)

A través de la asignacidn de uno o varios generadores sustitutos. En este caso el o los
generadores sustitutos que brinde fisicamente el servicio de regulacién primaria de
Jrecuencia, deberd mantener un margen de reserva de potencia activa suficiente, de
manera que ante variaciones de frecuencia, el cambio total en su potencia activa de
salida, sea igual al cambio de potencia propio, mds el respectivo porcentaje de cambio
de potencia correspondiente a la unidad generadora a la cual sustituye en el servicio de
regulacion primaria de frecuencia. En este caso y de considerarse necesario por parte
del OS/OM correspondiente, se podrd ajustar en el generador sustituto el estatismo del

sistema de control de potencia/frecuencia.

Por medio de un sistema de almacenamiento energético que cuente con un margen de
potencia activa suficiente que le permita cumplir con la respectiva contribucién de
regulacion primaria de frecuencia, asi como con las caracteristicas de estatismo y banda
muerta intencional del sistema de control de potencia/frecuencia o cualquier otra
caracteristica técnica que al efecto establezca la regulacion regional y nacional para la

prestacién del servicio de regulacion primaria de frecuencia.

En caso que la contribucion a la regulacién primaria de frecuencia de parte de una unidad generadora

deba ser provista a través de cualquiera de las alternativas contenidas en el presente numeral, cumpliendo

con lo que al efecio establezca la normativa nacional y regional, el agente respectivo deberd obtener la

aprobacion del OS/OM respectivo, quien al momento de aprobacién deberd definir el margen de potencia

activa suficiente al que se refiere el presente numeral. Las condiciones especificas técnicas y comerciales

para la implementacion de cualquier alternativa contenida en el presente numeral, se regird con lo que al

efecto establezca la regulacion nacional de cada pais. Para el caso particular de la generacion edlica y

Jotovoltaica se deberd entender por unidad generadora a la central generadora.
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4. Modificar el numeral 16.2.7.7 del Libro IIl del RMER, de forma que éste se lea de la siguiente

manera:
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Numeral 16.2.7.7 La banda muerta intencional de todos los sistemas de control de

potencia/frecuencia, deberd ajustarse a +0.03 Hz con respecto a la frecuencia nominal.”

5. Modificar el numeral 16.2.7.8 del Libro IIT del RMER, el cual se deber leer de la siguiente manera:

Numeral 16.2.7.8 Todos los sistemas de control de potencia/frecuencia (regulador de
velocidad o controles equivalentes) deben operar con un esiatismo (‘Speed Droop’ por su
nombre en Inglés) comprendido en un rango entre 2%y 7%, en modo libre de operacion sin

los limitadores aplicados.

6. Modificar la Tabla 2 del Anexo H del Libro III del RMER asociada al Desempefio de la Regulacion

Primaria de Frecuencia, de manera que ésta se lea de la siguiente manera;

Tabla 2. DESEMPENO DE LA REGULACION PRIMARIA

Requisito

Unidades generadoras Todas las unidades generadoras existentes y futuras deben contribuir
con la regulacion primaria de frecuencia por medio de la accién de
sistemas de control de potencia/frecuencia (regulador de velocidad o
controles equivalentes). En aquellos casos en los que una unidad
generadora, por su tecnologia y/o disefio, no pueda contribuir
directamente a la regulacidn primaria de frecuencia, ésta la podrd
prestar de conformidad con lo establecido en el numeral 16.2.7.6 del

presente Libro.

Banda mueria del sistema de | La banda muerta intencional del sistema de control de

control de potencialfrecuencia debe ser +0.03 Hz.
potencia/frecuencia
Estatismo Los sistemas de control de potencia/frecuencia (regulador de velocidad

o controles equivalentes) deben operar con un estatismo comprendido

en un rango entre 2% y 7%, en modo libre de operacion sin los

limitadores aplicados.
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