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EL INFRASCRITO SECRE’I:ARIO EJECUTIVO DE LA COMISION REGIONAL
DE INTERCONEXION ELECTRICA -CRIE-, POR MEDIO DE LA PRESENTE:
CERTIFICA:

Que tiene a la vista la Resolucién N° CRIE-33-2018, emitida el veintiséis de febrero de dos
mil dieciocho, donde literalmente dice:

“RESOLUCION N° CRIE-33-2018
LA COMISION REGIONAL DE INTERCONEXION ELECTRICA
RESULTANDO

Que la Comision Regional de Interconexién Eléctrica (CRIE) mediante la Resolucion No.
CRIE-33-2017, del 27 de julio de 2017, instruy6 al Ente Operador Regional (EOR) para
que el ultimo dia habil de junio de 2018 y el ultimo dia habil del mes de septiembre de
2018, presente respectivamente, un Estudio de Diagnéstico a Mediano Plazo de la RTR,
con un horizonte de andlisis de 5 afios y un Estudio de Planificacién de Largo Plazo de la
Expansion de la Generacion y la Transmisiéon Regional, con un horizonte de analisis de 10
aflos; que cumpla con los criterios establecidos en la Regulacion Regional.

II

Que en la sesion de Junta de Comisionados realizada el 15 de enero de 2018, de
conformidad a lo establecido en el numeral 2.3.2.4 del Libro I del Reglamento del
Mercado Eléctrico Regional, se ordend publicar en el sitio web de la CRIE, el “/INFORME
EXTRAORDINARIO DE DIAGNOSTICO SOBRE METODOLOGIA DEL CALCULO DEL
EXCEDENTE AL CONSUMIDOR Y COSTO DE ENERGIA NO SUMINISTRADA”;
mismo que se puso a disposicion de los interesados en participar en el presente proceso.

111
Que mediante la resolucién CRIE-04-2018, del 15 de enero de 2018, se ordeno el inicio del
Procedimiento de Consulta Publica 02-2018, a fin de obtener observaciones y comentarios
a la propuesta de la “Metodologia de Cdlculo del Costo de la Energia no Suministrada’.

A%

Que dentro del procedimiento de consulta publica, el cual se extendi6 del 18 de enero al 01
de febrero de 2018, se presentaron observaciones por parte de 17 entidades, siendo éstas las
siguientes: Empresa Propietaria de la Red (EPR), Enel Green Power Panama, Comisién
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Nacional de Energia Eléctrica (CNEE), GAR El Salvador/Superintendencia General de
Electricidad y Telecomunicaciones (SIGET), El Salvador, Gremial de Grandes Usuarios de
Energia Eléctrica de Guatemala, adscrita a la Camara de Industria de Guatemala (GGUEE),
Ente Operador Regional (EOR), Enel Green Power Guatemala, Administrador del Mercado
Mayorista (AMM), Agentes Pantaleén, S.A. y Concepcidn, S.A., Asociacién Nacional de
Generadores de Guatemala (ANG), Asociacion de Comercializadores de Energia Eléctrica
(ASCEE), Asociacién de Generadores con Energia Renovable —AGER-~,Asociacion de
Cogeneradores Independientes de Guatemala —ACI-, Ingenio La Unién, S.A., Puerto
Quetzal Power LLC —PQP-, Autoridad Regulatoria de los Servicios Ptblicos (ARESEP).

CONSIDERANDO

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 19 del Tratado Marco del Mercado
Eléctrico de América Central (Tratado Marco), la CRIE es el ente regulador y normativo
del Mercado Eléctrico Regional.

II

Que de conformidad con el articulo 22 del Tratado Marco del Mercado Eléctrico de
América Central, entre los objetivos generales de la CRIE se encuentran “a. Hacer cumplir
el presente Tratado y sus protocolos, reglamentos y demds instrumentos complementarios.
b. Procurar el desarrollo y consolidacion del Mercado, asi como velar por su
transparencia y buen funcionamiento (...).” Asimismo, el articulo 23 del referido Tratado
Marco asigna a la CRIE, entre otras, las siguientes facultades: "a. Regular el
Juncionamiento del Mercado, emitiendo los reglamentos necesarios. (...) ¢. Adoptar las
decisiones para propiciar el desarrollo del Mercado, asegurando su Sfuncionamiento inicial
Y su evolucion gradual hacia estados mds competitivos (...) e. Regular los aspectos
concernienles a la transmision y generacion regionales (...)."

III

Que de acuerdo al procedimiento establecido en el numeral 1.8.4 del Reglamento del
Mercado Eléctrico Regional -RMER-, la CRIE es el ente competente para modificar dicho
Reglamento; tomando en cuenta para tal efecto, los fines y objetivos del MER regulados en
el Tratado Marco y sus Protocolos.

v

Conforme con el numeral 10.8.1 del Libro III del RMER, a los efectos de su uso en los
estudios de planificacién, “la CRIE elaboraré y aprobard una metodologia para
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determinar el Costo de la Energia no Suministrada en cada pais. (...) “El costo de la
Energia no suministrada deberd ser actualizado como maximo cada cinco (5) afios”.

A%

Que la propuesta de la "Metodologia de Cdlculo del Costo de la Energia no Suministrada "
complementara el Sistema de Planificacién de la Trasmisién y Generacién Regional
(SPTR), modelo computacional que se utiliza para los estudios de planificacién, teniendo
capacidad de identificar las expansiones de transmisién y generaciéon que maximicen el
valor presente neto del Beneficio Social. Asimismo, como parte de la parametrizacion del
modelo computacional del SPTR, se requiere que permita evaluar los cambios en la
Energia No Suministrada asociados a cada escenario de planificacion; que identifique los
beneficios y los costos incrementales asociados a los planes de expansién, o las obras
individuales considerando los siguientes conceptos en la Planificacién Regional:1. El
excedente del consumidor; 2. El excedente del productor; 3. La tasa de descuento con la
que se evalla el valor presente neto de las series de costos; y 4. E1 Costo de la Energia
No Suministrada (CENS).
VI

Que conforme a lo establecido en el inciso a) del numeral 10.1.3 del Libro III del RMER, el
EOR deberd elaborar el Informe Anual de Planificacion a Largo Plazo. Para tal actividad,
se requiere, segln el numeral 10.8.1 del Libro 1II del RMER, que la CRIE establezca la
Metodologia y por su parte, determine el valor del Costo de la Energia No Suministrada.

VII

Que esta Comisién sometié al proceso de consulta piblica la propuesta de la
“Metodologia de Cdalculo del Costo de la Energia no Suministrada”, dentro del cual se
presentaron 17 participantes, indicados en el resultando IV de la presente resolucion; sus
observaciones fueron valoradas y analizadas, considerandose apropiado acoger parte de
ellas y, en consecuencia, ajustar la propuesta, en lo pertinente, y aprobarla tal y como se
dispondra, teniéndose como respuesta a sus observaciones lo indicado en el Anexo de la
presente resolucién y que forma parte de la misma.

VIII
Que en reunién a distancia nimero 123 del 26 de febrero de 2018, la Junta de

Comisionados de la CRIE, habiendo analizado y debatido sobre las observaciones
planteadas por los participantes dentro del Procedimiento de consulta publica, acordd

Resolucién CRIE-33-2018
3

03



Q|§ -'l COMISION REGIONAL DE INTERCONEXION ELECTRICA
s - ,"w""s 5% Av. 5-55 ZONA 14, EDIFICIO EURO PLAZA, PH, OFICINA 1903, Torre I, GUATEMALA C.A. 01014

TELEFONO: (502) 24951777 crie@ecrie.org.gt www.crie.ors. ot

aprobar las modificaciones al RMER que se detallan en la parte resolutiva de la presente
resolucion.

POR TANTO:

La CRIE, con base en los resultandos y considerados que preceden, asi como lo dispuesto
en el Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central y sus Protocolos, el
Reglamento del Mercado Eléctrico Regional y el Procedimiento de Consulta Publica de la
CRIE,

RESUELVE:

PRIMERO. ADICIONAR el Anexo L al Libro III del RMER denominado "Metodologia
de Cdlculo del Costo de la Energia no Suministrada”; detalle que se indica en el Anexo de
la presente resolucién.

SEGUNDO. VIGENCIA. La normativa regulatoria indicada en el resuelve PRIMERO de
la presente resolucion, entrard en vigencia a partir de su publicacion.

PUBLIQUESE Y COMUNIQUESE.”

Quedando contenida la presente certificacion en sesenta y siete (67) hojas impresas
Unicamente en su lado anverso, hojas que numero, sello y firmo, en Republica de
Guatemala, el dia miércoles veintiocho (28) de febrero de dos mil dieciocho.

Giovanni Hernandez
Secretario Ejecutivo
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Anexo L al Libro lll del RMER: METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL COSTO DE
ENERGIA NO SUMINISTRADA

GLOSARIO DE TERMINOS UTILIZADOS

CENS: Costo de la Energia No Suministrada

CENSCD: Costo de la Energia No Suministrada de Corta Duracién
CENSLD: Costo de la Energia No Suministrada de Larga Duracién
CRIE: Comision Regional de Interconexién Eléctrica

ENS: Energia No Suministrada

EOR: Ente Operador Regional

kWh: kilovatio-hora

kW: kilovatio

MER: Mercado Eléctrica Regional

MWh: Megavatio-hora

RMER: Reglamento del Mercado Eléctrica Regional

SPTR: Sistema de Planificacion de la Transmisién y Generacién Regionales
SDDP: Stochastic Dual Dynamic Programming

USD: Do6lares de los Estados Unidos de América

1. PROCEDIMIENTO GENERAL PARA DETERMINACION DEL CENS

En el presente apartado, se desarrolla la metodologia para el célculo del CENS haciendo uso de diversas
metodologias, calculado para cada pais del MER y luego, en base a estos valores, obtener un valor
regional.

El procedimiento general que seguir para el célculo del costo de energfa no suministrada consta de las
siguientes etapas:

1) Calcular el CENS para distintos escalones de racionamiento (porcentajes de profundidad de
corte de la demanda), para cada pafs del MER, utilizando cada una de las metodologias
detalladas en el presente anexo.

2) Enbase a los calculos de CENS por pais, calcular el CENS regional escalonado.

3) Aplicar el modelado de los escalones regionales de racionamiento, con su respectivo CENS, en el
modelo del SPTR (SDDP)

4) El calculo del Costo de Energia No Suministrada —CENS-, establecida mediante la presente
metodologia, debera ser actualizado como minimo cada cinco (5) afios por parte de la CRIE.

Y
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En el marco del desarrollo de esta metodologia, se hace necesario aclarar, que los datos obtenidos por
medio de los cdlculos realizados a partir del modelo de calculo del CENS; seran utilizados para realizar la
planificacion de largo y mediano plazo de la expansion de la transmision y generacién regionales.

2. MARCO CONCEPTUAL Y TEORICO

El concepto de CENS se utiliza, para definir y agrupar los costos econémicos que pueden afectar a la
sociedad en su conjunto cuando el suministro de electricidad no puede ser realizado en la medida
requerida por los consumidores. La ENS es la cantidad de energia potencialmente demandada (energia
presunta) que no puede ser suministrada.

En los mercados de commodities, ante la falta de oferta, aumenta el precio del producto y la cantidad
demandada se ajusta automdticamente, retirdndose en primer lugar aquellos consumidores con menor
utilidad o excedente del consumidor, lo cual es econdémicamente eficiente, minimizandose asi la
reduccion del beneficio social. Pero en el caso de los mercados de energia eléctrica se deben tener las
siguientes consideraciones:

* Al no poder almacenarse la energia eléctrica, si en el corto plazo hay insuficiente oferta
disponible, el sistema corre el riesgo de colapsar.

* La demanda es muy inelastica en el corto plazo, con lo que las sefiales de precios no siempre
resultan suficientes para volver el sistema a una situacién de equilibrio.

* Normalmente, no existe un mercado en dénde se transen las interrupciones en la oferta de
energia eléctrica.

* Si bien la seguridad de los sistemas eléctricos es muy importante, no es posible determinar con
exactitud cuanto valoriza la sociedad esta seguridad. Normalmente, esta informacion puede ser
derivada del mercado. En este marco, la demanda generalmente no puede participar
activamente del mercado, y la valorizacién que ella hace de la energia no suministrada debe ser
estimada. EI CENS resulta entonces de la solucién utilizada para valorizar las consecuencias para
los distintos agentes de la sociedad de no disponer de energia eléctrica.

Dentro del concepto de CENS, se distinguen los costos directos, que son aquellos que ocurren durante el
corte, usualmente identificados como los costos que tiene el usuario debido a que su actividad
productiva normal o su consumo directo son interrumpidos (pérdida de produccién, perdida de
bienestar, reanudacién del proceso productivo, deterioro, entre otros); y los costos indirectos, que son
aquellos en que incurren los usuarios (cuando dadas sus expectativas sobre los niveles de confiabilidad)
deben adaptarse a patrones que son mas costosos o menos eficientes, pero también menos susceptibles
a las interrupciones del servicio (compra de equipos de emergencia, generadores de respaldo, entre
otros). Los costos totales son la suma de los costos directos e indirectos.

Los costos economicos que pueden afectar a la sociedad en su conjunto cuando no esta disponible el
suministro de electricidad son de diversa indole. El CENS depende si se trata de un déficit de
“capacidad” o de “energia.

y o ¢
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Un déficit de capacidad se refiere a una situacién en que la capacidad instalada disponible es
insuficiente para cubrir la demanda en un instante determinado. Este tipo es, en general, de corta
duracion, y la mayoria de las veces no viene acompaiiado de aviso previo, por lo que su costo es elevado
ya que no es posible discriminar el tipo de consumo afectado por la interrupcién de suministro.

Un déficit de energia, por su parte, se refiere a una situacién en que la cantidad de energia que seria
adquirida en promedio durante un cierto periodo de tiempo supera la energia disponible en ese mismo
lapso. Situaciones de déficit de energia suceden cuando no hay suficiente combustible disponible o
cuando el caudal de los afluentes a centrales hidroeléctricas es insuficiente. Estos episodios son, en
general, de larga duracién y son procedidos de avisos previos a la poblacion.

2.1 EL CENS DE CORTA Y LARGA DURACION
EI CENS es diferente si se trata de un costo de larga duracién (CENSLD) o de corta duracién {CENSCD).

El CENSCD, representa el costo unitario (por unidad no servida o bien por tiempo de interrupcién) en
que incurre un usuario por la falla intempestiva, sin preaviso, del bien o servicio que esta recibiendo,
normalmente a través de una red publica de suministro, en circunstancia que dicho bien o servicio es
esencial y por su condicién de tal se efectta con un elevado grado de confiabilidad. E] costo en que se
incurre en estas circunstancias depende de la condicién particular en que se encuentre el usuario, pero
puede aseverarse que para el conjunto de los usuarios interrumpidos el costo asociado es muy elevado.
El caso de suministro mediante redes de transporte y distribucién de electricidad constituye un buen
ejemplo del tipo de bien o servicio sujeto a CENSCD. No obstante, lo anterior, el CENSCD también existe
en la provision de servicios no publicos, como puede ser el caso de falla de un equipo esencial en una
actividad productiva. El concepto de CENSCD puede asociarse directamente al CENS de capacidad
mencionado anteriormente.

El CENSLD, representa el costo unitario en que incurre un usuario por la indisponibilidad preanunciada
del bien o servicio que estd recibiendo. El costo en que se incurre en estas circunstancias, si bien puede
ser elevado, es muy inferior al CENSCD. Ello por cuanto el usuario y el proveedor pueden prepararse
para esta circunstancia, adaptando sus actividades, sustituyendo el bien o servicio interrumpido por un
sustituto o bien proveyéndolo a través de un medio alternativo de reserva.

3. PROCEDIMIENTO PARA DETERMINACION DEL CENS

Dadas las dificultades para estimar el CENS, considerando los fundamentos, ventajas y desventajas de
las distintas alternativas y siguiendo las practicas habituales, se considera que los distintos enfoques no
compiten, sino que se complementan. Es por ello por lo que, se propone como metodologia de célculo
la utilizacién de diversas metodologias, utilizando métodos indirectos, de forma de lograr un rango de
valores representativos para el CENS en cada pais del MER y un valor medio regional. Cabe mencionar
que el uso de métodos directos (encuestas) queda fuera del ambito de la metodologia presentada.

L
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Fig 1. Flujograma de Proceso Calculo CENS
3.1 PROCEDIMIENTO PARA DETERMINACION DEL CENSCD

El CENSCD se calcula, dependiendo del usuario afectado, considerando las siguientes metodologias de
calculo indirectas:

1. Teoria de intercambio trabajo-ocio, o valor del ocio, aplicable al sector residencial.
2. Valor agregado perdido, aplicable a los sectores comercial y servicios, e industrial.

3.1.1 Calculo CENSCD Sector Residencial: Teoria de Intercambio Trabajo Ocio

Para determinar el CENSCD a partir de esta metodologia, se aplica el siguiente procedimiento:

1. La metodologia requiere determinar el uso del tiempo asumido para un dia tipico. Para
esto, se consideran los siguientes tres grupos de actividades:
a. Descanso =8.5 horas por dia
b. Actividades Domésticas y Ocio = 5.8 horas por dia
¢. Resto =9.7 horas por dia

2. Dependiendo del horario de las interrupciones, y considerando que las mismas afectan
mas en algunas horas que en otras, el tiempo se valoriza de acuerdo con los siguientes
ponderadores:

a. Horas de Descanso (8.5 horas por dia) =0
b. Horas de Actividades Domésticas y Ocio (5.8 horas por dia) = 1
€. Resto de horas (9.7 horas por dia) = 0.5

3. Para obtener una valorizacién econdmica del tiempo se utiliza una estimacién del
ingreso medio mensual de los individuos, el cual se propone como la agregacién del
salario medio vigente en cada pais mas las remesas por habitante, todo expresado al

ano base del estudio.

4. Se considera una jornada diaria de trabajo de 8 horas.

v
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5. Para estimar la demanda maxima (en horas de la tarde, cuando los usuarios
residenciales estan en sus hogares) se asume un factor de carga de 0.5.

Considerando lo anterior, el CENS mediante esta metodologia se estima con la siguiente ecuacién:

("M /) X ((Hpg * FPog) + (Hpo * FPop) + (Hgg * FPys))

CENS =
(Hpg + Hpo + Hrg)

Donde:

CENS. es el Costo de Energia No Suministrada, en
USD/MWh;

IM: es el Ingreso Medio Horario, estimado considerando el ingreso
medio mensual, considerando una jornada diaria de trabajo de 8
horas;

DM: es la Demanda Mdéxima por usuario residencial, en MW, estimada a partir del
consumo de energia por usuario residencial en el afio base del calculo, en MWh; la
cantidad de usuarios residenciales en el afio base del célculo; la cantidad de horas del mes
(720 horas) y un factor de carga igual a 0.5.

Hpg Hpo y Hge: son las horas del dia dedicadas a Descanso (£4), igual a 8.5 horas/ dia; a
Actividades Domésticas (20), igual a 5.8 horas/dia; y al Resto de Actividades (#£), igual a
9.7 horas/dia; siendo Zpz+Hpo+Hzz= 24 horas.

FPpg, FPpo y FFPre: son los ponderadores utilizados para valorar las horas del dia, iguales a 0,
1y 0.5 respectivamente.

3.1.2. Célculo CENSCD Sector Comercio y Servicio, Industria: Valor agregado perdido

Para determinar el CENS de los sectores comercial e industrial se requiere informacién sobre el valor
agregado en el afio base del calculo (el PIB de los sectores comercial e industrial, respectivamente), el
consumo de electricidad de cada sector en el afio base del célculo y la elasticidad-ingreso de ambos
sectores. Asimismo, los resultados se ajustan considerando el nivel de electrificacion de cada pais en el
afio base del célculo.

La elasticidad ingreso de la demanda de energia eléctrica se estima a partir de modelos econométricos
(ver informe metodologia de célculo CENS). La elasticidad-ingreso (g) del consumo se define como la
proporcion del aumento en el consumo de energia eléctrica (AC) de un producto ante un cambio
proporcional en el ingreso (APIB):




Para determinar la elasticidad-ingreso & del consumo, se utiliza el modelo econométrico conocido
en la literatura internacional como modelo de ajuste parcial, ampliamente utilizado para determinar
elasticidades. En este modelo, los dos efectos principales -precio e ingreso- pueden ser estimados
utilizando técnicas de regresidn estdndar de minimos cuadrados ordinarios. Asi, el modelo,
expresado en logaritmos (modelo log-log), es:

CEt=a+ B XPIBy+yXTMy+ 6 X CE;_y + u; (funcién de corto plazo)

Dénde:

(£ es el Consumo de Energia Eléctrica de los usuarios comercial e industrial, en el periodo t,
en MWh,

P/Br es el PIB en precios constantes, en el periodo t, en USD.

7M. es la tarifa media de venta de energia eléctrica, en valores constantes, en el periodo t, en
USD/MWh.

(£ 1.es el Consumo de Energia Eléctrica, en el periodo t-1, en MWh.

a, B, vy 6: son los parametros de la funcién de demanda, estimados mediante regresion lineal,
siendo que « es la constante, B representa la elasticidad-ingreso de corto plazo; y representa
la elasticidad-precio de corto plazo y & representa el rezago o ajuste de largo plazo {y se utiliza
para determinar las elasticidades ingreso y precio de largo plazo).

Ue: es el término de error estocastico.

El modelo de ajuste parcial tiene la ventaja que permite obtener tanto elasticidades de corto plazo como
de largo, siendo uno de los modelos mas utilizados cuando se desea capturar la dindmica del consumo

de electricidad. Asi, la elasticidad-precio de la demanda de largo plazo se obtiene como y/(1-8). Para
llegar al ajuste de largo plazo deben transcurrir un ndmero significativo de afios (los cuales dependeran

del coeficiente &).

Para estimar econométricamente ia funcién de demanda se utilizan, de estar disponible, datos
mensuales. De no estar disponibles, se pueden utilizar datos anuales. En cualquier caso, se consideran
series historicas de entre 10 y 20 afios de longitud.

Entonces, el CENS se define como:

CENS APIB 1 PIB
= ==X ——
AC £ G

El valor anterior se afecta por el indice de electrificacién de cada pais, a efecto de considerar solo los
usuarios que tienen acceso a la red eléctrica:

CENS—AP]B—leIBxlEO/
TTAC 0 C 0

y
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Donde:

&: elasticidad-ingreso del consumo eléctrico del sector comercio o industria, segln sea el caso, en el afio
base.

PIB: Producto Interno Bruto del sector comercio o industria, segiin sea el caso, en USD corrientes del
afio base.

C: consumo de energia eléctrica del sector comercio o industria, segtin sea el caso, en MWh del afio
base.

1E%: indice de Electrificacion del pais.
3.2. PROCEDIMIENTO PARA DETERMINACION DEL CENSLD

El CENSLD debe calcularse, dependiendo del usuario afectado, bajo las siguientes metodologias de
calculo indirectas:

1. Funcién de demanda, para el sector residencial;
2. Costos de respaldo de autogeneracion, aplicable a los sectores comercial e industrial.

3.2.1. Calculo CENSLD Sector Residencial: Funcién de demanda

Se utiliza el método de la funciéon de demanda como cota inferior del CENSLD. Este método se aplica al
sector de consumo residencial.

De acuerdo a la metodologfa desarrollada, se definen los siguientes valores de CENS relevantes:
* EICENS marginal, que refleja el valor asociado a un racionamiento del consumo para una
cierta profundidad. Asumiendo que el racionamiento es anunciado con anticipacién y que

se administra de manera tal que se restringen los consumos menos valiosos. Este costo
estd asociado a un racionamiento eficiente.

* EICENS medio por cortes, que corresponde al valor promedio de la energia eléctrica que
se deja de consumir cuando la restriccién se administra mediante cortes de suministro. En
este caso el racionamiento es menos eficiente.

3.2.1.1. CENS Marginal
Se define d como la funcién de demanda de energia, de un consumidor residencial durante el periodo

de tiempo relevante asociado una restriccion de energia. Esta funcion de demanda relaciona la cantidad
de energia demandada (g) por el usuario en funcién del precio de la energia (p) y su ingreso (y):

q=d(py)

A partir de la cual es posible plantear la ecuacién inversa de demanda donde se expresa el precio de la

energia al cual el usuario demanda g kWh y también es funcién del ingreso:
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p=v(qy)

Llamando P, al precio de la energia durante el periodo de racionamiento, o al consumo normal (sin

restricciones) de energia al precio P, Y, al ingreso del usuario y A a la fraccién de energia racionada, el
consumo del usuario bajo el escenario de racionamiento es igual a:

(1-2)q9 =9q; kwh.

Bajo el supuesto de que el racionamiento es eficiente, el CENS marginal es el precio al cual el usuario
demandaria g, kWh. Este CENS lo representaremos por el simbolo v, y depende de la magnitud de la
restriccion A, el ingreso del usuario, la cantidad de energia demandada y su precio bajo condiciones

normales (sin restricciones), ¥, go Y po respectivamente; y las elasticidades-precio e ingreso de la
demanda de energia para el periodo de restriccién.

Asumiendo que la demanda de energia se puede representar mediante una funcién log-lineal o Cobb
Douglas, resulta:

d = apfy¥, donde a = qopo_ﬁyo_y

A partir de estas expresiones, calcular el CENS marginal (CdFMg) implica hallar la solucién v, a la
siguiente ecuacion no lineal:

(1= )qqe = avt (o + (v; — p)q2)"

Los parametros 8 y y en las expresiones anteriores corresponden a la elasticidad-precio y elasticidad-
ingreso de la demanda respectivamente. Estas elasticidades pueden ser de corto y de largo plazo.

Para determinar estas elasticidades, se utiliza el modelo econométrico conocido en la literatura
internacional como modelo de ajuste parcial, ampliamente utilizado para determinar elasticidades. Este
modelo permite determinar las elasticidades tanto de corto como de largo plazo.

Los dos efectos principales -precio e ingreso- pueden ser estimados utilizando técnicas de regresion

estandar de minimos cuadrados ordinarios. Asi, el modelo, expresado en logaritmos (modelo log-log),
es:

CEt =a+ B XPIBy+y XTMy+ 8 X CE;_; + u; (funcidn de corto plazo)

Donde:
(L% es el Consumo de Energia Eléctrica de los usuarios, en el periodo ¢, en MWh.
/5y es el PIB en precios constantes, en el periodo t, en USD.

My es |a tarifa media de venta de energia eléctrica, en valores constantes, en el periodo t, en

USD/MWh.
v oo
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C£r1:es el Consumo de Energia Eléctrica, en el periodo t-1, en MWh.

a, B, vy &: son los pardmetros de la funcién de demanda, estimados mediante regresion lineal,
siendo que « es la constante, f representa la elasticidad-ingreso de corto plazo; y representa la
elasticidad-precio de corto plazo y & representa el rezago o ajuste de largo plazo (y se utiliza para
determinar las elasticidades ingreso y precio de largo plazo).

He: es el término de error estocdstico.

El modelo de ajuste parcial tiene la ventaja que permite obtener tanto elasticidades de corto plazo como
de largo, siendo uno de los modelos mas utilizados cuando se desea capturar la dinamica del consumo
de electricidad. Asi, la elasticidad-precio de la demanda de largo plazo se obtiene como v/(1-6). Para
llegar al ajuste de largo plazo deben transcurrir un nimero significativo de afios (los cuales dependerén
del coeficiente 3).

Para estimar econométricamente la funcién de demanda se utilizan, de estar disponible, datos
mensuales. De no estar disponibles, se pueden utilizar datos anuales. En cualquier caso, se consideran
series historicas de entre 10 y 20 afios de longitud.

Asimismo, se considera una magnitud de la restriccién, A, igual a 5% de racionamiento.

El CENS resultante de esta metodologia surge del promedio simple del valor resultante considerando las
elasticidades de corto y largo plazo.

3.2.1.2 CENS medio por cortes

Este enfoque considera el caso del racionamiento menos eficiente, correspondiente a una estrategia en
que se realizan cortes de suministro. En ese caso es posible asumir que el CENS medio por cortes
(CAFME,) refleja la pérdida del bienestar del usuario cuando la restriccién es total por una fraccion 4
del tiempo. Para ello es preciso determinar el precio p al cual el consumidor elegiria demandar 0 kWh y
se calcula como:

1, _ a - 1
CdFMEgo = po + (P — po), donde p = py (1 —;)

En este caso el CENS no depende de la profundidad de la restriccién y cuando los cortes de suministro
son anunciados con anticipacién representa una cota superior para el CENS medio.

Se debe considerar el CENS marginal y el CENS medio por cortes como métodos de valorizacion de la
ENS mediante el método de la funcién de demanda. El paso previo al célculo del CENS mediante este
método es la estimacion de la ecuacién de la demanda con el fin de obtener estimaciones de su
elasticidad-precio, tanto de corto como de largo plazo.

EI CENS resultante de esta metodologia surge del promedio simple del valor resultante considerando las
elasticidades de corto y largo plazo

Yo
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3.2.2 Calculo CENSLD Sectores Comercio y Servicio, Industria: Costos de Respaldo de
autogeneracion

Se utiliza el enfoque denominado “costos de respaldo” como cota superior del CENSLD (este método
serd aplicado para los sectores comercial e industrial). Esta metodologia propone la medicidn de la
voluntad de pago a través de estimar los costos de autogeneracién. En efecto, dado que los usuarios
(especialmente industriales y comerciales) pueden tomar acciones preventivas instalando capacidad de
respaldo (autogeneracién), es posible suponer que una firma maximizadora de beneficios invertira en
equipos de respaldo hasta que la ganancia esperada del kWh marginal autogenerado sea igual a la
pérdida esperada del kWh marginal que no es suministrado.

Para estimar los costos de respaldo es necesario realizar hipdtesis respecto a las horas de interrupcion
por afio y la tasa de descuento. Para los calculos se requiere informacién sobre el costo de equipos de
emergencia o auto generadores de diversos tamafios en el afio base del calculo, sus respectivos costos
fijos y variables de operacién y mantenimiento (incluyendo el costo de combustible en el afio base del
calculo, determinado por el precio del combustible y el consumo especifico del equipo) y sus vidas utiles.

Para determinar el CENS mediante este método se consideran dos escenarios respecto al tiempo de
operacién por afo: 50 horas y 100 horas. Los calculos se basan en equipos generadores a diésel oil de 10
y 40 kW de capacidad instalada para el sector comercio; y de 150 kW de capacidad instalada para la
industria.

Adicionalmente:
* Considerar un 10% de costos de transporte hasta la aduana de cada pais.

* Para estimar el costo fijo, estimar la anualidad del costo de inversién del equipo de
generacion considerando un coste de capital de 10% anual y una vida util de 15 afios, y los
costos de inversion que se hayan podido relevar a la fecha de calculo.

e Para estimar el costo fijo de Operacién y Mantenimiento, considerar un valor unitario
referencial de 3% anual respecto al costo total de la inversion.

* Considerar el costo del diésel oil en cada pais, a la fecha de calculo.
* Para determinar el consumo de combustible, considerar las especificaciones técnicas del
equipo elegido.

4. EL CENS PARA DISTINTAS PROFUNDIDADES DE RACIONAMIENTO

Para la programacién del sistema eléctrico, el EOR debe simular el costo asociado a los costos de
racionamiento y/o costo de riesgo de cortes por falta de reserva, caracterizado por una funcién lineal
por partes, donde cada segmento es representado en porcentaje de profundidad del corte de la
demanda, y los costos incrementales de cada segmento son crecientes.

EI SPTR permite modelar hasta cuatro bloques o segmentos de ENS. Para determinar el CENS aplicable a
cada uno de los cuatro bloques, se consideraron las siguientes metodologias:

A
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Bloque 1
Desde 0%-hasta 5% de la ¢ Curva de Demanda

demanda

Bloque 2

Mayor a 5%-hasta 10% de la
demanda

Bloque 3

Mayor a 10%-hasta 30% de
la demanda

* Costos de respaldo de autogeneracién (100 horas de
corte)

¢ Costos de respaldo de autogeneracién (promedio
entre 50 y 100 horas de corte)

Bloque 4 = CENS
Mayor a 30% de la demanda

* Valor agregado y Valor del Ocio

FIG 2 METODOLOGIAS UTILIZADAS PARA DETERMINAR EL CENS SEGUN PROFUNDIDAD DE RACIONAMIENTO

Especificamente, el valor del Bloque 1 surge a partir de calcular un promedio simple de los valores
obtenidos (CENS marginal de corto y largo plazo, y CENS medio por cortes de corto y largo plazo).

El valor del Blogue 2 surge a partir de calcular un promedio simple de los valores obtenidos del sector
comercial e industrial, considerando solo el escenario de 50 horas de corte.

El valor del Bloque 3 surge a partir de calcular un promedio simple de los valores obtenidos del sector
comercial e industrial, considerando ambos escenarios, 50 y 100 horas de corte.

El valor del Blogue 4 surge a partir de calcular un promedio ponderado del CENS del sector residencial,
estimado mediante la metodologia de valor del ocio, y los CENS estimados para los sectores comercial e
industrial, mediante la metodologia de valor agregado perdido. La ponderacidn se realiza considerando
el consumo de energia eléctrica de cada sector (ventas).

Para los periodos de actualizacién del valor del CENS de cada uno de los bloques se utilizara la siguiente
metodologia:

1. la actualizacion de cada uno de los bloques se realizard trimestralmente durante los meses de
marzo, junio, septiembre y diciembre -correspondientes a los Gltimos meses de cada trimestre-
y los valores resultantes serdn aplicados durante los tres meses posteriores al mes de
actualizacién.

2. Para actualizar los valores de cada uno de los bloques se consideraran precios de referencia del
combustible liquido teniendo en cuenta los precios histdricos en el Mercado Internacional.

3. Como combustible de referencia se considerara el Diésel Oil No. 2 en el Golfo de Estados Unidos
(US Gulf — Waterborne), informada en la publicacién Platts Latin American Wire.

4. Para actualizar el valor de cada uno de los bloques de CENS correspondiente a cada periodo
trimestral, se debera considerar la siguiente férmula:

PDOm—3;m.1

CENS. = CENS! . x — = 3mil
m m-3 PDOm—é;m—4

Yo
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Dénde

CENS,in es el CENS del bloque [, representando { = 1 ... 4 a cada uno de los bloques, calculado en
el mes m (siendo m = marzo, junio, septiembre y diciembre), a aplicar en el periodo trimestral £ (que
comienza el mes m + 1, siendo que los trimestres de aplicacién se definen de enero a marzo, de
abril a junio, de julio a septiembre y de octubre a diciembre), en USD/MWh.

CENS},_5 es el CENS del bloque i, calculado en el mes m — 3, aplicado en el periodo trimestral
t — 1 (que comienza en el mes m — 1), en USD/MWh.

PDOp,_3;m—1 es el promedio de los precios diarios del Diesel Oil No. 2 en el Golfo de Estados
Unidos (US Gulf — Waterborne) informada en la publicacién Platts Latin American Wire, registrados
desde el primer dia del mes m — 3 al Gltimo dia del mes m — 1.

PDOyp,_g;m—4 es el promedio de los precios diarios del Diesel Oil No. 2 en el Golfo de Estados
Unidos (US Gulf — Waterborne) informada en la publicacidn Platts Latin American Wire, registrados
desde el primer dia del mes m — 6 al dltimo dia del mes m — 4.

Adicionalmente, a los efectos de mitigar el riesgo de que el valor de la CENS del primer bloque resulte
menor al costo variable del equipo de generacién mads caro del sistema, se deberd aplicar un ajuste que
permita comparar cada mes, en ocasion de la actualizacién de la programacién de la operacién de los
paises miembros del MER, el valor del bloque 1 con el costo variable de la unidad generadora més cara
del parque generador disponible en la regién; mediante la aplicacién del siguiente procedimiento:

Si B1 > CVAR 4 — aplicar B1;sino aplicar 1.02 X CVAR

max

Dénde:
B1 es el valor del bloque 1 a aplicar en el mes correspondiente, en USD/MWHh.

CVARmax es el costo variable de la unidad generadora més cara del parque generador disponible en el
MER en dicho mes, en USD/MWh.

5. EL CENS REGIONAL

Para determinar el valor regional, se considera el criterio de ponderar los valores resultantes de cada
pais del MER por la energia consumida (ventas) en el afio base del calculo.

Anualmente, en el ajuste realizado en el mes de marzo, se deberdn actualizar los ponderadores
utilizados para determinar el valor regional, considerando informacién del afio anterior.

16



6. OTRAS CONSIDERACIONES SOBRE LA INFORMACION DE ENTRADA A MODELO DE CALCULO
“METODOLOGIA DE CALCULO DEL COSTO DE ENERGIA NO SUMINISTRADA”.

Toda informacién se procurard obtener en conjunto con la entidad reguladora de cada pais por medio
de un mecanismo elaborado para tal efecto por la CRIE. Esta informacion se recopilara anualmente y se
aplicarad en el momento que se efectle la actualizacién de la aplicacion de la metodologia.

Asimismo toda informacion estadistica macroeconémica y socioecondmica, se podra obtener a través
del Banco Central, Ministerio de Economia, Hacienda u organismos similares de cada pais.

También para efectos de aplicacién de la metodologia, se podra utilizar informacién disponible de
caracter publico de organismos multilaterales (CEPAL, FMI, OIT, BID, BM, etc.).

En caso de no conocerse las tarifas de los usuarios no regulados se estimaran las mismas a partir de los
precios de mercado y una hipétesis de margen del 5% sobre el precio promedio del mercado.

Las demandas totales en el mercado (MWh/afio), deben incluir la de los usuarios regulados y la de los
libres.

Todos los célculos estimados a partir de la funcién de demanda, se hace necesario en primera instancia
estimar los pardmetros que la caracterizan, en particular las elasticidades precio e ingreso de la
demanda tanto en el corto como en el largo plazo; a partir de informacién por sector de precios y
consumo eléctrico en series histéricas de entre 10 y 20 afios, para realizar las estimaciones
economeétricas, de estar disponible, en datos mensuales si no utilizar datos anuales.

Las regresiones econométricas deberdn realizarse para cada uno de los de paises del MER con la
informacion de demanda y precios, especificada en el parrafo anterior, en caso de gue alguno de los
paises no disponga de la informacién requerida podra extrapolarse con los datos obtenidos de los otros
paises de la regién previo andlisis de consistencia de los resultados y test de validaciéon estadistica. Se
podra sustentar el analisis con valores oficiales de referencia y de literatura internacional debidamente
documentada.

Mediante un mecanismo de recopilacién de informacién histérica definido por la CRIE, se debe

mantener una base de datos sobre las variables que se utilizan en los analisis econométricos, y el
modelado de la demanda por pais.
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1  INTRODUCCION

El presente informe incluye el andlisis de las observaciones realizadas en el marco del Procedimiento de
Consulta Publica 02-2018 relativos a la “Propuesta de Metodologia de Calculo del Costo de la Energia No
Suministrada”, cuyo inicio fue ordenado mediante Resolucién CRIE-04-2018, del 17 de enero de 2018.

1.1  ANTECEDENTES

La Junta de Comisionados por medio de la Resolucidén CRIE-04-2018 autorizé el inicio de la Consulia

Publica 02-2018 denominada: “PROPUESTA DE METODOLOGIA DE CALCULO DEL COSTO DE ENERGIA NO
SUMINISTRADA".

La propuesta tiene como objetivo la modificacion del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional -RMER-
, e incluir un Anexo Lal Libro Itl, con el fin de consolidar en un solo cuerpo normativo la regulacidn regional
referida a la Metodologia de Célculo del Costo de Energia No Suministrada.

La Consulta Publica 02-2018 se desarrollé del 17 de enero de 2018 al 01 de febrero de 2018, convocada
para recibir posiciones, comentarios y observaciones a la propuesta.

En el proceso de Consulta Ptblica 02-2017 relativa a la “PROPUESTA DE METODOLOGIA DE CALCULO DEL
COSTO DE ENERGIA NO SUMINISTRADA”, participaron diecisiete (17) entidades siendo estas las
siguientes: Administrador del Mercado Mayorista ~AMM-, Gremial de Grandes Usuarios de Energia
Eléctrica adscrita a la Cdmara de Industria de Guatemala ~GGUEE-, ENEL Green Power Guatemala,
Comision Nacional de Energia Eléctrica (CNEE) de Guatemala, Asociacién de Cogeneradores
Independientes de Guatemala —ACI-, Asociacién de Generadores con Energifa Renovable —AGER-,
Asociacion Nacional de Generadores —ANG-, Autoridad Reguladora de los Servicios Puiblicos —~ARESEP-,
Asociacion de Comercializadores de Energia Eléctrica—ASCEE-, ENEL Fortuna, S.A., Ente Operador Regional
—EOR-, Empresa Propietaria de la Red —EPR-, Ingenio La Unidn, S.A., Ingenio Pantaledn, S.A., Ingenio
Concepcion, S.A., Puerto Quetzal Power LLC y la Superintendencia General de Electricidad y
Telecomunicaciones —SIGET- de las anteriores el 68.75% son guatemaltecas, el 12.5% son entidades
Regionales(EOR y EPR), 6.25% son panamefias, 6.25% son salvadorefiasy 6.25% son costarricenses.

Se recibieron observaciones y comentarios de los diecisiete participantes, unos en contra del contenido
de algunos criterios sometidos a consulta, los cuales fueron revisados y analizados por el equipo técnico
y se aclara dando respuestas especificas y justificadas a cada comentario u observacién; por otra parte,
se recibieron comentarios y observaciones que enriquecen la propuesta sujeta a consulta y los cuales
serdn incluidos en la propuesta regulatoria final.

2 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS REMITIDOS POR ENEL FORTUNA S.A. (PANAMA)

2.1 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Con fecha 30 de enero de 2018, ENEL Fortuna hizo llegar las siguientes observaciones:

a) Atendiendo a los andlisis presentados en el documento “Informe Extraordinario de Diagndstico
sobre la Metodologia de Calculo del Excedente del Consumidor y de Costo de la Energia No
Suministrada” el cual es la base para la propuesta, se solicita incluir sensibilidades al calculo final
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que permitan detectar las variables que mayormente afectan al Costo de la Energia No
Suministrada.

b) Se solicita se publique la memoria de célculo de Costo de la Energia No Suministrada y cualquier
otra plantilla en los formatos utilizados por el consultor.

2.2 RESPUESTAS A OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

2.2.1 Respuesta a observacion a)

El calculo del Costo de la Energia No Suministrada (CENS) se basa en {a determinacién de dicho valor a
partir del uso de distintas metodologias y escenarios de calculo para cada metodologia, con el objeto de
considerar el efecto que tanto la diversidad de métodos como las hipdtesis y criterios de célculo tienen
sobre los resuitados obtenidos.

Lo anterior implica que basado en el modelo no se obtendrd un dnico valor de CENS sino varios valores
que seran, a partir de promedios, asociados a los distintos escalones o bloques de CENS. En este sentido,
se entiende que la metodologia ya incluira anélisis de sensibilidad.

Las principales variables que impactan en los resultados obtenidos son, en cada caso (metodologia):

1) Funcion de demanda

a. Valores de elasticidad precio e ingreso de la demanda de los usuarios residenciales. Los
célculos efectuados consideran elasticidades tanto de corto como de largo plazo, siendo
que el valor propuesto resulta del promedio de ambos célculos.

b. Profundidad de racionamiento. Se consideraron cortes de hasta el 5% y 10% de la
demanda, siendo que el valor propuesta resulta del promedio de ambos cdlculos.

c. Otros que son datos objetivos y que por tanto no se sensibilizaron: precio medio de la
energia eléctrica para usuarios residenciales, consumo medio de energia eléctrica de
usuarios residenciales, Producto Bruto [nterno {PBI) por habitante.

2) Intercambio trabajo-ocio:

a. Horas dedicadas por los Hogares a actividades domésticas y de ocio y ponderadores
considerados para valorar el efecto de cortes de suministro en cada grupo de actividades.
Surgen de valores promedio y no se dispone de informacién valida para realizar ejercicios
razonables de sensibilidad de estos valores.

b. Factor de carga de los usuarios residenciales (para determinar la demanda méaxima en el
dia). Surge de valores de referencia ampliamente aceptados, y no se dispone de
informacién valida para realizar ejercicios razonables de sensibilidad de este valor.

3) Costos de respaldo:

a. Capacidad de los equipos: se evaluaron equipos de 10, 40 y 150 kW, siendo que el valor
propuesto resulta del promedio de dichos célculos.

b. Horas de corte por afio: se consideraron 50 y 100 horas de corte por afio, siendo que el
valor propuesto resulta del promedio de dichos céiculos.

4) Valor Agregado:
a. Valores de elasticidad ingreso de la demanda de los usuarios comerciales e industriales.
Los célculos efectuados consideran elasticidades de largo plazo, siendo que el valor
propuesto resulta del promedio de ambos sectores.
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b. Otros que son datos objetivos y que por tanto no se sensibilizaron: costos de inversién de
los equipos, PIB de los sectores comercio e industria, indice de electrificacion, consumo
de energia eléctrica de los sectores comercio e industria.

2.2.2 Respuesta a observacion b)

Se aclara que lo sometido al proceso de consulta publica es una: “PROPUESTA DE METODOLOGIA DE
CALCULO DEL COSTO DE ENERGIA NO SUMINISTRADA”, no su célculo.

3 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS REMITIDOS POR EPR — SUCURSAL HONDURAS

3.1 OBSERVACIONES Y COMENTARIQS

Con fecha 31 de enero de 2018, la Empresa Propietaria de la Red (EPR), Sucursal Honduras, presentd
mediante Nota CG-HN-23-2018 las siguientes observaciones:

1. Complejidad de la metodologia

La metodologia planteada para el calculo del costo de la energia no suministrada (CENS) es muy compleja
y requiere estudios demorados, cuando en realidad los resultados buscados son tan simples como un
costo unitario por escalones.

La complejidad de una metodologia no implica mejores resultados; pues en el caso del costo de la energia
no suministrada, estudios realizados demuestran que después de un cierto valor de CENS, los resultados
de la expansién o el despacho de los sistemas no cambian conforme se aumenta ese costo. Eso se puede
comprobar con los modelos OPTGEN y SDDP.

2. Valores arbitrarios de la Tabla 1.

En la tabla 1 se presenta la distribucién de las horas del dia en funcién del uso del tiempo (promedio). No
se muestra como fueron obtenidos dichos valores y no se hace mencién a los fines de semana y dias
feriados. Tampoco se menciona nada sobre los cambios que se han dado en el mundo moderne como
consecuencia del advenimiento de las tecnologias informdticas y uso de teléfonos inteligentes que han
cambiado radicalmente los patrones de comportamiento de la gente. Para una estimacion correcta seria
necesario realizar encuestas sobre el comportamiento de los consumidores y la valoracién gue hacen
sobre la energia no suministrada.

3. Valores sin un sustento

No queda claro cémo se obtuvieron los factores que se indican en el numeral 2 pagina 3 del documento
de consulta. La afirmacién mencionada en el numeral 3, pagina 3, sobre la valoracién econémica del
tiempo es un tanto subjetiva. Finalmente, la afirmacién incluida en el numeral 5 de la misma pagina, de
que los usuarios residenciales estan en sus casas durante la tarde no parece correcta porque muchos de
ellos estdn en sus trabajos a esas horas.

4, Ponderacién incorrecta para determinar el CENS regional

Utilizar ponderacién de las ventas de energia por paises para obtener el CENS no parece lo més correcto,
pues hay otros factores como el PIB y el precio de la energia eléctrica, que tienen un peso importante.
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5. Estudio demorado y de relativo alto costo para obtener el CENS

La metodologia planteada requiere un estudio demorado y de relativo alto costo, que podria atrasar las
decisiones que requieren los pafses participantes para la consolidacién del Mercado Eléctrico Regional,
por lo que es necesario que la CRIE tome medidas preventivas que aseguren que la aplicacion de esta
metodologia no cause retrasos en los estudios de planificacién a desarrollarse en 2018.

En paises mas desarrollados como lItalia se utilizan metodologias simplificadas que relaciona valores
historicos del PIB con las ventas de energia eléctrica para un mismo periodo, con el fin de obtener el costo
mas alto de la energia no suministrada para una profundidad mayor (escalén mas alto de falla). Para el
escalon mas bajo se utiliza un 10% por encima del costo de la térmica mas cara del sistema y para un
escalén intermedio un promedio de ambos.

6. Ejemplo de aplicacién

El estudio no presenta un ejemplo de aplicacién, lo cual hace dificil avanzar en una metodologia sin tener
la minima idea de los resultados que se van a obtener.

Posiblemente obedece a la complejidad de la metodologia planteada y la dificultad para obtener Ia
informacion requerida.

3.2 RESPUESTAS A OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

3.2.1 Respuesta a observacion 1. Complejidad de la metodologia

De acuerdo con la letra b) del numeral 10.2.1 del Libro Ill del RMER, el alcance de la planificacién de largo
plazo tiene como objetivo identificar las ampliaciones de la transmisién que mejoren la confiabilidad a
nivel regional; dichos estudios deberdn “demostrar que el valor presente neto de la valorizacién de la
disminucidn de la energia no suministrada es mayor que el valor presente neto de las inversiones y los
correspondientes costos de operacién y mantenimiento y los Costos de Suministro de Energia en el MER".
Asimismo, de conformidad con el inciso j) del numeral 10.6.1 del Libro Ilf del RMER se deberan realizar
estudios de riesgos, tanto técnicos como econémicos, y la evaluacion de los costos de arrepentimiento.
De manera que “los estudios de riesgos técnicos deberdn como minimo determinar el valor esperado de la
energia no suministrada en cada pais”. Y, conforme con el numeral 10.2.1 del Libro 1l del Reglamento del
Mercado Eléctrico Regional {(RMER): “A los efectos de su uso en los estudios de planificacién, la CRIE
elaborard y aprobard una metodologia para determinar el Costo de la Energia no Suministrada en cada
pais. (...). El costo de la Energia no Suministrada deberd ser actualizado como mdximo cada cinca (5) afios.”

En este contexto, la propuesta metodaldgica realizada permite cumplir con lo dispuesto en el RMER.

Respecto a las metodologias utilizadas para los calculos, las mismas se basan en la literatura internacional
y en las précticas habituales para el cdlculo del CENS (por parte de reguladores, planificadores y
organismos encargados de la operacion del sistema y del despacho) en diversos paises, incluidos paises
que forman parte del Mercado Eléctrico Regional (MER)}, como es el caso de los estudios efectuados en
Panama por la ASEP, en Guatemala por la CNEE y en El Salvador por la UT, que consideran metodologias

similares a las consideradas en el presente célculo del CENS.

¢
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3.2.2 Respuesta a observacion 2. Valores arbitrarios de la Tabla 1

Los valores de la tabla 1 surgen del siguiente estudio para determinar el CENS: Nooij, M., M. De, Koopmans
C., Bijvoet C.; 2007; “The value of supply security. The costs of power interruptions: Economic input for
damage reduction and investment in networks”: Energy Economics 29: 277-295.

Los datos alli incluidos deben considerarse valores promedio, y se entiende que son razonables y por lo
tanto representativos, en promedio, de las actividades que realizan los individuos.

Cabe indicar, respecto a esta observacién, que como no es posible determinar con exactitud cuanto
valoriza la sociedad la seguridad del suministro eléctrico, debido a las particularidades de este concepto
y de la industria eléctrica, dicho valor debe ser estimado. En este contexto, los modelos, por definicion,
incluyen valores que pueden considerarse arbitrarios e implican una simplificacién de la realidad, como,
por ejemplo, la distribucién de las horas del dia dedicadas a distintas actividades (lo cual, en la practica,
difiere para cada individuo y cada dia del afio).

Ademas se informa que el calculo del CENS requerido por la CRIE no considerd la realizacién de encuestas,
sino la utilizacién de métodos indirectos.

3.2.3 Respuesta a observacion 3. Valores sin sustento

Los valores incluidos en el numeral 2 pagina 3 son ponderadores estimados, basados en los siguientes
criterios:

e Que durante fas horas de descanso (en la noche) a los usuarios no los afecta un racionamiento de
energia eléctrica (ponderador = 0).

® Que las horas en los que los usuarios realizan actividades domésticas y de ocio (tiempo libre) son
las mas afectadas por un racionamiento de energia eléctrica (ponderador = 1).

* Que elresto del tiempo, a los hogares los afecta el racionamiento de energia eléctrica, pero menos
que en las horas en las que estdn en su casa (actividades domésticas y ocio) (ponderador = 0.5).

Respecto a lo indicado en el documento de la propuesta en el numeral 3, pagina 3, sobre cémo valorar el
tiempo, el estudio considerd el salario como valor econdmico, lo cual es la préctica habitual para realizar
este cdlculo, y se entiende, que el criterio menos subjetivo posible para cuantificar el tiempo.

Respecto a lo indicado en el documento de la propuesta en el numeral 5, pagina 3, de que los usuarios
residenciales estdn en sus casas durante la tarde, debe entenderse que “en la tarde” se refiere al periodo
entre las 18:00y las 21:00 0 22:00 horas, cuando en general, los usuarios residenciales estan en sus casas,
coincidiendo con la curva de carga de dichos usuarios, que muestra el pico de la demanda en dicho
periodo.

3.2.4 Respuesta a observacion 4. Ponderacidn incorrecta para determina el CENS

EI CENS es un valor expresado en unidades de energia [$/MWh], por lo que considerar como ponderador
la energia [MWHh)] es el criterio mds razonable.

3.2.5 Respuesta a observacion 5. Estudio demorado y de relativo alto costo para obtener el CENS

El estudio propuesto para determinar el CENS no es complejo ni de alto costo. Establecida la metodologia,
y acordados los principales criterios de modelacién, solo se requiere relevar informacién socioeconémica
(PIB, poblacién, costos de inversién, salarios) y de mercado (consumos de energia, cantidad de clientes,
precios medios de la electricidad) que no es dificil de obtenery en general es de facil acceso.
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3.2.6 Respuesta a observacion 6. Ejemplo de aplicacién

El estudio propuesto para determinar el CENS no es complejo ni de alto costo. Establecida la metodologia,
y acordados los principales criterios de modelacion, solo se requiere relevar informacién socioecondmica
(PIB, poblacidn, costos de inversién, salarios) y de mercado (consumos de energia, cantidad de clientes,
precios medios de la electricidad) que no es dificil de obtener y en general es de facil acceso. No debe
perderse de vista que lo sometido al proceso de consulta publica es una: “PROPUESTA DE METODOLOGIA
DE CALCULO DEL COSTO DE ENERGIA NO SUMINISTRADA”, no su célculo.

4 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS REMITIDOS POR LA CNEE {GUATEMALA)

4.1  OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Con fecha 1 de febrero de 2018, la Comisién Nacional de Energia Eléctrica (CNEE) de Guatemala presento,
mediante Nota CNEE-38885-2018 / GTM-NotaS2018-26, las siguientes observaciones:

Observacion No. 1

Se solicita que cada vez que se realice una modificacién al Reglamento del Mercado Eléctrico Regional, se
actualice y publique la versién actualizada del referido reglamento con la respectiva indicacion de
concordancia con registro histérico integrado de modificaciones; esto permitira que, tal como se realiza
para las modificaciones normativas en paises que son Parte del MER, se cuente con una versidn unificada
y actualizada de la normativa a disposicién de todos los Agentes.

Observacion No. 2

Debe constar, en la resolucién definitiva emitida por la CRIE, que toda modificacién realizada al RMER no
contradice o excede los preceptos establecidos en el Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América
Central y sus Protocolos.

Observacion No. 3

Dentro de la propuesta de metodologfa y en el Informe Extraordinario de diagnéstico de enero 2018, no
se demuestra un proceso técnicamente sustentado que permite estimar de forma disgregada la demanda
de los usuarios residenciales y los comerciales o industriates. Es por ello que se solicita a la CRIE -que
evalle la aplicabilidad de esta propuesta de metodologia para cada uno de los paises miembros, tomando
en cuenta gque no se tiene una medicién estandar por tipo de usuario en todos los paises de América
Central. Un ejemplo de ello es que para los usuarios residenciales se propone estimar la demanda a través
de aplicar un factor de carga de 0.5 a fa demanda en horas de la tarde, para lo cual no se tiene un sustento
técnico que demuestre que esto se adapta a cada uno de los paises.

Observacion No. 4

Se solicita a la CRIE que evalle la aplicabilidad de la propuesta de distribucién de las horas del dia en
funcion del uso del tiempo (Tabla 1 de la metodologia propuesta) dentro del calculo del CENSCD sector
residencial {Teoria de intercambio Trabajo-Ocio). En dicha metodologia no se establece la forma para
determinar dichos valores ni se deja la posibilidad que esta distribucién se realice por pais tomando en
cuenta que, en cada uno de los paises de América Central, existen diferencia entre los usos del tiempo de
los usuarios residenciales derivado de la estructura social y econémica de los mismos. Asimismo, no se ha
explicado la metodologia para determinar los valores propuestos en dicha tabla, inicamente se indica que
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se dichos valores se han ajustado ad-hoc para reflejar costumbres de los paises de América Central sin un
estudio que respalde esta consideracion.

Observacion No. 5

No existe un estudio técnico, econémico y social que permite validar lo indicado en el numeral 3 de la
metodologia para el calculo del CENSCD sector residencial (Teoria de intercambio Trabajo-Ocio); es decir,
no se demuestra la validez de la consideracién que indica que para determinar el ingreso de los usuarios
se debe sumar el salario medio vigente en cada pais méas las remesas por habitante.

Observacion No. 6

En el RMER no se desarrolla el proceso de la recopilacion de informacién que se necesita para la aplicacién
del modelo propuesto; por lo tanto, es necesario que se indique expresamente el proceso para obtener
la informacidn necesaria que permita determinar los valores de CENS que establece la metodologia
propuesta. Es decir, se deben especificar, las fuentes que seran utilizadas, el procedimiento y las entidades
responsables de cada pais para proporcionar la informacién que requiere el modelo. En todo caso, la CRIE
debe coordinar este proceso con los reguladores nacionales conforme el literal "o" del articulo 22 del
Tratado Marco.

Observacion No. 7

Dado que no estan explicados, es necesario que se expliquen los fundamentos técnicos por los cuales el
ponderador para el cdiculo del CENS Regional se realiza en funcién de la energia consumida, tomando en
cuenta que dicho parametro servird para valorizar [a energia no servida y no la energia servida en cada
uno de los paises. Asimismo, en lo metodologia propuesta para calcular este valor de CENS Regional no
se establece el procedimiento para estimar los ponderadores, especificamente, no se establece el periodo
de tiempo que se debe utilizar. En caso de incluirse esto, debera ser sometido a consulta publica.

Observacion No. 8

Es necesario que dentro de la metodologia se establezca la forma en que se definen las distintas
profundidades de racionamiento y la metodologia que se debera utilizar para determinar el CENS
asociado, esto tomando en cuenta que el software utilizado en el SPTR actualmente permite Ginicamente
4 bloques y que esto puede cambiar en la medida que se desarrolle el software. En caso de incluirse esto,
debera ser sometido o consulta piblica.

Observacion No. 9

Tomando en cuento lo establecido en el literal "o" del articulo 22 del Tratado Marco y lo indicada por esta
Comisién en el numeral A.S del anexo del oficio CNEE-38428-2017 {GTM-NotaS2017-84) y el numeral
romano iii de del oficio CNEE-38642-2017 (GTM-NotaS2017-93), es necesario que la CRIE haga una
revision de los procedimientos establecidos en los numerales 10 y 11 del Libro [l y el Anexo G del
Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER) previo a su implementacion, siendo el CENS, que se
establece en el numeral 10.8.1 del Libro Il del RMER, uno de los elementos decisores, entre otros
pardmetros, revisando los implicaciones que este valor tiene en los ampliaciones de lo RTR; lo anterior
considerando y ponderando ef valor de CENS que ya se ha estimado y se encuentra vigente en cada unc
de los paises con el objeto de evitar un perjuicio para la demanda al momento de definir los obras a
construir como parte del SPTR.
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4.2 RESPUESTAS A OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

4.2.1 Respuesta a observacion No. 1

Se toma nota de la sugerencia planteada. Al respecto, no debe perderse de vista que lo sometido al
proceso de consulta pdblica es una: “PROPUESTA DE METODOLOGIA DE CALCULO DEL COSTO DE ENERGIA
NO SUMINISTRADA”.

4.2.2 Respuesta a ohservacién No. 2

La propuesta de metodologia ha sido elaborada tomando en consideracién la regulacién regional vigente,
el Tratado Marco, sus Protocolos y el mismo RMER. En cuanto a los sugerido se indica que la resolucién
que llegue a dictarse serd una resolucién debidamente motivada, en la que se expondrin las
consideraciones faticas y juridicas correspondientes.

4.2.3 Respuesta a observacién No. 3

Para determinar el CENS se utilizaron diversas metodologias, con el objeto de tener bajo consideracidn
las dificultades inherentes a todas ellas, asi como la complejidad del concepto de CENS en si mismo.

Esto es porque son ampliamente conocidas las dificultades para estimar el CENS, por lo que no se
considerd conveniente proponer una sola metodologia y recomendar su aplicacidn de forma taxativa.
Todas ellas tienen sus ventajas y desventajas, por lo que es recomendable considerar que los distintos
enfoques no compiten, sino que se complementan.

La transparenciay confiablidad de la informacion disponible es una de las dificultades inherentes al calculo
del CENS, por lo que se requiere realizar hipétesis y proponer criterios propios de la modelacion de
cualquier variable, especialmente de una tan compleja de medir como el CENS.

En particular, en lo referido a determinar el consumo de energia eléctrica por sector de consumo, se
consideraron los mejores criterios posibles en base a la informacién disponible, con el objeto de obtener
resultados consistentes. Es claro que se coordinara con las entidades reguladoras de cada pais de la
region, con el objeto de producir en tiempo y forma, la informacidn estadistica de los mercados atendidos,
que pueda servir tanto para el estudio de CENS como para multiplicidad de estudios, como el consumo
de energia eléctrica por sector econdmico o por uso.

El valor de 0.5 para determinar la demanda maxima es un valor aceptable como representativo del factor
de carga promedio de los usuarios residenciales, esto no significa que el modelo no permita ajustar valores
insumo para realizar los respectivos ajustes en los célculos; ya que se consideré un modelo que permite
manejar sensibilidades en los datos de ingreso

Como comentario general, estimar el CENS requiere modelar, lo que implica realizar simplificaciones de
la realidad y asumir criterios e hipétesis. Ello se hizo considerando la mejor informacién disponible y
teniendo en cuenta referenciales internacionales y otros estudios disponibles.
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4.2.4 Respuesta a observacion No. 4

Los valores de la tabla 1 surgen del siguiente estudio para determinar el CENS: Nooij, M., M. De, Koopmans
C., Bijvoet C.; 2007; “The value of supply security. The costs of power interruptions: Economic input for
damage reduction and investment in networks”; Energy Economics 29: 277-295.

Los datos alli incluidos deben considerarse valores promedio, y se entiende que son razonables y por lo
tanto representativos, en promedio, de las actividades que realizan los individuos.

Cabe indicar, respecto a esta observacién, que como no es posible determinar con exactitud cuanto
valoriza la sociedad la seguridad del suministro eléctrico, debido a las particularidades de este concepto
y de la industria eléctrica, dicho valor debe ser estimado. En este contexto, los modelos, por definicion,
incluyen valores que pueden considerarse arbitrarios e implican una simplificacién de la realidad, como,
por ejemplo, la distribucién de las horas del dia dedicadas a distintas actividades (lo cual, en la practica,
difiere para cada individuo y cada dia del afio). Esto no significa que el modelo no permita ajustar valores
insumo para realizar los respectivos ajustes en los calculos; ya que se considerd un modelo que permite
manejar sensibilidades en los datos de ingreso

4,.2.5 Respuesta a chservacion No. 5

Para valorar el tiempo el estudio consideré el salario mas las remesas como valor econémico. En general,
la préctica habitual para realizar este célculo es considerar el salario, y se entiende que este es el criterio
menos subjetivo posible para cuantificar el tiempo.

En el presente célculo se optd por incluir las remesas, ya que se observa que esto permite morigerar las
diferencias en los ingresos entre paises, evidencidndose que aquellos paises con menores salarios medios
son los que reciben mayores remesas. Se introducird dentro del cuerpo del anexo L del Libro Il a ser
incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Célculo del Costo de Energia No Suministrada”,
las referencias utilizadas para las fuentes de informacidn.

4.2.6 Respuesta a ohservacion No. 6

Se coordinaréa con las entidades reguladoras de cada pais de la region, con el objeto de producir en tiempo
y forma, la informacion estadistica de ios mercados atendidos, que pueda servir tanto para el estudio de
CENS como para muitiplicidad de estudios, como el consumo de energia eléctrica por sector econdmico o
por uso.

4.2.7 Respuesta a observaciéon No. 7

Utilizar en la ponderacidn las ventas de energia por paises para obtener el CENS no parece lo mas correcto,
pues hay otros factores como el PIB y el precio de la energia eléctrica que tienen un peso importante.

En todos los casos la aplicacién de la metodologia debe realizarse considerando un afio base, que se toma
como referencia para recopilar toda la informacién necesaria. En este sentido, los ponderadores se
determinan considerando la energia consumida por el pais en el afio base dividida por la suma de la
energia de todos los paises del MER en el mismo afio base.
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4.2.8 Respuesta a observacion No. 8

Esto esta considerado en la propuesta metodoldgica, en la cual se definen cuatro escalones y se indica la
metodologia para determinar cada uno de los escalones. Se Ampliara el concepto dentro del cuerpo del

anexo L del Libro Il a ser incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de
Energia No Suministrada”

4.2.9 Respuesta a observacion No. 9

La propuesta presentada respecto de la “Metodologfa de Célculo del Costo de Energia no Suministrada”
va encaminada a hacer cumplir con lo establecido en el numeral 10.8 del Libro ll del RMER, la cual sera
incluida como un anexo adicional al RMER.

5  OBSERVACIONES Y COMENTARIOS REMITIDOS POR LA SIGET (EL SALVADOR)

5.1  OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Con fecha 1 de febrero de 2018, fa Superintendencia General de Electricidad y Telecomunicaciones (SIGET)
de El Salvador presentd las siguientes observaciones:

a) Para un mejor ordenamiento del procedimiento metodoldgico se recomienda establecer una
numeracion en los principales titulos que lo componen, de tal manera que se identifique
claramente a que numeral se refiere cuando se cite en cualquier trabajo, el anexo referente al
CENS. Asimismo, se debe establecer al inicio el titulo del Glosario de Términos, para lo cual se
propone: Glosario de Términos Utilizados.

b) Se recomienda establecer cual el objeto y los alcances de la metodologia, a fin de tener claridad
para todos los participantes del MER. Asimismo, agregar como numeral cual es la informacién que
sera utilizada para el calculo del CENS.

c) En nuestra opinién debe establecerse claramente que el Gnico propdsito del célculo del CENS
mediante la metodologia propuesta es para ser utilizado en la planificacion de la generacién y
transmision regional a largo plazo, y que por lo tanto, los otros usos como los valores de CENS
utilizados para la programacién del despacho regional diarios, semanal, mensual o anual; asi como
para valorar las compensaciones a la transmision regional por energia no transportada por fallas
u otros usos, se podrd utilizar otros valores conforme a las metodologias vigentes. Es importante
que se establezca los limites en la utilizacién de los valores calculados, a fin de evitar
interpretaciones ampliadas y reclamos futuros.

d) Considerando que para determinar el CENS se utilizan varias metodologias secundarias, es
importante que cada procedimiento utilizado tenga claramente en forma resumida cual
metodologia seréd utilizado, en que consiste dicho procedimiento y para qué sirve, como por
ejemplo se puede definir lo anterior para los siguientes procedimientos: Procedimiento de CENS
para cada pais de corta y larga duracién, CENS regional de corta y larga duracidon y Modelado de
los escalones de corte o porcentaje de profundidad de corte de la demanda.

e) Enladeterminacion del ingreso medio de las personas para determinar la valorizacién econdmica
del uso del tiempo utilizado, se agrega al salaric medio por habitantes las remesas medias por
habitantes. Este calculo podria estar sobrestimando el ingreso medio de las personas, por lo que
se recomienda fundamentarlo mas; ya que se considera que la familia que recibe remesas es
porque las personas en edad productiva estan laborando en otro pais y las personas que estén el
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f)

i)

pais son los dependientes econémicos, como pueden ser los nifios (hijos) y los ancianos (padres);
por lo tanto, esa familia es el Gnico ingreso que perciben mensualmente. Entonces, podemos
tener familias que trabajan en el pais y sus ingresos provienen del salario percibido dentro del
pais, y familias en donde los integrantes en edad productiva estan laborando en otro pais, y par
lo tanto son de la poblacién econdmicamente activa fuera de la nacién que estan laborando en
otro pais y envian remesas a sus familiares que no laboran y dependen de las remesas.

Con relacion a la tabla 1: Distribucién de las horas del dia en funcién del uso del tiempo, es
importante se revise adecuadamente la tabla, ya que si dicha distribucién del uso de tiempo de
una persona fue calculada para paises desarrollados, en base a estadisticas del comportamiento
de las personas de esos paises que tienen una economia diferente a la regién; en ese contexto,
no necesariamente responde a la realidad de los paises del istmo centroamericano, por lo que es
necesario ajustar en base al comportamiento y las actividades de las personas de la region,
tomando en cuenta que en la poblacién existen trabajadores sujetos a horarios de trabajo, lo cual
representa un porcentaje y poblacién que tiene negocio propio (sector informal) que tienen un
uso del tiempo diferente y son representativos en las economias de la regin, pues representan
un porcentaje de la poblacién importante; ya que las economias de la regién existe el sector
informal en donde un buen porcentaje de la poblacién se dedica; como se puede observar en los
estudios econdmicos que realizan los organismos internacionales.

En el calculo del CENSCD de los sectores comercio e industria se debe definir qué tipo de
informacion se utiliza del PIB sectorial, si es a precios corrientes o a precios constantes, y ademas,
se debe aclarar porque es necesario ajustar los resultados por el nivel de electrificacion de cada
pafs, ya que dicho ajuste parece no relacionado al calculo del CENSCD.

En la determinacién de la elasticidad ingreso de la demanda se debe mencionar cuanto es el
nimero de afios minimos que deben utilizarse para realizar las estimaciones econométricas, ya
sean datos mensuales o anuales. En todo caso se recomienda para series de tiempo anuales un
periodo minimo de 15 afios.

Para realizar las estimaciones econométricas se recomienda dejar abierto para que se pueda
utilizar cualquier software que cumpla técnicamente las condiciones establecidas para este tipo
de simulaciones y dejar como recomendable la utilizacién de la versién mas actualizada del
software estadistico Eviews.

En la determinacién del CENS para distintas profundidades de racionamiento, se considera que
en el Bloque 4: > 30% de la demanda, se debe revisar la metodologia utilizada, ya que se puede
considerar como unica variable explicativa solamente el valor agregado total perdido en la
economia (PIB o el ingreso Nacional), como resultado del CENS. Esto requiere establecer como
premisa que el ingreso nacional representa el valor del trabajo y el capital total de un pais, y que
por lo tanto, existe una relacidn ingreso demanda de energia que permite explicar el CENS.

Por lo anterior, es recomendable realizar las estimaciones correspondientes a fin de determinar
si es procedente su inclusiéon como variable explicativa del dltimo bloque, ya que el sumar el
resultado del CENS del sector residencial, mediante la teoria trabajo ocio, y el CENS del sector
comercial e industrial en base al valor agregado podria estar maximizando el valor total del CENS
para el Ultimo bloque.

Se recomienda revisar y realizar célculos que comprueben como premisa a comprobar
econométricamente, que existe una relacion directamente proporcional entre Ingreso Nacional o
PIB y demanda de energia, lo cual implica que cuando se reduce el valor agregado total en la
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economia provoca una reduccion de la de la demanda. Entonces el valor perdido total podria
reflejar el CENS.

5.2  RESPUESTAS A OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

5.2.1 Respuesta a observacion a)

Se acepta el comentario y se introducira dentro del cuerpo del anexo L del Libro ill a ser incorporada al
RMER, denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No Suministrada”

5.2.2 Respuesta a observacién b)

Se acepta el comentario y se introducird dentro del cuerpo del anexo L del Libro Il a ser incorporada al
RMER, denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No Suministrada”

5.2.3 Respuesta a observacién ¢}

Se acepta el comentario y se introducird dentro del cuerpo del anexo L del Libro 11l a ser incorporada al
RMER, denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No Suministrada”

5.2.4 Respuesta a observacion d)

Se acepta el comentario y se introducira dentro del cuerpo del anexo L del Libro 1l a ser incorporada al
RMER, denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No Suministrada”

5.2.5 Respuesta a observacién e)

Para valorar el tiempo el estudio considerdé el salario mas las remesas como valor econdémico. En general,
la practica habitual para realizar este calculo es considerar el salario, y se entiende que este es el criterio
menos subjetivo posible para cuantificar el tiempo.

En el presente cdlculo se optd por incluir las remesas, ya que se observa que esto permite morigerar las
diferencias en los ingresos entre paises, evidencidndose que aquellos paises con menores salarios medios
son los que reciben mayores remesas.

Por otro lado, lo que se busca en esta metodologia es encontrar un indicador para valorar el tiempo
perdido, y se entiende que este valor debe ser consistente con los ingresos totales percibidos por las
hogares, que incluyen las remesas. Se introducird dentro del cuerpo del anexo L del Libro Il a ser
incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No Suministrada”,
las referencias utilizadas para las fuentes de informacién.

5.2.6 Respuesta a observacion f)

Los valores de la tabla 1 surgen del siguiente estudio para determinar el CENS: Nooij, M., M. De, Koopmans
C., Bijvoet C.; 2007; “The value of supply security. The costs of power interruptions: Economic input for
damage reduction and investment in networks”; Energy Economics 29: 277-295,

Los datos alli incluidos deben considerarse valores promedio, y se entiende que son razonables y por lo
tanto representativos, en promedio, de las actividades que realizan los individuos.

Cabe indicar, respecto a esta observacidn, que coma no es posible determinar con exactitud cuanto
valoriza la sociedad la seguridad del suministro eléctrico, debido a las particularidades de este concepto
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y de la industria eléctrica, dicho valor debe ser estimado. En este contexto, los modelos, por definicidn,
incluyen valores que pueden considerarse arbitrarios e implican una simplificacién de la realidad, como,
por ejemplo, la distribucion de las horas del dia dedicadas a distintas actividades {lo cual, en la préctica,
difiere para cada individuo y cada dia del afic).Esto no significa que el modelo no permita ajustar valores

insumo para realizar los respectivos ajustes en los calculos; ya que se considerd un modelo que permite
manejar sensibilidades en los datos de ingreso.

5.2.7 Respuesta a observacion g)

Se acepta el comentario y se introducird dentro del cuerpo del anexo L del Libro Il a ser incorporada al
RMER, denominado “Metodologia para el Célculo del Costo de Energia No Suministrada”

Respecto al indice de electrificacion como una solucién a los problemas de sobreestimacién del CENS que
tiene este indicador, considerando que aquellos agentes econémicos que no tienen acceso a la energia
eléctrica por redes tienen, por definicidn, un CENS = 0.

5.2.8 Respuesta a observacion h)

Se acepta el comentario y se introducird dentro del cuerpo del anexo L del Libro 11l a ser incorporada al
RMER, denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No Suministrada”

5.2.9 Respuesta a observacion i)

Se acepta el comentario y se introducira dentro del cuerpo del anexo L del Libro lll a ser incorporada al
RMER, denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No Suministrada”

5.2.10 Respuesta a observacion j)

El bloque 4 se debe entender como una situacién de crisis energética, razén por la cual se consideran los
valores maximos y techo del CENS, que son los calculados mediante la teoria trabajo-ocio para el sector
residencial y el valor agregado perdido para los sectores comercial e industrial.

Se entiende relevante incorporar ambas mediciones maximas, ya que se busca representar a todos los
agentes consumidores de acuerdo con sus usos {residencial, comercial e industrial).

Por dltimo, cabe indicar que se analizd la relacion entre la demanda de energia eléctrica y el valor
agregado (PIB).

6 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS REMITIDOS POR PANTALEON S.A. Y CONCEPCION S.A.

6.1  OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
Con fecha 1 de febrero de 2018, ios agentes participantes Pantaledn S.A. y Concepcién S.A. remitieron las
siguientes observaciones:

a) En cuanto al procedimiento de realizacién de consultas, consideramos conveniente que la CRIE
incluya una instancia en la cual presente a los agentes del MER los objetivos, consideraciones y
sustento de las propuestas que son sometidas a comentarios, la misma para facilitar el
entendimiento de sus propuestas, la misma puede dar acceso on-line a los agentes que estén

fuera del pais de presentacion.
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b)

d)

e)

La propuesta elaborada por la CRIE no considera que cada pais ya posee o debiera poseer una
definicién para el Costo de la Energia No Suministrada, debiendo contar con su metodologia
independiente aprobada paor cada uno de estos. Para el caso de Guatemala, segln el articulo 58
de las Normas Técnicas del Servicio de Distribucion, el CENS tiene un valor de 10 veces la tarifa
BTS de la Distribuidora que atiende el drea central de la Republica el cudl es actualizado
trimestralmente. Dicho valor es definido por el ente regulador.

La metodologia a utilizar por la CRIE para el célculo del CENS de cada pais deberia ser alternativa
a la definicién de cada pais miembro.

Se presenta una propuesta para calculo de corta y larga duracién, la cual no se define en cuanto
a qué caracteristicas tiene cada tipo de interrupcion.

En la metodologia propuesta, se identifican varias formas de calcular el CENS, pero no se indica
cual de esos CENS serd el que se utilizard para la valorizacién de la ENS resultado del cilculo del
excedente del consumidor en cada nodo de la RTR.

En general, dentro de la metodologia propuesta, no se encuentra una explicacion de cua!l es la
fuente, ni el afio de consulta o de referencia, de todas las variables que se utilizaron para todas
las ecuaciones, por ejemplo (PIB, Ingreso Medio Horario, Consumao de energia de los usuarios por
sectores, tarifa media de venta de energia, etc.).

Es importante tener en cuenta que, el CENS serd utilizado como insumo dentro de la Planificacién
Regional, lo cual tendrd impacto en el dimensionamiento indicativo de la transmisién regional,
como una sefial econdmica y también debe de estar circunscrito al dimensionamiento de un
sistema eléctrico que sea econémicamente adaptado a la realidad de los paises de la regign.

Adicional a lo anterior, se remitieron observaciones especificas para los puntos analizados:

a) Célculo de CENS para usuarios residenciales, teorfa trabajo-ocio.

I

La metodologia propuesta, presenta valores y tablas para reflejar las costumbres propias
promedio de cada pais, sin contar con fuentes de informacion de la procedencia de la misma.
Asimismo, no se da a conocer el soporte de los valores utilizados como base, ni se demuestra
validez o consistencia estadistica con dichos valores.

Adicionalmente, se considera que la distribucién de las horas del dia en funcién del uso del tiempo
(promedio) no reflejan del todo las costumbres actuales de las personas, tomando en cuenta que
la distribucién estd hecha con base en un estudio realizado en los Paises Bajos hace mas de 10
afios, donde el uso de la tecnologia se ha intensificado, el cual se encuentra altamente
correlacionado con el uso de la energia eléctrica. Dentro de los informes presentados, no se
presenta informacion en cuanto a la adecuacion realizada para las costumbres de los paises de
América Central y el tratamiento de los efectos que puedan llegar tener factores como el lugar de
residencia, dia de la semana, etc.

En el punto 5, se asume un factor de carga de 0.5 para calcular la demanda maxima en horas de
la tarde cuando los usuarios residenciales estan en sus hogares, sin embargo, para Guatemala el
factor de carga es superior a 0.5 presentando un valor de O. 7 aproximadamente para el 2016.
La metodologia para calcular el Costo de la Energia No Suministrada seglin cada pais deberia
considerar encuestas realizadas a los distintos sectores velando la consistencia estadistica, las
cudles son obviadas en la propuesta trasladada por CRIE.

b) Calculo de CENS para usuarios Comerciales e Industriales.

Para la explicacidn de la elasticidad-ingreso se observa una cita hacia "el informe metodologia de
calculo CENS". Sobre esto, no se encontro dicha referencia como parte de la documentacién con
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ese nombre, por lo que se recomienda agregarlo como un anexo (pagina 4 del documento de
consulta).

ii.  Con respecto a una de las variables econémicas que se utiliza para calcular el CENSCD Sector
Comercio y Servicio Industria, y es la que se refiere a la tarifa media de venta de energia eléctrica
para el comercia e industria, pues en algunos de los mercados mayoristas de la regién las tarifas
de electricidad del segmento de consumo de comercio e industria no son publicas, pues son
resultado de negociaciones bilaterales entre participantes de mercado, siendo parte de la
informacion  confidencial de los contratos de suministro y Gnicamente existe informacién
puablica para las tarifas de los usuarios regulados, por tal razén, serd imposible que los
participantes puedan dar a conocer dichas tarifas.

fii. ~ Para la definicién del costo de Energia No Suministrada para usuarios Comerciales e
Industriales, se presenta una formulacidn y una metodologia, siendo necesario validar que esta
ajustada con las caracteristicas de nuestros paises.

iv. Cabe mencionar que los costos de la industria por fallas en el suministro eléctrico pueden
elevarse  circunstancialmente incluso cuando existen microcortes de energia (menores a 3
minutos), dado que se interrumpe el proceso industrial gue muchas veces posee o requiere que
la calidad del servicio sea ininterrumpida. Es por elio |la importancia que cada pais defina su
CENS, el cudl sea tomado como base posteriormente por la CRIE para calcular el CENS regional.

v.  Adicional a lo anterior y como fuera comentado en la metodologia residencial, es conveniente
realizar encuestas con estos tipos de usuarios como parte del proceso del proceso de
definicién del CENS.

c) CENS Larga Duracion y Corta Duracion

i.  Se proponen metodologias de célculo de dichos valores, sin embargo, no se define qué es corta o
larga duracién y su validacidn con la regutacion o criterios internos tomados por cada pais, lo
anterior contraviene a la regulacién local. Por ejemplo, en Guatemala las normas establecen como
interrupciones de corta duracion las que tienen un periodo de menos de 48 horas y las de larga
duracién las que son por periodos superiores a 48 horas.

d) CENS regional

i. La metodologia propuesta establece la utilizacion de un ponderador por energia consumida, sin
embargo, en la tabla incluida por pais se pondera por ventas de energia eléctrica, careciendo de
descripcién si las ventas se relacionan a transacciones en los mercados locales, o a transacciones
del MER, etc.

iil.  Sesugiere que para el célculo del CENS regional se utilice el PIB de cada pais de la regién en lugar
del consumo de energia, esto es dado que se el CENS es un pardmetro econdmico de costo de
falla.

6.2 RESPUESTAS A OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

6.2.1 Respuesta a observacion a)

Se toma nota de la sugerencia planteada. No obstante lo anterior, no debe perderse de vista que lo
sometido al proceso de consulta pablica es una: “PROPUESTA DE METODOLOGIA DE CALCULO DEL COSTO
DE ENERGIA NO SUMINISTRADA”, na el procedimiento de consulta publica.
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6.2.2 Respuesta a observacion b)

Cabe indicar que el Gnico propdsito del cdlculo del CENS mediante [a metodologia propuesta es para ser
utilizado en la planificacién de la generacin y transmisién regional a largo plazo, y que por lo tanto, los
otros usos como los valores de CENS utilizados para la programacién del despacho regional diarios,
semanal, mensual o anual; asi como para valorar las compensaciones a la transmisién regional por energia
no transportada por fallas u otros usos, se podran utilizar otros valores conforme a las metodologias
vigentes de cada pais. El objetivo de la metodologia se aclarara dentro del cuerpo del anexo L del Libro Il
a ser incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Célculo del Costo de Energia No
Suministrada”.

6.2.3 Respuesta a observacion c)

Ver respuesta a observacidn b) incluida en el parrafo anterior.

6.2.4 Respuesta a observacion d)

Se toma nota de la sugerencia planteada y se ampliarda el concepto dentro del cuerpo del anexo L del Libro
Il a ser incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Célculo del Costo de Energia No
Suministrada”

6.2.5 Respuesta a observacion e)

Se toma nota de la sugerencia planteada y se introducird dentro del cuerpo del anexo L del Libro I1l a ser
incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Célculo del Costo de Energia No Suministrada”

6.2.6 Respuesta a observacion f)

Se introducira las fuentes de informacién a consultar para referencia, dentro del cuerpo del anexo L del
Libro lIt a ser incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Caiculo del Costo de Energia No
Suministrada”.

6.2.7 Respuesta a observacion g)

Se toma nota de la sugerencia planteada y se introduciré la aclaracién del uso de los célculos obtenidos a
través de la metodologia propuesta, dentro del cuerpo del anexo L del Libro 1l a ser incorporada al RMER,
denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No Suministrada”

6.2.8 Respuesta a observacion especifica a) Calculo del CENS para usuarios residenciales, teoria
trabajo-ocio

i. Los valores de la tabla 1 surgen del siguiente estudio para determinar el CENS: Nooij, M., M. De,
Koopmans C., Bijvoet C.; 2007; “The value of supply security. The costs of power interruptions: Economic
input for damage reduction and investment in networks”; Energy Economics 29: 277-295.

Los datos alli incluidos deben considerarse valores promedio, y se entiende que san razonables y por lo
tanto representativos, en promedio, de las actividades que realizan los individuos.

ii. Los valores de la tabla 1 surgen del siguiente estudio para determinar el CENS: Nooij, M., M. De,
Koopmans C., Bijvoet C.; 2007; “The value of supply security. The costs of power interruptions: Economic
input for damage reduction and investment in networks”; Energy Economics 29: 277-295.
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Los datos alli incluidos deben cansiderarse valores promedio, y se entiende que son razonables y por lo
tanto representativos, en promedio, de las actividades que realizan los individuos.

Cabe indicar, respecto a esta observacion, que como no es posible determinar con exactitud cudnto
valoriza la sociedad la seguridad del suministro eléctrico, debido a las particularidades de este concepto
y de la industria eléctrica, dicho valor debe ser estimado. En este contexto, los modelos, por definicién,
incluyen valores que pueden considerarse arbitrarios e implican una simplificacion de la realidad, como,
por ejemplo, la distribucion de las horas del dia dedicadas a distintas actividades (lo cual, en la préactica,
difiere para cada individuo y cada dia del afio).

iii. El valor de 0.5 para determinar la demanda maxima se debe considerar un valor referencial promedio,
y se entiende que es un valor aceptable como representativo del factor de carga promedio de los usuarios
residenciales de los paises del MER. Esto no significa que el modelo no permita ajustar valores insumo
para realizar los respectivos ajustes en los calculos; ya que se considerd un modelo que permite manejar
sensibilidades en los datos de ingreso.

iv. El célculo del CENS requerido por la CRIE no considerd la realizacién de encuestas, sino la utilizacién de
métodos indirectos.

6.2.9 Respuesta a observacién especifica b) Calculo del CENS para usuarios Comerciales e Industriales

i. Se toma nota de la sugerencia planteada, y se ampliara concepto dentro del cuerpo del anexo L del Libro
Il a ser incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No
Suministrada”.

ii. Las tarifas medias consideradas fueron las informadas por los organismos reguladores de cada pais, y
corresponden a las tarifas de usuarios regulados. Se coordinara con las entidades reguladoras de cada
pais de la region, con el objeto de producir en tiempo y forma, la informacién estadistica de los mercados
atendidos, que pueda servir tanto para el estudio de CENS como para multiplicidad de estudios, como el
consumo de energia eléctrica por sector econdémico o por uso.

iii. Se entiende que la metodologia presentada esta plenamente ajustada a la realidad de los paises del
MER.

iv. Ver respuesta a observacion b) mas arriba.

v. El cdlculo del CENS requerido por la CRIE no considerd la realizacién de encuestas, sino la utilizacién de
métodos indirectos.

6.2.10 Respuesta a observacién especifica c) CENS Larga y Cora Duracién

I.  Setoma nota de la sugerencia planteada y se ampliara el concepto dentro del cuerpo del anexo L
del Libro 1ll a ser incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de
Energia No Suministrada”.

6.2.11 Respuesta a observacion especifica d) CENS regional

I.  Se pondera por la energia vendida en cada pais respecto a la suma de las energfas vendidas en

todos los paises del MER.
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ii. ~ EI CENS es un valor expresado en unidades de energia [$/MWh], por lo que considerar como
ponderador la energia [MWh] es el criterio mds razonable.

7 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS REMITIDOS POR AGER

7.1  OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
Con fecha 1 de febrero de 2018, la Asociacién de Generadores con Energia Renovable (AGER) present6 su

documento de observaciones. Las observaciones remitidas por AGER son iguales a las enviadas por
Pantaledn S.A. y Concepcidn S.A.

7.2 RESPUESTAS A OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Ver respuestas a observaciones y comentarios de Pantaledn S.A. y Concepcidn S.A.

8  OBSERVACIONES Y COMENTARIOS REMITIDOS POR ANG

8.1  OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
Con fecha 1 de febrero de 2018, {a Asociacion Nacional de Generadores {ANG) presentd su documento de

observaciones. Las observaciones remitidas por ANG son iguales a las enviadas por Pantaledn S.A. y
Concepcidn S.A. y AGER.

8.2  RESPUESTAS A OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Ver respuestas a observaciones y comentarios de Pantaleén S.A. y Concepcidn S.A. y AGER.

9 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS REMITIDOS POR ASCEE

Con fecha 29 de enero de 2018, la Asociacion de Comercializadores de Energia Eléctrica {(ASCEE) de
Guatemala presento la Nota ASCEE No. 2018-02-01-03, incluyendo las siguientes ohservaciones:

Para la Planificacion de Transmision y Generacidn Regional, de conformidad con lo que establece el
numeral 10.8 la CRIE elaborard y aprobara una metodologia para determinar el Costo de la Energia No
Suministrada en cada pais.

Consideramos que se ha desarrollado la presente propuesta en cumplimiento a lo establecido en el RMER.

Para el célculo del CENS se determina en la propuesta que debe hacerse una diferenciacidn al tiempo de
la duracion de la interrupcion. En tal sentido, se hace una distincién de CENSCD y CENSLD. Cada costo se
establece con diferentes metodologias propuestas (cuatro).

Dentro de la metodologia propuesta para determinar el CENSCD, relacionada a la teoria de intercambio
trabajo-ocio (aplicable solo para el sector residencial), se hace mencién en el informe que la Tabla 1
relacionada a la Distribucidn de las horas del dia en funcién del uso del tiempo (promedio) aplicada fue
tomada como base de una tabla aplicable para los Paises Bajos ajustada ad-hoc para las costumbres de
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los paises de América Central, sin embargo, se solicita se revise dicha Tabla en virtud que se considera que
fa misma no se aplica a la realidad de los paises Centroamericanos.

Asi mismo, se hace una distincién de la demanda de los paises, distincién que es muy variable en los seis
mercados de los paises miembros del MER, siendo la obtencién de la informacién a considerar para la
metodologia muy compleja. Consideracién que la CRIE debe de tomar en cuenta previo a la aprobacion
de cualquier metodologia en virtud que dentro del informe publicado se hace mencién de la falta de
informacién para poder concluir a detalle el informe.

En el apartado de la resoluciéon CRIE 4-2018, referente al CENS REGIONAL, se establece que para
determinar el valor regional, se considera la ponderacion de los valores resultantes de cada pais del MER
por la energia consumida. Sin embargo, se hace el llamado a la CRIE que no debe de utilizarse el consumo
de energia de la demanda como un ponderador para el referido calculo, y se sugiere que se considere el
PIB de cada pais como una variable econdmica a considerar en la metodologia, esto dado que se el CENS
es un parametro econdmico de costo de falla.

En cumplimiento a lo resuelto en el articulo 22 de la parte resolutiva de las Resoluciones CRIE-03-2018 Vi
CRIE-04-2018, se consigna el siguiente correo electrénico para recibir comunicaciones dentro del
presente procedimiento: racajabon@ascee.org.gt.

Asi mismo, en virtud que por medio del presente escrito se hacen del conocimiento de la Comision
Regional de Interconexion Eléctrica -CRIE- las razones de hecho y de derecho que la Asociacion de
Comercializadores de Energia Eléctrica estima pertinentes considerar para las propuestas de modificacion
objeto de andlisis y arriba referidas, mismas que se presentan en forma clara solicitamos que las mismas
sean consideradas.

9.1 RESPUESTAS A OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

1. Losvalores de la tabla 1 surgen del siguiente estudio para determinar el CENS: Nooij, M., M. De,
Koopmans C., Bijvoet C.; 2007; “The value of supply security. The costs of power interruptions:
Economic input for damage reduction and investment in networks”; Energy Economics 29: 277—
295.

Los datos alli incluidos deben considerarse valores promedio, y se entiende que son razonables Y
por lo tanto representativos, en promedio, de las actividades que realizan los individuos.

Cabe indicar, respecto a esta observacién, que como no es posible determinar con exactitud
cudnto valoriza la sociedad la seguridad del suministro eléctrico, debido a las particularidades de
este concepto y de la industria eléctrica, dicho valor debe ser estimado. En este contexto, los
modelos, por definicién, incluyen valores que pueden considerarse arbitrarios e implican una
simplificacion de la realidad, como, por ejemplo, la distribucién de las horas del dia dedicadas a
distintas actividades (lo cual, en la practica, difiere para cada individuo y cada dia del afio). No
obstante lo anterior, no debe perderse de vista que lo sometido al proceso de consulta publica es
una: “PROPUESTA DE METODOLOGIA DE CALCULO DEL COSTO DE ENERGIA NO SUMINISTRADA”,
no su célculo.

2. Establecida la metodologia, y acordados los principales criterios de modelacion, se requiere
relevar informacion socioeconémica (PIB, poblacién, costos de inversién, salarios) y de mercado
(consumos de energia, cantidad de clientes, precios medios de la electricidad) que no es dificil de
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obtener y en general es de facil acceso. Se introducira dentro del cuerpo del anexo L del Libro il
a ser incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No
Suministrada”, las referencias utilizadas para las fuentes de informacidn.

El CENS es un valor expresado en unidades de energia [$/MWh], por lo que considerar como
ponderador la energia [MWh] es el criterio mds razonable.

10 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS REMITIDOS POR GGUEE

Con fecha 1 de febrero de 2018, la Gremial de Grandes Usuarios de Energfa Eléctrica (GGUEE) remitio las
siguientes observaciones asociadas al calculo del CENS:

1.

En la propuesta se incorpora un glosario de términos utilizados, sin embargo, al revisar el texto se
observa que se omite el titulo de Glosario de Términos Utilizados.

Para determinar el CENS de los sectores comercial e industrial se requiere de la informacién del
consumo de electricidad de cada sectory la elasticidad-ingreso de ambos sectores. En Guatemala
el consumo de electricidad no esta disgregado por sector, entonces se debe indicar cdmo se
obtendra dicha informacion.

Se recomienda que los Reguladores Nacionales sean la fuente de informacion de las variables
socio econdmicas que se utilizan en el calculo y los responsables de proporcionar [a informacién
para realizar los calculos, y que esto quede plasmado en el texto del procedimiento.

Se observa una contradiccién en el CENS regional, ya que se expone en la propuesta que "Para
determinar el valor regional, se considerd el criterio de ponderar los valores resultantes de cada
pais del MER por la energia consumida, sin embargo, en la tabla 2 se incluye como ponderador
las ventas de energia eléctrica. Se debe aclarar si el ponderador para determinar el CENS regional
es la energia consumida de cada pais o bien las ventas de energia eléctrica de cada pais.
Consideramos que se deben analizar otros criterios de ponderacién y determinar porque se
utilizan los criterios de ponderacion seleccionados.

Dado que la pérdida de ocio es un componente del CENS, surge la duda de cdmo adaptaron la
valoracion econdmica del tiempo de acio por dia, para Centroamérica y si para todos los paises
es el mismo tiempo (horas por dia).

. También surge la duda de como estimaron el tiempo de ocio por dia, para el sector industrial y

comercial.

10.1 REeSPUESTAS A OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

10.1.1 Respuesta a observacién 1.

Se toma nota de la sugerencia planteada y se introducira dentro del cuerpo del anexo L del Libro Iil a ser
incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Célculo del Costo de Energia No Suministrada”

10.1.2 Respuesta a observacion 2.

Parar determinar el consumo de energia eléctrica por sector de consumo en los casos en lo que esta
informacién no estaba disponible con esta desagregacion, se consideraron los mejores criterios posibles
en base a la infarmacién disponible, con el objeto de obtener resultados consistentes.

En particular, en Guatemala, el consumo total de energia no esta desagregado por sector econémico o
uso, sino por tipo de tarifa.
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Dado que para el calculo del CENS se requeria desagregar por sector de consumo se considerd:

* Consumo Sector Residencial: Tarifas BTSS y BTS

¢ Consumo Sector Comercial: Tarifas BTDP y BTDFP

e Consumo Sector Industrial: Tarifas MTDP, MTDFP y Grandes Usuarios
s Consumo Otros: Alumbrado Publico.

Se coordinara con las entidades reguladoras de cada pais de la regién, con el objeto de producir en tiempo
y forma, la informacion estadistica de los mercados atendidos, para que, a futuro pueda servir tanto para
el estudio de célculo de CENS u otros estudios seglin sea requerido.

10.1.3 Respuesta a observacién 3.

En términos generales, la informacion de mercado (consumos, clientes y precios medios de energia
eléctrica) fue provista por los organismos reguladores de cada pafs. La informacién socioeconémica fue
obtenida de organismos multilaterales (CEPAL, FMI, Banco Mundial OIT) a efectos de guardar consistencia
y homogeneidad en los datos de entrada (inputs) del calculo.

Se coordinara con las entidades reguladoras de cada pais de la regién, con el objeto de producir en tiempo
y forma, la informacion estadistica de los mercados atendidos, para que, a futuro pueda servir tanto para
el estudio de céiculo de CENS u otros estudios seglin sea requerido.

10.1.4 Respuesta a observacion 4.

El ponderador son las ventas de energia eléctrica, en unidades fisicas (MWh).

10.1.5 Respuesta a observacion 5.

EI CENS es un valor expresado en unidades de energia [$/MWh], por lo que considerar como ponderador
la energia [MWHh] es el criterio mds razonable.

10.1.6 Respuesta a observacion 6.

Los valores de la tabla 1 deben considerarse valores promedio (iguales para todos los paises), y se
entiende que son razonables y por lo tanto representativos, en promedio, de las actividades que
realizan los individuos. Esto no significa que el modelo no permita ajustar y/o actualizar los valores
insumo para realizar los respectivos ajustes en los célculos; ya que se considerd un modelo que
permite manejar sensibilidades en los datos de ingreso.

10.1.7 Respuesta a ohservacion 7.

La metodologia de intercambio trabajo-ocio se aplico sélo para el sector residencial. Por lo tanto,
no se estimo el tiempo de ocio de la industria y el comercio.
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11 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS REMITIDOS POR ARESEP — COsTA RICA

11.1 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Con fecha 1 de febrero de 2018, la Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos de Costa Rica {ARESEP),
presentd mediante Nota 100-1E-2018/40625 las siguientes observaciones:

1. Acerca de las metodologias adoptadas para el célculo del Costo de la Energia No Suministrada
CENS})

Segln el documento para consulta sometido por la CRIE, se indica en el apartado de “PROCEDIMIENTO
PARA DETERMINACION EL CENS" que: "En el presente apartado, se desarrolla la metodologia para el
calculo del costo de energia no suministrada haciendo uso de diversas metodologias (..)" (el subrayado
no es parte del original).

Sin embargo, dentro del documento de consulta, no es posible identificar y analizar dichas diversas
metodologias, afectando con ello la transparencia, trazabilidad y razonabilidad de aplicacién de dichas
metodologias para establecer el calculo del CENS.

Por lo tanto, se solicita que se muestre todo el marco metodolégico utilizado para determinar la manera
de célculo del CENS

2. Acerca del procedimiento propuesto para el calculo del Costo de la Energia No Suministrada de
Corta Duracién (CENSCD)

a. Sector Residencial

Segun el documento para consulta sometido por la CRIE, se indica en el apartado de "PROCEDIMIENTO
PARA DETERMINACION EL CENSCD" para el sector residencial, que: "La metodologia propuesta requiere
determinar el uso del tiempo asumido por un dia tipico. Para esto, se considera la informacion de la
Tabla 1, ajustada ad-hoc para reflejar las costumbres propias de los paises de América Central.” (el
subrayado no es parte del original).

En primer lugar, no es posible encontrar dentro del documento de consulta la razén de por qué la
distribuciondel uso del tiempo que muestrala Tabla 1corresponde con las costumbres propias de los paises
de América Central. Se deberd de citar la referencia a partir de la cual se llegé a dicha distribucion,
considerando que no necesariamente los paises de América Central son significativamente similares
entre si.

Seglin el documento de consulta, parece indicar que el dia tipico se refiere a un dia habil trabajable (de
lunes a viernes), pero lo cierto del caso es que el Costo de la Energia No Suministrada de Corta Duracién
(CENSCD) que se incurra en un sdbadoo domingo o feriado, o en general, distinto a un dia habil trabajahle,
se comportara con una distribucion del uso del tiempo no necesariamente iguala lo indicado por la Tabla
1.

Seguidamente, no existe congruencia entre los datos indicados por la Tahla 1 vy el procedimiento referido.
Porejemplo, enlaTabla 1 muestra un total de 4:30 horas de trabajo, pero luego se dice que "se considera
una jornada diaria de trabajo de 8 horas."

Por otro lado, no existe fundamento explicito en el establecimiento de los valores de los ponderadores
para las horas del dia (O, 0,5 y 1), nitampoco existe una explicacién acerca de sus valores, ya que, asi
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las cosas, parece indicar que las horas del periodo Horas de Descanso no tiene afectacion sobre el GENS,
ya que tiene un ponderador de O, y no se suministra algtin fundamento para ello.

Por lo tanto, se solicita valorar todas las observaciones indicadas en este apartado.
b. Sector Comercio y Servicio

Segun el documento para consulta sometido por la CRIE, se indica en el apartado de "PROCEDIMIENTO
PARA DETERMINACION EL CENSCD" para el sector comercio y servicio, que: “Para determinar la
elasticidad- ingreso y del consumo, se utilizard el modelo econométrico conocido en la literatura
internacionalde ajuste parcial {...)", en donde el modelo propuesto es (se transcribe un pantallazo).

Como se puede observar, se establece que el pardmetro '8 representa la elasticidad-ingreso de corto
plazo”, sin embargo, tal y como estd especificado el modeloeconométrico en el documento para

consulta, esoes falso. En realidad, § representa el impacto (ceteris paribusl) del PiB (Producto Interno
Bruto) sobre el CE(Consumo de Energia Eléctrica), y este impacto tiene la forma matemdtica de ser lineal,
no una elasticidad como lo plantea el modelo econométricodel documento. Par tanto, el parametro8 no
representa, ni muchomenos estima, ningunaelasticidad, tal y comose indica a lo largodel documento. Cabe
destacarque, a partirde regresioneslineales, es posible estimar pardmetros derivados, como por ejemplo
las elasticidades, pero para esto se debe de aplicar un proceso posteriora la regresion lineal’

Liama la atencion también de que dicho modelo econométrico no indicanada acerca de las demas variables
que afectan cientificamente al CE. Si bien, se puede intuir a partirde la lectura del documento, que las
principalesvariables que afectan al CEson PIB, TMy CE del periodo anterior, lo cierto del caso, es que el
documento no dedica un apartado para explicar por qué se llegéa concluir que esas eran las variabies
significativas que explican el modelo, asi como también dejé de lado alguna explicacién de las demads
variables que pueden explicar el modelo, pero que por alguna razén no fueron incluidas en dicho
modelo, o simplemente son no significativas y que posiblemente estén dentro del término del error
estocastico. De cualquier manera, el documento omite dicho andlisis antes de concluir en la
especificacion del modelo econométrico, sino que salta a su explicacién.

Siendo que dicho modelo econométrico es de cardcter causa-efecto de politicas econdémicas, es
necesario estar completamente seguros de que dicha elasticidad, en el caso de que estuviese
correctamente especificada (ver pdrrafos anteriores), representa con precision tedrica y practica la
elasticidad pablacional,y por ende, evitar sesgos o varianzas no minimas.

En congruencia con lo anterior, el documento también omite el analisis de endogeneidad de las variables
en modelos economéiricos, sobre todo, en donde la variable independiente puede presentar
simultaneidad de efectos con la variable dependiente. En el caso presente, es posible pensar que si bien,
el producto econdémico (PIB) afecta al consumo eléctrico (CE) es posible derivar que existe la
posibilidad de la reversibilidad del efecto, es decir, es posible decir que el consumo eléctrico
afecta el producto econdmico. Por lo tanto, estamos en presencia del problema econométrico de
endogeneidad entre el PIB y CF, en donde, si ese problema no seresuelve a priori de Ia
estimacion del modelo con los datos reales, los pardmetros estimados presentardn sesgos
significativos, alejandose de su pardmetro poblacional, resultando en impactos completamente
distintos alos que se queria estimar desde un principios, llegando a conclusiones incorrectas,
y por ultimo, utilizando resultados incorrectos para lo que es el objetivo del documento {estimacion
del CENSCD).

Por lotanto, se solicita valorar las observaciones indicadas en este apartado.
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3. Acerca del procedimiento propuesto para el calculo del Costo de la Energia No Suministrada de
Larga Duracion (CENSLD)

a. Sector Residencial

Segun el documento para consulta sometido por la CRIE, se indica en el apartado de
"PROCEDIMIENTO PARA DETERMINACION EL CENSLD" para el sector residencial, que: "E/CENSLD

deberd calcularse, dependiendo del usuario afectado, bajo las siguientes metodologias de cdlculo
indirectas: (...)."

Como se puede observar, el documento sometido a audiencia publica omite, una vez mas, especificar
las referencias bibliogréficas a las cuales hace alusién para el calculo del CENSLD, para
efectos de transparencia trazabilidad y confiabilidad de aplicacion del método propuesto.

La omision de las referencias bibliograficas mencionadas en el parrafo anterior provoca, por
ejemplo, que el lector no pueda identificar yvalorar los pasos efectuados...

Por otro lado, en la regresién econométrica, se comete de nuevo el error de interpretar al pardmetro
~ como la elasticidad-ingreso de la demanda (explicado en el apartado anterior). Ademads, en la
prosa del documento se dice lo siguiente: "Los pardmetros f3 y en las expresiones anteriores
corresponden a la elasticidad-precio y elasticidad-ingreso de la demanda respectivamente." Como se
puede observar, existe una confusidn entre simbolos y definiciones, creando confusién al lector
de cudl realmente es el simbolo que representa la elasticidad-ingreso (/3 o y). También no es claro
donde empieza (o termina) la seccién de GENS medio, ya que el documento establece que se
definirdn los valores de GENS marginal, CENS medio y GENS medio por cortes; pero dentro del
documento solamente se detaila el CENS marginal y el GENS medio por cortes.

Siendo en esta seccidon también se utiliza una regresiéon muy similar a la seccién anterior, los
comentarios de [a omision del andlisis de la endogeneidad de variables son relevantes de
nuevo.

b. Sector Comercio e Industria

Por ultimo, siendo que el resto de la metodolagia propuesta en esta seccion (y en la anterior) depende
de los valores de la elasticidad analizados en este informe, es imposible considerarla con la
informacidn disponible y con las observaciones acé planteadas, hasta tanto sean resueltas.

Por lo tanto, se solicita su valoracidn.
11.2 RESPUESTAS A OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

11.2.1 Respuesta a observacion 1.

Se toma nota de la sugerencia planteada y se ampliaran conceptos dentro del cuerpo del anexo L del Libro
lll a ser incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No
Suministrada”.

Yoo
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11.2.2 Respuesta a observacion 2. a. Sector Residencial

Losvalores de la tabla 1 surgen del siguiente estudio para determinar el CENS: Nooij, M., M. De, Koopmans
C., Bijvoet C.; 2007; “The value of supply security. The costs of power interruptions: Economic input for
damage reduction and investment in networks”; Energy Economics 29: 277-295.

Los datos alli incluidos deben considerarse valores promedio, y se entiende que son razonables y por lo
tanto representativos, en promedio, de las actividades que realizan los individuos.

Cabe indicar, respecto a esta observacion, que coma no es posible determinar con exactitud cuanto
valoriza la sociedad la seguridad del suministro eléctrico, debido a las particularidades de este concepto
y de la industria eléctrica, dicho valor debe ser estimado. En este contexto, los modelos, por definicién,
incluyen valores que pueden considerarse arbitrarios e implican una simplificacién de la realidad, como,
por ejemplo, la distribucién de las horas del dfa dedicadas a distintas actividades (lo cual, en la practica,
difiere para cada individuo y cada dia del afio). Esto no significa que el modelo no permita ajustar y/o
actualizar valores insumo para realizar los respectivos ajustes en los célculos; ya que se considero un
modelo que permite manejar sensibilidades en los datos de ingreso.

Los valores incluidos en el numeral 2 pagina 3 son ponderadores estimados, basados en los siguientes
criterios:

® Que durante las horas de descanso {en la noche) a los usuarios no los afecta un racionamiento de
energia eléctrica (ponderador = 0).

¢ Que las horas en los que los usuarios realizan actividades domésticas y de ocio (tiempo libre) son
las mas afectadas por un racionamiento de energia eléctrica (ponderador = 1).

* Queelrestodeltiempo, a los hogares los afecta el racionamiento de energia eléctrica, pero menos
que en las horas en las que estdn en su casa (actividades domésticas y ocio) (ponderador = 0.5).

Respecto a la incongruencia sefialada respecto a las 4:30 horas de trabajo de la tabla 1 y las 8 horas de
trabajo consideradas para estimar el CENS, cabe indicar que se trata de conceptos distintos. Como se
menciono, el valor de la tabla 1 es un promedio (de un hogar), de manera que incluye a quienes estdn
empleadosy a quienes estan desempleados (estudiantes, amas de casa, etc.), mientras el valor de & horas
diarias se refiere a la poblacién ocupada.

11.2.3 Respuesta a observacion 2. h. Sector Comercio e Industria

La ecuacion esta especificada en logaritmos naturales, de manera que los pardmetros representan
elasticidades.

Asimismo, el modelo de ajuste parcial en sus resultados y andlisis estadisticos, es la formulacidn més
habitual para modelar la funcién de demanda por electricidad, sin prejuicio de que en realidad estd claro
que hay otras variables que afectan dicha demanda, aungue no todas ellas se pueden modelar y
cuantificar en la practica, por eso es un modelo.

11.2.4 Respuesta a observacién 3.

Se introducira dentro del cuerpo del anexo L del Libro llI a ser incorporada al RMER, denominado
“Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No Suministrada”, las referencias utilizadas para las

fuentes de informacién..
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11.2.5 Respuesta a observacion 3. a. Sector Residencial

Se ampliara dentro del cuerpo del anexo L del Libro Il a ser incorporada al RMER, denominado
“Metodologia para el Célculo del Costo de Energia No Suministrada”, las referencias utilizadas para las
fuentes de informacién, asi como la principal explicacién a las ecuaciones utilizadas.

11.2.6 Respuesta a observacion 3. a. Sector Comercio e Industria

Se ampliara dentro del cuerpo del anexo L del Libro 1l a ser incorporada al RMER, denominado
“Metodologia para el Célculo del Costo de Energia No Suministrada”, las referencias utilizadas para las
fuentes de informacién, asi como la principal explicacién a las ecuaciones utilizadas.

12 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS REMITIDOS POR ENEL GP

12.1 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Con fecha 1 de febrero de 2018, ENEL Green Power hizo llegar las siguientes observaciones:

a) Atendiendo a los andlisis presentados en el documento “Informe Extraordinario de Diagnostico
sobre la Metodologia de Calculo del Excedente del Consumidor y de Costo de la Energia No
Suministrada” el cual es la base para la propuesta, se solicita incluir sensibilidades al cdlculo final
que permitan detectar las variables que mayormente afectan al Costo de la Energia No
Suministrada.

b) Se considera conveniente buscar una homologacién de criterios o metodologias de célculo del
CENS con los reguladores locales

¢) Se solicita se publique la memoria de calculo de Costo de la Energia No Suministrada y cualquier
otra plantilla en los formatos utilizados por el consultor.

12.2 RESPUESTAS A OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

12.2.1 Respuesta a observacion a)

El célculo del Costo de la Energia No Suministrada (CENS) elaborado por el consultor se basa en la
determinacion de dicho valor a partir del uso de distintas metodologias y escenarios de calculo para cada
metodologia, con el objeto de considerar el efecto que tanto la diversidad de métodos como las hipétesis
y criterios de célculo tienen sobre ios resultados obtenidos.

Lo anterior implica que del estudio realizado no se obtuvo un dnico valor de CENS sino varios valores que
fueron, a partir de promedios, asociados a los distintos escalones o bloques de CENS.

En este sentido, se entiende que el estudio ya incluye analisis de sensibilidad, y los mismos fueron tenidos
en cuenta en los valores propuestos por el Consultor. El Consultor entiende que considerar mas incluir
mas ejercicios de sensibilidad no seria prudente, y que los criterios e hipétesis adoptadas son los mejores
posibles considerando la informacidn disponible y las mejores précticas en el calculo del CENS.

Las principales variables que impactan en los resultados obienidos son, en cada caso (metodologia):

-

5) Funcidn de demanda
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a. Valores de elasticidad precio e ingreso de la demanda de los usuarios residenciales. Los
calculos efectuados consideran elasticidades tanto de corto como de largo plazo, siendo
que el valor propuesto resulta del promedio de ambaos calculos.

b. Profundidad de racionamiento. Se consideraron cortes de hasta el 5% y 10% de la
demanda, siendo que el valor propuesta resulta del promedio de ambos célculos.

c. Otros que son datos objetivos y que por tanto no se sensibilizaron: precio medio de la
energia eléctrica para usuarios residenciales, consumo medio de energia eléctrica de
usuarios residenciales, Producto Bruto Interno (PBI) por habitante.

6) Intercambio trabajo-ocio:

a. Horas dedicadas por los Hogares a actividades domésticas y de ocio y ponderadores
considerados para valorar el efecto de cortes de suministro en cada grupo de actividades.
Surgen de valores promedio y no se dispone de informacién vélida para realizar ejercicios
razonables de sensibilidad de estos valores.

b. Factor de carga de los usuarios residenciales (para determinar la demanda méxima en el
dia). Surge de valores de referencia ampliamente aceptados, y no se dispone de
informacion vélida para realizar ejercicios razonables de sensibilidad de este valor.

7) Costos de respaldo:

a. Capacidad de los equipos: se evaluaron equipos de 10, 40 y 150 kW, siendo que el valor
propuesto resulta del promedio de dichos calculos.

b. Horas de corte por afio: se consideraron 50 y 100 horas de corte por afio, siendo que el
valor propuesto resulta del promedio de dichos célculos.

8) Valor Agregado:

a. Valores de elasticidad ingreso de la demanda de los usuarios comerciales e industriales.
Los célculos efectuados consideran elasticidades de largo plazo, siendo que el valor
propuesto resulta del promedio de ambos sectores.

b. Otros que son datos objetivos y que por tanto no se sensibilizaron: costos de inversidn de
los equipos, PIB de los sectores comercio e industria, indice de electrificacién, consumo
de energia eléctrica de los sectores comercio e industria. No obstante lo anterior, no debe
perderse de vista que lo sometido al proceso de consulta publica es una: “PROPUESTA DE
METODOLOGIA DE CALCULO DEL COSTO DE ENERGIA NO SUMINISTRADA”, no su célculo.

12.2.2 Respuesta a observacion b)

Cabe indicar gue el Unico propdsito del cdlculo del CENS mediante la metodologia propuesta es para ser
utilizado en la planificacién de la generacién y transmision regional a largo plazo, y que por lo tanto, los
otros usos como los valores de CENS utilizados para la programacién del despacho regional diarios,
semanal, mensual o anual; asi como para valorar las compensaciones a la transmisién regional por energia
no transportada por fallas u otros usos, se podran utilizar otros valores conforme a las metodologias
vigentes.

12.2.3 Respuesta a ohservacion c)

No debe perderse de vista que lo sometido al proceso de consulta plblica es una: “PROPUESTA DE
METODOLOGIA DE CALCULO DEL COSTO DE ENERGIA NO SUMINISTRADA”, no su calculo.
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13 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS REMITIDOS POR INGENIO LA UNION

13.1 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Con fecha 1 de febrero de 2018, Ingenio La Unién presenté su documento de observaciones. Las
observaciones remitidas son iguales a las enviadas por Pantaledn S.A. y Concepcién S.A.

13.2 RESPUESTAS A OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Ver respuestas a observaciones y comentarios de Pantaleén S.A. y Concepcién S.A.

14 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS REMITIDOS POR EL AMM (GUATEMALA)

14.1 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Con fecha 1 de febrero de 2018, el Administrador del Mercado Mayorista (AMM) envio las siguientes
observaciones:

1. Comentarios generales:

1.1. Se ve positivo el esfuerzo por tener una metodologia de calculo por pais y a nivel regional, para
determinar el Costo de la Energia No Suministrada (CENS). Asimismo, se comparte el criterio de diferenciar
la valorizacion de acuerdo con el tipo de interrupcién (larga y corta duracién), asi como al tipo de usuario
afectado (residencial, comercio, industria y servicio).

En el segundo pérrafo de la pagina 2 de la Propuesta de Anexo L al Libro Ill del RMER: Metodologfa para
el célculo del costo de energia no suministrada, se establece la diferenciacidn del CENS en dos categorias
en funcion del tiempo de duracién de la interrupcién. Sin embargo, en el desarrollo de la metodologia
bajo este criterio no se refleja que se haya utilizado un tiempo de interrupcién para cada categoria. Por
otro lado, los parrafos 3 y 4 de la misma pagina definen el CENSCD como una falla intempestiva y sin
preaviso, y al CENSLD como una indisponibilidad preanunciada; lo cual da lugar a inferir que el criterio
de clasificacion es de indisponibilidad no programada (CENSCD) y programada (CENSLD), por lo tanto, se
debe aclarar la clasificacion propuesta y utilizar un término que sea acorde a la categorizacidn que se
busca normar.

1.2 Actualmente el RMER en el numeral 10.8.1 del Libro 1 del RMER, establece que la CRIE elaborara y
aprobara la metodologia para determinar CENS. La CRIE debiera ser la encargada de calcular el CENS
utilizando el procedimiento que finalmente sea aprobado y que los Reguladores Nacionales sean la fuente
de informacion de las variables socio econdmicas que se utilizan en el céiculo y los responsables de
proporcionar la informacidn para realizar los calculos, lo cual debe quedar plasmado en el texto del
pracedimiento.

1.3 En el procedimiento propuesto, se observa que se han excluido algunos de los objetivos plasmados
en el "Informe Extraordinario de Diagnéstico sobre Metodologia de Calculo del Excedente al Consumidor
y Energia No Suministrada", que pueden ser de gran utilidad para el EOR en los estudios relacionados a la
Planificacion de la Transmisién y Generacion Regional, del capitulo 10 del libro 111 del RMER, y por lo

fanto se debieran tomar en cuenta. Estos son:
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a) Paracada paisdel MER, una banda de valores al interior de la cual, se tiene mayor certeza que se
encontrara el valor mas probable.

b) Disponerde un valor maximoy minimo que sirva de herramienta para realizar sensibilidades en
la utilizacion del parametro.

1.4. La metodologia propuesta, de manera explicita, no indica cémo se calculard el excedente del
consumidor en funcidn del Costo de la Energia No Suministrada.

1.5. En la metodologia propuesta, se identifican varias farmas de calcular el CENS, pero no se indica cual
de esos CENS serd el que se utilizara para la valorizacion de la ENS resultado del calculo del excedente del
consumidor en cada nodo de la RTR.

1.6. En general, dentro de la metodologia propuesta, no se encuentra una explicacion de cuél es la
fuente, ni el afio de consulta o de referencia, de todas las variables que se utilizaron para todas las
ecuaciones, por ejemplo (PiS, Ingreso Medio Horario, Consumo de energia de los usuarios por sectores,
tarifa media de venta de energia, etc.).

1.7. Esimportante tener en cuenta que, el CENS serd utilizado como insumo dentro de la Planificacion
Regional, lo cual tendrd impacto en el dimensionamiento de la transmisidn y de manera indicativa en la
generacion regional, como una sefial econdmica y también debe estar circunscrito al dimensionamiento
de un sistema eléctrico que sea econémicamente adaptado a la realidad de los paises de la regién

1.8. Enelcaso de Guatemala, la Comision Nacional de Energia Eléctrica (CNEE), trimestralmente calcula
el valor del CENS.

2. Comentarios especificos al documento de revisién

2.1, Procedimiento para la determinacidn del Costo de Energia no Suministrada de Corta Duracién
(CENSCD):

2.1.1 Sobre la teoria del intercambio Trabajo - Ocio:

a) Se considera que la distribucién de las horas del dia en funcion del uso del tiempo (promedio) no
reflejan del todo las costumbres actuales de las personas, tomando en cuenta que la distribucion
estd hecha con base en un estudio realizado en los Paises Bajos hace mas de 1 O afios, donde el
uso de la tecnologia se ha intensificado, el cual se encuentra altamente correlacionado con el uso
de la energia eléctrica. Dentro de los informes presentados, no se presenta informacion en cuanto
a la adecuacién realizada para las costumbres de los paises de América Central y el tratamiento
de los efectos que puedan llegar tener factores como el lugar de residencia, dia de la semana,
etc.

b} Respecto a la clasificacidn realizada para la distribucion de las horas, el tiempo de trabajo se esta
valorizando al 50% del tiempo de ocio, por lo que se deberia incluir informacion acerca de la razén
por la que se realizo esta diferenciacién, ya que segun la teorfa del intercambio ocio- trabajo, el
ocio es valorizado mds al costo de oportunidad del ocio que en este caso es el trabajo.

c) Dentro de la clasificacion "Resto de horas”, se incluye el trabajo, la educacién y ltos viajes los
cuales son ponderados en una proporcion menor. El tiempo de viaje por trabajo se debe valorizar

mas que el tiempo de ocio.
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e)

2.1.2.

a)

b)

c)

d)

2.1.3.

b)

En seguimiento del apartado viajes, se puede observar que Gnicamente se considera un total de
01:30 horas diarias de viaje, cuando en la regién de América Central los problemas de transporte
y desplazamiento son significativos, con altos congestionamientos vehiculares en las principales
ciudades.

En el punto 5, se asume un factor de carga de 0.5 para calcular la demanda méxima en horas de
la tarde cuando los usuarios residenciales estdn en sus hogares, sin embargo, para Guatemala
el factor de carga es superior a 0.5 presentando un valor de 0.7 aproximadamente para el 2016.

Sobre la ecuacion del CENS para el CENSCD del Sector Residencial en la pagina 5:

Se observa complejidad en obtener el dato de demanda méaxima por usuario del tipo residencial,
ya que puede haber dificultad para disponer de un valor de demanda segregado por
usuarios residenciales y de carga industrial.

No se especifica quién deba proporcionar la informacion sobre la Demanda Maxima por usuario
(IM), asi como el dato de Ingreso Medio Horario (IM). Debiera ser el Regulador Nacional el que
provea dicha informacién.

Los términos FPOE, FPOO, FPRE no corresponden al explicativo de la ecuacién (PoEe P00,
PRE)

Debe aclararse si el término de Ingreso Medio Harario (IM) se refiere al ingreso de una persona,
o del total de la poblacion. Esto se debe a que el denominador de la ecuacion utiliza el término
de Demanda Méxima por Usuario residencial (DM), expresada en MW.

Sobre el valor agregado kWh por el Sector Comercio, Servicio e Industria:

Para la explicacién de la elasticidad - ingreso se observa una cita hacia "la informe metodologia
de calculo CENS". Sobre esto, no se encontré dicha referencia como parte de la documentacién
con ese nombre, por lo que debe agregarse como un anexo (pagina 4 del documento de consulta).
La utilizacion del modelo de ajuste parcial implica la utilizacion de la tarifa media de venta de
energia eléctrica, Ja cual puede no reflejar Gnicamente el precio de la energia por tener incluida
otro tipo de cargos como transmisién, distribucién, lo cual puede distorsionar el calculo de la
componente de elasticidad precio de la demanda que se persigue encontrar.

De igual forma, la utilizacién de esta metodologia se propone para el sector comercio, servicios
e industria. Sin embargo, se afecta por el indice de electrificacion del pais, por lo cual no se
considera necesario afectar el célculo por este indice considerando que mayoritariamente la
demanda que alin no se encuentra electrificada es la demanda residencial del drea rural, lo cual
no aplica para los sectores de analisis.

Se observa dificultad en cuantificar la elasticidad — ingreso "e" con la ecuacion presentada, debido
a la cantidad de variables a utilizar y la informacién que se necesita. Sobre esto, tampoco se indica
cual serd la fuente de informacidn y el responsable de proporcionarla. Esta informacién debiera
ser solicitada al Regulador Nacional y asi debiera quedar plasmadao en el texto del procedimiento.
En la pagina 5, se muestra la ecuacién del Costo Marginal de Energia No Suministrada (CENS), sin
embargo, el término CENS ya ha sido utilizado para otra ecuacién en la pagina 3, y se definié en
el glosario como "Costo de la Energfa No Suministrada”. Se recomienda separar los términos
CENS segtin su aplicacidn para evitar confusién.

2.2 Procedimiento para la determinacidn del Costo de Energia no Suministrada de Larga Duracién (CENSLD):

2.2.1 Célculo Sector Residencial: Curva de Demanda:

. v
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a)

b)

2.2.2.

d)

2.3.

Dentro del apartado del calculo de la curva de demanda para el sector residencial se establecen
3 diferentes cdlculos del CENS: i} CENS marginal, ii) CENS medio vy iii) CENS medio por cortes.

De lostres anteriores, el CENS Medio no se encuentra definido metodolégicamente. Al inicio
del texto, se define que el CENS marginal serd una cota inferior del CENSLD mientras que el
CENS medio por cortes represente una cota superior para el CENS medio, sin embargo, dentro
de la metodologia propuesta en la redaccién no queda claro o de manera explicita cdmo se
aplicara la metodologia en la préctica. Sielvalor final del CENSLD funcionara como un promedio
de los 3 CENS calculados o Unicamente se utilizardn los valores CENS marginal y CENS medio que
responden al calculo de CENS por interrupciones programadas (con lo cual se definen las
interrupciones de larga duracién al inicio de la metodologia).

De igual forma, el texto indica que el CENS medio por cortes es un CENS ineficiente a diferencia
del CENS marginal y medio, lo cual no coincide con la categoria a la que pertenece de CENSLD,
donde segun la definicion de la categoria corresponde a interrupciones programadas
eficientemente.

Se debe aclarar el texto, la definicién y utilizacién de los tres tipos de GENS para el célculo de la
curva de demanda para el sector residencial, y se debe desarrollar la metodologia claramente y
de la forma mas precisa, de manera que responda al célculo real que se hara de la misma.

Se observa que el cdlculo del valor del CENS marginal, medio y por cortes depende de una serie
de variables de las cuales el procedimiento no indica cual serd su fuente, y quienes serdn los
encargados de proporcionar la informacién, porlo que se debe aclarar dentro del procedimiento.

Célculo Sector Comercio, Servicio e Industria: Costos de Respaldo

Se debe explicar la manera en la que se determinaron los dos escenarios respecto al tiempo de
operacian, ya que la definicién de los escenarios no se encuentra definida, tampoco se encuentra
en la metodologia y en el informe extraordinario de la consultoria, publicado en la pagina de la
CRIE.

Se definen equipos generadores de 10 y 40 kW para el sector comercio y de 150 kW para la
industria. Sin embargo, se considera que los valores definidos para el sector comercio e industria
se encuentran subvalorados, bajo el supuesto de que podran respaldar todo su consumo de
electricidad con el respaldo de equipos generadores, de aplicarse otro criterio se debe incluir
informacién respecto a la definicién de estos valores y los supuestos considerados.

El considerar un 10% de costos de transporte hasta la aduana de cada palis, puede no reflejar las
diferencias en logistica de todos los paises miembro, por lo que debiera considerarse el costo CIF
tanto de los equipos como del diésel en cada pais para evitar suponer un estandar para todos los
paises.

En la metodologia propuesta no se refleja la incorporacidn de los impuestos afectos a este tipo
de maquinaria y su operacion.

CENS para distintas profundidades de racionamiento:

2.3.1. Se observa apropiada la seccion propuesta para el célculo del GENS para los distintos blogques del
modelo y el calculo de CENS a utilizar para cada uno de ellos. Sin embargo, se observan algunos criterios
que explican los conceptos dentro del "Informe Extracrdinario de Diagndstico sobre Metodologia de
Cilculo del Excedente al Consumidor y Energia no Suministrada”, los cuales no han sidoe trasladados al
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Procedimiento contenido en la Consulta Publica, asicomo valores a utilizar por bloque de horas de corte
para los costos de respaldo, por lo que se recomienda que sean agregados.

2.3.2 En la Figura 1 se establecen diferentes metodologias para determinar el CENS segln la
profundidad del racionamiento.Para lo cual se tienen las siguientes observaciones:

a) Se debe explicar la razén por la cual se estan utilizando, para los primeros 3 blogues de demanda,
la metodologia de CENSLD y si estos bloques responden a interrupciones de demanda
programada.

b} Paraelbloque 1, se estd contemplando Gnicamente al sector residencial segun el desglose de la
metodologia propuesta, lo cual no se considera adecuado ya que el sector industrial y comercio
también pueden llegarse a afectar por este nivel de peneiracién. También es importante cuidar
la congruencia en los términos, ya que no se define ninguna metodologia con el nombre de
"funcién de demanda" lo cual puede conducir a inconsistencias o futuros problemas de
interpretacion.

c¢) Paraelblogue 2y 3 se va utilizar la misma metodologia de costos de respaldo de autogeneracion,
con lo cual se excluye al sector residencial en este bloque. Se debe aclarar si el valor a utilizar sera
el mismo para ambos bloques ya que no se establece una distincién entre ambos. Se debe aclarar
en detalle qué metodologia se aplicard y de qué manera, ya que en la pégina 55 del informe
extraordinario se presenta otro detalle en la aplicacion.

Se debe confrontar la informacién presentada en la propuesta de metodologfa, junto con el informe
extraordinario de la consultora para definir claramente a aplicacién de la metodologia para cada bloque
de racionamiento.

2.4. Sobre el CENS Regional

2.4.1. Para la ponderacion por pafs, se observa apropiada la ponderacién basada en consumo de
energia por drea de control para determinar el CENS Regional.

2.4.2. Tomando en consideracién que un corte de electricidad en un pais menos industrializado puede
generar un costo menor que un pais mds industrializado en términos monetarios, seria conveniente
se analizara, para el ponderador, el nivel de desarrollo econémico de los paises que conforman la region,
los cuales muestran diferencias significativas en términos relativos.

2.4.3. Se debe revisar la redaccion del texto propuesto, ya que el parrafo indica que se ponderara por la
energia consumida mientras que el texto dentro de la tabla 2 indica "Ponderador (ventas energia
eléctrica)".

2.4.4. kn relacion con el punto anterior, se debe explicar por qué se utilizé como ponderador las "ventas
de energia eléctrica” y no otro indicador como las compras de energia eléctrica de cada pais, ya que el
CENS va directamente relacionado con el consumo de electricidad y se estd ponderando a través de la
oferta.

2.4.5. Se deben realizar andlisis de sensibilidad ante diferentes ponderadores del indicador.

2.5. Sobre los Test de Validacion
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2.5.1, Se debe incluir informacién sobre los test de validacidn de los modelos economeétricos

implementados con el fin de justificar la significancia de los pardmetros utilizados para el desarrollo de la
metodologia.

2.5.2. Se debe revisar los test de validacion contenidos en la metodologfa de célculo del excedente del
consumidor para su incorporacién a la propuesta de metodologia de célculo del CENS.

14.2 RESPUESTAS A OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

14.2.1 Respuesta a observacién 1.1

Se ampliardn estos conceptos dentro del cuerpo del anexo L del Libro Il a ser incorporada al RMER,
denominado “Metodologia para el Célculo del Costo de Energia No Suministrada”,

14.2.2 Respuesta a observacion 1.2

En términos generales, la propuesta implica que la informacién de mercado (consumos, clientes y precios
medios de energia eléctrica) sea provista por los organismos reguladores de cada pais y que la informacién
socioecon6mica sea obtenida de organismos multilaterales (CEPAL, FMI, Banco Mundial OIT).

Se coordinara con las entidades reguladoras de cada pais de la regidn, con el objeto de producir en tiempo
y forma, la informacion estadistica de los mercados atendidos, para que, a futuro pueda servir tanto para
el estudio de cdlculo de CENS u otros estudios segln sea requerido.

14.2.3 Respuesta a observacién 1.3

El calculo del Costo de la Energia No Suministrada (CENS) se basa en la determinacién de dicho valor a
partir del uso de distintas metodologias y escenarios de calculo para cada metodologia, con el objeto de
considerar el efecto que tanto la diversidad de métodos como las hipdtesis y criterios de célculo tienen
sobre los resultados obtenidos.

Lo anterior implica que basado en el modelo no se obtendra un tnico valor de CENS sino varios valores
que seran, a partir de promedios, asociados a los distintos escalones o bloques de CENS. En este sentido,
se entiende que la metodologia ya incluira anélisis de sensibilidad.

Las principales variables que impactan en los resultados obtenidos son, en cada caso (metodologia):

1) Funcion de demanda

a. Valores de elasticidad precio e ingreso de la demanda de las usuarios residenciales. Los
cdlculos efectuados consideran elasticidades tanto de corto como de largo plazo, siendo
que el valor propuesto resulta del promedio de ambos calculos.

b. Profundidad de racionamiento. Se consideraron cortes de hasta el 5% y 10% de la
demanda, siendo que el valor propuesta resulta del promedio de ambos célculos.

c. Otros que son datos objetivos y que por tanto no se sensibilizaron: precio medio de la
energia eléctrica para usuarios residenciales, consumo medio de energia eléctrica de
usuarios residenciales, Producto Bruto Interno (PBI) por habitante.

2) Intercambio trabajo-ocio:

a. Horas dedicadas por los Hogares a actividades domésticas y de ocio y ponderadores

considerados para valorar el efecto de cortes de suministro en cada grupo de actividades.
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Surgen de valores promedio y no se dispone de informacién valida para realizar ejercicios
razonables de sensibilidad de estos valores.

b. Factor de carga de los usuarios residenciales (para determinar la demanda maxima en el
dia). Surge de valores de referencia ampliamente aceptados, y no se dispone de
informacidn vélida para realizar ejercicios razonables de sensibilidad de este valor.

3) Costos de respaldo:

a. Capacidad de los equipos: se evaluaron equipos de 10, 40 y 150 kW, siendo que el valor
propuesto resulta del promedio de dichos célculos.

b. Horas de corte por afio: se consideraron 50 y 100 horas de corte por afio, siendo que el
valor propuesto resulta del promedio de dichos célculos.

4} Valor Agregado:
a. Valores de elasticidad ingreso de la demanda de los usuarios comerciales e industriales.
Los cdlculos efectuados consideran elasticidades de largo plazo, siendo que el valor
propuesto resulta def promedio de ambos sectores.

Otros que son datos objetivos y que por tanto no se sensibilizaron: costos de inversién de los equipos, PIB
de los sectores comercio e industria, indice de electrificacién, consumo de energfa eléctrica de los sectores
comercio e industria.

14.2.4 Respuesta a observacion 1.4

En la metodologia considera que el excedente del consumidor se determina, a través de la metodologia
denominada “funcién de demanda”, que parte de estimar mediante modelos econométricos las
elasticidades precio e ingreso de la demanda por electricidad, y considerando la funcién de demanda
determina el CENS marginal (eficiente) y el CENS medio por cortes (menos eficiente).

14.2.5 Respuesta a observacién 1.5

{[dem respuesta a observacién 1.4

14.2.6 Respuesta a observacion 1.6

Se introducira dentro del cuerpo del anexo L del Libro lil a ser incorporada al RMER, denominado
“Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No Suministrada”, las referencias utilizadas para las
fuentes de informacién.

14.2.7 Respuesta a observacién 1.7

Cabe indicar que el Unico propésito del célculo del CENS mediante la metodologia propuesta es para ser
utilizado en la planificacién de la generaci6n y transmision regional a largo plazo, y que por lo tanto, los
otros usos como los valores de CENS utilizados para la programacién del despacho regional diarios,
semanal, mensual o anual; asi como para valorar las compensaciones a Ia transmisién regional por energia
no transportada por fallas u otros usos, se podran utilizar otros valores conforme a las metodologias
vigentes. Esto se aclarara dentro del cuerpo del anexo L del Libro Hl a ser incorporada al RMER,
denominado “Metodologia para el Caiculo del Costo de Energia No Suministrada”.
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14.2.8 Respuesta a observacién 1.8

Ver respuesta anterior.

14.2.9 Respuestas a observacion 2.1.1.

a) Los valores de la tabla 1 deben considerarse valores promedio, y se entiende que son razonables y por
lo tanto representativos, en promedio, de las actividades que realizan los individuos.

Cabe indicar, respecto a esta observacién, gue como no es posible determinar con exactitud cudnto
valoriza la sociedad la seguridad del suministro eléctrico, debido a las particularidades de este concepto
y de la industria eléctrica, dicho valor debe ser estimado. En este contexto, los modelos, por definicién,
incluyen valores que pueden considerarse arbitrarios e implican una simplificacion de la realidad, como,
por ejemplo, la distribucion de las horas del dia dedicadas a distintas actividades {lo cual, en la practica,
difiere para cada individuo y cada dia del afio). Esto no significa que el modelo no permita ajustar y/o
actualizar los valores insumo para realizar los respectivos ajustes en los cdlculos; ya que se considerd un
modelo que permite manejar sensibilidades en los datos de ingreso.

b) El ponderador del 50% para las horas de trabajo solo indica que en estas horas el CENS se valoriza
menos, para un hogar, que las horas dedicadas al tiempo libre (ocio). Los valores de los ponderadores son
estimados {criterio de la consultora), basados en los siguientes criterios:

® Que durante las horas de descanso (en la noche) a los usuarios no los afecta un racionamiento de
energia eléctrica (ponderador = 0).

¢ Que las horas en los que los usuarios realizan actividades domésticas y de ocio (tiempo libre) son
las mas afectadas por un racionamiento de energia eléctrica {ponderador = 1).

* Queelresto deltiempo, a los hogares los afecta el racionamiento de energfa eléctrica, pero menos
que en las horas en las que estan en su casa {actividades domésticas y ocio) (ponderador = 0.5).

c) Desde un punto de vista de un hogar, segun la teoria del intercambio trabajo-ocio, es en las horas de
ocio (tiempo libre) cuando los usuarios residenciales mas valorizan el no disponer de energia eléctrica.
Este es un supuesto esencial del modelo tedrico.

No queda claro porque debiese valorizarse mas el tiempo de viaje por trabajo (durante el cual el usuario
no valorard sustancialmente el no disponer de energia eléctrica) que el tiempo de ocio (durante el cual el
usuario residencial tiene un alto CENS).

d) Es un valor promedio referencial (estadisticamente, representa que algunos ciudadanos pueden
demorar unos minutos en llegar a sus trabajos y otros mas de una hora).

e) El valor de 0.5 para determinar la demanda maxima es un valor aceptable como representativo del
factor de carga promedio de los usuarios residenciales.

14.2.10 Respuestas a observacion 2.1.2.

a) Por esta razdn, la demanda méxima (que en modelo se supone en horas de la tarde, cuando los usuarios
residenciales estan en sus hogares y mas los afecta el corte de suministro) es estimada a partir del
consumo de energia unitario de estos usuarios y un factor de carga, promedio y referencial, de 0.5.

b) La demanda maxima se estima a partir de lo indicado en ei parrafo anterior. El Ingreso Medio Horario
(IM} se estima a partir del ingreso medio mensual (salarios mas remesas) dividido 30 (dias promedio del
mes) y divido 8 (horas de trabajo promedio por dia).
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c) Se toma nota de la sugerencia planteada y se corregira dentro del cuerpo del anexo L del Libro lil a ser
incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No Suministrada”

d) Se refiere al ingreso de una persona.

14.2.11 Respuestas a observacion 2.1.3.

a) Se Ampliard el concepto dentro del cuerpo del anexo L del Libro Il a ser incorporada al RMER,
denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No Suministrada”.

b) El célculo de la elasticidad precio de la demanda se refiere a la respuesta de la demanda a la tarifa que
observa el usuario, que es una tarifa final, e incluye todos los componentes de la cadena de costos de
suministro (generacion, transmisién, distribucién, otros cargos del sistema e impuestos y tasas).

¢) Respecto al indice de electrificacién como una solucién a los problemas de sobreestimacién del CENS
que tiene este indicador, considerando que aquellos agentes econémicos gue no tienen acceso a la
energia eléctrica por redes tienen, por definicién, un CENS = 0.

d) Se coordinara con las entidades reguladoras de cada pais de la regidn, con el objeto de producir en
tiempo y forma, la informacion estadistica de los mercados atendidos, que pueda servir tanto para el
estudio de CENS como para multiplicidad de estudios, como el consumo de energia eléctrica por sector
econdmico o por uso.

Se ampliara dentro del cuerpo del anexo L del Libro Ill a ser incorporada al RMER, denominado
“Metodologia para el Célculo del Costo de Energia No Suministrada”, las referencias utilizadas para las
fuentes de informacién, asi como la principal explicacidn a las ecuaciones utilizadas.

e) Se corregird dentro del cuerpo del anexo L del Libro Ill a ser incorporada al RMER, denominado
“Metodologia para el Célculo del Costo de Energia No Suministrada”.

14.2.12 Respuestas a ohservacion 2.2.1.

a) Este Ultimo es un CENS mds ineficiente que el CENS marginal, pero la metodologia de la funcién de
demanda debe interpretarse como un CENSLD. Es decir, el modelo supone que siempre los cortes de
suministro son anunciados con anticipacion, siendo el CENS por cortes representativo de la cota superior
para el CENSLD.

Lo anterior fue ajustado, aclarado y expresado mejor dentro del cuerpo del anexo L del Libro Il a ser
incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Célculo del Costo de Energia No Suministrada”,

b) Se ampliard dentro del cuerpo del anexo L del Libro lil a ser incorporada al RMER, denominado
“Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No Suministrada”, las referencias utilizadas para las
fuentes de informacién a utilizar.

14.2.13 Respuestas a observacion 2.2.2.

a) Se toma nota de la sugerencia planteada y se ampliaran conceptos dentro del cuerpo del anexo L del
Libro [1l a ser incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Célculo del Costo de Energia No

Suministrada”.
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b) Se supane que se trata de equipos de emergencia. No se pretende que los mismos respalden todo el
consumo de electricidad de los usuarios productores. Se consideraron equipos de referencia, y el valor
del CENS de acuerdo con esta metodologia se estimé como un promedio de los distintos escenarios
evaluados (de capacidad de equipos y horas de corte).

c) El costo de 10% es representativo, ya que no se dispone de informacion de detalla sobre el costo de
transporte. El precio del diésel oil es de cada pais, siendo la fuente de informacién el Ministerio de
Economia de El Salvador (Direccién de Hidrocarburos y Minas) y el Comité de Cooperacion de
Hidrocarburos de América Central. Esto no significa que el modelo no permita ajustar y/o actualizar los
valores insumo para realizar los respectivos ajustes en los célculos; ya que se consideré un modelo que
permite manejar sensibilidades en los datos de ingreso. Ademas se Ampliard dentro del cuerpo del anexo
L del Libro Ili a ser incorporada al RMER, denominado “Metodologfa para el Calculo del Costo de Energia
No Suministrada”, las referencias utilizadas para las fuentes de informacién.

d) Se incluyeron los derechos arancelarios a la importacién (DAI), que de acuerdo con la informacién
recopilada con iguales a cero en todos los paises (para estos equipos), excepto en Panama.

14.2.14 Respuesta a observacion 2.3.1

Se toma nota de la sugerencia planteada y se ampliaran conceptos dentro del cuerpo del anexo L del Libro
IIl'a ser incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Célculo del Costo de Energia No
Suministrada”.

14.2.15 Respuesta a abservacion 2.3.2

a) Estos bloques responden a interrupciones de demanda programada y las metodologias utilizadas
representan la cota inferior del CENS.

b} Esto se hizo asi porque el blogue 1 representa un valor minimo, y este valor esta bien representado por
la funcion de demanda, y puede considerarse aproximadamente representativo del CENS para usuarios
productivos. La asaciacion de metodologias a los distintos bloques se relaciond con si las mismas
representaban valores minimos, medios o maximos, mds que con el sector que representaban (excepto
el Gltimo escalén, que como es el CENS propiamente dicho es representativo, en promedio, de toda la
sociedad).

¢) Ver respuesta anterior.

14.2.16 Respuesta general a observaciones 2.4

EI CENS es un valor expresado en unidades de energia [$/MWHh], por lo que considerar como ponderador
las ventas de energia [MWh] es el criterio mas razonable.

Se consideraron las compras y no las ventas porque el enfoque indirecto planteado esta basado en la
demanda y no en la oferta.

Se revisd y ajustd la redaccién del anexo L del Libro 1ll a ser incorporada al RMER, denominado
“Metodologia para el Célculo del Costo de Energia No Suministrada.
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14.2.17 Respuesta general a observacion 2.5

No debe perderse de vista que lo sometido al proceso de consulta piblica es una: “PROPUESTA DE
METODOLOGIA DE CALCULO DEL COSTO DE ENERGIA NO SUMINISTRADA”, no su calculo.

15 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS REMITIDOS POR ACI

15.1 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Con fecha 1 de febrero de 2018, la Asociacion de Cogeneradores Independientes de Guatemala {(ACl)
presentd las siguientes observaciones:

1. Procedimiento para determinacion del CENS:

1.1 Se considera adecuado que la propuesta elaborada por la CRIE considere que cada pais del MER
ya posee su propia definicién del Costo de la Energia No Suministrada, en basea una metodologfa
independiente aprobada por cada uno de estos. En el caso de Guatemala, segtn el articulo 58 de las
Normas Técnicas del Servicio de Distribucién, el CENS tiene un valor de 10 veces latarifa BTS de la
Distribuidora que atiende el drea central de la Republica, dicho valor es definido por el ente regulador
nacional y puede ser actualizado por el mismo, por lo tanto, se recomienda tomar en cuenta esta
consideracién para realizar el calculo del Costo de la Energia No Suministrada Regional.

1.2 En seguimiento al comentario anterior, se considera que la metodologia definida por la CRIE para
el cédlculo de Costo de Energia No Suministrada de cada pais del MER, deberia ser alternativa a la
definicién de cada uno de estos.

2. Calculo de CENS para usuarios Residenciales, teoria trabajo-ocio:

2.1 La metodologia propuesta, presenta valores y tablas para reflejar las costumbres propias promedio
de cada pais, se considera adecuado presentar el soporte y consistencia estadistica de los valores
utilizados como base, con el objeto de demostrar validez y respaldo de dichos valores.

2.2 la metodologia para calcular el CENS segiin cada pais, deberia considerar encuestas realizadas a los
distintos sectores velando la consistencia estadistica, las cudles son obviadas en la propuesta trasladada
por CRIE.

3. Célculo de CENS para usuarios Comerciales e Industriales:

3.1 Se recomienda que la definicién del costo de Energia No Suministrada para usuarios Comerciales e
Industriales, presente una formulacién y metodologia que demuestre que estd ajustada con las
caracteristicas de nuestros paises, por ejemplo los costos de la industria por fallas en el suministro
eléctrico pueden elevarse circunstancialmente incluso cuando existen cortes de energia menores a 3
minutos, dado que se interrumpe el proceso industrial que requiere del servicio de energia de forma
ininterrumpida.

3.2 Se considera conveniente realizar encuestas con estos tipos de usuario para considerarlas dentro del
proceso de definicion del CENS.

3.3 Con respecto a una de las variables econdmicas que se utiliza para calcular el CENSCD Sector Comercio
y Servicio Industria, que se refiere a la tarifa media de venta de energia eléctrica para el comercia e
industria, se debe considerar que "en algunos de los mercados mayoristas de la regién, las tarifas de
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electricidad del segmento de consumo de comercio e industria no son publicas, pues son resultado de
negociaciones bilaterales entre participantes de mercado, siendo parte de la informacién confidencial de
los contratos de suministro y Unicamente existe informacion publica para las tarifas de los usuarios
regulados, por esta razén, serd imposible que los participantes puedan dar a conocer dichas tarifas.

4. CENS Larga Duracién y Corta Duracién:

Se proponen metodologias de calculo del CENS de Larga Duracion y Corta Duracién, se considera
conveniente definir las caracteristicas de los términos "corta” y "larga” duracién, su validacién con Ia
regulacion o criterios internos tomados por cada pais, para evitar diferencias o contravenir las mismas.
Por ejemplo, en Guatemala las normas establecen como interrupciones de corta duracion las que tienen
un periodo menor a 48 horas y las de larga duracién las que son por periodos superiores a 48 horas.

5. CENSregional:

5.1la metodologia establece la utilizacion de un ponderador por energia consumida, sin
embargo, en la tabla incluida por pais se pondera por ventas de energia eléctrica, sin describir si las
ventas se relacionan a transacciones en los mercados locales, o a transacciones del MER, etc., se
sugiere corregir la redaccion.

5.2 Se sugiere que para el cdlculo del CENS regional se utilice el PIB de cada pais del MER en lugar del
consumo de energfa, esto dado gue el CENS es un pardmetro econdmico de costo de falla.

6. Comentarios adicionales:

6.1 La EPR al estar constituida como agente Transportista dentro de cada pais, debe cumplir con las
normas especificas de la regulacién nacional, pudiendo existir diferencias en cuanto a los criterios de
Energia No Suministrada entre esta norma regional y las nacionales.

6.2 Se considera conveniente buscar una homologacion de criterios o metodologias, con los reguladores
locales, y en caso no sea posible la estandarizacion de dichos criterios por las caracteristicas de los
sistemas y mercados nacionales, debe prevalecer la regulacién local.

15.2 RESPUESTAS A OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

15.2.1 Respuesta a observacién 1.1

El Capitulo 10 del Libro Ill del RMER ya dispone una serie de elementos que deben tomarse en cuenta
para definir en este caso, la metodologia de célculo del costo de energia no suministrada, por lo que deben
respetarse dichas premisas. Por otro lado, cabe indicar, respecto a esta observacién, que como no es
posible determinar con exactitud cuanto valoriza la sociedad la seguridad del suministro eléctrico, debido
a las particularidades de este concepto y de la industria eléctrica, dicho valor debe ser estimado. En este
contexto, los modelos, por definicién, incluyen valores que pueden considerarse arbitrarios e implican
una simplificacién de la realidad, como, por ejemplo, Ia distribucion de las horas del dia dedicadas a
distintas actividades (lo cual, en la practica, difiere para cada individuo y cada dia del afio).

15.2.2 Respuesta a observacién 1.2

Ver respuesta a observacion 1.1.
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15.2.3 Respuesta a observacion 2.1

Losvalores de la tabla 1 surgen del siguiente estudio para determinar el CENS: Nooij, M., M. De, Koopmans
C., Bijvoet C.; 2007; “The value of supply security. The costs of power interruptions: Economic input for
damage reduction and investment in networks”: Energy Economics 29: 277-295.

Los datos allf incluidos deben considerarse valores promedio, y se entiende que son razonables y por lo
tanto representativos, en promedio, de las actividades que realizan los individuos.

Cabe indicar, respecto a esta observacidn, que como no es posible determinar con exactitud cudnto
valoriza la sociedad la seguridad del suministro eléctrico, debido a las particularidades de este concepto
y de la industria eléctrica, dicho valor debe ser estimado. En este contexto, los modelos, por definicidn,
incluyen valores que pueden considerarse arbitrarios e implican una simplificacién de la realidad, como,
por ejemplo, la distribucién de las horas del dia dedicadas a distintas actividades (lo cual, en la practica,
difiere para cada individuo y cada dia del afio).

15.2.4 Respuesta a observacidn 2.2

La propuesta de metodologia se basé en determinar el CENS mediante métodos indirectos.

15.2.5 Respuesta a observacién 3.1

Se entiende que el célculo se ajusta, como valor promedio referencial, a las caracteristicas de los paises
del MER. Ademas se ampliard el concepto dentro del cuerpo del anexo L del Libro Il a ser incorporada al
RMER, denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No Suministrada”.

15.2.6 Respuesta a observacion 3.2

La propuesta de metodologia se basé en determinar el CENS mediante métodos indirectos.

15.2.7 Respuesta a observacion 3.3

Se considero informacién de tarifa media provista y disponible por parte de los organismos reguladores
de cada pais, de usuarios regulados.

15.2.8 Respuesta a observacién 4

Se toma nota de la sugerencia planteada y se ampliaran conceptos dentro del cuerpo del anexo L del Libro
Il a ser incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No
Suministrada”.

15.2.9 Respuesta a observacién 5

EI CENS es un valor expresado en unidades de energia [$/MWHh], por lo que considerar como ponderador
las ventas de energia [MWh] es el criterio més razonable.

15.2.10 Respuesta a observacion 6

Ver respuesta a ohservacion 1.1.
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16 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS REMITIDOS POR PUERTO QUETZAL POWER LLC

16.1 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Con fecha 2 de febrero de 2018, Puerto Quetzal Power LLC envié las siguientes observaciones:
1. PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO DE LA ELASTICIDAD DEMANDA- PRECIO

En la definicion del modelo econométrico se hace inclusién de una variable econémica en el inciso b)yen
elinciso e) de este mismo numeral, se hace referencia a una variable denominada tarifa media anual total
final, como parte de los parametros de definicidn del madelo en cuestion. Al respecto de dicha variable
queremos indicar que en algunos mercados mayoristas de la region, las tarifas de electricidad son publicas
y accesibles solo para el segmento de consumidores regulados mientras que para el resto de demanda no
regulada, las tarifas de electricidad no son publicas, pues son originadas de transacciones bilaterales
privadas entre participantes de mercado y contienen dentro de los acuerdos de suministro clausulas de
confidencialidad, pues representan una parte importante de la estrategia comercial de cada participante.
Este segmento de consumidor no regulado en Guatemala representa el 35% del total de la demanda de
electricidad, para los cuales no hay acceso a las tarifas negociadas. Por tal razén, serd imposible que los
participantes puedan dar a conocer dichas tarifas y el modelo requeriria de otra variable econémica o
bien, deberd en todo caso considerarse a la demanda no regulada como una demanda ineléstica para los
fines de la modelacién del sistema regional.

2. EQUIVALENCIA ENTRE LA CURVA DE DEMANDA INDIVIDUAL Y LA DEMANDA TOTAL DEL
MERCADO EN FUNCION DEL PRECIO DE MERCADO.

Este numeral en el literal a), hace mencién nuevamente de la variable tarifa media anual total final, por
lo que también para ese numeral solicitamos tomar en consideracién el comentario realizado para el
numeral 1.

16.2 RESPUESTAS A OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

16.2.1 Respuesta a observaciones

Las tarifas medias consideradas fueron las informadas por los organismos reguladores de cada pais, y
corresponden a las tarifas de usuarios regulados.

Se coordinara con las entidades reguladoras de cada pais de la regién, con el objeto de producir en tiempo
y forma, la informacién estadistica de los mercados atendidos, que pueda servir tanto para el estudio de
CENS como para multiplicidad de estudios, como el consumo de energfa eléctrica por sector econémico o
por uso.

Y ¢

47

64



17 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS REMITIDOS POR EL EOR

17.1 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
Con fecha 1 de febrero de 2018, mediante nota EOR-CGE-01-02-2018-007, el Ente Operador Regional
{(EOR) envio observaciones.

En general, envio varias observaciones relacionadas con aspectos de forma, que se responden mas
adelante de forma general y han sido tenidas en cuenta en la elaboracién del informe final, asi como del
anexo al RMER.

A continuacidn, se incluyen solo las observaciones de fondo:

1. El indice de electrificacion 1E% no tiene una relacién en la determinacion del CENS para los sectores
Comercial, Industrial y Servicio. Se recomienda utilizar un indice relacionado a la intensidad energética en
£s0Ss sectores econdmicos.

Es apropiado considerar un indice relacionado a la intensidad energética u otra variable que relacione la
variacion del PIB de los sectores mencionados, respecto al consumo total de energia eléctrica.

2. Para la definicién del Costo del primer Bloque de Energfa No Suministrada, se recomienda tener en
consideracion los costos operativos de las plantas que operan en punta en la regidn, de tal forma que
CENS para este primer blogue no resulte menar que los costos operativos de dichas unidades generadoras.

En la figura 1, se recomienda corregir los limites superiores o inferiores de cada bloque, ya que
actualmente son incluyentes en los diferentes rangos.

Ejemplo:
Blogue 1 0-5%
Bloque 2 5-10%

El 5 {%) es incluyente en el bloque 1 de la funcién de la demanday en el blogue 2 del costo de la demanda
de autogeneracion.

En el caso de resultar el CENS mas bajo que el costo operativo de una planta térmica, el modelo de
despacho (SDDP) optard por cortar demanda, en lugar de suministrarla con una central térmica de costo
mayor que el CENS.

3. En el texto de la metodologia es necesario que se indique que los factores ponderadores también se
actualicen junto con el resto de informacién requerida para aplicar la metodologia propuesta en la
presenta consulta.

17.2 RESPUESTAS A OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

17.2.1 Respuesta general

Respecto a los comentarios de forma realizados por el EOR, los mismos se tuvieron en cuenta en el
infarme final:

- Errores ortograficos o de tipeo,
- No hacer referencia exclusivamente a la RTR, sino que a la red de transmisién.
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- Ampliaciones de ciertos conceptos/ideas.

17.2.2 Respuestas a observacion de fondo 1

Respecto al indice de electrificacién como una solucién a los problemas de sobreestimacion del CENS que
tiene este indicador, se ha considerado que aquellos agentes econémicos que no tienen acceso a la
energia eléctrica por medio de las redes eléctricas, por definicidn, su Costo de Energia No Suministrada
sera igual a {0) cero.

17.2.3 Respuestas a observacion de fondo 2
De acuerdo con ambos comentarios.

Adicionalmente, a los efectos de mitigar el riesgo de que el valor de la CENS del primer bloque resulte
menor al costo variable del equipo de generacién mas caro del sistema, se agregéd dentro del cuerpo del
anexo L del Libro Hi a ser incorporada al RMER, denominado “Metodologia para el Calculo del Costo de
Energia No Suministrada”, la aplicacién de una cldusula que permita comparar cada mes, en ocasién de la
actualizacion de la programacion de la operacién de los paises miembros del MER, el valor del bloque 1
con el costo variable de la unidad generadora mas cara del parque generador disponible en la regién;
mediante la aplicacién del siguiente procedimiento:

si B1 > CVAR,,, — aplicar B1;sino aplicar 1.02 X CVAR,,,,

Dénde:
B1 es el valor del bloque 1 a aplicar en el mes correspondiente, en USD/MWh.

CVARmox es el costo variable de la unidad generadora mds cara del parque generador
disponible en el MIER en dicho mes, en USD/MWh.

Adicionalmente se ajustaron los limites de racionamiento de cada bloque.

17.2.4 Respuestas a observacion de fondo 3

Se agregd ademas dentro del cuerpe del anexo L del Libro [l a ser incorporada al RMER, denominado
“Metodologia para el Calculo del Costo de Energia No Suministrada”, lo siguiente:

Anualmente, en el ajuste realizado en el mes de marzo, se deberdn actualizar los ponderadores
utilizados para determinar el valor regional, considerando informacién del ofio anterior (es decir, en
marzo 2019 se deberd considerar informacion de las ventas totales de energia de cada pais del MER a
diciembre de 2018).
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18 CONCLUSIONES

Luego de realizado el andlisis, las observaciones y recomendaciones pertinentes producto de la
Consulta Pdblica 02-2018, fueron incorporadas en el documento de propuesta de modificacion al
anexo L del Libro lil delRMER adjunta a la propuesta de reforma incluida en el presente informe.
No obstante lo anterior, aquellas observaciones o propuestas de modificacién que sugerian un
cambio de fondo o forma y que no entraban dentro del alcance de la propuesta metodolégica
sometida al proceso de consulta publica, se analizaron pero fueron desestimadas.

El objetivo de la presente Consulta Publica era la modificacion del Reglamento del Mercado
Eléctrico Regional —-RMER-, en el sentido de adicionar al Libro ill, el anexo L de tal forma de
consolidar en un solo cuerpo normativo la regulacion regional referida a la Metodologfa de Calculo
del Costo de la Energia No Servida.

La mayoria de los comentarios presentados fueron observaciones o propuestas de modificacion
que sugerian un cambio de forma, mas no de fondo, no obstante aquellas que fueron
desestimadas, CRIE ha tomado nota de cada una de ellas para su andlisis y de considerarse
necesario incorporarlas en una eventual propuesta de ajuste a esta regulacién; lo anterior claro
estd, sin detrimento que los Agentes, 0S/OM's y el EOR pueden hacerlo seglin los procedimientos
establecidos en el RMER, en el Libro 1, numeral 1.8.4

19 RECOMENDACIONES

Aprobar por parte de la Junta de Comisionados de la CRIE, la propuesta de madificar el RMER,
incluyéndose un anexo L denominado “Metodologia de Célculo del Costo de la Energia No
Servida”, el cual se adjunta al presente informe.
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