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CRIERL

Comision Regionalde Interconexion Elécirics

EL INFRASCRITO SECRETARIO EJECUTIVO DE LA COMISION REGIONAL
DE INTERCONEXION ELECTRICA -CRIE-, POR MEDIO DE LA PRESENTE
CERTIFICA:

Que tiene a la vista la Resolucién N° CRIE-109-2018, emitida el trece de diciembre de dos
mil dieciocho, donde literalmente dice:

) “RESOLUCION CRIE-109-2018 |
LA COMISION REGIONAL DE INTERCONEXION ELECTRICA
RESULTANDO

I

Que el 9 de marzo de 2017, mediante Resolucion CRIE-6-2017, se aprobé la modificacion de
los numerales 1 y 2 y sus anexos, 3 y 4 del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional
(RMER), relativos al “Diserio General de Detalle de Homologacion de la Medicién Comercial
Nacional con la Medicion Comercial Regional para los procesos comerciales del RMER, de
diciembre 20167, misma que fue modificada mediante resoluciones CRIE-17-2017, del 05 de
mayo de 2017 y CRIE-41-2017, del 28 de agosto de 2017.

II

Que el 01 de agosto de 2018, el Ente Operador Regional (EOR) remitié a la Comision Regional
de Interconexién Eléctrica (CRIE), mediante nota EOR-PJD-01-08-2018-063, el Informe de
Regulacion  del MER  extraordinario  llamado  “PROPUESTA  REGULATORIA
CLASIFICACION Y CONCILIACION DE DESVIACIONES A LOS INTERCAMBIOS DE
ENERGIA PROGRAMADOS ENTRE AREAS DE CONTROL CON BASE A LOS ESTADOS
OPERATIVOS DEL SER, MARGEN DE DESVIACION PERMITIDO Y CRITERIOS DE
DESEMPENO DE REGULACION DE FRECUENCIA CPSI, CPS2 Y DCS” (IRMER-EOQ1-
2018), mediante el cual presentd propuesta de modificacién regulatoria al RMER aprobado
mediante las Resoluciones CRIE-06-2017 y CRIE-17-2017.

111

Que la CRIE analiz6 la propuesta presentada por el EOR y elaboré el INFORME GM-09-73-
2018/GJ-137-2018/GT-16-2018  denominado  “INFORME  EXTRAORDINARIO DE
DIAGNOSTIVO SEPTIEMBRE 2018: PROPUESTA REGULATORIA CLASIFICACION Y
CONCILIACION DE DESVIACIONES A LOS INTERCAMBIOS DE ENERGIA
PROGRAMADOS ENTRE AREAS DE CONTROL CON BASE A LOS ESTADOS
OPERATIVOS DEL SER, MARGEN DE DESVIACION PERMITIDO Y CRITERIOS DE
DESEMPENO DE REGULACION DE FRECUENCIA CPS1, CPS2 Y DCS”, mismo que se
publicé en la pagina web de la CRIE.
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v

Que mediante Resolucion CRIE-88-2018 del 27 de septiembre de 2018, se ordend el inicio del
Procedimiento de Consulta Pubica 09-2018 a fin de obtener observaciones y comentarios a la
“Propuesta de modificacién normativa relacionada con: a) LA CLASIFICACION Y
CONCILIACION DE DESVIACIONES A LOS INT. ERCAMBIOS DE ENERGIA
PROGRAMADOS ENTRE AREAS DE CONTROL CON BASE A4 LOS ESTADOS
OPERATIVOS DEL SER, MARGEN DE DESVIACION PERMITIDO Y CRITERIOS DE
DESEMPENO DE REGULACION DE FRECUENCIA CPSI, CPS2 Y DCS; y, b) LAS
REFORMAS DEL LIBRO II DEL. RMER APROBADAS MEDIANTE RESOLUCION CRIE-6-
2017, RELATIVAS A LA CONCILIACION DE TRANSACCIONES POR DESVIACIONES EN
TIEMPO REAL (TDTR) ",

\%

Que dentro del procedimiento de Consulta Publica 09-2018, el cual se extendié del 10 de
octubre al 24 de octubre de 2018, se presentaron observaciones por parte de 12 entidades:
Asociacion de Cogeneradores Independientes de Guatemala (ACI) de Guatemala, Centro
Nacional de Despacho (CND) de Panam4, Centro Nacional de Despacho de Carga (CNDC) de
la Empresa Nacional de Transmision Eléctrica (ENATREL) de Nicaragua, Comision Nacional
de Energia Eléctrica —(CNEE) de Guatemala, Enel Green Power Guatemala, S.A. de
Guatemala, Enel Fortuna, S.A. de Panam4, Gremial de Grandes Usuarios de Energia Eléctrica
(GGUEE) - de Guatemala, Centro Nacional de Control de Energia ( CENCE) de Costa Rica,
Instituto Nicaragiiense de Energia (INE) de Nicaragua, Compaiiia Agricola Industrial Santa
Ana, S.A. (CAISA) de Guatemala, Unidad de Transacciones, S.A. de C.V. (UT) de El
Salvador, Administrador del Mercado Mayorista -(AMM) - de Guatemala.

V1

Que las Gerencias de Mercado, Técnica y Juridica de la CRIE, luego de valorar y analizar las
observaciones planteadas dentro del referido procedimiento de consulta publica, mediante
informe identificado como GM-12-104-2018/ GT-111-2018 /GJ-186-2018 del 7 de diciembre
de 2018, consideran adecuado acoger parte de ellas y en consecuencia introducir ajustes a la
propuesta sometida al proceso de consulta publica.

CONSIDERANDO
|

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 19 y 22 del Tratado Marco del Mercado
Eléctrico de América Central (Tratado Marco), la CRIE es el ente regulador y normativo del
Mercado Eléctrico Regional y son parte de sus objetivos generales: “(...) a) Hacer cumplir el
presente Tratado y sus protocolos, reglamentos y demds instrumentos complementarios. b)
Procurar el desarrollo y consolidacion del Mercado, asi como velar por su transparencia y
buen funcionamiento (...)”.

Resolucién CRIE-109-2018
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II

Que el articulo 23 del referido Tratado Marco asigna a la CRIE, las siguientes facultades: “a.
Regular el Funcionamiento del Mercado, emitiendo los reglamentos necesarios; (...) c
Adoptar las decisiones para propiciar el desarrollo del Mercado, asegurando  su
Sfuncionamiento inicial y su evolucion gradual hacia estados mds competitivos. (...)”.

I

Que la propuesta sometida al proceso de consulta piiblica 09-2018 tiene los siguientes
objetivos: a) Permitir que las desviaciones a los intercambios de energia programados sean
clasificadas en funcion del comportamiento de los indicadores de desempefio de la frecuencia
en los intercambios de energia del sistema eléctrico del 4rea de control que las generd y
valorarlas en funcién de dicha clasificacién, minimizando de esta forma las distorsiones en la
asignacion y valoracién de las mismas para cada 4area de control en la operacién y
administracion del SER y del MER; b) Incentivar el cumplimiento de los intercambios
programados, por medio del impacto econdmico, a mejorar y mantener los indicadores de
desempefio propuestos, ya que afectara los montos que las areas de control recibiran o pagaran
por las desviaciones de energia. Adicionalmente se identifica lo siguiente: 1) no es necesario
incurrir en costos monetarios significativos para la implementacion de la propuesta regulatoria,
2) las mejoras a los sistemas informaticos seran realizadas con recurso interno del EOR, 3) en
cuanto a los OS/OM y agentes del MER, no se identifican fuentes de costos significativos en
adecuaciones administrativas o informaticas, 4) la mayoria de los OS/OM, han informado
oficialmente al EOR contar con la factibilidad de implementar esta metodologia en corto plazo,
5) para los OS/OM y agentes del MER, los beneficios monetarios dependeran del volumen de
las transacciones que realicen en el MER y del comportamiento que adopten en el desempefio
de la regulacion de frecuencia y de los intercambios de energia entre 4reas de control, 6) un
desempefio de frecuencia que cumpla con los indicadores contenidos en la propuesta
regulatoria, provocara que las desviaciones sean clasificadas como normales o significativas
autorizadas, mientras que un desempefio de frecuencia fuera de los indicadores referidos,
provocara que las desviaciones sean clasificadas y valoradas como significativas no autorizadas
o graves, que se valorizan a cero USSMWh o al doble del precio ex post.

v

Considerando que a partir del 1 de enero de 2019, existen Derechos Firmes (DF), previamente
asignados en nodos de la RTR, en los que no existe medicién comercial nacional u otra
habilitada para tal efecto, se hace necesario establecer una disposicién transitoria para que en
tanto venza ¢l periodo de validez de dichos Derechos, se puedan trasladar las inyecciones o
retiros de dichos DF y de los Contratos Firmes (CF) asociados, a los nodos mas cercanos
eléctricamente, dentro de la misma 4rea de control, que cuente con medicién comercial
nacional o regional, siempre y cuando no se identifiquen afectaciones a los Criterios de Calidad
Seguridad y Desempeifio, debiéndose para esos efectos realizar las respectivas modificaciones
nodales en los certificados de los DF y en los registros de los CF, notificandole inmediatamente
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a los Agentes Titulares de los DF y Agentes contraparte de los CF, OS/OM involucrados y a la
CRIE.

\%

Que esta Comision sometié al proceso de consulta publica la “Propuesta de modificacion
normativa  relacionada con: A) LA CLASIFICACION Y CONCILIACION DE
DESVIACIONES A LOS INTERCAMBIOS DE ENERGIA PROGRAMADOS ENTRE
AREAS DE CONTROL CON BASE A LOS ESTADOS OPERATIVOS DEL SER,
MARGEN DE DESVIACION PERMITIDO Y CRITERIOS DE DESEMPENO DE
REGULACION DE FRECUENCIA CPS1, CPS2 Y DCS; Y, B) LAS REFORMAS DEL
LIBRO Il DEL RMER APROBADAS MEDIANTE RESOLUCION CRIE-6-2017,
RELATIVAS A LA CONCILIACION DE TRANSACCIONES POR DESVIACIONES EN
TIEMPO REAL (TDTR)”, dentro del cual se presentaron 12 participantes, indicados en el
resultando V de la presente resolucién. Luego de realizado el analisis de las observaciones y
comentarios producto de la referida Consulta Piblica, fueron incorporadas las consideradas
pertinentes y ajustada la propuesta normativa de modificaciones al RMER, teniéndose como
respuesta a sus observaciones lo indicado en el informe GM-12-104-2018/ GT-111-2018 /GJ-
186-2018 del 7 de diciembre de 2018, el cual forma parte de la presente resolucion.

VI

Que de acuerdo al procedimiento establecido en el numeral 1.8.4 del Libro I del RMER, la
CRIE es el ente competente para modificar dicho Reglamento; tomando en cuenta para tal
efecto, los fines y objetivos del MER regulados en el Tratado Marco y sus Protocolos.

VII

Que en Reuni6n Presencial nimero 135 del 13 de diciembre de 2018, la Junta de Comisionados
de la CRIE, habiendo analizado y debatido sobre las observaciones planteadas por los
participantes dentro del Procedimiento de Consulta Pablica 09-2018, acordé modificar el
RMER tal y como se dispone.

POR TANTO:

Esta Comision, con base en los resultandos y considerados que anteceden, asi como lo
dispuesto en el Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central y sus Protocolos, el
Reglamento del Mercado Eléctrico Regional y el Procedimiento de Consulta Publica de la
CRIE.

RESUELVE:

PRIMERO. MODIFICAR el Reglamento del Mercado Eléctrico Regional, conforme el
anexo de la presente resolucion el cual es parte integra de ésta.

Resolucién CRIE-109-2018
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SEGUNDO. Derogar la Resolucion CRIE-P-21-2014 y dejar sin efecto todas aquellas
disposiciones regulatorias que contradigan lo dispuesto en la presente resolucion.

TERCERO. Durante los primeros 90 dias de vigencia de aplicacion de la Resolucién CRIE-6-
2017, se utilizara como umbral permitido a la que hace referencia el numeral A4.4.9 del Anexo
A4 del Libro II del RMER, el promedio de los precios ex ante del nodo de enlace de los 90 dias
anteriores mas 150%.”.

CUARTO. INSTRUIR al EOR que a partir del 1 de enero de 2019 para los Derechos Firmes
(DF), previamente asignados en nodos de la RTR, en los que no existe medicion comercial
nacional u otra habilitada para el efecto, de forma transitoria y en tanto venza el periodo de
validez de dichos Derechos, traslade las inyecciones o retiros de dichos DF y de los Contratos
Firmes (CF) asociados a los nodos més cercanos eléctricamente, dentro de la misma area de
control, que cuenten con medicién comercial nacional o regional, siempre y cuando no se
identifiquen afectaciones a los Criterios de Calidad Seguridad y Desempeifio. Para estos efectos,
el EOR debera realizar las respectivas modificaciones nodales en los certificados de los DF y
en los registros de los CF, notificindole inmediatamente a los Agentes Titulares de los DF y
Agentes contraparte de los CF, OS/OM involucrados y a la CRIE.

QUINTO. VIGENCIA. La presente resolucién entrara en vigencia a partir de su publicacién
en el sitio web de la CRIE.

PUBLIQUESE Y COMUNIQUESE.”
Quedando contenida la presente certificacion ep noventa y ocho (98) hojas impresas

unicamente en su lado anverso, hojas que nymero, sello y firmo, en Republica de
Guatemala, el dia viernes veintiuno (21) de dicig¢ibte de dos mil dieciocho.

Comisidn
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ANEXO 1

MODIFICACION A LAS REFORMAS DEL RMER APROBADAS MEDIANTE LAS
RESOLUCIONES CRIE-6-2017 Y CRIE-17-2017

1. Adicionar al Glosario del Libro | del RMER, las siguientes definiciones:

ACE crudo
Corresponde a los datos del Error de Control de Area (ACE) no filtrados.

Bias de frecuencia(8i)
Valor en megawatts por cada decihertz (MW/0.1Hz) que representa la respuesta a las desviaciones
de frecuencia del 4rea de control “i”.

Dato no vilido de los parémetros de ACE o de la frecuencia

Dato que, de conformidad con los requerimientos de calidad de datos de cada sistema SCADA, es
considerado como “no confiable”, debido a que no representa el comportamiento real de los
parametros de ACE o de la frecuencia del drea de control. Un dato de frecuencia no vélido, es un
valor de frecuencia que no cuenta con resolucién de 3 o mas decimales, o que su bandera
de calidad no esta en "1, o en el simbolo equivalente a confiable. Un dato de ACE crudo no
valido, es un valor que no cuenta con resolucion de 3 o mas decimales y que alguna de las
banderas de calidad de la frecuencia o de las mediciones de potencia en todas sus
interconexiones no estan en “1”, o en el simbolo equivalente a confiable.

Disturbio Reportable

Es la contingencia que provoca una pérdida o disminucién de generacién mayor o igual al 80% de la
generacion desconectada por la contingencia simple que ocasiona la pérdida de generacién mas
severa en un area de control.

Epsilon 1 (E1)
Valor deseado de la desviacion estdandar de la frecuencia (Hz) en promedios de 1 minutos.

Epsilon 10 (E10)
Valor deseado de la desviacién estandar de la frecuencia (Hz) en promedios de 10 minutos.

Error de control de drea (ACE, por sus siglas en inglés) crudo

Valor en MW que cuantifica el desbalance entre generacion, intercambio neto y demanda de un
drea de control, y se calcula como la diferencia instantdnea, no intencional, entre el valor real y el de
referencia programado, del intercambio de potencia de un drea de control, teniendo en cuenta el
efecto de la desviacion de frecuencia (Bias de frecuencia en MW/0.1 Hz)) para esa drea de control y
la desviacién de frecuencia.

Factor de conformidad (CF1)

Resolucion CRIE-109-2018
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Mide la relacién entre el pardmetro de control (CP1) y el cuadrado de E1. Esta razén adimensional
compara la contribucion del pardmetro de control (CP1) con el error de frecuencia aceptable del
sistema (E1). Un valor de CF1 menor o igual que cero (0) corresponde a un CP1 menor o igual que
cero (0), esto indica que no hubo desviacién de frecuencia por parte del drea de control o que su
desviacion no tiene el mismo sentido de la desviacién de la frecuencia del sistema, por lo que esta
area de control estd compensando la desviacién de frecuencia del sistema interconectado. Un CF1
mayor que cero (0) corresponde a un CP1 mayor que cero (0), lo gue indica que el drea de control
esta contribuyendo a la desviacién de la frecuencia del sistema interconectado.

Frecuencia
Es la frecuencia eléctrica, expresada en Hertz (Hz), que cada area de control registra en su SCADA y
utiliza en su AGC.

Indicador CPS1 horario

El indicador del desempefio CPS1 (por sus siglas en inglés: Control Performance Standard) es una
medida estadistica de la variabilidad de los valores de ACE crudo y su relacién con el error de
frecuencia. Valor para cada periodo de mercado y por area de control que se obtiene a partir de la
evaluacion del factor de conformidad (CF1) en periodos de un (1) minuto.

Indicador CPS2 horario

El indicador del desempefio CPS2 (por sus siglas en inglés: Control Performance Standard) es una
medida estadistica de la variabilidad de los valores de ACE crudo y su relacién con un valor limite de
los flujos netos de potencia no programados. Valor para cada periodo de mercado y por drea de
control que se obtiene a partir de la evaluacién de que el ACE promedio en periodos de 10 minutos
no sobrepase un valor limite llamado L10. El valor de CPS2 horario corresponde al porcentaje de
periodos de 10 minutos donde el ACE promedio fue menor al valor limite L10.

Indicador de desempeiio ante Disturbios DCS (Disturbance Control Standard)

El valor del indicador de desempefio ante Disturbios DCS {(por sus siglas en inglés: Disturbance
Control Standard) es igual al tiempo en minutos en que el valor del ACE retorna a sus condiciones
previas a un evento considerado como “Disturbio Reportable”. El propdsito del indicador de
desempefio ante Disturbios DCS es medir que el drea de control fue capaz de utilizar su reserva de
contingencia para realizar el balance carga/generacién, y regresar el valor de ACE crudo a los limites
establecidos en el indicador de desempefio ante Disturbios DCS luego de sucedido un Disturbio
Reportable.

Isla eléctrica para la determinacién del estado operativo del SER:

Para los fines de la determinacion del estado operativo del SER, se define isla eléctrica como aquel
sistema eléctrico de potencia que incluye al menos un area de control y que se encuentra separado
eléctricamente del resto del SER.

Pardmetro de control (CP1)

Valor que se utiliza para evaluar el desempefio del control de la frecuencia de las dreas de control
en periodos de un (1) minuto. Un valor de CP1 menor o igual a cero (0) indica que no hubo
desviacion de frecuencia por parte del drea de control o que la desviacion es anti-coincidente a la
desviacién de la frecuencia del sistema, por lo que esta drea de control esta compensando la

Resolucidn CRIE-109-2018

-

Comésitn Regional de Iniorconexion EKcirica
SECRETARIO EJECUTIVO




GQ|E:Lf] ) COMISION REGIONAL DE INTERCONEXION ELECTRICA

5% Av. 5-55 ZONA 14, EDIFICIO EURO PLAZA, PH, OFICINA 1903, Torre I, GUATEMALA C.A. 01014
TELEFONO: (502) 24951777 crie@crie.org.gt  www.crie.org.gt

Gomision Regionai de inferconexion Eléctrics”

desviacion de frecuencia del sistema interconectado. Un CP1 mayor que cero (0) indica que el drea
de control esta contribuyendo a la desviacién de la frecuencia y de los intercambios de energia
entre dreas de control.

2. Adicionar al Libro Il del RMER, el Anexo 5, con el siguiente contenido:
A5. Clasificacion de Desviaciones de energia

A5.1 Bases para la clasificacién de desviaciones a los intercambios de energia
programados:

A5.1.1 El EOR, clasificard las desviaciones a los intercambios de energia programados entre
areas de control, para cada drea de control y para cada periodo de mercado, con base a
los siguientes criterios:

a) Estados operativos del Sistema Eléctrico Regional (SER), normal, de alerta y de
emergencia, definidos en el numeral 5.17.8, Libro II, de! RMER.

b) Valor de los indicadores: CPS1 horario, CPS2 horario y desempefio ante disturbios
DCS.

c) Margen de desviacién permitido serd de: i) Dos (2) MWh cuando la transaccién
programada sea menor o igual a (40) MWh, ii) Cinco por ciento (5%) de la
transaccion programada cuando ésta sea mayor a 40 MWh y menor o igual a 125
MWh, y iii) Seis punto veinticinco (6.25) MWh constantes para transacciones
programadas mayores a 125 MWh, para cada periodo de mercado y para cada
area de control.

De la aplicacién de los criterios anteriores se obtendrd la clasificacion de las
desviaciones a los intercambios de energia programados Normales, Significativas
Autorizadas, Significativas No Autorizadas y Graves, establecidas en el numeral 5.17.2.4
del Libro Il del RMER.

A5.2 Determinacion y evaluacién del indicador CPS1 horario®

A5.2.1 El valor del indicador CPS1 horario serd calculado por el EOR para cada rea de control y
para cada periodo de mercado, utilizando los datos de medicién del ACE crudo y la
frecuencia, remitidos por cada area de control.

! El indicador CPS1 horario, es determinado con base en el estindar BAL-001-0.1a “Desempefio del Control
del Balance de la Potencia Real” de la Corporacién de Confiabilidad Eléctrica Norteamericana (NERC por
sus siglas en inglés) que puso en vigencia el 13 de mayo de 2009.

Resolucién CRIE-109-2018
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A5.2.2 Los OS/OM diariamente, antes de las trece (13:00) horas posteriores al dia de la
operacion en tiempo real, reportaran al EOR, los valores registrados en el SCADA de la
respectiva area de control, conteniendo los siguientes pardmetros:

a) Los datos de medicion del ACE crudo, correspondiente a un (1) dato cada cuatro
(4) segundos, y

b) Los datos de medicién de la frecuencia, correspondiente a un (1) dato cada cuatro
(4) segundos.

Los valores registrados en el SCADA seran remitidos por los medios y en los formatos
definidos por el EOR.

A5.2.3 Los datos de los registros SCADA, corresponderén a todos los periodos de mercado del
dia de la operacidn en tiempo real. El 0S/OM serd el Unico responsable de la calidad y
validez de los datos remitidos.

A5.2.4 El margen de datos permitido de medicién no validos de ACE crudo dentro de un
periodo de mercado, serd igual o menor a 36 datos, y para los datos de medicién de Ia
frecuencia, el margen de datos permitido no vélidos dentro de un periodo de mercado
serd igual o menor a 54 datos. El célculo del valor del indicador CPS1 horario, se
realizara sin considerar los datos de medicién no validos tanto de ACE crudo como de
frecuencia.

A5.2.5 Sien un periodo de mercado, la cantidad de datos de medicién no validos de ACE crudo o de
frecuencia, remitidos por un OS/OM para su drea de control, son mayores que el margen permitido
en A5.2.4, el valor del indicador CPS1 horario a asignar a ese periodo de mercado, serd el promedio
ponderado por nimero de muestras, que resulte de sumar el valor CPS1 calculado con muestras
vdlidas de ese periodo mds el menor de los valores del indicador CPS1 horario, calculado para ese
dia de la operacion en tiempo real y para dicha drea de control, ponderado con el nimero de
muestras que sean invdlidas.

Ab5.2.6 En caso que un OS/OM no remita al EOR en el plazo establecido, los datos de medicién del
ACE crudo y/o frecuencia, se asignard para cada periodo de mercado de ese dia, el menor de los
valores del indicador CPS1 horario correspondiente a cada periodo de mercado, disponible de los
tres dias previos de la operacidn en tiempo real de dicha drea de control. En caso que el OS/OM no
remita datos de medicion para dos o mds dias consecutivos, se asignard para todas las horas de
esos dias, el menor de los valores del indicador CPS1 horario, del dltimo dia que se tengan datos de
medicion disponibles.

A5.2.7 El EOR, evaluard el cumplimiento del valor del indicador CPS1 horario, en todos los
periodos de mercado para cada drea de control, Gnicamente para los estados
operativos del SER Normal o Alerta definidos en la regulacién regional.
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A5.2.8 El valor de cumplimiento del indicador CPS1 horario es mayor o igual a 100, cualquier
valor del indicador CPS1 horario menor a 100 es un incumplimiento y la desviacién a los
intercambios de energia programados entre areas de control para el drea de control en

ese periodo de mercado, serd clasificada como Significativa No Autorizada, de acuerdo
al numeral A5.5.3y A5.5.7.

A5.2.9 La aplicacioén para cada periodo de mercado de la formula matematica de célculo del
indicador CPS1 horario, es la siguiente:

Valor del indicador CPS1 horario =100*(2-Promedio del periodo de mercado (CF1))

Donde:
CFl1 = ik
T E12
E1: Constante correspondiente al valor RMS de los promedios de 1 minuto del
error de la frecuencia (Hz), calculado para el periodo anual respectivo.
£l - AF 12 + A 1,2 + -+ Af1,)°
- n
CP1 = Af1 ACEL
= *
f —10p8i
ACE1: Valor promedio del ACE crudo en un minuto
Af1: Promedio de las desviaciones de frecuencia en un minuto.
n; Cantidad de minutos en el afio.
Bi: Bias de frecuencia del Area de Control (MW/dHz), determinado por pruebas
de respuesta de frecuencia del drea de control.
RMS: Valor eficaz o valor medio cuadratico.

A5.2.10 Los OS/OM cada afio, o antes de dicho periodo a solicitud del EOR o de un 0S/OM,
actualizaran el valor del Bias de su respectiva area de control, en coordinacién con el

EOR. El nuevo valor serd utilizado para el calculo del valor del indicador CPS1 horario, a
partir de la fecha de su actualizacién.

A5.2.11 En caso que un OS/OM requiera actualizar el valor del Bias de su respectiva drea de
control, en un periodo menor a 1 afio, debera informar y coordinar oportunamente con
el EOR sobre tal actualizacion, para lo cual deberd presentar al EOR Ia respectiva
memoria de calculo y los resultados correspondientes para su evaluacién y aprobacion.

A5.2.12 El EOR actualizard cada afio la constante correspondiente al valor RMS de los
promedios de 1 minuto del error de la frecuencia (Hz) (E1) en coordinacién con los

Resolucién CRIE-109-2018
10

SECRETARIOC EJECUTIVO



Gq'ﬂ COMISION REGIONAL DE INTERCONEXION ELECTRICA

5% Av. 5-55 ZONA 14, EDIFICIO EURO PLAZA, PH, OFICINA 1903, Torre |, GUATEMALA C.A. 01014
TELEFONO: (502) 24951777 crie@crie.org.gt  www.crie.org.gt

Comisién Regionside Interconexién Electricy

0OS/0OM, con base a los registros histéricos comprendidos entre el 1 de enero al 31 de
diciembre del afio anterior a la fecha de su actualizacién. El valor actualizado serd
utilizado a partir del 1 de febrero de cada afio.

A5.3 Determinacion y evaluacién del indicador CPS2 horario?

A5.3.1 El valor del indicador CPS2 horario sera calculado por el EOR para cada drea de control y
para cada periodo de mercado utilizando los datos de medicién del ACE crudo
remitidos por cada drea de control.

A5.3.2 El margen de datos permitido de medicién no vélidos de ACE crudo dentro de un
periodo de mercado, serd igual o menor a 36 datos. El calculo del valor del indicador
CPS2 horario, se realizard sin considerar los datos de medicién no vélidos de ACE crudo.

A5.3.3 Sien un periodo de mercado, la cantidad de datos de medicién no validos de ACE crudo,
remitidos por un OS/OM para su drea de control, son mayores que el margen permitido
en A5.3.2, el valor del indicador CPS2 a asignar a ese periodo de mercado, serd el
promedio ponderado por nimero de muestras, que resulte de sumar el valor CPS1
calculado con muestras vdlidas de ese periodo mds el menor de los valores del indicador
CPS2 horario, calculado para ese dia de la operacion en tiempo real y para dicha drea
de control, ponderado con el nimero de muestras que sean invdlidas.

A5.3.4

En caso que un OS/OM no remita al EOR en el plazo establecido, los datos de medicién del

ACE crudo, se asignard para cada periodo de mercado de ese dia, el menor de los valores
del indicador CPS2 horario correspondiente a cada periodo de mercado, disponible de la
tres dias previos de la operacién en tiempo real de dicha drea de control. En caso que el
0S/OM no remita datos de medicién para dos o mds dias consecutivos, se asignard para
todas las horas de esos dias, el menor de los valores del indicador CPS2 horario, del dltimo
dia que se tengan datos de medicién disponibles.

A5.3.5 El EOR evaluara el cumplimiento del valor del indicador CPS2 horario, en todos los
periodos de mercado para cada drea de control, Unicamente para los estados
operativos del SER Normal o Alerta definidos en la regulacién regional.

A5.3.6 El valor de cumplimiento del indicador CPS2 horario es mayor o igual a 83, cualquier
valor del indicador CPS2 horario menor a 83, es un incumplimiento y la desviacion a los
intercambios de energia programados entre areas de control para el drea de control en
ese periodo de mercado, sera clasificada como Significativa No Autorizada, de acuerdo
al numeral A5.5.3 y A5.5.7.

2 El indicador CPS2 horario, es determinado con base en el estandar BAL-001-0.1a “Desempefio del Control
del Balance de la Potencia Real” de la Corporacién de Confiabilidad Eléctrica Norteamericana (NERC por sus
siglas en inglés) que puso en vigencia el 13 de mayo de 2009,
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A5.3.7 La aplicacién para cada periodo de mercado de la férmula matemética de calculo del

indicador CPS2 horario, es la siguiente:

Valor del Indicador CPS2 horario = 100%(1-(Periodos incumplidos/Periodos
totales))

Donde:

Periodos incumplidos: El total de periodos de 10 minutos, registrados en un periodo de
mercado, donde el valor promedio de los registros de ACE es mayor a L10.

L10 = 1.65*E10* ,/(—10B1)(—108¢)

Bi: Bias de frecuencia del Area de Control (MW/dHz), determinado por pruebas de

respuesta de frecuencia del drea de control.

Be: Bias de frecuencia del sistema interconectado (MW/dHz), determinado por pruebas

de respuesta de frecuencia del Sistema Interconectado.

E10: Constante correspondiente al valor RMS de los promedios de 10 minutos del error

de la frecuencia (Hz), calculado para el periodo anual respectivo.

Af10,° + 4f10,% + - + AF10,,°

E10 =
n
Af10: Promedio de las desviaciones de frecuencia en periodos de 10 minutos.
n: Cantidad de periodos de 10 minutos en el afio.

Periodos  Total de periodos de 10 minutos en un periodo de mercado.
totales:
RMS: Valor eficaz o valor medio cuadratico.

A5.3.8 El EOR actualizara cada afio el valor RMS de los promedios de 10 minutos del error de la

frecuencia (Hz) (E10) en coordinacién con los 0OS/OM, con base a los registros
historicos, comprendidos entre el 1 de enero al 31 de diciembre del afio anterior ala
fecha de su actualizacién. El valor actualizado sera utilizado a partir del 1 de febrero de
cada afio.

A5.4 Determinacién y evaluacién del indicador DCS?

5 El indicador de desempefio ante Disturbios DCS, es determinado con base en el estandar BAL-002-1
“Desempefio del Control de Disturbios” efectivo a partir del 13 de mayo de 2009, de la Corporacién de
Confiabilidad Eléctrica Norteamericana (NERC por sus siglas en inglés) que puso en vigencia el 1 de abril de

2005.
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A5.4.1 La evaluacién del valor del indicador del desempefio ante Disturbios DCS serd realizada
por el EOR utilizando los datos de medicién del ACE crudo para el drea de control en el
periodo de mercado en el cual se registre un Disturbio Reportable.

A5.4.2 El OS/OM serd el responsable de determinar la contingencia simple correspondiente al
proximo semestre que ocasionaria la pérdida de generacion mas severa en su area de
control, considerando toda la red eléctrica en servicio, y la reportara al EOR con su
debida justificacidn en los primeros 5 dias habiles de junio (corresponde a julio —
diciembre) y de diciembre (corresponde a enero — junio) de cada afio. Asi también el
OS/OM deberd reportar dicha contingencia simple, siempre que en su area de control
se produzca un cambio topoldgico permanente en su red eléctrica o entre en servicio
nueva generacion.

A5.4.3 El valor de la pérdida de generacién originada por una contingencia simple, serd el valor
de referencia que utilizard el EOR para determinar si ocurrié un Disturbio Reportable. El
EOR utilizard los registros de ACE crudo remitidos por cada area de control para
verificar la ocurrencia de un Disturbio Reportable.

A5.4.4 Debido a que las fallas de generadores son mucho m&s comunes que las pérdidas
significativas de carga, y debido a que la activacién de la reserva ante contingencias no
se aplica tipicamente a la pérdida de carga, la evaluacién del valor del indicador de
desempefio ante Disturbios DCS estd limitada a la pérdida de generacion y no aplicar
para una pérdida de carga.

A5.4.5 El cumplimiento del valor del indicador de desempefio ante Disturbios DCS, serd
evaluado en los periodos de mercado donde el drea de control, de acuerdo a sus datos
de medicién de ACE crudo, presente un Disturbio Reportable y Unicamente en los
estados operativos Normal o Alerta definidos en la regulacién regional.

A5.4.6 Cuando se determine un Disturbio Reportable, en un periodo de mercado para un drea
de control, el EOR evaluard el cumplimiento del valor del indicador de desempefio ante
Disturbios DCS con base a los siguientes parametros:

A5.4.6.1 El valor de ACE crudo del 4rea de contro! debe retornar a cero, si su valor antes del
disturbio era mayor o igual a cero. Si el valor de ACE crudo del drea de control antes
del disturbio era menor que cero, el ACE crudo debe retornar como minimo a este
valor.

A5.4.6.2 El retorno del valor del ACE crudo, a las condiciones establecidas en el numeral
A5.4.6.1 anterior, debe estar dentro del Periodo de Recuperacion de 15 minutos
establecido en la regulacién regional.

A5.4.7 El valor del indicador de desempefio ante Disturbios DCS, serd igual al tiempo en
minutos en que el valor del ACE retorne a sus condiciones previas al evento de acuerdo
con lo establecido en el numeral A5.4.6.1 anterior. Si el valor del indicador de
desempefio ante Disturbios DCS es mayor al Periodo de Recuperacion establecido en el
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numeral A5.4.6.2 anterior, el area de control incumple con el criterio de desempefio
ante Disturbios DCS y la desviacién a los intercambios de energia programados entre
areas de control en el periodo de mercado donde ocurre el evento, sera clasificada
como Significativa No Autorizada, de acuerdo al numeral A5.5.3 y A5.5.7,

A5.5 Clasificacién de desviaciones a los intercambios de energia programados
entre areas de control:

A5.5.1 En el estado operativo Normal, la desviacién en ese periodo de mercado, sera
clasificada como Normal, si en el 4rea de control:

A5.5.1.1 La magnitud de la desviacion de energia en tiempo real es menor al margen de
desviacién permitido o

A5.5.1.2 La magnitud de la desviacién de energia en tiempo real es mayor al margen de
desviacién permitido y se cumplen todos criterios siguientes:
a) Elvalor del indicador CPS1 horario es igual o mayor a 100.
b) El valor del indicador CPS2 horario es igual o mayor a 83.
¢) No ocurri6 un Disturbio Reportable.

A5.5.2 En el estado operativo Normal, la desviacién en ese periodo de mercado, sera clasificada
como Significativa Autorizada, si en el drea de control, la magnitud de la desviacidon de
energia en tiempo real es mayor al margen de desviacién permitido y se cumplen todos
los criterios siguientes:

a) Elvalor del indicador CPS1 horario es igual o mayor a 100.

b)  Elvalor del indicador CPS2 horario es igual o mayor a 83.

¢)  Ocurri6 un Disturbio Reportable y el valor del indicador DCS es igual 0 menor a 15
minutos.

A5.5.3 En el estado operativo Normal, la desviacién en ese periodo de mercado, serd
clasificada como Significativa No Autorizada, si en el drea de control, la magnitud de la
desviacion de energia en tiempo real es mayor al margen de desviacion permitido y se
cumple al menos uno de los criterios siguientes:

a) Elvalor del indicador CPS1 horario es menor a 100.

b) Elvalor del indicador CPS2 horario es menor a 83.

¢) Ocurrié un Disturbio Reportable y el valor del indicador DCS es mayor a 15
minutos.

Adicionalmente, no deberd existir instruccién del EOR para que un intercambio de
energia entre dos areas de control se aparte transitoriamente de la condicién
programada.

A5.5.4 En el estado operativo Alerta, el margen de desviacién permitido no serd tomado en
cuenta para la clasificacién de la desviacién de energia.
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A5.5.5 En el estado operativo Alerta, la desviacidn en ese periodo de mercado, serd clasificada
como Normal, si en el drea de control se cumplen todos los siguientes criterios:
a) Elvalor del indicador CPS1 horario es igual o mayor a 100.
b)  Elvalor del indicador CPS2 horario es igual o mayor a 83.
c)  No ocurrié un Disturbio Reportable.

A5.5.6 En el estado operativo Alerta, la desviacién en ese periodo de mercado, sera clasificada
como Significativa Autorizada, si en el drea de control se cumplen todos los siguientes
criterios:

a) Elvalor delindicador CPS1 horario es igual o mayor a 100.

b)  Elvalor del indicador CPS2 horario es igual o mayor a 83.

¢)  Ocurrié un Disturbio Reportable y el valor del indicador DCS es igual o menor a 15
minutos.

A5.5.7 En el estado operativo Alerta la desviacién en ese periodo de mercado, serd clasificada
como Significativa No Autorizada, si en el drea de control se cumple al menos uno de
los criterios siguientes:

a) Elvalor delindicador CPS1 horario es menor a 100.

b) Elvalor del indicador CPS2 horario es menor a 83.

¢) Ocurrié un Disturbio Reportable y el valor del indicador DCS es mayor a 15
minutos.

Adicionalmente, no deberd existir instrucciéon del EOR para que un intercambio de
energia entre dos areas de control se aparte transitoriamente de la condicién
programada.

A5.5.8 En el estado operativo Normal o Alerta, se clasificardn como Significativas Autorizadas,
aquellas desviaciones originadas cuando, con el objeto de preservar la calidad,
seguridad y desempefio y economia regionales, el EOR solicite a un 0S/OM que un
intercambio de energia entre dos areas de control se aparte transitoriamente de la
condicién programada. En este caso no se aplicara la evaluacion del margen de
desviacion permitido ni el cumplimiento de los criterios de desempefio de regulacién
de frecuencia y de los intercambios de energfa entre areas de control.

A5.5.9 En el estado operativo de Emergencia del SER, la desviacién a los intercambios de
energia programados entre areas de control, para las areas de control que se
encuentren en dicha condicidn y para ese periodo de mercado, sera clasificada como
Grave. El EOR indicard el area de control responsable que originé el estado operativo
de emergencia y las dreas de control afectadas. Las desviaciones a los intercambios de
energia programados, de las areas de control que no fueron afectadas por el estado de
emergencia seran clasificadas segin lo estipulado en la presente normativa, en
normales, significativas autorizadas o significativas no autorizadas.

A5.5.10 En caso que el estado operativo de emergencia persista para un area de control que no
origind dicho estado de emergencia, en periodos de mercado posteriores al del inicio
' g -
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de la emergencia, la desviacién del area de control no responsable del estado de
emergencia se clasificard y conciliard como Significativa Autorizada.

A5.5.11 En caso que el EOR declare estado de emergencia, éste comprendera todos los
periodos de mercado dentro de esa condicién.

A5.5.12 Adicionalmente a lo establecido en el literal c), numeral 5.17.8.1, del Libro II, del RMER,
para que el EOR determine el estado operativo de emergencia, se considerara la
ocurrencia de un colapso total o parcial en una o mas dreas de control, y/o la actuacion
del Esquema de Desconexién Automatica de Carga por Baja Frecuencia (EDACBF)
regional que considera el Esquema de Desconexién Automdtica de lineas de
transmision de las interconexiones por baja frecuencia entre dreas de control del SER.

A5.5.13 Ademas, cuando una falla no pueda ser atribuida a un area de control en particular y la
misma origine desviaciones Graves, la clasificacién de dichas desviaciones se efectuar
considerdndolas como Significativas Autorizadas.

A5.5.14 La Clasificacion de desviaciones a los intercambios de energia programados entre areas
de control para cada area de control y periodo de mercado, serd elaborada y publicada
por el EOR para informacién de los OS/OM, a més tardar el vigésimo noveno dia (29°)
posterior al dia de operacién en Tiempo Real, por los medios y en los formatos
definidos por el EOR.

3. Modificaciones a las reformas aprobadas al RMER mediante la Resolucion
CRIE-6-2017, relacionadas a la Clasificaciéon de Desviaciones:

3.1. Derogar del glosario y de la nomenclatura del Libro | del RMER, la definicién del “Criterio
CPS”.

3.2. Modificar el numeral 5.17.2.3 del Libro Il del RMER, para que se lea de la siguiente forma:

“Margen de desviacion permitido seré de: i) Dos (2) MWh cuando ésta sea menor o igual a dos (2)
MW, ii) Cinco por ciento (5%) de la transaccién programada cuando ésta sea mayor o igual a 40
MWh y menor o igual a 125 MWh, vy iii) Seis punto veinticinco (6.25) MWh constantes para
transacciones programadas mayores a 125 MWh, para cada periodo de mercado y para cada area
de control.”

3.3. Modificar el numeral 5.17.2.4 del Libro Il del RMER, para que se lea de la siguiente forma:

“Las desviaciones a las transacciones programadas en el MER se clasificardn en normales,
significativas autorizadas, significativas no autorizadas y graves conforme al Anexo 5 del
Libro Il del RMER. Adicionalmente, el EOR serd quien determine, una vez efectuado el
andlisis en cada caso, la clasificacién de cada una de las desviaciones en el MER.”

-
%
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3.4. Modificar el numeral 5.3.6.4 del Libro Ill del RMER, para que se lea de la siguiente forma:

“El desempefio de la requlacion secundaria de cada drea de control se medird mediante la
aplicacién de un método basado en los criterios denominados indicadores CPS1 horario,
CPS2 horario y DCS.”

3.5. Modificar el numeral 16.2.7.3 del Libro Il del RMER, para que se lea de la siguiente forma:

“Los Criterios de Desempefio de la Regulacién Secundaria, son los siguientes: Indicador
CPS1 horario, Indicador CPS2 horario e Indicador de desempefio ante Disturbios DCS
(Disturbance Control Standard), conforme se definen en las secciones A5.2, A5.3 y A5.4 del
Anexo 5 del Libro Il del RMER.”

3.6. Modificar el numeral 16.2.7.4 del Libro Iil del RMER, para que se lea de la siguiente forma:

“Cada una de las dreas de control debe contar con la reserva rodante de regulacién
secundaria suficiente para cumplir con los criterios indicadores CPS1 horario, CPS2 horario
y DCS.”

4. Modificaciones a las reformas del Libro Il del RMER aprobadas mediante
Resolucién CRIE-6-2017, relacionadas a la Conciliaciones de Transacciones
por Desviaciones en Tiempo Real (TDTR):

4.1. Adicionar al final del numeral 2.2.3 del Libro II, los siguientes parrafos:

“Para los casos cuando un OS/OM no registre ante el EOR los equipos de medicién
comerciales nacionales ubicados en los nodos de la RTR o ubicados en nodos que cumplan
lo indicado en el numeral A1.5.3.2 del Anexo A1l del Libro Il del RMER, o no suministre los
datos de medicién de los mismos en forma y tiempo segun la requlacion regional,
inmediatamente después el EOR deberd aplicar las siguientes disposiciones en la
realizacion del predespacho regional:

a) Para los OS/OMs, utilizar dnicamente la misma informacion del predespacho
nacional de un dia que mejor represente la operacion prevista del dia en cuestion,
sin incluir ofertas de oportunidad ni contratos al MER, remitido con anterioridad
por el 0S/OM, de forma andloga a lo establecido en los numerales 5.12.1 literal a)
inciso iv) y 5.13.2 literal a) inciso v); y

b) Para los Agentes, no se recibirdn ofertas de oportunidad ni contrato al MER

Para los casos cuando no existan equipos medicién comerciales nacionales ubicados en los
nodos de la RTR y que no aplique lo indicado en el numeral A1.5.3.2 del Anexo Al del Libro

. :;"“"m‘ea {
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Il del RMER, el EOR deberd considerar que lo establecido en el numeral A1.9.2.2 del Anexo
Al del Libro Il del RMER, deberd considerase como medicién comercial oficial.”

Adicionar al numeral A4.4 del Anexo 4 del Libro Il “Transacciones por Desviaciones en
Tiempo Real (TDTR)” la siguiente introduccidn:

“La Conciliacion de Transacciones por Desviaciones en Tiempo Real del MER, serd realizada
con base en la Clasificacion de desviaciones a los intercambios de energia programados
entre dreas de control, establecida en el Anexo 5 del Libro Ii del RMER.”

Modificar el primer parrafo del numeral A4.4.7.2 del Anexo 4 del Libro Il del RMER para
gue se lea de la siguiente manera:

“La conciliacion de desviaciones graves para el drea de control en la que se originé la falla
y conciliacion de desviaciones significativas no autorizadas, se realizardn bajo el siguiente
esquema: ..."

Modificar el Gltimo pérrafo del numeral A4.4.7.3 del Anexo 4 del Libro Il del RMER, para
que se lea de la siguiente forma:

“Las desviaciones de las dreas de control que no fueron afectadas por la falla, serén conciliadas
segun la clasificacion de desviaciones de su estado operativo, ya sea normal, significativa
autorizada o significativa no autorizada.”

4.5.

4.6.

Modificar el numeral A4.4.8 del Anexo 4 del Libro Il del RMER, de la siguiente manera:

“Ausencia de Precio para la Conciliacién de Desviaciones

Si para el cdlculo del promedio de los precios ex post en un drea de control, no se dispone
del precio ex post de algun nodo de enlace, dicho precio serd sustituido por el precio ex
ante del nodo de enlace respectivo, si este ltimo es igual 0 mayor que cero. En caso de
ausencia de precio ex-ante o éste sea menor que cero, se utilizard el precio nodal calculado
con los costos o precios marginales del Posdespacho de las unidades generadoras del
sistema eléctrico nacional, los cuales serdn proporcionados por el 0S/OM respectivo.”

Adicionar el numeral A4.4.9 al Anexo 4 del Libro Il del RMER, con el siguiente contenido:

“Precios expost mayores al umbral permitido.
Si en el proceso del Posdespacho Regional, se verifica que el precio expost en un nodo de
enlace es mayor que el umbral establecido a través del promedio de los precios expost de
los 90 dias anteriores en el mismo nodo mds 150% y el precio expost supera al precio nodal
ex ante en 150% para el mismo periodo de mercado del dia de operacién correspondiente,
se procederd a tomar el precio ex ante de dicho nodo mds 150%, para efectos del cdiculo
del promedio ponderado de los precios expost.”

Comision Regional da Intarconaxion |
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1. Resumen Ejecutivo

Mediante la Resolucién CRIE-88-2018, la Junta de Comisionados de la CRIE dio la orden de inicio del
Procedimiento de Consulta Publica 09-2018, a fin de obtener observaciones y comentarios a la “PROPUESTA DE
MODIFICACION NORMATIVA RELACIONADA CON: A} LA CLASIFICACION Y CONCILIACION DE DESVIACIONES A LOS
INTERCAMBIOS DF ENERGIA PROGRAMADOS ENTRE AREAS DE CONTROL CON BASE A LOS ESTADOS OPERA TIVOS
DEL SER, MARGEN DE DESVIACION PERMITIDO Y CRITERIOS DE DESEMPERNO DE REGULACION DE FRECUENCIA
CPS1, CPS2 Y DCS; Y, B) LAS REFORMAS DEL LIBRO || DEL RMER APROBADAS MEDIANTE RESOLUCION CRIE-6-
2017, RELATIVAS A LA CONCILIACION DF TRANSACCIONES POR DESVIACIONES EN TIEMPO REAL (TDTR).”

Dentro del procedimiento de consulta publica, el cual se extendié del 10 de octubre al 24 de octubre de 2018,
se presentaron ohservaciones por parte de 12 entidades, las cuales se listan a continuacién:

Asociacion de Cogeneradores Independientes de Guatemala — ACI - de Guatemala
Centro Nacional de Despacho - CND - de Panama

Centro Nacional de Despacho de Cargo de ENATREL de Nicaragua
Comisién Nacional de Energfa Fléctrica - CNEE- de Guatemala

Enel Green Power, S.A. de Guatemala

Enel Fortuna, S.A. de Panama

Gremial de Grandes Usuarios de Energia Eléctrica - GGUEE - de Guatemala
Centro Nacional de Control de Energfa - CENCE - de Costa Rica

. Instituto Nicaragiiense de Energia de Nicaragua

10. Compafiia Agricola Industrial Santa Ana, S.A. de Guatemala

11. Unidad de Transacciones, S.A. de C.V. ~UT- de El Salvador

12. Administrador del Mercado Mayorista - AMM - de Guatemala

WENOY A WS

2. Antecedentes

1. Mediante Resolucién CRIE-88-2018 del 27 de septiembre 2018, se dio la orden de inicio del
Procedimiento de Consulta Publica 09-2018, a fin de obtener observaciones y comentarios a la
“PROPUESTA DE MODIFICACION NORMATIVA RELACIONADA CON: A} LA CLASIFICACION Y
CONCILIACION DE DESVIACIONES A LOS INTERCAMBIOS DE ENERGIA PROGRAMADOS ENTRE AREAS DE
CONTROL CON BASE A LOS ESTADOS OPERATIVOS DFL SER, MARGEN DE DESVIACION PERMITIDO Y
CRITERIOS DE DESEMPENO DE REGULACION DE FRECUENCIA CPS1, CPS2 YDCS; Y, B) LAS REFORMAS DEL
LIBRO Il DEL RMER APROBADAS MEDIANTE RESOLUCION CRIE-6-201 7, RELATIVAS A LA CONCILIACION
DE TRANSACCIONES POR DESVIACIONES EN TIEMPO REAL (TDTR).”

2. Dentro del procedimiento de consulta publica, el cual se extendid del 10 de octubre al 24 de octubre de
2018, se presentaron observaciones por parte de 12 entidades, las cuales se listan a continuacion:

1. Asociacién de Cogeneradores Independientes de Guatemala — ACl - de Guatemala
2. Centro Nacional de Despacho - CND - de Panam3
3. Centro Nacional de Despacho de Cargo de ENATREL de Nicaragua

Comision ' delntemon
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Comision Nacional de Energia Eléctrica - CNEE- de Guatemala

Enel Green Power, S.A. de Guatemala

Enel Fortuna, S.A. de Panama

Gremial de Grandes Usuarios de Energia Eléctrica - GGUEE - de Guatemala
Centro Nacional de Control de Energia - CENCE - de Costa Rica

Instituto Nicaragiiense de Energia de Nicaragua

10 Compafiia Agricola Industrial Santa Ana, S.A. de Guatemala

11. Unidad de Transacciones, S.A. de C.V. —UT- de Fl Salvador

12. Administrador del Mercado Mayorista - AMM - de Guatemala

©wNo s

3. Andlisis de las Observaciones

3.1 Consulta Publica 09-2018

A continuacidn se trascriben cada una de las observaciones recibidas en la consulta publica ordenadas por
participante y sus respectivas respuestas.

1. Asociacion de Cogeneradores Independientes de Guatemala — ACI - de Guatemala

Observacién:
1- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: El Documento para Consulta no incluye el sustento técnico que propicia
los cambios a la clasificacion de desviaciones basdndose en los criterios de desempefio CPS1, CPS2 y
DCS, por lo que se considera necesario que previo a aprobacién de las modificaciones, se haga de
conocimiento publico el informe técnico en el cual se basaron los cambios.

Respuesta:
La presente propuesta tiene como base el Informe Extraordinario de Diagndstico septiembre 2018: Propuesta

Regulatoria clasificacion y conciliacion de desviaciones a los intercambios de energia programadas entre dreas
de control con base en los estados operativos del SER, margen de desviacién permitido y criterios de desempefio
de regulacion de frecuencia CPS1, CPS2 y DCS, mismo que se puso a disposicién de los interesados en participar
en el presente proceso de consulta publica, que a su vez tuvo como referencia el Informe de Regulacion IRMER-
E01-2018, el cual esta disponible en el sitio web del EOR. Adicionalmente, debe indicarse que la propuesta
regulatoria es una adaptacion de los conceptos y criterios del NERC (North American Electric Reliability
Corporation), que evaldan el desempefio de los instrumentos que regulan la frecuencia e intercambios, los
cuales se encuentran disponibles en el sitio web del NERC. . Las desviaciones a los intercambios de energia
programados entre dreas de control son producidos por los continuos desbalances entre |a generacion y la
demanda, los cuales son continuamente compensados por el Control Automéatico de Generacién (AGC) de cada
area de control; por tanto, las mismas desviaciones a los intercambios programados se deben tipificar de
acuerdo al desempefio del instrumento principal que controla las desviaciones por drea de control de manera
objetiva, considerando el estado operativo y la magnitud de las desviaciones.

Comisién Regional de Intorconaxion Eléctrica
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2- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Se considera oportuno realizar un periodo indicativo, que permita
determinar los efectos de la aplicacién de esta metodologia, considerando las caracteristicas y
limitaciones fisicas de los sistemas eléctricos de potencia de cada pafs, incluyendo las particularidades
de los intercambios programados, esto por los altos niveles de variacion de flujos de potencia
programados durante las transiciones de los periodos de mercado.

Respuesta:

Se considera que no se necesita un periodo indicativo para la aplicacién de Ia presente metodologia, teniendo
en consideracidn que los instrumentos de control estan en pleno uso desde hace algunos afios; Adicionalmente
se indica que la aplicacion de la metodologia no necesita de una implementacién adicional, que implique costos
significativos adicionales para los 0S/OM y Agentes del MER. Asimismo es importante indicar que la mayoria de
los 0OS/OM han informado oficialmente al EOR, contar con la factibilidad de implementar esta metodologia en
corto plazo. Los sistemas SCADA/EMS, y particularmente el AGC, son sistemas informdticos de aplicacién a
sistemas de potencia con alto grado de especializacién y las generaciones mas recientes de software, son
variaciones muy pequefias de las versiones que funcionan desde los afios 90s; estos sistemas estan instalados
enlaregidny han estado trabajando desde entonces en los Centros de Control de los 0S/OM. Como son sistemas
que funcionan en tiempo real, estan bajo estricta vigilancia y continua calibracién para que funcionen de manera
Optima ante las caracteristicas y limitaciones fisicas de los sistemas eléctricos de potencia de cada pais; en
funcion de las variaciones de la demanda, cada drea de control debe activar los diferentes matices de la reserva
rodante con las caracteristicas que se adapten a los requerimientos de variacién rdpidas y lentas de la demanda.
Si'los pardmetros de control no estan correctamente calibrados, entonces serd sometido innecesariamente a
acciones de control fuera de fase y como resultado se propicia un parque de generacién innecesariamente
estresado, e indicadores de desempefio bajos.

3- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Se considera necesario que la clasificacion de desviaciones también tome
en cuenta los estados operativos de las dreas de control y no Gnicamente basar la clasificacién en los
criterios de desempefio CPS1, CPS2 y DCS.

Respuesta:
La clasificacion de las desviaciones a los intercambios de energia programados entre dreas de control toma en

consideracién, fundamentaimente, los estados operativos del drea de control; no obstante se ha procedido a
modificar los siguientes numerales para complementar el estado operativo de los sistemas:

A5.2.8 “El valor de cumplimiento del indicador CPS1 {...), serd clasificada como Significativa No
Autorizada de acuerdo al numeral A5.5.3 y A5.5.7”.

A5.3.6 “El valor de cumplimiento del indicador CPS2 {...), serd clasificado como Significativa No
Autorizada, de acuerdo al numeral A5.5.3 yA5.5.7.”

A5.4.7 “El valor del indicador de desempefio ante Disturbios DCS, {(...), serd clasificada como
Significativa No Autorizado, de acuerdo al numeral A5.5.3 y A5.5.7."

Coionalde Inmmn Eléctrica
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4- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: El cambio que se desea implementar podria generar sobrecostos a las
areas de control, aun cuando cuenten con los niveles de reserva adecuados, debido a las rampas que
surgen de las transacciones programadas.

Respuesta:

No se identifica que la propuesta en consulta genere sobrecostos como lo indica el comentario anterior, esto es
debido a que tanto nacional como regionalmente las dreas de control ya tienen establecido el cumplimiento de
un porcentaje de reserva con respecto a la demanda, lo cual no genera castos adicionales. Con relacidn a las
rampas gque surgen de las transacciones programadas, éste es un parametro de control gue debe ajustarse
cuidadosamente en cada drea de control, lo cual también se utiliza para controlar las variaciones de la demanda
en cada area de control; teniendo en consideracion las variaciones mds importantes de la demanda como
hornos de fundicidn, las cuales deben ser controladas con el mismo parque de generacién que se utiliza para
controlar rampas sostenidas de exportaciéon o importacién, haciendo uso de la misma reserva rodante y de la
velocidad de respuesta de esa reserva. Por tanto, ante variaciones de carga o de rampas de intercambios, un
area de control puede sobre-generar como sub-generar potencia con respecto a una consigna de generacién
(para subir o bajar generacidn) para restablecer el equilibrio demanda-generacion, y ambos pueden afectar
técnica y econdmicamente a las dreas vecinas como el drea propia. Finalmente, una rampa de intercambio es,
de cierta manera, técnicamente mds factible de controlar que una variacién impredecible de la demanda.

2. Centro Nacional de Despacho - CND - de Panama

Observacion:
1- NUMERAL O TOPICO: Numeral 2.2.3 del Libro 1l del RMER

OBSERVACION/COMENTARIO: ¢Qué mecanismo utilizara el EOR para determinar si el 0S/OM cuenta
con equipos de medicién comercial nacional en los nodos de RTR o nodos no RTR que no han sido
registrados y asi poder aplicar lo establecido en el numeral 2.2.3 del Libro Il del RMER?

Respuesta:
Se aclara que la propuesta en consulta no tiene el alcance de establecer en especifico el mecanismo operativo

que implementara el EOR para hacer cumplir la normativa.

2- NUMERAL O TOPICO: Numeral 2.2.3 del Libro It del RMER

OBSERVACION/COMENTARIO: ¢Cémo procederd el EOR en los casos que un OS/OM registra equipos de
medicién solo en algunos nodos RTR y en otros nodos RTR no registra los equipos de medicion? ¢O lo

24



establecido en el numeral 2.2.3 del Libro Il del RMER solo aplica cuando no se registran todos los equipos
de medicién?

Respuesta:

En relacidn a la primera pregunta, el EOR debers proceder a aplicar las disposiciones de los literales a}y b) del
numeral 2.2.3 en cuestin, lo anterior en razén que dicho numeral se refiere a la totalidad de los equipos de
medicién. Sobre la segunda pregunta, se aclara que lo propuesto en dicho numeral aplica aun en el caso que el
registro o remisién de los datos de medicién incumpla para uno o mas nodos de la RTR y los que cumplan lo
establecido en el numeral A1.5.3.2 del libro Il de] RMER.

3- NUMERAL O TOPICO: Numeral 2.2.3 del Libro Il del RMER

OBSERVACION/COMENTARIO: No vemos practico aplicar lo sefialado en la propuesta de modificacién
del numeral 2.2.3 del Libro | del RMER, donde se indica que para Jos casos cuando un 0OS/OM no registre
ante el EOR los equipos de medicién comerciales nacionales ubicados en los nodos de la RTR o ubicados
en nodos no RTR, o no suministre los datos de medicién de los mismos en forma y tiempo segin la
regulacion regional, el EOR debe utilizar Unicamente la misma informacién del predespacho nacional de
un dia que mejor represente la operacion prevista del dia en cuestion, sin incluir ofertas de oportunidad
ni contratos al MER, remitido con anterioridad por el OS/OM. ¢No es mas funcional que se tome el
predespacho del dia igual correspondiente a la semana anterior?

Respuesta:
Se aclara que la propuesta establecida en el numeral 2.2.3 del Libro Il del RMER, no limita el caso cuando la

mejor representacién prevista del dia en cuestion sea el dia igual correspondiente a la semana anterior, por lo
que la propuesta establece el criterio de mejor seleccién.

4- NUMERAL O TOPICO: Numeral 2.2.3 del Libro Il del RMER

OBSERVACION/COMENTARIO: Debe aclarase con mas detalle lo establecido en el numeral 2.2.3 del Libro
Il del RMER literal b) Para los Agentes, deberén ser suspendidos de realizar transacciones en el RMER.

Esto se refiere al agente especificamente de un punto de medicién o a todos los agentes del pais donde
el OS/OM no reportd equipo de medicién nacional o no envié la informacién a tiempo? ¢Y a partir de
cudndo se suspenden las transacciones?

Respuesta:
Con relacién a la primera pregunta se indica que el texto de la propuesta establece claramente que el EOR al

tener conocimiento del incumplimiento debera aplicar lo dispuesto en esta normativa de forma inmediata. Con
respecto a la segunda pregunta se aclara que la disposicién contenida en la propuesta presentada en el literal
b) del numeral 2.2.3 del Libro Il del RMER es de aplicacién general a todos los agentes pertenecientes al pais
en donde el 0S/OM no reportd o no envié la informacién a tiempo, de al menos uno de fos equipos de medicion.

Al respecto de aclarar, que el objetivo del literal b) del numeral 2.2.3 del Libro Il del RMER de la disposicidn
regulatoria en consulta, es que no se recibiran ofertas de oportunidad ni declaraciones de contratos regionales,
de ningun agente del érea de control del pais. Para efectos de claridad de la normativa se procederd a ampliar
la norma en el sentido planteado.
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5- NUMERAL O TOPICO: A.5.1

OBSERVACION/COMENTARIO: Tenemos el siguiente comentario sobre el punto A.5.1

Para el seguimiento y correccién del AGC, el criterio para el inadvertido cambia, y ahora al estar fuera
del +/- 5% estariamos enfrentando incumplimientos. Nos referimos a si es con medicién SMEC revisar
que el SCADA trabaje con ese mismo valor (misma fuente y dato, por ejemplo, si el EOR lo evaluaré con
mediciones de energia que el SCADA supervise también en base a eso y no en base a Potencia). Se
requiere de una coordinacidn con el EOR y adecuacidn en el SCADA.

Respuesta:

La propuesta en consulta no busca generar incumplimientos por cambiar el criterio de inadvertidos por las
siguientes razones: la funcién del SIMECR es medir la energia de intercambio neta por area de control y es
independiente de las funciones de control que los medidores de potencia de tiempo real en las interconexiones
para ser utilizados por el SCADA/EMS, ademads que dichos medidores estan caracterizados por una calidad
demostrada de medicién, clase y precision, establecida en las regulaciones.

La cadena de medicion de los transductores de tiempo real y del SIMECR, podrian estar instaladas para gue
midan las mismas sefiales de corriente y voltaje, pero una correlacién o contrastacién de medidas entre los
medidores oficiales de los registradores de energia contra los de potencia del SCADA, es una tarea que estd
fuera del alcance de la presenta normativa. De hecho, cada drea de control instala los mejores equipos de
medicion de potencia real y reactiva para controlar los intercambios en las interconexiones a través de los AGC
y se flan de su calidad y su precision en lugar de contrastar las medidas oficiales con las de control; sin embargo,
una diferencia mayor entre la energia estimada o calculada por el SCADA en una interconexién contra la
medicién oficial del SIMECR, es un motivo de alarma que debe ser revisada por cada OS/OM.

3. Centro Nacional de Despacho de Cargo de ENATREL de Nicaragua

Ohservacidn:
1- NUMERAL O TOPICO: Posdespacho Regional

OBSERVACION/COMENTARIO: En el marco de la implementacién de las Resoluciéon CRIE 06-2017 se
llevaron 2 periodos indicativos. El Ente Operador Regional (EOR) informé que para el segundo periodo
indicativo del total de 744 perfodos de mercado Unicamente 40 periodos de mercado resultaron
factibles, en otras palabras el 94 % de los periodos resultaron no factibles.

En principio, el alto porcentaje de periodos no factibles es una evidencia de que el modelo a
implementar a partir de la Resolucidn CRIE 06-2017 requiere revision y ser corregido, de tal manera que
su aplicacion posea al menos un porcentaje similar de periodos factibles al del modelo actual:
Reglamento del Mercado Eléctrico Regional + Procedimiento de Detalle Complementario (RMER+PDC).

Respuesta:

Comisién Regional do Interconexion Eléctrica
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Se aclara que en ninglin momento los resultados de los periodos indicativos de aplicacion de la Resolucién CRIE-
06-2017, evidenciaron que el modelo de posdespacho regional sea incorrecto, lo que se identificé como
inconsistente fue la informacién de las mediciones y otros datos de entrada a dicho modelo, proporcionados
por algunos OS/OM, que no fueron acordes al mismo y derivaron en un alto nimero de inconvergencias, como
consta en los informes de los periodos indicativos. Para estos efectos en |a presente propuesta en consulta se
han tomado medidas de mitigacién que se identificaron necesarias durante los periodos indicativos antes
mencionados. Adicionalmente se aclara que se identificé que lo dispuesto en el PDC, generé distorsiones en el
célculo de los precios ex post, por lo que no debe ser este un marco de referencia hacia el futuro.

2- NUMERAL O TOPICO: Posdespacho Regional

OBSERVACION/COMENTARIO: Para los periodos factibles de dicho periodo indicativo, los resultados de
la Conciliacién de Desviaciones en Tiempo Real (CDTR) son 73% mayores a los resultados de la CDTR
aplicando el RMER+PDC, incrementéndose los cargos y abonos para los Agentes derivados directamente
del precio ExPost, calculado en el periodo indicativo para los periodos factibles.

Cabe indicar que bajo el RMER+PDC no han sido necesarias medidas para mitigar precios ExPost
elevados. Los precios ExPost elevados que resultaron del segundo periodo indicativo denotan que el
modelo debe de ser revisado y corregido antes de implementarse.

El incremento de los cargos por CDTR contradice la finalidad de incentivar una mayor y competitiva
participacion privada en el sector eléctrico que establece el Tratado Marco. Asi mismo, al aumentar los
cargos, a trasladar a los usuarias finales, se contradice al objetivo del Tratado Marco el cual es trasladar
a los habitantes de la regidn beneficias provenientes del MER.

Respuesta:
Se aclara que se identifico que lo dispuesto en el PDC, genero distorsiones en el célculo de los precios ex post,

por lo que no debe ser este un marco de referencia hacia el futuro. Sobre los resultados de precios ex post altos
resultantes en los periodos indicativos indicados, se aclara que los mismos son resultados de inconsistencias en
la informacion de las mediciones y otros datos entradas a dicho modelo, por lo que ante dicha situacién se han
considerado en la propuesta en consulta la aplicacién de medidas de mitigacién (A4.4.9 Libro 1) ante precios ex
post que resulten elevados, por lo que lo indicado en el comentario sobre lo establecido en el Tratado Marco,
no aplica en relacion al incremento de cargos a los usuarios finales.

3- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO:

Dato no vilido de los pardmetros de ACE o de la frecuencia

Dato que, de conformidad con ios requerimienios de calidad de datos de cada sistemna SCADA, es
considerado como “no confiable”, debido a que no representa cl comportamiento real de los paranietros
de ACE o de la frecuencia del drea de control. Un dato de frecuencia no valide, es un valor de
frecuencia que no cuenta con resolucion de 3 o mas decimales, o que su bandera de calidad no esta en
“I, 0 en el simbolo cquivalenic a confiable. Un dato de ACL crudo no vilido. es un vaior que no cuenta
con resolucion de 3 0 mas decimales y que alguna de las banderas de calidad de la frecuencia o de las
mediciones de potencia en todas sus interconexiones no estan en 1, o en ¢l simbolo equivalente a
confiable.

G 4
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Consideramos se debe evitar realizar la repeticion en cuanto a qué es un dato de frecuencia o ACE no
valido, para ello proponemos eliminar la tercera oracién y la oracién 2 diga “Un dato de frecuencia o de
ACE no vilido, cuando estos no cuentan con resolucién de 3 o mas decimales, o que su bandera de
calidad no esta en “1”, o en el simbolo de equivalente a confiable.”.

A5.2.2 Los OS/OM diariamente, antes de las trece (13:00) horas postertores al dia dc la operacién
en tiempo real, reportaran al EOR, los valores registrados en el SCADA de la respectiva drea
de control, conteniendo los siguientes parametros:

a) Los daws de medicién del ACE crudo. correspondiente a un (1) dato cada cuatro (4)
sepundos, v

b) Los datos de medicion de la frecuencia. correspondiente a un (1) dato cada cuatro (4)
segundos.

Se propone que en los numerales a y b después de la primer como diga “...correspondiente a los registros
de cada cuatro (4) segundos.”,

Respuesta:
Se considerd separar en las definiciones de datos confiables para el ACE y la frecuencia, para tomar en cuenta
gue son banderas de calidad independientes que resultan de procesos de célculo separados.

Por otro lado, se considera adecuado mantener el enunciado A5.2.2 porque en informatica, en el contexto de
una base de datos relacional sobre la cual se construyen los SCADA/EMS, un registro representa un objeto tnico
de datos implicitamente estructurados en una tabla. Adicionalmente se aclara que desde el punto de vista
comercial, la regulacion regional utiliza el término “dato” de forma similar a los registros de medicién como se
puede observar en el numeral AL1.5.4 del Libro Il del RMER, por lo que no se considera necesario realizar
modificaciones a la propuesta en consulta.

4- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Consideramos importante que también se analice si deben incluirse
salidas de carga y no dejarlo exclusivamente para pérdidas de generacion, ya que existen dreas de
control que tiene salidas de un valor considerable de carga que afecta la operacién del SER.

Respuesta:

Las pérdidas de carga por contingencia simple como la apertura de un circuito de distribucién son muy
frecuentesy la cantidad de carga desconectada produce desviaciones en los intercambios y en la frecuencia que
son manejables bajando la generacion de las unidades bajo el control del AGC. Cuando se presentan pérdidas
significativas de carga (por la salida de un transformador) que superen al bajar el limite inferior de generacion
técnica de las unidades en AGC, obligaria a bajar la generacion de alguna otra unidad generadora, impactando
en los indicadores de desempefio e incumpliendo, seguramente, el margen permitido de desviacion. Por tanto,
para aceptar la contrapropuesta, cada OS/OM tendria que mantener y registrar el margen de reserva a bajar y
compararlo contra un definicién de disturbio reportable que considere la contingencia simple més severa de
carga (variable). Con una investigacién posterior se podrd admitir la contrapropuesta de incluir la salida de carga.
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5- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIOQ: Antes de implementar la Resolucién CRIE 06-2017 se recomienda revisar
la causa del porque los altos porcentajes de periodos infactibles y realizar las correcciones
correspondientes. En tanto no se identifiquen y atiendan las causas que originaron los periodos
infactibles, se solicita mantener vigente el Reglamento del Mercado Eléctrico Regional + Procedimiento
de Detalle Complementario (RMER+PDC) tal como se encuentra en este momento.

Respuesta:

Se aclara que durante los periodos indicativos de aplicacién de la resolucién CRIE-06-2017, se identifico que lo
inconsistente fue la informacion proporcionada por algunos OS/0OM, de las mediciones y otros datos entradas a
dicho modelo, los cuales no fueron acordes al mismo y derivaron en un alto ntimero de noconvergencias, para
este efecto se han considerado en la presente propuesta en consulta medidas de mitigacidn . Adicionalmente
se aclara que se identificé que lo dispuesto en el PDC generé distorsiones en el calculo de los precios ex post,
por lo que no debe ser este un marco de referencia hacia el futuro.

6- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Antes de implementar la Resolucién CRIE 06-2017 se recomienda revisar
la causa del porqué se presentaron los precios Ex Post elevados. En tanto no se identifiquen vy atiendan
las causas que originaron dichos precios, se solicita mantener vigente el RMER+PDC.

Respuesta:
Se aclara que durante los periodos indicativos de aplicacién de la resolucion CRIE-06-2017, se identificé gue lo

inconsistente fue la informacion proporcionada por algunos 0OS/OM de las mediciones y otros datos entradas a
dicho modelo, que no fueron acordes al mismo y derivaron resultados inadecuados de los precios ex post, para
este efecto se han considerado en la presente propuesta en consulta medidas de mitigacién. Adicionalmente se
aclara que se identificd que lo dispuesto en el PDC, generaron distorsiones en el calculo de los precios ex post,
por lo que no debe ser este un marco de referencia hacia el futuro.

7- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Se considera necesario eliminar el término “dato” y en su lugar se use
“registro”.

Respuesta:
Se aclara que la regulacion regional utiliza el término “dato” de forma similar a los registros de medicién como

se puede observar en el numeral A1.5.4 del Libro It del RMER, por lo que no se considera necesario realizar
modificaciones a la propuesta en consulta.
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8-

NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Nuevamente se hace la solicitud de que, en vista de las Ultimas
modificaciones realizadas a la regulacién regional, se lleve a cabo una revisién integral del RMER, con la
participacion de todos los organismos regionales.

Respuesta:
Se indica que la CRIE ya se encuentra desarrollando un proceso de revisién integral de la regulacion regional.

4. Comision Nacional de Energia Eléctrica - CNEE- de Guatemala

Observacion:

1-

NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSFRVACION/COMENTARIO: Se solicita que cada vez que se realice una modificacién al Reglamento
del Mercado Eléctrico Regional -RMER-, se actualice y publique la versién actualizada del referido
reglamento con la respectiva indicacién de concordancia con el registro histérico integrado de
modificaciones, tomando en cuenta que se han emitido las resoluciones que corresponden a las
consultas publicas 03-2017, 05-2017, 01-2018 y 02-2018, y hasta la fecha no existe una publicacién con
la versién integrada y actualizada del RMER.

Respuesta:
Al respecto se indica que en la pagina Web de la CRIE se encuentra publicada una versién actualizada del RMER.

2-

NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Se considera necesario establecer un periodo transitorio e indicativo de
al menos UN ANO, a través del cual se puedan detectar los impactos que las medidas propuestas tienen
sobre los mercados nacionales de la regidn y, asimismo, se otorgue el tiempo suficiente para que cada
pais lleve a cabo las acciones de gradualidad técnicas, operativas y de mercado que sean pertinentes
para cumplir con la normativa regional que corresponda, conforme los derechos que el Tratado
establece.

El periodo transitorio deberia permitir, entre otras cosas, que todas las dreas de control, sin excepcién
alguna, puedan operar sus Controles Automaticos de Generacion en modo “Tie-Line Frecuency Bias +
compensacién de energia intrahoraria”, implementarlos como indica la propuesta establecida en el
numeral 16.2.7.1 del libro lIl del RMER no es funcional y provoca descoordinacion.

Asimismo, conforme lo establecido en la propuesta de modificacién del numeral 16.2.7.4 del Libro 1li del
RMER, el periodo transitorio debe permitir la coordinacién con los reguladores nacionales para llevar a
cabo la armonizacién que corresponda en las regulaciones nacionales para adaptar y dimensionar los
madrgenes de la reserva rodante de regulacion secundaria cumpliendo las disposiciones regionales que
se aprueben.

|
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Respuesta:

a)

Se considera que no es necesario implementar un periodo indicativo para la aplicacién de la presente
metodologia teniendo en consideracién que los instrumentos de control se encuentran en pleno uso desde
hace algunos afios. Adicionalmente indicamos que la aplicacion de la metodologia no necesita de una
implementacion adicional, lo que implica que no generara costos significativos adicionales para los OS/OM
y Agentes del MER. Por otra parte, la mayoria de los 0S/OM han informado oficialmente al FOR, contar con
la factibilidad de implementar esta metodologia en corto plazo. Los sistemas SCADA/EMS, y particularmente
el AGC, son sistemas informéticos de aplicacién a sistemas de potencia con alto grado de especializacién y
las generaciones mas recientes de software, son variaciones muy pequefias de las versiones que funcionan
desde los afios 90s; estos sistemas estdn instalados en la region y han estado trabajando desde entonces en
los Centros de Control de los 0S/OM. Como son sistemas gue funcionan en tiempo real, estén bajo estricta
vigilancia y continua calibraciéon para que funcionen de manera Optima ante las caracteristicas y limitaciones
fisicas de los sistemas eléctricos de potencia de cada pais; en funcion de las variaciones de la demanda, cada
area de control debe activar los diferentes matices de la reserva rodante con las caracteristicas que se
adapten a los requerimientos de variaciones rapidas y lentas de la demanda. Si los parametros de control
no estan correctamente calibrados, entonces serd sometido innecesariamente a acciones de control fuera
de fase y como resultado, se propicia un parque de generacién innecesariamente estresado, e indicadores
de desempefio bajos.

Adicionalmente se manifiesta que se esté de acuerdo con el criterio expresado por la CNEE en el sentido de
que se necesita mucha coordinacion para la compensacidn intra-horaria de desviaciones usando el AGC, ya
que las otras dreas de control tendrian que asumir de manera forzada esa energia adicional
(inyectada/extraida) cuando se realiza sin coordinacién. Por tanto, se toma en consideracion la observacion
realizada y se modificard la propuesta en consulta en el numeral 16.2.7.1 y el mismo quedara conforme lo
establecido en la resolucién CRIE-06-2017.

Se considera que todas las areas de control ya cuentan con la reserva rodante segtn el numeral 16.2.7.4 del
Libro 11l del RMER, y parte de fa misma, es utilizada bajo el control de los AGC y para cumplir con las nuevas
disposiciones, los 0S/OM se deben coordinar con el EOR para acordar los objetivos de calidad para el control
de la frecuencia, bias (MW/.1Hz) de los sistemas, bandas muertas, entre otros, que son pardmetros
ajustables como valor de entrada en los AGC.

3- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Tomando en cuenta que no estd establecida la magnitud y efectos que
podria tener la propuesta de modificacién normativa si se implementa, se considera necesario que,
conforme los incisos c.- y m.- del articulo 23 del Tratado Marco, se presente un analisis integral de los
impactos a la operacion y en los costos que incurrian las dreas de control, dado que no se encuentra
consignado en el Informe Diagnostico publicado por la CRIE (http://crie.org.gt/wp/wp-
content/uploads/2018/10/informe-extraordinario-Diagnostico-septiembre-2018-GM-09-73-2018-Gl-

137-2018-GT-16-2018-120918-para-publicar.pdf) la evaluacién de la necesidad y conveniencia de
realizar ajustes de la Regulacion Regional que considere una andlisis de costo/beneficio para la region,
tomando en cuenta que la propuesta tiene un enfoque econdmico, a partir de un procedimiento técnico.
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En vista de lo anterior, consideramos que el informe diagnostico no cumple con los objetivos que
establece el numeral 2.3.2 del Libro | del RMER.

La propuesta puede en lugar de cumplir uno de los fines del Tratado Marco de propiciar que los
beneficios derivados del Mercado Eléctrico Regional lleguen a todos los habitantes de los paises de la
region, implicar costos adicionales para dichos habitantes.

Respuesta:

La normativa establece una metodologia de clasificacion de las desviaciones a los intercambios programados
basado enindicadores de desempefio, en consecuencia no tiene impacto significativo en la operacion de un area
de control, en el entendido que se refiere al control de la regulacion de frecuencia, los cuales seguiran
funcionando como hasta ahora oincluso de una mejor forma. Asimismo, para los OS/OM y Agentes del MER, no
se identifica fuentes de costos significativos en adecuaciones administrativas o informaticas. Adicionalmente se
informa que la mayoria de los OS/OM han informado oficialmente al EOR que cuentan con la factibilidad de
implementar esta metodologia en corto plazo.

Finalmente, la propuesta cumple con los fines del Tratado Marco para propiciar los beneficios derivados del
MER, y con el numeral 1.3.2, literal e), de homogenizar los criterios operativos de calidad, seguridad vy
desempefio; todo lo anterior teniendo en cuenta que la propuesta impulsard a aquellas areas de control que
no prestan atencion al desempefio de sus AGCy que funcionan con un rendimiento méas bajo que otros paises,
no se aprovechen del MER para percibir pagos por desvios a los intercambios que son provocados por ellos
mismos.

Adicionalmente se aclara que el andlisis costo/beneficio de la propuesta esta considerado en el informe de
regulacion respectivo presentado por el EOR (IRMER-E01-2018).

4- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Dado que la implementacién de la propuesta puede implicar costos
adicionales en las tarifas para los usuarios del servicio de distribucion final de los pafses de la region,
[sic]

Consideramos que al ser un procedimiento operativo que transciende a toda la region, la propuesta gue
se implemente sobre el tema deberfa ser de consenso y aceptada por todos los 0SOM [sic] de la region,
al ser dichos operadores los encargados de coordinar, con el EOR, la operacion de los sistemas eléctricos
como lo establece el articulo 10 del Tratado Marco.

Adicionalmente, conforme lo dispuesto en el numeral 2.3 del Libro | del RMER el informe diagnéstico no
recoge las observaciones y propuestas presentadas por los 0S/OM’s en los informes de Regulacidn, por
lo que no es posible determinar si la CRIE realizé todos los analisis que conforme el RMER debe realizar
para lanzar la consulta pablica.

Respuesta:

Para los OS/OM, el EOR y Agentes del MER, no se identifica fuentes de costos significativos en adecuaciones
administrativas, informaticas o tarifarias. La propuesta regulatoria ha sido discutida en el pleno del Comité
Técnico de Seguridad Operativa desde hace mas de tres afios, y todos los OS/OM aportaron sus analisis y
observaciones a la metodologia, tanto en su impacto técnico como econdmico; la metodologia ha sido de
consenso y aceptada por todos los 0S/OM, y la mayoria de los 0S/OM han informado oficialmente al EOR contar
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con la factibilidad de implementar esta metodologia en corto plazo. La CRIE se reunié con dicho Comité en dos
ocasiones para evaluar sus propuestas, y en otras dos ocasiones mas, con la comisién de Directores de la Junta
Directiva EOR para discutir la metodologia, tal como se describe en los antecedentes del informe de Diagndstico

donde presenté sus analisis, observaciones y recomendaciones; en la referencia de pie de pagina, se enumera
los analisis que ha realizado la CRIE.!

5- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Implementar lo propuesto por la CRIE implicara SIEMPRE costos
adicionales para las demandas y en las tarifas de los paises de la region, ya sea por la aplicacion del
procedimiento o por que los paises tengan que implementar un mayor margen de reserva rodante en
sus areas de control, para cumplir con los criterios CPS1, CPS2 y DCS, criterios que entendemos que
ningan pals de la regién utiliza o tiene considerada en regulacion nacional. Por lo tanto, se reitera la
necesidad de evaluar los posibles impactos econémicos que serdn trasladados a la demanda de cada
pais.

Respuesta:

Definitivamente, no se identifica mayores costos econémicos para los Agentes del MER; el objetivo de la
propuesta regulatoria es la de clasificar las desviaciones a la transacciones programadas entre dreas de control,
que suceden a diario, basados en indicadores de desempefio de los AGC, identificando aquellos periodos de
mercados en los cuales las areas de control tienen una buena o deficiente regulacién de frecuencia en los
intercambios de energia entre dreas de control; asi, una desviacién provocada por un drea de control con buena
regulacion se le acredita un ingreso econdmico, y una desviacién provocada por un area de control con
regulacién deficiente se le asigna un pago. Para que la conciliacién y liquidacion sea eficiente, la propuesta
regulatoria habilita la clasificacién del RMER en Significativas Autorizadas y Significativas No Autorizadas,
baséandose en los indicadores de desempefio, orientado a la mejora en el desempefio de regulacién de la
frecuencia y el control de los intercambios de energia programados entre los paises que conforman el SER (Ver
respuesta 2 literal a) a los comentarios de CNEE ).

Las desviaciones regionales a los intercambios programados representan alrededor del 1% de los montos
globales del MER. El monto total de cargos y abonos que se realicen en concepto de liquidacién de las
desviaciones a los intercambios programados no se espera que aumente con la aplicacién de la presente
metodologia, ya que lo Unico que realiza es una asignacién o una redistribucion de los mismos basados en los
indicadores de desempefio. Se puede demostrar que la mayoria de los paises tienen habilitados los recursos de
generacion necesarios para hacer frente a las variaciones de la propia demanda; el problema surge cuando
alguna drea de control no realiza los mismo, provoca desviaciones (exportacion) a los intercambios programados
que le son favorecidos con un abono, es decir, la baja regulacién de frecuencia de ésta area de control recibe un
pago en lugar de un cargo, y el drea de control que si realiza una buena regulacién de frecuencia, esta pagando
un cargo por los desvios a los intercambios (importacidn) que son provocados por otra area.

6- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

11} informe SV-GT-003-2015, “Solicitud del [CE de la gestién extraordinaria de reclamo y solicitud de indemnizacién por el
pago excesivo por Desviaciones de Energia en Costa Rica”; CRIE, 14 de julio de 2015. 2) “Informe de Opinién sobre la
utilizacién de las metodologias de evaluacion de aporte de regulacion de frecuencia y las desviaciones de energia”; Gerencia
Técnica, CRIE, 23 de febrero de 2016. 3) Informe GT-2015-28, “Informe de Opinion sobre la funcidn de retorno de Energia

Inadvertida de los AGC's instalados en los 0S/OM del MER” (GRIE, 34 de septiembre de 2015.”
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OBSERVACION/COMENTARIO: En funcién de la observacion anterior, debe tomarse en cuenta que el
indicador CPS1 del NERC (conforme el capitulo 2 del documento “Performance Standards Reference
Guidelines” versin 1 del 15 de junio de 2010) no esté disefiado para abordar el problema de flujos de
potencia no programados entre dreas de control o del control de intercambio inadvertido, este indicador
determina la participacidn de las dreas de control en la regulacion de la frecuencia y por lo tanto no
deberia ser un criterio de clasificacién de las desviaciones. Existen muchas publicaciones de NERC, que
se refieren a los criterios de la propuesta, que deberia ser consultadas por CRIE (a las que no hace
referencia el informe diagnostico) para adoptar una decisién o determinar la conveniencia o no de
implementar la propuesta.

Respuesta:
Es correcto, el CPS1 no estd disefiado para el control de inadvertidos, pero esto no contradice técnica ni

econdmicamente  la propuesta regulatoria de calificar o clasificar un inadvertido con el indicador de
desempefio, lo cual se explica a continuacién:

El criterio CPS1 utiliza la correlacién de mediciones promedios de 1 minuto de 1) desviaciones de frecuencia y
de 2} desviaciones de transferencias, como un indicador para la evaluacién del comportamiento del drea de
control, con los cuales se calcula el Factor de Cumplimiento promedio al minuto (CF1min); una correlacion positiva
entre ellas indica que las dos variables se mueven en la misma direccién, mientras que una correlacion negativa
indica que accién de control impulsada por el ACE no esta corrigiendo el error de frecuencia Af. Al final de una
hora {periodo de mercado), se promedia los 60 valores promedios de CFimn para obtener el Factor de
Cumplimiento del dia, de la semana, del mes, hasta finalmente, calcular el promedio de 12 meses consecutivos?.

La afirmacion de la CNEE de que el CPS1 es un indicador que determina la participacién en la regulacidon de
frecuencia de las dreas de control, es ambigua y poco precisa; més bien, determina la contribucién del drea de
control los objetivos de calidad del sistema interconectado al cual pertenece_(interconexion multidrea) de la
siguiente manera: Si la desviacion de frecuencia Af y del ACE son positivos en un cierto periodo de tiempo,
indica que el drea tiene mds generacion que la que se encontraba planificada Y, €n consecuencia, no ayuda a la
reduccion de la sobre-generacién y a restaurar la frecuencia a su valor base o nominal; de igual forma, si las dos
son negativas, indica que hay baja generacion que la demandada y no se esta restaurando la frecuencia; por
tanto, el indicador CPS1 es Gtil para calificar una desviacion a los intercambios programados de energia de un
area de control, de acuerdo a su propia definicién: el criterio CPS1 establece un limite para la correlacion positiva
entre Af y el ACE puesto que si esta variable se mueven en la misma direccién se perjudica el rendimiento del
control de frecuencia, generando en exceso o generando en subgenerando lo que implica desvios en los
intercambios; no hay limite para la correlacién negativa®.

7- NUMERAL O TGPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Consideramos necesario que se evalie la implementacién de un
mecanismo para la gestion de las rampas de generacion, en coordinacién con los 0S/OM’s. Actualmente,
el RMER no contempla un mecanismo que gestione las rampas en los cambios de los intercambios en
cada hora, por ejemplo, el intercambio puede tener un cambio neto de 600MW (desde un retiro de
300MW hasta una inyeccién de 300MW), dado que ese cambio puede tornarse muy costoso para las

2 Ranger System, ABB, Automatic Generation Control (AGC), subsystem design document, 2003, pag 120.
® Marcelo Areas, José Martinez, “Verificacién del cumplimiento de los Criterios CPS de la NERC en el SIN del Ecuador,
Revista Energética, Vol XXX1, No. 2/2010, péagina 44.
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areas de control ya sea por la valorizacién de desviaciones o por la implementacion de reserva rodante
secundaria adicional

Respuesta:

Aunque en el caso hipotético de un cambio en el intercambio de 600 MW eg posible pero poco probable,
implicaria arranque de nuevas unidades por un lado, y apagado de méquinas en el otro; es un cambio brusco de
precios incluso que todavia no se ha observado en las condiciones actuales del MER. (Ver respuesta 4 a los
comentarios de ACl). No obstante se ha realizado un andlisis de desviaciones teéricas a las transacciones

programadas de cero a trescientos MW, en los cuales obtendria teéricamente 12.5 MWh de desviaciones
solamente por el efecto de rampa:

Transferenciade 0 a 300 MW y de 300 a 0 MW
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Se trato de identificar mediante un andlisis de las desviaciones reales en el periodo enero a octubre de 2018,
los casos de “cambios, Deltas o incrementos o decrementos” entre dos programaciones sucesivas de

intercambios de 300 MW, y se determind que la mayoria estd acotada en menos de 175 MWh, tal como se
muestra a continuacién:

[

? DELTAS de intercambio neto en MWh Guatemala
! Enero a Octubre 2018
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El anterior cuadro muestra que los cambios de programacion de las transacciones no son mayores de 200MW
(Es la diferencia de restar el programa del periodo anterior menos el programa del periodo actual). Notese que
los puntos que liegan a £300 MW corresponden a periodos con problemas de transmision.
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El analisis estadistico de las desviaciones a las transacciones programadas en MWh por cada drea de control,
revela la siguiente informacién para el periodo enero a octubre de 2018:

ENEE ENATREL ICE

promedie -2.4 0.0 0.6 05 0.9 13
desv 70 25 39 2.3 26 22 |
minimo ~ -80.3 -80.6 -36.1 -23.8 -28.6 413
P10 03 22 40 28 39 1
P50 24 00 05 -0.5 0.9 13
P90 52 22 22 18 23 38
méaximo 65.6  18.6 52.7 71.0 20.0 15.7

s e = )

De acuerdo al cuadro anterior, en promedio, las desviaciones son bastante bajas para los niveles de
transferencias reportados, considerando que las desviaciones son mutuamente influyentes entre areas de
control.

8- NUMERAL O TGOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Tomando en cuenta las observaciones anteriores, y el analisis sugerido
en las observaciones 3 y 6 anteriores, se sugiere que se evalle algtin otro método para la clasificacién
de las desviaciones de energia, tomando en cuenta la naturaleza del Sistema Eléctrico Regional -SER- y
la influencia que la interconexién con el Sistema Eléctrico Mexicano tiene sobre el mismo, para aplicar
una metodologia que alcance los objetivos conforme el Tratado Marco en beneficio del MER Yy No en
detrimento de las transacciones de energia por la aplicacion de un régimen poco factible para la realidad
de la region.

Respuesta:
La normativa propuesta es el resultado de evaluar tres metodologias diferentes para clasificar las desviaciones

dentro del Comité Técnico de Seguridad Operativa del EOR, en el cual, todos los OS/OM participaron. Como
resultado de esta participacion, el EOR hizo una propuesta que inicialmente fue devuelta por la CRIE con
observaciones y correcciones, que se tuvieron que depurar con el objeto de resolver por una parte, los
problemas técnicos de regulacién y por la otra parte poder conciliar y liquidar las desviaciones de manera
objetiva, realista y justa. Y como se ha mencionado anteriormente, la mayoria de los OS/OM informaron
oficialmente al EOR contar con la factibilidad de implementar esta metodologfa en corto plazo.

Con respecto a la influencia en el mantenimiento de la frecuencia por parte de México ya esta considerada en
los criterios.

5. Enel Green Power, S.A. de Guatemala

Ohservacion:
1- NUMERAL Q TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Necesidad de establecer compensaciones por Servicios Auxiliares

Comigidn Rapional &0 ks
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En relacion a los efectos que la implementacion de la propuesta pueda crear una vez sea aprobado, se
hace notar que en el Informe Extraordinario Diagnostico se sefiala:

“Para los OS/OM vy agentes del MER, los beneficios monetarios dependeran del volumen de las
transacciones que realicen en el MER y del comportamiento que adopten en el desempefio de la
regulacion de frecuencia y de los intercambios de energia entre dreas de control. Un desempefio de
frecuencia que cumpla con los indicadores contenidos en la propuesta regulatoria, provocard que las
desviaciones sean clasificadas como normales o significativas autorizadas, mientras que un desempefio
de frecuencia fuera de los indicadores referidos, provocard que las desviaciones sean clasificadas y
valoradas como Significativas No Autorizadas o Graves, que se valorizaran a cero USS/MWh o al doble
del precio ex — post.” (El subrayado es nuestro)

En dicho argumento notamos que se sigue una politica que busca penalizar, en lugar de resarcir a
aguellos Agentes que pudiesen aportar servicios auxiliares en el Mercado Eléctrico Regional. Por lo que
sugerimos a la CRIE iniciar procesos orientados a compensar a los Agentes por los servicios auxiliares
aportados e incluirlos en el Reglamento RMER.

Respuesta:
La presente propuesta de clasificacion de las desviaciones a los intercambios de energia entre areas de control,

surge precisamente para compensar a las dreas de control que estan regulando la frecuencia con sus
instrumentos de control adecuadamente ajustadosy calibrados para responder a las variaciones de su demanda.
Con respecto a aquellas dreas de control cuyos AGC no estan bien calibrados los mismos tienen una baja
respuesta, impulsando en consecuencia desvios de intercambios, lo anterior lo demuestran los indicadores de
desempefio. En otras palabra, aquellas dreas de control que estan regulando bien la frecuencia, se les debe
compensar en funcion del tamafio de las desviaciones, ya sea que esté absorbiendo potencia de mas o
exportando potencia de mas, cumpliendo con los indicadores de desempefio. Considerando que los paises
poseen AGC desde los afios 90s, con més de una actualizacién (upgrade) del SCADA/EMS, es de esperarse que
estén adecuadamente parametrizados.

2- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: En los Gltimos meses hemos notado un nimero importante de iniciativas
para mejorar criterios operativos y comerciales en el RMER. En la medida que se han aprobado ciertas
modificaciones, ello ha significado utilizar documentos dispersos para tener certeza de aplicar la
regulacion correcta. Por lo que solicitamos respetuosamente a la CRIE que con cada modificacién se
publique un compendio actualizado del RMER, para evitar las confusiones que puede generar utilizar la
referencia incorrecta.

Respuesta:
Al respecto, se indica que, en la pagina Web de la CRIE se encuentra publicada una version actualizada del RMER.

3- NUMERAL O TOPICO: Numeral A4.4.8

OBSERVACION/COMENTARIO: Consideramos que la medida permite hacer un calculo, adn cuando no se
dispone del precio ex post en algiin nodo de enlace.

s
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No obstante, se deben establecer mecanismos tendientes a mitigar dicha condicion. Se sugiere en todo
caso solicitar la EOR incluir mensualmente estadisticas publicas que informen la frecuencia con que se
presentan dichos casos y el plan para aplicar correctivos que correspondan.

Respuesta:
Sobre lo recomendado se aclara que el EOR publica a diario en su base de datos toda la informacién de los
precios del MER, informacion que se encuentra a disposicién de todos los Agentes del Mercado.

4- NUMERAL O TOPICO: Disposicion Transitoria

OBSERVACION/COMENTARIO: Consideramos que la propuesta es confusa en cuanto a su redaccién \
posible aplicacion. Se sugiere modificar la misma para evitar interpretaciones.

Por otro lado, sugerimos que la disposicidn transitoria incluya la publicacidon de comparativos sin aplicar
el umbral indicado, de forma tal que se prevean los efectos que traera a las distintas areas de control la
aplicacién en propiedad de la propuesta final.

Respuesta:

Para poder considerar la propuesta de mejora regulatoria es necesario que la entidad que realiza la consulta
indique con precision la seccién de la propuesta que considera confusa para una mejor valoracion. Sobre la
Gltima sugerencia, se indica que ésta se aleja del alcance de la presente consulta publica.

6. Enel Fortuna, S.A. de Panama

Observacion:

1-

NUMERAL O TOPICO: GENERAL
OBSERVACION/COMENTARIO: Necesidad de establecer compensaciones por Servicios Auxiliares

En relacién a los efectos que la implementacion de la propuesta pueda crear una vez sea aprobado, se
hace notar que en el Informe Extraordinario Diagndstico se sefiala:

“Para los OS/OM vy agentes del MER, los beneficios monetarios dependeran del volumen de las
transacciones que realicen en el MER y del comportamiento que adopten en el desempefio de la
regulacion de frecuencia y de los intercambios de energia entre dreas de control. Un desempefio de
frecuencia que cumpla con los indicadores contenidos en la propuesta regulatoria, provocara que las
desviaciones sean clasificadas como normales o significativas autorizadas, mientras que un desempefio
de frecuencia fuera de los indicadores referidos, provocarad que las desviaciones sean clasificadas vy
valoradas como Significativas No Autorizadas o Graves, que se valorizardn a cero USS/MWh o al doble
del precio ex —post.” (El subrayado es nuestro)

En dicho argumento notamos que se sigue una politica que busca penalizar, en lugar de resarcir a
aquellos Agentes que pudiesen aportar servicios auxiliares en el Mercado Eléctrico Regional. Por lo que
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sugerimos a la CRIE iniciar procesos orientados a compensar a los Agentes por los servicios auxiliares
aportados e incluirlos en el Reglamento RMER.

Respuesta:

La presente propuesta de clasificacién de las desviaciones a los intercambios de energia entre dreas de control,
surge precisamente para compensar a las dreas de control que estan regulando la frecuencia con sus
instrumentos de control adecuadamente ajustadosy calibrados para responder a las variaciones de su demanda;
aquellas dreas de control cuyos AGC no estdn bien calibrados tienen una baja respuesta, impulsan desvios de
intercambios como consecuencia y los indicadores de desempefio lo demuestran. Es decir, aquellas adreas de
control que estdn regulando bien la frecuencia, se les debe compensar en funcidén del tamafio de las
desviaciones, ya sea que esté absorbiendo potencia demds o exportando potencia demds, cumpliendo con los
indicadores de desempefio. Considerando que los paises poseen AGC desde los afios 90s, con mas de una
actualizacidn (upgrade) det SCADA/EMS, es de esperarse que estén adecuadamente parametrizados.

2- NUMERAL O TOPICO: GENFRAL
OBSERVACION/COMENTARIO: En los Gltimos meses hemos notado un ndmero importante de iniciativas
para mejorar criterios operativos y comerciales en el RMER. En la medida que se han aprobado ciertas
modificaciones, ello ha significado utilizar documentos dispersos para tener certeza de aplicar la
regulacion correcta. Por lo que solicitamos respetuosamente a la CRIE que con cada modificacion se
publique un compendio actualizado del RMER, para evitar las confusiones que puede generar utilizar la
referencia incorrecta.
Respuesta:

Al respecto se indica que en la pagina Web de la CRIE se encuentra publicada una versién actualizada del RMER.

3-

NUMERAL O TOPICO: Numeral A4 4.

OBSERVACION/COMENTARIO: Consideramos que la medida permite hacer un calculo, atin cuando no se
dispone del precio ex post en alglin nodo de enlace.

No obstante, se deben establecer mecanismos tendientes a mitigar dicha condicién. Se sugiere en todo
caso solicitar la EOR incluir mensualmente estadisticas publicas que informen la frecuencia con que se
presentan dichos casos y el plan para aplicar correctivos que correspondan.

Respuesta:
Sobre lo recomendado se aclara que el EOR publica a diario en su base de datos toda la informacién de los

precios del MER, informacién que se encuentra a disposicién de todos los Agentes del Mercado.

4-

NUMERAL O TOPICO: Disposicién Transitoria

OBSERVACION/COMENTARIO: Consideramos que la propuesta es confusa en cuanto a su redaccién y
posible aplicacion. Se sugiere modificar la misma para evitar interpretaciones.
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Por otro lado, sugerimos que la disposicion transitoria incluya la publicacion de comparativos sin aplicar
el umbral indicado, de forma tal que se prevean los efectos que traerd a las distintas dreas de control la
aplicacion en propiedad de la propuesta final.

Respuesta:

Para poder considerar la propuesta de mejora regulatoria es necesario que la entidad que realiza la consulta
indigue con precisién la seccion de la propuesta que considera confusa para una mejor valoracion. Sobre la
dltima sugerencia, se indica que ésta se aleja del alcance de la presente consulta publica.

7. Gremial de Grandes Usuarios de Energia Eléctrica - GGUEE - de Guatemala
Observacion:
1- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: En la documentacion publicada por la Comision Regional de
Interconexion Eléctrica - CRIE- no se muestra evidencia de que el Ente Operador Regional -EOR-, haya
demostrado que la propuesta de clasificacion de las desviaciones y margenes de tolerancia sean
congruentes con el estado actual de los sisternas eléctricos de los paises miembros. Tampoco se
muestran simulaciones y escenarios del impacto economico para las dreas de control y para los Agentes
del Mercado Eléctrico Regional-MER-, tendria estd propuesta de ser aprobada por CRIE.

Respuesta:
El EOR en su Informe de Regulacién del MER IRMER-EQ1-2018 para la presente propuesta regulatoria, hace un

analisis exhaustivo con pruebas de clasificacion y conciliacion de las desviaciones a los intercambios de energia
programados entre areas de control para el periodo comprendido entre octubre 2017 a marzo 2018, el cual fue
realizado en conjunto con los 0S/OM. Como resultado, se contabilizaron los periodos cuyas desviaciones se
clasificaron con base a la nueva propuesta regulatoria, y se compard con la contabilizacién de periodo
clasificados con los criterios actuales de clasificacion: los periodos clasificados como normales se observa una
tendencia leve a la baja con la nueva clasificacion; los periodos que se desclasificaron como normales, fueron
reclasificados como Significativas No Autorizadas, y los periodos con desviaciones clasificados como
Significativas Autorizadas sufrieron variaciones poco significativa y los periodos clasificados como Graves, no
variaron. Con la nueva valoracién econdmica de las desviaciones por area de control, se espera que los
instrumentos de regulacién de la frecuencia sean ajustados para compensar las variaciones de la demanda del
area de control de manera efectiva (véase respuesta a ACl numero 2).

2- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: No se observa el fundamentoy justificacion técnica de los limites del 5%
para transacciones menores a 80 MW y de +- 4 MW para transacciones mayores a 80 MW. Debido a que
éstos son los limites para determinar las desviaciones y gue sobre estas desviaciones habran
consecuencias econémicas para los Agentes del MER, se considera que dichos limites deben de estar
ampliamente fundamentados y justificados para ponerlos en vigencia. Ademids se considera que habria
un trato discriminatorio para las dreas de control de los paises que realizan las mayores transacciones,
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ya que la tolerancia seria mas baja que para los paises que realizan menos transacciones, y esto parece
no tener un sentido técnico o proposito regulatorio.

Respuesta:

En el caso del RMER, que establece un margen de desviacién permitido como el méaximo entre el 5% de la
transaccion o 4 MWh, si la transaccion estd arriba de 80 MWh (4 MWh/5%), el margen permitido creceria sin
limite, sin posibilidades de control a las desviaciones en los intercambios por area de control. Todos los sistemas
de control poseen umbrales de control, bandas muertas, tolerancias que deben ser atendidas para un efectivo
control de las transacciones y son, con algunas condiciones, independientes del tamafio de la transaccidn: se
puede conseguir desviaciones de 15 MWh (bajo control de intercambios) con una transaccién de cero (0) entre
pares de paises como con una transacciéon de 300 MW o mds, ya que lo se controla siempre es el balance de
generacion y demanda de cada area de controly para ello, cada drea de cantrol tienen que tener habilitados las
reservas que permitan controlar las variaciones de su propia demanda.

No obstante se ha realizado un analisis de desviaciones tedricas a las transacciones programadas de cero a
trescientos MW, en los cuales obtendria tedricamente 12.5 MWh de desviaciones solamente por el efecto de
rampa:

| Transferenciade 0 a 300 MW y de 300 a 0 MW
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Se tratd de identificar mediante un andlisis de las desviaciones reales en el periodo enero a octubre de 2018,
los casos de “cambios, Deltas o incrementos o decrementos” entre dos programaciones sucesivas de
intercambios de 300 MW, vy se determind que la mayoria esta acotada en menos de 175 MWh, tal como se
muestra a continuacién:
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DELTAS de intercambio neto en MWh Guatemala
Enero a Octubre 2018
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El anterior cuadro muestra que los cambios de programacion de las transacciones no son mayores de 200MW
(Es la diferencia de restar el programa del periodo anterior menos el programa del periodo actual). Notese que
los puntos que llegan a £300 MW corresponden a periodos con problemas de transmision.

Un anaélisis estadistico de las desviaciones a las transacciones programadas en MWh por cada drea de control,
revela la siguiente informacion para el periodo enero a octubre de 2018:

Analisis AMM uT ENEE ENATREL ICE ETESA
promedio 2.4 0.0  -06 05 -0.9 13 |
desv 7.0 2.5 3.9 2.3 26 2.2
minimo -80.3 806 -36.1 -23.8 -28.6 -41.3
Pl0 03 22 40 28 39 -1l
P50 -2.4 0.0 05 05 09 13 |
PO 52 22 22 L8 23 3.8 |
maximo 656 | 18.6 52.7 71.0 200 157

De acuerdo al cuadro anterior, en promedio, las desviaciones son bastante bajas para los niveles de

transferencias reportados, considerando que las desviaciones son mutuamente influyentes entre dreas de
control.

Por tanto, considerando los expuesto por la CNEE, vy que los AGC tienen habilitados bandas de tolerancia para el
control del ACE,se realiza el siguiente ajuste que tiene relacion con las rampas, implicito en la definicion de
Margen de Desviacion Permitido:

a) #A5.1.1, literal ¢) “Margen de desviacién permitido serd de: i) Dos (2) MWh cuando la
transaccién programada sea menor o igual a (40) MWh, ii) Cinco por ciento (5%) de la
transaccién programada cuando ésta sea mayor a 40 MWh y menor o igual a 125 MWh, y iii)
Seis punto veinticinco (6.25) MWh constantes para transacciones programadas mayores a 125
MWh, para cada periodo de mercado y para cada area de control.”

3- NUMERAL O TOPICO: GENERAL
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OBSERVACION/COMENTARIO: No se justifica técnicamente la necesidad de habilitar una clasificacién
adicional de desviaciones en el caso de las desviaciones “graves”, esta nueva clasificacién de

desviaciones repercutird en mayores costos econdmicos para los Agentes del Mercado Eléctrico
Regional.

Respuesta:

Se aclara que la propuesta en consulta no considera ninguna clasificacién adicional de desviaciones graves.
Definitivamente, no se identifica mayores costos econdmicos para los Agentes del MER. El objetivo de la
propuesta regulatoria es el de clasificar las desviaciones a la transacciones programadas entre dreas de control,
situaciones que suceden a diario, basados en indicadores de desempefio de los AGC, identificando aquellos
periodos de mercados en los cuales las dreas de control tienen una buena o deficiente regulacién de frecuencia
en los intercambios de energia entre dreas de control; asi, una desviacién provocada por un area de control con
buena regulacion se le acredita un ingreso econémico, y una desviacién provocada por un drea de control con
regulacion deficiente se le asigna un pago. Para que la conciliacion sea eficiente, la propuesta regulatoria habilita
la clasificacién del RMER en Significativas Autorizadas y Significativas No Autorizadas, basandose en los
indicadores de desempefio, orientado a la mejora en el desempefio de regulacién de la frecuencia y el control
de los intercambios de energia programados entre los paises que conforman el SER.

8. Centro Nacional de Control de Energia - CENCE - de Costa Rica

Observacién;
1- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: No se recomienda que los OS puedan operar su Control Automatico de
Generacion en el modo “Tie-Line Frequency Bias + Compensacidn de energia intrahoraria” ya que no
estd alineada con la estructura de liquidacién de desviaciones establecida en el RMER, ni favorece el
cumplimiento de los criterios de calidad seguridad y desempefio. Si un Area de Control hace
compensacién intrahoraria de desviaciones usando el AGC, definitivamente otra(s) drea(s) de control
tendran de manera forzada que asumir esa energia adicional inyectada/extraida del SER. Para usar esta
opcién se requiere de mucha coordinacion {quién inyecta de més, quién retira de mds) y esto es muy
dificil coordinarlo de manera intrahoraria entre el EQR vy los seis OS. Definitivamente la mejor forma de
operar no es corrigiendo, sino reduciendo la magnitud de las desviaciones que provoca cada Area de
Control por medio del cumplimiento de los CCSD.

Petitoria: rechazar la propuesta de uso del modo de control del AGC denominado “Tie-Line

Frequency Bias + Compensacion de energia intrahoraria”.

Respuesta:
En el contexto de los AGC, a las desviaciones a los intercambios programados en un instante dado se les

denomina Energia Inadvertida, lo cual es calculado de instante en instante como la integral de la diferencia que
resulta el intercambio real menos el programado.

En general, los métodos para la correccion de la Energia Inadvertida, ya sea por compensacion manual o
automadtica, deliberadamente el operador o una funcién de retorno de energia, introduce un valor que se resta
de la desviacidn de intercambio neto en el calculo del ACE. Si es positivo el valor de compensacién, este causara
un incremento de la generacién y viceversa. Este tipo de compensacidn necesita de al menos que dos areas de
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control se coordinen para compensar la misma cantidad de energia, y con el mismo valor de potencia para que
los dos AGC no esten forzandose unao contra el otro, o también, se afectaria al resto de las dreas de control.

Se esta de acuerdo con el CENCE-ICE de que se necesita mucha coordinacién para la compensacion intrahoraria
de desviaciones (energia inadvertida) usando el AGC, ya que las otras &reas de control tendrdn que asumir de
manera forzada esa energia adicional (inyectada/extraida) cuando se realiza sin coordinacion.

Por lo expresado anteriormente, se toma en consideracion la observacién realizada y se procede a modificar la
propuesta en consulta en el numeral 16.2.7.1y el mismo quedara conforme lo establecido en la resolucién CRIE-
06-2017.

9. Instituto Nicaragliense de Energia de Nicaragua

Observacion:
1- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Considerar que podrian existir a futuro un incremento en los cargos por
desviaciones que no deben ser asumidos por la demanda (consumidores) ya que la misma no participa
en el control de los intercambios o en la regulacidn de frecuencia, por tal razdn es conveniente analizar
el traslado de los cargos y créditos generados por este concepto a los operadores de sistema y a los
generadores.

Respuesta:

Se aclara que la propuesta en consulta no considera incrementos en los cargos por desviaciones, sino que se
basa en establecer criterios técnicos para identificar si una desviacidn significativa es autorizada o no, los efectos
econémicos que se deriven son propios del comportamiento del drea de control en relacién a su desempefio en
la operacidn del SER.

Definitivamente, no se identifica mayores costos econdémicos para los Agentes del MER. El objetivo de la
propuesta regulatoria es la de clasificar las desviaciones a la transacciones programadas entre dreas de control,
situaciones que suceden a diario, basados en indicadores de desempefio de los AGC, identificando aquellos
periodos de mercados en los cuales las areas de control tienen una buena o deficiente regulacién de frecuencia
en los intercambios de energia entre dreas de control; asi, una desviacion provocada por un drea de control con
buena regulacion se le acredita un ingreso econémico, y una desviacién provocada por un drea de control con
regulacidn deficiente se le asigna un pago. Para gue la conciliacidn y liquidacidn sea eficiente, la propuesta
regulatoria habilita la clasificacion del RMER en Significativas Autorizadas y Significativas No Autorizas,
basandose en los indicadores de desempefio, orientado a la mejora en el desempefio de regulacién de la
frecuencia y el control de los intercambios de energia programados entre los paises que conforman el SER (ver
respuesta 2 a comentarios de la CNEE). Las desviaciones a los intercambios programados representan menos
del 1%. El monto total de cargos y abonos que se realicen en concepto de liquidacidn de las desviaciones a los
intercambios programados no se espera que aumente con la aplicacién de la presente metodologia, ya que lo
unico que realiza es una asignacion o una redistribucion de los mismos basados en los indicadores de
desempefio. Se puede demostrar que la mayoria de los paises tienen habilitades los recursos de generacidn
necesarios para hacer frente a las variaciones de la propia demanda; el problema surge cuando alguna drea de
control no realiza los mismo, provocando desviaciones (exportacion) a los intercambios programados que le son
favorecidos con un abono, es decir, la baja regulacion de frecuencia de ésta drea de control recibe un pago en
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lugar de un cargo, y el drea de control que si realiza una buena regulacién de frecuencia, estd pagando un cargo
por los desvio a los intercambios (importacién) que son provocados por otro.

10. Compahia Agricola Industrial Santa Ana, S.A. de Guatemala

Observacion:
1- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: El documento publicado por CRIE no evidencia el sustento técnico por el
cual se propician los cambios a la clasificacién de desviaciones, basdndose en los criterios de desempeifio
indicados como CPS1, CPS2, y DCS, por lo cual, se considera que previo a la aprobacién de dicha
propuesta, se haga de conocimiento el informe técnico que se basa la propuesta de cambio normativo,
asi como su efecto econdmico por drea de control segun el historial que tiene segun la historia que se
tiene al momento.

Respuesta:
La presente propuesta tiene como base el Informe Extracrdinario de Diagndstico septiembre 2018: Propuesta

Regulatoria clasificacién y conciliacion de desviaciones a los intercambios de nergia programados entre dreas de
contro!l con base en los estados operativos del SER, margen de desviacién permitido y criterios de desempefio
de regulacion de frecuencia CPS1, CPS2 y DCS, mismo que se puso a disposicién de los interesados en participar
en el presente proceso de consulta publica, que a su vez tuvo como referencia el Informe de Regulacién IRMER-
E01-2018, el cual esta disponible en el sitio web del EOR. Adicionalmente, debe indicarse que la propuesta
regulatoria es una adaptacién de los conceptos y criterios del NERC (North American Electric Reliability
Corporation), que evaltan el desempefio de los instrumentos que regulan la frecuencia e intercambios, los
cuales se encuentran disponibles en el sitio web del NERC.

2- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Se considera que debe de haber un periodo transitorio o bien indicativo,
en el cual se permita evaluar los efectos de la aplicacién de la metodologia propuesta, dadas que las
caracteristicas y limitaciones fisicas de los sistemas eléctricos de cada pais, incluyendo los intercambios
programados y la variabilidad de los flujos de potencia programados durante las transiciones de los
periodos de mercado.

Respuesta:
Se considera que no se necesita un periodo indicativo para la aplicacién de la presente metodologia, lo anterior

debido a que los instrumentos de control estdn en pleno uso desde hace algunos afios. Adicionalmente se
indica que la aplicacién de la metodologia no necesita de una implementacion adicional, sin costos significativos
adicional para los OS/OM y Agentes del MER; por otra parte, la mayoria de los OS/OM han informado
oficialmente al EOR, contar con la factibilidad de implementar esta metodologia en corto plazo. Los sistemas
SCADA/EMS, y particularmente el AGC, son sistemas informaticos de aplicacion a sistemas de potencia con alto
grado de especializacion y las generaciones mas recientes de software, son variaciones muy pequefias de las
versiones que funcionan desde los afios 90s; estos sistemas estan instalados en la regiény han estado trabajando
desde entonces en los Centros de Control de los 0S/OM. Como son sistemas gue funcionan en tiempao real,
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estan bajo estricta vigilancia y continua calibracién para que funcionen de manera optima ante las caracteristicas
y limitaciones fisicas de los sistemas eléctricos de potencia de cada pais; en funcién de las variaciones de la
demanda, cada drea de control debe activar los diferentes matices de la reserva rodante con las caracteristicas
gue se adapten a los requerimientos de variacién répidas y lentas de la demanda. Silos pardmetros de control
no estan correctamente calibrados, entonces serd sometido innecesariamente a acciones de control fuera de
fase y como resultado, se propicia un parque de generacién innecesariamente estresado, e indicadores de
desempefio bajos.

3- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Se considera que la clasificacion de las desviaciones también tome en
cuenta los estados operativos de las dreas de control, y no Gnicamente su base en la clasificacién en los
criterios de desempefio indicados como CPS1, CPS2, y DCS.

Respuesta:
La clasificacidn de las desviaciones a los intercambios de energia programados entre areas de control toma en

consideracion, fundamentalmente, los estados operativos del drea de control. No ohstante se ha procedido a
modificar los siguientes numerales para complementar el estado operativo de los sistemas realizando los
siguientes ajustes:

A5.2.8 “El valor de cumplimiento del indicador CPS1 {...), serd clasificada como Significativa No
Autorizada, de acuerdo al numeral A5.5.3 y A5.5.7”.

A5.3.6 “Ll valor de cumplimiento del indicador CPS2 (...), serd clasificado como Significativa No
Autorizada, de acuerdo al numeral A5.5.3 y A5.5.7.”

A5.4.7 “El valor del indicador de desempefio ante Disturbios DCS, {...), serd clasificada como
Significativa No Autorizada, de acuerdo al numeral A5.5.3 y A5.5.7.”

4- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Se concluye que la implementacion de la modificacién normativa podria
generar sobrecostos a las dreas de control, aun cuando tengan los niveles de reserva dentro de los
rangos permitidos, debido a las rampas que surgen de las transacciones programadas.

Respuesta:
No se identifica que la propuesta en consulta genere sobrecostos como lo indican en el comentario, lo anterior

debido a que tanto nacional como regionalmente las  areas de control ya tienen establecido el cumplimiento
de un porcentaje de reserva con respecto a la demanda y eso no genera sobrecostos. Con relacion a las rampas
gue surgen de las transacciones programadas, esto es un pardmetro de control qgue debe ajustarse
cuidadosamente en cada drea de controf, que también se usa para controlar las variaciones de la demanda en
cada area de control; aun, las variaciones mds importantes de la demanda como hornos de fundicién, deben
ser controladas con el mismo parque de generacidén que se utiliza para controlar rampas sostenidas de
exportacidn o importacién, haciendo uso de la misma reserva rodante y de la velocidad de respuesta de esa
reserva. Por tanto, ante variaciones de carga o de rampas de intercambios, un area de control puede sobre-
generar como sub-generar potencia con respecto a una consigna de generacién (para subir o bajar generacion)
para restablecer el equilibrio demanda-generacién, y ambos pueden afectar técnica y econémicamente a las
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areas vecinas como asi misma. Finalmente, una rampa de intercambio es, en cierto modo, técnicamente més
factible de controlar que una variacién impredecible de la demanda.

5- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Se sugiere que EOR realice estudios coordinadas de reservas con cada
0S/0M, de acuerdo a las caracteristicas de cada pais integrante del MER, con el fin de gue exista una
estandarizacion en algunos criterios, y que al momento de implementar una modificacién tenga un
menor impacto operativo y por ende un impacto econdmico menor ante los intercambios que
actualmente se tienen ante una clasificacién de desviaciones,

Respuesta:

Cada drea de control se caracteriza por una cantidad de factores que le son propios al comportamiento de la
demanda, asi como a los recursos de generacion en linea que son utilizados para abastecer dicha demanda.
Todos los AGC tienen la capacidad de parametrizarse en funcién de las caracteristicas de su area de control y los
criterios de clasificacion de los distintos tipos de reserva ya estdn estandarizados por el fabricante y fueron
parametrizados en el momento de la puesta en linea para el control del drea de control. El mantenimiento de
cada AGC depende exclusivamente de cada 0S/OM. Comao los AGC que se han instalado tienen varios afios de
funcionamiento, no se identifica un impacto operativo significativo, por el contrario, la normativa propuesta
incentiva el buen funcionamiento de los AGC de cada rea de control.

11. Unidad de Transacciones, S.A. de C.V - UT - de El Salvador

Observacion:
1- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Adicionar al Glosario del Libro 1 del RMER la definicion de
“ACE crudo: corresponde a los datos de ACE no filtrados.”

OBSERVACION/COMENTARIO: Mejora de Redaccion
Una mejor definicion serfa

“Diferencia entre la desviacién real en el intercambio de un drea de control y la desviacidn esperada
como producto de su Bias y del valor actual de la desviacién de lg frecuencia.”

RAZON DE HECHO: La definicién propuesta por la CRIE deja a un lado las variables primordiales para el
calculo del ACE y la evaluacién de desempefio de la reserva secundaria; los cual es el objeto de las
modificaciones bajo analisis.

Respuesta:
Se concuerda con la UT de incluir una definicién clara del ACE, que incluya las variables primordiales para el

célculo del ACE; se modifica la definicion de Error de Control de Area (ACE) de la siguiente manera:
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ACE crudo
Corresponde a los datos calculados en tiempo real del Error de Control de Area (ACE) no fiitrados.

Bias de frecuencia(6i)
Valor en megawatts por cada decihertz (MW/0.1Hz) que representa la respuesta a las desviaciones de frecuencia
del drea de control “i”.

Error de control de drea (ACE, por sus siglas en ingleés)

Valor en MW gue cuantifica el deshalance entre generacidn, intercambio neto y demanda de un area de control,
y se calcula como la diferencia instantdnea, no intencional, entre el valor real y el de referencia programado, de/
intercambio de potencia de un drea de control, teniendo en cuenta el efecto de la desviacion de frecuencia (Bias
de frecuencia en MW/0.1 Hz)) para esa drea de control y la desviacion de frecuencia.

2- NUMERAL O TOPICO: Numeral A5.2.2
OBSERVACION/COMENTARIO: En relacién con el Numeral: A5.2.2

“A5.2.2 Los OS/OM diariamente, antes de las trece (13:00) horas posteriores ol dia de la operacién en
tiempo real, reportardn al EOR, los valores registrados en el SCADA de la respectiva Grea de control,
conteniendo los siguientes pardmetros:

a) Los datos de medicion del ACE crudo, correspondiente a un (1) dato cada cuatro (4) segundos, y
b) Los datos de medicién de la frecuencia, correspondiente a un (1) dato cada cuatro (4) sequndos.

Los valores registrados en el SCADA serdn remitidos por los medios y en los formatos definidos por el
EOR.”

OBSERVACION/COMENTARIO: En relacion con el plazo de entrega de la informacion, solicitamos que
este sea extendido, como minimo a tres dias habiles posteriores al dia de operacion.

RAZONES DE HECHO: En la préctica pueden darse problemas vy fallas tecnoldgicas que impidan la
creacion y envio de la informacién necesaria para la determinacion y clasificacién de desviaciones. Si
esto no se considera, se corre el riesgo de realizar célculos y penalidades ante situaciones en las gque se
ha realizado una adecuada regulacion de la frecuencia y los intercambios de potencia entre areas de
cantrol.

Respuesta:
La UT, OS/OM de El Salvador solicita que se extienda el plazo de entrega de la informacién, como minimo a tres

dias habiles posteriores al dia de la operacion; sin embargo un problema de BlackOut de un SCADA es la peor
condicidn que puede afrontar un centro de control; si el sistema redundante se mantuvo en linea, no hay
problema con el respaldo de la informacidn. Los sistemas SCADA/EMS tienen muchas facilidades para respaldar
la informaci6n de tiempo real y en la redes de oficinas, utilizando programas fuera de linea que consulta los
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valores requeridos de manera remota; se considera

que se deben activar todas las facilidades de las
instalaciones tecnoldgicas para cumplir con la normativa.

3- NUMERAL O TOPICO: Numeral A5.2.9,A52.10y A5.2.11

OBSERVACION/COMENTARIO: En relacidn con el Numeral: A5.2.9, A5.2.10y A5.2.11

A5.2.5 la aplicacién para cada periodo de mercado de Ia formula matemdtica de calculo del indicador
CPS1 horario, es la siguiente:

Valor del indicador CPS1 horario =100*(2-Promedio del periodo de mercado (CF 1))

Donde:
CL = CP1
- E12
El:  Constante correspondiente al valor RMS de los promedios de 1 minuto del
error de la frecuencia (Hz), calculado para el periodo anual respectivo.
51— Af1L 2+ AF1,% 4+ Af1,2
B n
CP1 = Af1l ACEL
= *
/ —10Bi

ACE1: Valor promedio del ACE crudo en un minuto.
Afl Promedio de las desviaciones de frecuencia en un minuto.
n: Cantidad de minutos en el afio.
Bi: Bias de frecuencia del Area de Control (MW/dHz), detetminado por
pruebas de respuesta de frecuencia del drea de control.
RMS:  Valor eficaz o valor medio cuadrético.

A5.2.10 Los OS/0OM cada afio, o antes de dicho periodo a solicitud del EQR o de un 0S/0OM, actualizaran
el valor del Bias de su respectiva drea de control, en coordinacién con el EOR. El nuevo valor

serd utilizado para el cdlculo del valor del indicador CPS1 horario, a partir de la fecha de su
actualizacién.

A5.2.11 En caso que un OS/OM requiera actualizar el valor del Bias de su respectiva drea de control, en
un periodo menor a 1 afio, deberd informar y coordinar opartunamente con el EOR sobre tal
actualizacién, para lo cual deberd presentar al EOR la respectiva memoria de célculo y los
resultados correspondientes para su evaluacién y aprobacion.

OBSERVACION/COMENTARIO: E| Bias de frecuencia del Area de Control, deberia determinarse entre el
mayor valor entre el resultado de pruebas de respuesta de frecuencia del drea de control o el 1% de [a
demanda pico proyectada por el drea de control para el afio siguiente por 0.1 Hz, tal como lo
recomendado por el BAL-003 del NERC. Lo anterior, deberia incluirse en las modificaciones propuestas.

&
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RAZONES DE HECHO:

a) La disponibilidad de pruebas para calcular el Bias debe ser de al menos 30 eventos para que se
obtenga una estadistica representativa para el calculo de dicho parametro. Esto en la practica es
dificil de obtener, especialmente cuando las desviaciones de frecuencia son pequefias por la inercia
del sistema mexicano.

b) Elno contar con una estadistica representativa, puede llevar a obtener valores de Bias por debajo
del valor real y esto introduciria una variable mas al problema de las desviaciones de energia.

¢) Segun lo recomendado por NERC, desde el punto de vista de soporte de frecuencia por las areas de
control, es deseable un Bias sobrestimado que un subestimado, ya que es preferible una respuesta
mayor del drea de control ante un evento que una respuesta menor que causaria desviaciones en
el resto de las areas de control.

Respuesta:
Se ha previsto que las actualizaciones de los pardmetros de control del AGC, como el Bias de frecuencia, se

realice en coordinaciéon con el EOR, presentando la respectiva memoria de célculo y los resultados
correspondientes para su evaluacion y aprobacién; esto deja abierta las posibilidades de que las metodologias
utilizadas, sean adaptadas a las realidades de la regién.

4- NUMERAL O TOPICO: Numeral: A5.4.6.1
OBSERVACION/COMENTARIO: En relacion con el Numeral: A5.4.6.1

“El valor de ACE crudo del drea de control debe retornar a cero, si su valor antes del disturbio era mayor
o igual a cero. Si el valor de ACE crudo del drea de control antes del disturbio era menor que cero, el ACE
crudo debe retornar a este valor.”

OBSERVACION/COMENTARIO: La dltima parte del parrafo de este numeral deberia agregarse lo indicado
como subrayado:

“... Siel valor del ACE crudo del drea de controf antes del disturbio era menor que cero, el ACE crudo debe
retornar como minimo a este valor”,

RAZONES DE HECHO: Lo que se debe observar es que el drea de control fue capaz de recuperar el balance
carga/generacion luego del disturbio, por lo que es necesario hacer la adicion indicada; de lo contrario,
se podria etiguetar como incumplimiento del criterio si luego del disturbio el ACE es mayor que cero.
OBSERVACION/COMENTARIO:

Respuesta:
Se concuerda con modificar Ia redaccidn a:

A5.4.6.1 “si el valor del ACE crudo del drea de control antes del disturbio era menor que cero, el
ACE crudo debe retornar como minimo a este valor”.
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5-

NUMERAL O TOPICO: Numeral 3.5

OBSERVACION/COMENTARIO: En relacién con el Numeral: 3.5 Modificar el numeral 16.2.7.1 del Libro 1l
del RMER, para que se lea de la siguiente forma:

“Las dreas de control deberdn operar sus Controles Automadticos de Generacién (AGC por sus siglas en
inglés), en el modo de frecuencia y control de intercambios, conocido por su nombre en inglés “Tie-Line
Frequency Bias” o, para aquellas dreas de control que tengan la capacidad para su aplicacion, en el modo
“Tie-Line Frequency Bias+ compensacién de energia intrahoraria”,

OBSERVACION/COMENTARIO: El numeral 16.2.7.1 no deberia ser modificado.
RAZONES DE HECHO:

a. Siunas dreas de control operan el AGC en modo “Tie-Line Frequency Bias” y otras en “Tie-Line
Frequency Bias + compensacion de energia intrahoraria” se estarian incrementando las desviaciones
de energia entre dreas de control en lugar de disminuirlas. En sistemas interconectados todos los
AGC deben operar en el mismo modo, de lo contrario se introducen nuevos factores que impiden
mantener el adecuado balance carga/generacion. Mientras algunos AGC de la regidn no sean capaz
de operar en “Tie-Line Frequency Bias+ compensacion de energia intrahoraria”, este modo no debe
ser introducido en el RMER.

b. No hay evidencia que sustente que el modo de operacion “Tie-Line Frequency Bias+ compensacion
de energia intrahoraria” impactaria positivamente en la correccién de las desviaciones de energia
de la region.

Respuesta:
Se concuerda con la UT sobre no modificar el numeral 16.2.7.1 del Libro 1l del RMER, ya que en efecto es

necesaria mucha coordinacién para la compensacién intrahoraria de desviaciones usando el AGC, provocando
que las otras dreas de control reaccionen de manera forzada contra esa energia adicional (inyectada/extraida)
cuando se realiza sin coordinacién.

Por tanto, se toma en consideracién la observacién realizada y se procede a modificar la propuesta en
consulta en el numeral 16.2.7.1 y el mismo quedard conforme lo establecido en la resolucién CRIE-06-
2017.

NUMERAL O TOPICO: Numeral A5.5.9.
OBSERVACION/COMENTARIO: En relacién con el Numeral: A5.5.9.

“En el estado operativo de Emergencia del SER, la desviacion a los intercambios de energia programados
entre dreas de control, para las dreas de control que se encuentren en dicha condicién y para ese periodo
de mercado, serd clasificada como Grave. El EOR indicard el drea de control responsable que origind el
estado operativo de emergencia y las dreas de control afectadas. Las desviaciones a los intercambios de
energia programados, de las dreas de control que no fueron afectadas por el estado de emergencia serdn
clasificadas segun lo estipulado en la presente normativa, en normales, significativas autorizadas o
significativas no autorizadas.”
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OBSERVACION/COMENTARIO: Solicitamos ampliar la aplicacién de la definicién de desviaciones graves
para todos los periodos de mercado (horas), que dure o se prolongue el evento que afecta el sistema
eléctrico regional.

RAZONES DE HECHO: La propuesta establece que las desviaciones graves solo se aplicardn a un intervalo
de mercado. Sin embargo, en la operacién en tiempo real se dan estados de emergencia, con duracidn
mayor a una hora, para el sistema que origino dichas desviaciones, entonces no se le debe eximir del
pago de la desviacién grave para los periodos posteriores a la falla, siendo que dicho sistema continda
afectando al MER.

Respuesta:
La solicitud de ampliar la definicidn de desviaciones graves para todos los periodos de mercado, “que dure o se

prelongue el evento que afecta el sistema eléctrico regional” (sic), no es necesaria porque el EOR indicara el
area de control responsable que originé el estado operativo de emergencia, lo cual tiene un cambio de estado
inicial y un cambio de estado final a una determinada hora. De hecho, el Numeral A5.5.10 indica que “En caso
que el estado operativo de emergencia persista para un drea de control (...} en periodos de mercado posteriores
(-..) la desviacion del drea de control no responsable del estado de emergencia se clasificard y conciliard como
Significativa Autorizada.”

7- NUMERAL O TOPICO: Numeral A5.5.14
OBSERVACION/COMENTARIO: En relacién con el Numeral: A5.5.14

“La Clasificacién de desviaciones a los intercambios de energia programados entre dreas de control para
cada drea de control y periodo de mercado, serd elaborada y publicada por el EOR para informacion de
los OS/OM, a mds tardar el vigésimo noveno dia (29°) posterior al dia de operacicn en Tiempo Real, por
los medios y en los formatos definidos por el EOR.”

OBSERVACION/COMENTARIO: Solicitamos revisar la consistencia de los plazos establecidos en este
numeral propuesto, con los establecidos en el 2.5.3 del Libro 1l contenido en Ia Resolucién CRIE-06.2017.

RAZONES DE HECHO: Los plazos son diferentes, y deben ser homologados (29 o 30 dias).

Respuesta:
Al respecto se aclara que el numeral 2.5.3 referido en el comentario y en especifico al literal ¢}, se refiere a la
entrega de los resultados de la conciliacion de las desviaciones, a diferencia del numeral A5.5.14 observando

que se refiere a la clasificaciones de las desviaciones, por lo tanto no se identifica inconsistencias entre ambos
numerales.

Sefiala el numeral 2.5.3 Literal ¢ Libro Il RMER, lo siguiente: “A mds tardar a los 30 dias calendario posteriores
al dia de lo operacion, el EOR realizard el posdespacho y la conciliacion de las Transacciones por Desviaciones en
Tiempo Real. £l EOR entregard los resultados de la conciliacién de las Transacciones por Desviaciones o Ios
agentes del mercado, a través de los OS/OMS respectivos, de acuerdo con lo establecido en el numeral 2.3;”

8- NUMERAL O TOPICO: Numeral 4.1
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OBSERVACION/COMENTARIO: En relacion con el Numeral: 4.1 del documento de consulta, referente a
la adicién a realizar en el numeral 2.2.3 del Libro Il del RMER.

4.1. Adicionar al final del numeral 2.2.3 del Libro ll, los siguientes parrafos:

“Para los casos cuando un OS/OM no registre ante el EOR los equipos de medicién comerciales nacionales
ubicados en los nodos de la RTR o ubicados en nodos que cumplan lo indicado en el numeral A1.5.3.2 del
Anexo Al del Libro I del RMER, o no suministre los datos de medicion de los mismos en forma y tiempo
segun la requlacion regional, inmediatamente después el EOR deberd aplicar las siguientes disposiciones
en la relacion del predespacho regional,”

a) Para los OS/OMs, utilizar tnicomente la misma informacién del predespacho nacional de un dia que
mejor represente la operacién prevista del dig en cuestion, sin incluir ofertas de oportunidad ni contratos
al MER, remitido con anterioridad por el 0S/OM, de forma andloga a lo establecido en los numerales
5.12.1 literal a) inciso iv) y 5.13.2 literal a) inciso v)y

b) Para los Agentes, deberdn ser suspendidos de realizar transacciones en el RMER.

Para los casos cuando no existan equipos medicién comerciales nacionales ubicados en los nodos de Ia
RTRy que no aplique lo indicado en el numeral A1.5.3.2 del Anexo A1 del Libro If del RMER, el EOR deberd
considerar que lo establecido en el numeral A1.9.2.2 del Anexo A1 del Libro i del RMER, deberd
considerase como medicién comercial oficial.”

OBSERVACION/COMENTARIO: Solicitamos considerar como requisito para que un nodo sea parte de la
RTR, que el mismo cuente con equipos de medicién comercial.

RAZONES DE HECHO: Esta norma no solventa el problema, ya que el numeral A1.9.2.2, indica las
alternativas para estimar mediciones, pero considerando que existen equipos de medicién.

Asimismo, se considera que los balances de carga no son muy precisos y es muy probable que se agrave
el problema de distorsion de la metodologia del Retiro Neto.

Respuesta:

No se identifica procedente la solicitud, ya que los criterios para definir si un nodo pertenece ala RTR se definen
en el anexo A del Libro lll del RMER. La propuesta en consulta en el numeral 2.2.3 indicado, requiere el registro
y remision de los datos para equipos de medicién comercial nacional ubicados en los nodos de la RTR, de tal
forma que si un nodo de la RTR no cuenta con medicién nacional, no es aplicable lo establecido en el numeral
2.2.3 indicado y en consecuencia se espera que en dicho nodo no existan transacciones nacionales y regionales.

S- NUMERAL O TOPICO: Numeral 4.6

OBSERVACION/COMENTARIO: En relacién con el Numeral: 4.6 del documento de consulta, referente a
la adicion a realizar en el numeral A4.4.9 del Anexo 4 del Libro Il del RMER

4.2 Adicionar el numeral A4.4.9 al Anexo 4 del Libro If del RMER, con el siguiente contenido:

“Precios expost mayores al umbral permitido.
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Sien el proceso del Posdespacho Regional, se verifica que el precio expost en un nodo de enlace es mayor
que el umbral establecido a través del promedio de los precios expost de los 90 dias anteriores en el
mismo nodo mds 150% y el precio expost supera al precio nodal ex ante en 150% para el mismo periodo
de mercado del dia de operacién correspondiente, se procederd a tomar el precio ex ante de dicho nodo
mds 150%, para efectos del cdlculo del promedio ponderado de los precios expost.”

OBSERVACION/COMENTARIO: Ante los casos indicados, solicitamos no incrementar la alternativa de
considerar el precio exante con un 150% adicional, para conformar el precio expost.

RAZONES DE HECHO: La propuesta de agregar el 150% al precio exante no es consistente, considerando
que los precios ex post se obtienen de la metodologia distorsionada del “Retiro Neto”, que incrementa
los precios exante de forma significativa.

Lo recomendable es valorar las desviaciones a los precios ex-ante dado que son transacciones de
inyeccion o retiro de oportunidad resultantes del diferencial del SIMECR y los intercambios
programados, lo cual es congruente con la valoracién de las transacciones de oportunidad programadas
en el Predespacho Regional.

Asimismo, es importante indicar, que la aplicacion del 150% de incremento a los precios ex-ante
generarfa una gran cantidad de precios “excesivos”, no representativos, con respecto a los Costos
marginales de Operacién horarics de cada uno de los sistemas nacionales, sobrevalorando las
desviaciones en tiempo real, las cuales posteriormente, serian penalizadas de resultar significativas no
autorizadas o graves.

En este sentido, ya no serfa necesaria la disposicion transitoria del numeral 5.2

Respuesta:

Al respecto se aclara que el uso del criterio de umbral del 150% para limitar los precios ex post, ya estd
establecido en la regulacion regional, a través de lo dispuesto en la Resolucién CRIE-P-21-2014, por lo que en la
propuesta en consulta Unicamente estd realizando la respectiva consolidacién regulatoria. Por otro lado en
relacion a la pertinencia de la propuesta de utilizar los precios ex ante para valorizar las desviaciones de forma
directa, se indica lo siguiente:

a) El motivo de utilizar los precios ex post, incluso ante Ia alta in-convergencia de posdespacho regional,
es para captar en la medida de lo posible, las condiciones reales de retiro en el MER, el hecho gue existan
distorsiones debidas a las inconsistencia en la informacién de entrada al proceso de posdespacho, no
justifica que se abandone el objetivo del RMER y se realicen esfuerzo posteriores con el fin de reducir
al minimos la causas de dichas distorsiones, mientras tanto se aplicaran las medidas de mitigaciones
indicadas al principio de esta respuesta.

b) Ademas utilizar los precios ex ante para este fin, podria incentivar el incremento de las desviaciones
al conocer los precios previamente, en las que se conciliarian las mismas.

12. Administrador del Mercado Mayorista - AMM - de Guatemala
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Observacion:
1- NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Tras el estudio de los documentos sometidos a consulta publica, se
advierte que, la propuesta presentada por el EOR a la CRIE el dia 1 de agosto de 2018 a través de un
Informe de Regulacién del MER extraordinario (segtin se indica en el Informe Extraordinario de
Diagnéstico fechado septiembre de 2018, que acompafia a la Consulta Publica en cuestion), es distinta
a la guia aprobada por mayoria de los OS/0OM de la regién en reunién CTSO-EOR sostenida el 31 de mayo
de 2017.

Es importante remarcar que, la propuesta presentada por EOR ante la CRIF el dja 1 de agosto de 2018,
que ha servido de base para la propuesta de modificacién normativa sometida a consulta publica, no
fue consensuada con todos los QS/0oM.

Por ello, el AMM expresa su desacuerdo con la forma en que se ha procedido para llegar a este punto
de consulta publica -que normalmente antecede a la emisién de modificaciones al RMER-, dado que,
para ello, no se han tomado en cuenta las recomendaciones técnicas de todos los operadares de sistema
y de mercado nacionales.

Dicho proceder no abona hacia la consecucién de los fines para los cuales fue creado el MER, sino
impone un mecanismo que crea sobrecostos que de ningdn modo provoca que beneficios derivados del
mercado eléctrico regional lleguen a todos los habitantes de los paises de |a regién, sino mas bien,
repercutiran negativamente en los Agentes y las demandas nacionales.

Como se expone a continuacién, la propuesta contradice la finalidad del Tratado Marco, porque incurre
en deficiencias técnicas y no toma en cuenta la realidad de Ia operacion de los sistemas eléctricos que
componen el SER.

Respuesta:
Se indica que la presente propuesta ha sido ampliamente discutida en las reuniones del Comité Técnico de

Seguridad Operativa desde el afio 2015, en la cual el AMM forma parte. Adicionalmente se manifiesta que una
de las propuestas metodolégicas fue presentada por el AMM, dicha propuesta no prosperé al no ser aceptada
por la mayoria de los OS/OM. Ademds, para este tema se conformé una comisién Ad Hoc de la Junta de
Directores del EOR para darle seguimiento a la discusién sobre la propuesta metodoldgica, en esta comisién se
tuvo la asistencia del Director representante de Guatemala. En este sentido se constata que efectivamente
existio participacién de todos los OS/OM a nivel ejecutivo y técnico en la elaboracién de la propuesta
metodoldgica.

2- NUMERAL O TOPICO: GENERAL
OBSERVACION/COMENTARIO:

2.1 Sobre la base del estado operativo del SER (normal, alerta), en el RMER se establece una relacién
y dependencia, en conjunto con los criterios de calidad, seguridad y desempefio (CCSD) regionales,
descritos en el contenido de las secciones 5.17.3,5.17.4,5.17.5 y 5.17.6 del Libro i del RMER, asi como
al reconocimiento de la desviacién permitida indicada en los numerales 5.17.2.2 y 5.17.2.3 del Libro II
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del RMER, para la establecer [sic] la clasificacién de las desviaciones en Normal, Significativa Autorizada,
Significativa No Autorizada y Grave; la propuesta planteada, estd obviando esta relacién y dependencia
y, s clasificando Unicamente las desviaciones con base al cumplimiento de los indicadores CPS1, CPS2
y DCS, con lo cual se estd en desacuerdo.

2.2 La propuesta de cambio de nivel del margen de desviacién permitida en un periodo de mercado,
esta desapegado a la realidad operativa de las dreas de control del SER, se pretende aplicar un trato
desigual a todas las dreas de control, no considera que hay una desviacion permitida por cambios de
intercambio 5 minutos antes y 5 minutos después de la hora en punto, tendrd mayor afectacién sobre
las @reas de control con mayor intercambio programado en contra de los objetivos del Tratado Marco,
porque desincentiva el crecimiento del MER.

2.3 Elindicador CPS1 de la NERC (de donde fue tomado para esta aplicacién) no esta disefiado para
abordar el problema de flujos de potencia no programados entre dreas de control, o del control de
intercambio inadvertido. Esto lo advierte la misma NERC en el documento que se adjunta como medio
de prueba denominado “Performance Standards Reference Guidelines”, versién 1 con fecha de
aprobacion de junio 15, de 2010. El objeto del CPS1 es identificar el comportamiento de las dreas de
control en la regulacion de la frecuencia. Por lo cual se estd en desacuerdo con su aplicacién.

2.4 Para los objetivos de la reduccion de las desviaciones de energia a los intercambios programados
entre areas de control del SER, de la experiencia regional adquirida desde el afio 2015, ha mostrado ser
mas efectivo implementar medidas operativas, como el cambio del valor de la banda muerta del Control
Automatico de Generacion (AGC por sus siglas en inglés), la actualizacidn del Bias del AGC de las dreas
de controly las verificaciones periédicas a las mediciones comerciales {SIMECR) en las interconexiones
entre areas de control del SER.

2.5 No se estd de acuerdo con establecer una penalizacién por datos faltantes o invélidos de SCADA,
ya que no contribuye con el objetivo de reducir desviaciones de energia a los intercambios programados
entre dreas de control del SER.

2.6 La propuesta de [sic] planteada, sélo generara flujos econdmicos adicionales entre dreas de
control, que no cumplen con el objetivo final de reducir las desviaciones de energia a los intercambios
programados entre dreas de control del SER.

Respuesta:
La propuesta no contradice la normativa regional, por el contrario, la propuesta ayuda a darle firmeza a esa

relacion de dependencia. Se ha hecho un ajuste a la propuesta de cambio del margen de desviacién permitido
considerando lo que indica el AMM. En relacién a la aplicacién horaria del CPS1, en el numeral 6 de respuestas
al AMM se da una explicacion detallada de su aplicabilidad.

3.

NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Sobre el Informe Técnico de Diagndstico con fecha septiembre 2018 que
acompafia la Consulta Piblica, no se observa ningin andlisis técnico que respalde la propuesta realizada
por el EOR. El mismo se limita a dar una descripcion de los antecedentes, presentar las normativas
relacionadas y a comentar brevemente sobre los objetivos y justificacién de la propuesta. Se solicita a la
CRIE, como ente regulador, que lleve a cabo un analisis técnico a profundidad los alcances y efectos de
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la aplicacién de esta propuesta, as también se analicen los resultados derivados de los periodos de
prueba que realiz6 el EOR entre el afio 2017 y 2018.

Respuesta:

La presente propuesta tiene como base el Informe Extraordinario de Diagndstico septiembre 2018: Propuesta
Regulatoria clasificacién y conciliacidn de desviaciones a los intercambios de nergfa programados entre areas de
control con base en los estados operativos del SER, margen de desviacién permitido y criterios de desempefio
de regulacidn de frecuencia CPS1, CPS2 y DCS, mismo que se puso a disposicion de los interesados en participar
en el presente proceso de consulta publica, que a su vez tuvo como referencia el Informe de Regulacion IRMER-
E01-2018, el cual esta disponible en el sitio web del EOR. Adicionalmente, debe indicarse que la propuesta
regulatoria es una adaptacién de los conceptos y criterios del NERC (North American Electric Reliability
Corporation), que evallan el desempefio de los instrumentos que regulan la frecuencia e intercambios, los
cuales se encuentran disponibles en el sitio web del NERC.

4. NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Sobre los periodos de prueba que realizé el EOR entre el afio 2017 y 2018,
se debe hacer la observacién que, los mismos corresponden a modelos de guia de clasificacion de
desviaciones muy diferentes al propuesto en el Documento de Consulta. En este caso, la modificacién
del margen de desviacién permitido modifica totalmente Ia cantidad de horas donde se identifica
desviaciones significativas autorizadas y no autorizadas. Por lo tanto, no hay un sustento técnico que
demuestre el alcance de lo que se estd proponiendo y sus repercusiones, por lo que se solicita a CRIE
que lleve a cabo el andlisis técnico correspondiente.

Respuesta:
Durante el periodo de prueba se utilizé el margen permitido de la normativa vigente. La propuesta de margen

de desviacion permitido ha sido modificada en la presente propuesta de acuerdo a las observaciones del AMM.
5. NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Sobre la metodologia de Clasificacién y Conciliacién de Desviaciones que
acompafia a la propuesta de modificacién normativa debe considerarse que, no solamente debe
enfocarse en relacionar al tipo de desviacién con el cumplimiento de los indicadores de desempefio. La
misma debe también considerar la realidad operativa de los sistemas eléctricos, las magnitudes vy las
estadisticas de los intercambios entre areas de control del SER, en el sentido de aceptar que los mismaos
no son perfectos, ya que hay actuacién de controles automaticos de generacion y 6rdenes de despacho
instruidas a la generacion, para cambios de intercambio entre horas y ante eventos; en el caso de los
eventos, luego de ocurrida una pérdida de generacién o carga, prosigue un periodo de restahlecimiento,
donde, aun contando con las reservas suficientes, no es posible corregir de inmediato las desviaciones
a los intercambios programados, ni volver inmediatamente a cero el Error de Control de Area (ACE, por
sus siglas en inglés), ademds también debe ser congruente o guardar relacion con los tiempos que el
MER establece para los eventos y su correccién. Asimismo, es importante también que la propuesta
respete la relacién entre los estadas operativos del sistema, asi como el cumplimiento de los criterios
de calidad, seguridad y desempefio regionales. En este sentido, debe tenerse en observancia lo indicado
en los numerales 5.17.4 y 5.17.5 del Libro Il del RMER, donde se observa que las desviaciones
significativas autorizadas y significativas no autorizadas ocurren tras activarse el estado de alerta, y no
Gnicamente por haber violado alguno de los criterios de calidad, seguridad y desempefio regionales. La
metodologia también debe ir de la mano con lo establecido con la Regulacién Regional. Por ejempio, el
numeral 16.2.7.11 del Libro lil indica que el ACE debe reducirse a cero en un tiempo maximo de 15
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minutos luego de un evento de pérdida de generacién. Es decir, el RMER reconoce una realidad
operativa y por lo tanto, permite que el ACE sea diferente de cero hasta que las acciones remediales
corrijan el desbalance. Sin embargo, es I6gico también considerar que durante este tiempo no sea
posible cumplir algtin criterio de desempefio.

Respuesta:
La clasificacion de una desviacion a los intercambios programados en normales y significativas autorizadas o no

autorizadas, es una consecuencia de un proceso de evaluacion, que ademas del criterio de cumplimiento de los
CCSD, considera el criterio del EOR de los numerales 5.17.4.2 y 5.17.5.2 de! Libro Il del RMER, para autorizar o
no autorizar las desviaciones a las transacciones programadas, con el objeto de preservar la calidad, seguridad
y desempefio y las economias regionales.

6. NUMERAL O TOPICO:; GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Respecto a lo anterior, se observa que, la metodologia propuesta no
respeta dichos conceptos, ya que, aungue mencione los estados operativos del sistema, estos no son
determinantes en la clasificacion. Lo gue pareciera que determina la clasificacién, es el cumplimiento de
todos los indicadores propuestos (CPS1 horario, CPS2 horario v DCS). Es decir, que, si se pierde
generacion y se logra llevar el ACE a cero en 15 minutos, igualmente se tipificara como una desviacion
significativa no autorizada porque el ACE promedio de los valores utilizados para indicadores como el
CPS1 horario y CPS2 horario, no se cumplieron. Esto es una contradiccidn a los numerales 5.17.4.1 del
Libro Il'y 16.7.2.11 del Libro 1lI, del RMER.

Respuesta:
Se ha previsto en los numerales A5.5.8 y A5.5.9 que ante una instruccién del EOR de cambios a las transacciones

para llevar al sistema eléctrico para preservar el cumplimiento de los CCSD, o que se declare un estado operativo
de emergencia, cuando el sistema eléctrico opera fuera de los limites establecidos provoca gque se tome esta
distincién de los estados operativos en los casos mencionados arriba y para el resto de los casos, lo que domina
es la distincién del cumplimiento del margen permitido. Ademas, las diferentes clasificaciones de las
desviaciones en normales, significativas autorizadas o no autorizadas y graves, lo hacen con base en los estados
operativos del SER. Conforme al numeral A5.5.3, si durante un periodo de mercado, se cumplian los criterios
CPSy durante una fraccion de ese mismo periodo de mercado se dio una falla de generacion tal que se cumple
el criterio de Disturbio Reportable y el DCS, la desviacidn se declara Significativa Autorizada.

7. NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: No se estd de acuerdo con el uso del indicador CPS1 horario para
Clasificar Desviaciones por los siguientes motivos.

El indicador CPS1 del NERC (de donde fue tomado para esta aplicacién} no esta disefiado para abordar
el problema de flujos de potencia no programados entre areas de control, o del control de intercambio
inadvertido. Esto lo advierte la misma NERC en el documento que se adjunta como medio de prueba
denominado “Performance Standards Reference Guidelines”, version 1 con fecha de aprobacidn de
junio 15, de 2010.

El objeto del CPS1 es identificar el comportamiento de las dreas de control en la regulacidon de la
frecuencia. Para el caso del SER, la frecuencia estd dominada por un sistema mucho mayor al que se
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encuentra interconectado y ninguno de los paises de América Central, individualmente, tiene Ia reserva
suficiente para propiciar una correccién a la frecuencia de todo el sisterna interconectado.

La métrica de célculo del CSP1[sic] en el estédndar BAL -001-0.1 estd disefiada para evaluaciones anuales
Y no para evaluaciones horarias.

Respuesta:

La propuesta de utilizacion del CPS1 para clasificar desviaciones no rifie con los CPS del NERC, y si es posible la
aplicacién horaria o intrahoraria parque se basan en Factores de Cumplimiento CF promedio de 1-minuto para
luego calcular el promedio de una hora, del dfa, del mes o del afio; y se calcula de esta forma para registrar el
desempefio del AGC por periodos solamente (en la referencia, los autores calculan el Factor de Cumplimiento
CF en periodos de 1 segundo)®. Es mas, los CPS y DCS pueden utilizarse para implementar una légica de control
del AGC, utilizando cada minuto de reloj, un valor CF que sea calculado como su promedio de minuto del error
de frecuencia el promedio del ACE dividido por su Bias de frecuencia®,

8. NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Las medidas tomadas en cuanto la cantidad de datos no validos de ACE y
frecuencia para los indicadores son por si mismas, penalizaciones por falta de informacién, en cuyo caso
debieran ser tratadas como sanciones siguiendo el debido proceso. En todo €aso, si se tomo de base el
estandar, BAL -001-0.1a, debid observarse que ahi se propone una medida logica y coherente para el
tratamiento de datos no vélidos, con el agravante de que es mas restrictiva la medida propuesta para
reemplazar la data (tomar el menor valor medido en un dia para una hora incumplida, y el menor valor
para todas las horas del dfa, de un dia cuando se presente tarde los datos de ACE y frecuencia). Con
estas medidas, se pierde el abjetivo primordial de reducir las desviaciones a los intercambios de energia
entre las dreas de control del SER

Respuesta:
Tal como se aprecia en las respuestas a los comentarios de la AMM en los numerales 13 (propuesta A5.2.5) y

numeral 19 (propuesta A5.3.3). En un primer momento se observa que se incluyd una interpretacién del AMM
que no se coincide con lo dispuesta en la norma citada del NERC. Como segundo punto se indica que la
posibilidad de tener datos invélidos es muy baja por la redundancia de toma de medicién de los SCADAs. Como
ultimo punto, se indica que los criterios de validez de los datos proviene de un analisis estadistico de los datos
histéricos que proporcionaron los 0S/OM, en consecuencia, son representativos de la regién.

9. NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: No se estd de acuerdo con el cambio propuesto respecto al margen de
desviacién permitida indicado en el numeral 5.17.2.3 del Libro Il del RMER. En este caso, se observa que,
sin el sustento debido y sin la medicién de pruebas necesaria, se estd afectando a las dreas de control
con mayores niveles de intercambio. Esto, sin duda, va en contra de los Fines del Tratado Marco, y del

4 Tetsuo Sasaki and Kazuhiro Enomoto, “Dynamic Analysis of Generation Control Performance Standards”, IEEE
Transactions On Power Systems, Vol.17, No.3, August 2002.

5 M. Yao, R. Shoults, R. Kelm, “AGC Logic Base don NERC’s New Control Performance Standard and Disturbance Control
Standard, IEEE Transactions On Power Systems, Vol. 15¢No. 2, May, 2000.
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objeto del Tratado “E/ presente Tratado tiene por objeto la formacion y crecimiento gradual de un
Mercado Eléctrico regional competitivo, en adelante denominado el Mercado, basado en el trato
reciproco y no discriminatorio, que contribuya al desarrollo sostenible de la region dentro de un marco
de respeto y proteccion al medio ambiente”. El hecho de limitar el margen de desviacion permitida a 4
MWh a partir de intercambios mayores de 80 MW, deja de considerar las desviaciones producidas
asociadas a los cambios de intercambio entre periodos de mercado por las rampas que considera el
RMER en el numeral 5.17.2.2 del Libro Il. Como se muestra en el detalle, solo el hecho de pasarde 0 a
300 MW de intercambio ya produce una desviacion de 6.25 MWh por los 5 minutos de cambio, tanto
para la hora anterior, como fa hora siguiente al cambio. De nuevo, se observa necesario que la CRIE haga
un analisis técnico mds profundeo de la propuesta, observando aspectos técnicos y realidades fisicas y
operativas de los sistemas eléctricos que conforman el SER

Respuesta:
Considerando el andlisis del AMV, se ha realizado un ajuste a la propuesta de margen de desviacion permitido,

relacionado con el numeral 5.17.2.3 del Libro 1l del RMER, que toma en consideracién lo establecido en el
numeral 5.17.2.2 del Libro Il del RMER.

10. NUMERAL O TOPICO: A5.1

OBSERVACION/COMENTARIO: Inciso b) “valor de los indicadores CPS1 horario, CPS2 horario y
desempefio ante disturbios DCS”:

Analisis:

1. El criterio de desempefio del CPS1 fue creado por la NERC de Estados Unidos para evaluar la
participacion en la regulacion de la frecuencia de las dreas de control, no para establecer la
responsabilidad en la participacién de desviaciones a los intercambios programados entire areas de
control. Esto puede confirmarse en el texto recogido en la pagina 5 de la documentacién de la misma
NERC en el documento denominadoe “Performance Standards Reference Guidelines”, version 1 con
fecha de aprobacion de junic 15, de 2010:

Chapter 2- Control Performance Standard 1, CPS1 [Area Interchange Error Training Document - ACE
Equation]

Control Performance Standard 1, CPS1 [Area Interchange Error Training Document- ACE Equation]
CPS1 provides the BA with a frequency-sensitive evaluation of how well its demand requirements
were met. The measure is nor designed to be a visual indicator that an operator would use to control
system generation, nor is it designed to address the issue of unscheduled power flows, or control of
inadvertent interchange.

Traduccion: “...No estd disefiado para abordar el problema de flujos de potencia no programados, o
del control de intercambio inadvertido”

2. Asimismo, en el caso del SER, la frecuencia del sistema interconectado es predominantemente
manejada por la dimension del sistema mas grande, por lo tanto, no es representativo utilizar para
las dreas de control del SER el criterio CPS1, y mds atin temas de clasificacion de desviaciones. En
este caso, precisa mds utilizar indicadores relacionados al control de intercambios entre dreas de
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control que tienen relacién directa con las desviaciones a los intercambios, como el CPS2 contenido

en el RMER, u otros més recientes como el BAAL, descritos en el estandar de NERC en febrero de
2013 en el estdndar BAL-001-2.

A lo anterior se suma el hecho que, el signo (mas o menos) del ACE promedio cada minuto no
necesariamente indica que el drea esté ejerciendo regulacién para corregir la frecuencia. Esto
también puede darse por la coincidencia, o la suerte que un error de control en el 4rea de control
evaluada (ACE) tenga el signo opuesto al delta de frecuencia que en sumomento esté dominada por
otras dreas de control. Por ejemplo, el drea de control pudo haber perdido carga y presentar un ACE
positivo, no corregido adecuadamente por su reserva, en un instante donde la frecuencia esté por
debajo de 60.00 Hz. En este caso el CPS1 considerars que el drea estd corrigiendo la frecuencia v no
serd meritorio de una clasificacién de desviacién como significativa no autorizada.

Finalmente, debe considerarse que, la propuesta de utilizacién del CPS1 para clasificar desviaciones
se deriva a la medicién y aplicacién horaria, cuando este indicador fue disefiado para evaluaciones
de al menos un afio compuesto por calculos mensuales, con un objetivo de desviacién estandar de
la frecuencia deseado. Por lo tanto, se observa que el indicador CPS1 estd siendo alterado respecto
a lo indicado por la NERC.

Estas observaciones ya habian sido comunicadas al EOR durante el proceso de elaboracién de la
propuesta, pero las mismas fueron desestimadas.

Razones de hecho

El CPS1 fue creado dentro de los estandares del NERC con la finalidad de evaluar la participacidn de
las dreas de control en el control de la frecuencia, la misma NERC advierte que no debe utilizarse
con la finalidad abordar la problematica de las desviaciones de energia, asi como el control de los
intercambios inadvertidos; Asimismo, no es prudente intentar asignar una responsabilidad de
correccion de frecuencia a los paises miembros del SER cuando la frecuencia es dominada por el
sistema mas grande. Asimismo, el indicador CPS1 no necesariamente indica que un area esté
ejerciendo regulacién para corregir la frecuencia, la concordancia del signo {signo mas o signo
menos) del factor CF1 puede darse producto de la casualidad: y finalmente, el indicador CPS1 del
NERC estd diseflado para realizar evaluaciones anuales, con calculos mensuales. No estd disefiado
para evaluaciones horarias, por lo tanto no se estd utilizando la formulacién tal cual estd en la NERC,
tal y como fue solicitado por la CRIE al EOR, segiin se indica en el Informe Extraordinario de
Diagndstico, con fecha septiembre 2018 que acompafia a la Consulta Pblica.

Razon de derecho
La propuesta de incorporar la métrica CPS1 en la clasificacién de desviaciones infringe el principio

de Competencia del Tratado Marco (“Libertad del desarrollo de las actividades de prestacion del
servicio con base en reglas objetivas, transparentes y no discriminatorias”, el subrayado es propio)

Solicitud:

Eliminar de la propuesta de adecuacién normativa al indicador CPS1 horario, asi como las
definiciones propuestas al Glosario del RMER: “Parametro de control (CPS1)”.

61



Respuesta;
1.

El criterio CPS1 utiliza la correlacién de mediciones promedios de 1 minuto de 1) desviaciones de
frecuencia y de 2) desviaciones de transferencias, como un indicador para la evaluacién del
comportamiento del drea de control, con los cuales se calcula el Factor de Cumplimiento promedio
al minuto (CFimin); una correlacién positiva entre ellas indica que las dos variables se mueven en la
misma direccién, mientras que una correlacién negativa indica que la accién de control impulsada
por el ACE esta corrigiendo el error de frecuencia Af. Al final de una hora {periodo de mercado), se
promedia los 60 valores promedios de CFi.min para obtener el Factor de Cumplimiento del dia, de la
semana, del mes, hasta finalmente, calcular el promedio de 12 meses consecutivos®,

La afirmacion del AMM de que el CPS1 es un indicador que determina la participacién de la
regulacion de frecuencia de las &reas de control, es ambigua y poco precisa; el indicador CPS1
determina la contribucién del drea de control a los obijetivos de calidad del sistema interconectado
al cual pertenece (interconexion multiarea) de la siguiente manera: Si la desviacion de frecuencia
Afy del ACE son positivos en un cierto periodo de tiempo, indica que el drea tiene mds generacién
que la proyectada y, en consecuencia, no ayuda a la reduccién de la sobre-generacidny a restaurar
la frecuencia a su valor base o nominal; de igual forma, si las dos son negativa, indica que hay baja
generacion que la demandada y no se est4 restaurando la frecuencia; por tanto, el indicador CPS1
es util para calificar una desviacidn a los intercambios programados de energia de un drea de
control, de acuerdo a su propia definicién: el criterio CPS1 establece un limite para la correlacion
positiva entre Afy el ACE puesto que si esta variables se mueven en la misma direccién se perjudica
el rendimiento del control de frecuencia, sobregenerando o subgenerando lo que implica desvios
en los intercambios; por el contrario, no hay limite para la correlacién negativa’.

En cuanto al texto citado, de que el indicador CPS1 no est3 disefiado para el control de inadvertidos,
Yy esto no contradice ni rifie con la propuesta regulatoria de calificar o clasificar un inadvertido con
el indicador de desempefio. En la referencia sin embargo se utiliza los criterios CPS para controlar
el AGC.B

El criterio CPS1 se basa, por definicion, en que la frecuencia de estado estable en el sistema
interconectado multidrea es uniforme en toda la region, por lo cual, la afirmacion del AMM que “la
frecuencia del sistema interconectado {(...) no es representativo utilizar para las dreas de control del
SER...” no tiene fundamento. Posteriormente, al indicar que es mejor utilizar indicadores
relacionados al control de intercambios entre areas de control como el CPS2, carece también de
fundamento porque el Criterio CPS2 tiene por objetivo controlar que las excursiones del valor del
ACE con respecto a cero, estén dentro de un rango especificado®. Es mds, se ha demostrado que
bajo clertas condiciones, la satisfaccién del criterio CPS1 implica que el Criterio CPS2 es satisfecho,

® Ranger System, ABB, Automatic Generation Control (AGC), subsystem design document, 2003, pag 120.

7 Marcelo Areas, José Martinez, “Verificacidn del cumplimiento de los Criterios €PS de la NERC en el SIN del Ecuador,
Revista Energética, Vol XXX1, No. 2/2010, pagina 44.

® M. Yao, R. Shoults, R. Kelm, “AGC Logic Base don NERC's New Control Performance Standard and Disturbance Control
Standard, |EEE Transactions On Power Systems, Vol. 15, No. 2, May 2000.

® George Gross “Apalysis.of Load Frecuency Conirol P(—\ffornzﬁpce Assessment Criterios, |FEE Transactions.On Power

Systems, Vol 16, No. 3, Agost 2001, pag. 521, literal A V8.
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lo que Quede convertirse en un chequeo innecesario del Criterio CPS2'%; |o que demuestra Ia
referencia, que se debe utilizar necesariamente el Criterio CPS1.

3. La afirmacién del AMM de que el signo (+/-) “del ACE promedio cada minuto no necesarigmente
indica que el dreq esté ejerciendo regulacion para corregir frecuencia”, es precisamente lo gue el
indicador CPS1, por definicién, cuantifica si el AGCesta regulando la frecuencia en Ja proporcion que
le corresponde o no.

4. Como se menciond en el numeral 1, la propuesta de utilizacién def CPS1 para clasificar desviaciones
no rifie con los CPS del NERC, v si es posible la aplicacién horaria o intrahoraria porque se basan en
Factores de Cumplimiento CF promedio de 1-minuto para luego calcular el promedio de una hora,
del dia, del mes o del afio; y se calcula de esta forma para registrar el desempefio del AGC por
periodos solamente (en la referencia, los autores calculan el Factor de Cumplimiento CF en periodos
de 1 segundo)™. Es mas, los CPS y DCS pueden utilizarse para implementar una légica de control del
AGC, utilizando cada minuto de reloj, un valor CF que sea calculado como su promedio de minuto
del error de frecuencia el promedio del ACE dividido por su Bias de frecuencia 12,

5. Con respecto al quinto punto, se indica que la presente propuesta ha sido ampliamente discutida
en las reuniones del Comité Técnico de Seguridad Operativa desde el afio 2015, en la cual el AMM
forma parte. Adicionalmente se manifiesta que una de las propuestas metodoldgicas fue presentada
por el AMM, dicha propuesta no prosperé al no ser aceptada porla mayoria de los 0S/OM. Ademas,
para este tema se conformé una comisién Ad Hoc de la Junta de Directores del EOR para darle
seguimiento a la discusion sobre la propuesta metodolbgica, en esta comisidn se tuvo la asistencia
del Director representante de Guatemala. En este sentido se constata que efectivamente existié
participacion de todos los 0S/OM a nivel ejecutivo y técnico en la elaboracion de la propuesta
metodoldgica.

11. NUMERAL O TOPICO: GENERAL

OBSERVACION/COMENTARIO: Inciso ¢) “Margen de desviacion permitido del 5% de la transaccion
programada cuando ésta sea menor o iqual o 80 MW, y de 4 MWh constantes para transacciones
programadas mayores a 80 MW, para cada periodo de mercado y para cada drea de control”;

El AMM estd en desacuerdo rotundo con el cambio de valores del margen de desviacion permitida,
respecto a lo indicado actualmente en el numeral 5.17.2.3 del Libro Il del RMER. Esto desincentivaria
totalmente a las transacciones cuando los intercambios sean mayores 80 MW. [sic]

® George Gross, “Analysis of Load Frecuency Control Performance Assessment Criterios, IEEE Transactions On Power

Systems, Vol 16, No. 3, Agost 2001, pag. 522, ramanao IIl.
Y Tetsuo Sasaki and Kazuhiro Enomoto, “Dynamic Analysis of Generation Control Performance Standards”, |IEEE

Transactions On Power Systems, Vol.17, No.3, August 2002.
2 M. Yao, R. Shoults, R. Kelm, “AGC Logic Base don NERE’s New C&Ptrol Performance Standard and Disturbance Control

Standard, TEEE Transactions Ui POWET SYStenis, Val: 15{No.‘h§ May 2000,
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Razones de hecho que respaidan lo anterior:

1.

a)

Entre mayor es el intercambio programado, menos opcidn se tiene en que la desviacién esté dentro
de la desviacién permitida. Entre mayores intercambios, mayor sera la restriccién y habra menores
incentivos para incrementar las transacciones y la sefial favorece menores intercambios. Esto no va
de acuerdo con la légica ni favorece el crecimiento del MER, e introduce desigualdades.

No se esta considerando lo indicado en el numeral 5.17.2.2 del Libro I del RMER: “para cada
transaccion programada, por drea de control, se permitira un margen de desviacién asociado a los
cambios graduales de transacciones entre periodos de mercado. Los cambios graduales de las
transacciones programadas deberan efectuarse cinco (5) minutos antes y después del cambio de
periodo”.

En este sentido:

Debe recordarse que la desviacién como tal se considera al restar el intercambio real, del
intercambio programado para cada periodo de mercado. E| intercambio programado es constante
y no considera la rampa de cambio gradual. Ver definicidn de desviacién segun el Glosario del RMER:

Desviaciones en Tiempo Real

Desviaciones de las transacciones de energfa por drea de control determinadas a partir de la
diferencia entre el intercambio de energia registrado por el SIMECR, en el dia de la operacién en
tiempo real en cada enlace entre areas de control y el intercambio de energia programado en el
Predespacho regional o Redespacho Regional respectivo.

Al condicionar a que todo intercambio superior a 80 MW, solo se le permita una desviacion de 4
MWh, implicaria que no podria hacer cambios de intercambio entre horas con deltas {con cambios)
mayores a 96 MW. Si el delta es mayor a 96 MW, entonces la desviacidn generada ya superaria los
4 MWh, aun ejerciendo la regulacién necesaria para acoplar el intercambio real al intercambio
programado.

La situacion anterior se agravaria si el intercambio cambia dos veces en una hora, es decir, si hay un
cambio respecto a la hora anterior y otro respecto a la hora siguiente.

Debe advertirse, que, para el caso de Guatemala, se han registrado 303 horas, en las que se ha
tendido un cambio de intercambio con un delta mayor a 96 MW, en el periodo analizado de enero
a junio del afio 2018. {No se han considerado horas donde hay dos cambios de intercambio, que
juntas superen el delta de 96 MW).

En el caso de una rampa para pasar de 0 a 300 MW entre una hora y otra, la desviacion seria de 6.25
MWh en exceso y en la hora siguiente se tendrfa una desviacion de 6.25 MWh en déficit; esto, aun
ejerciendo una regulacidn perfecta por medio de las acciones que se hagan para mantener el
intercambio real igual al del programa con rampa de cambio. Como puede concluirse, el [imite de 4
MWh para una desviacién no refleja una realidad operativa acorde a valores de intercambio que se
manejan en la regién, cuya red de transmision se desarrollé para manejar niveles de intercambios
de hasta 300 MW.

Regi ion Eléctrica
Comisin Regiona do narconxn E1CS
SECRETARIO EJECUTIV
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f)

La desviacion producida por variaciones de intercambio podria corregirse si todas las dreas de
control dispusieran y ejercieran de manera coordinada la correccion de energia en cada periodo de
mercado. Sin embargo, se ha informado que no todas las dreas de control disponen del
equipamiento necesario; serfa mas econémico para la regidn invertir en la implementacion de esta
herramienta en su AGC, que el valor econémico de la implementacion de la propuesta planteada
por la CRIE para modificar el RMER Por lo tanto, si una sola drea de control no dispone de ese control,
no es posible hacer la correccién de energia en el mismo periodo de mercado.

Asimismo, debe tomarse en cuenta que el EOR no ha presentado un estudio formal que sustente el
cambio de valores indicados en el numeral 5.17.2.3 del Libro || del RMER.

Sila desviacion permitida se consume totalmente por la variacidn de intercambio entre horas, y no
deja ningln margen para otras variaciones que son normales de la operacién de cualquier sistema
0 ante eventos, como disparos de unidades generadoras, aun contando con las reservas y recursos
necesarios, se causarfan desviaciones por encima del margen de desviacién permitido, lo cual no es
logico ni acorde a la realidad de la operacién de los sistemas eléctricos de potencia. A continuacion,
se muestra el ejemplo de un caso real, donde se varié el intercambio entre Guatemala y el resto del
SER, pasando de 290.88 a 113.24 MW. Esto ocurrié el 08 de enero de 2018, entre las 17 y 18 horas.
Como puede observarse en la figura, aun ejerciendo una regulacién adecuada, se genera una
desviacion entre el intercambio real y el programado, producto de la rampa de variacion de
intercambio. En este caso, el delta de intercambio fue de 177 MW, causando una desviacion de 7.37
MWh. La desviacién de la hora afectada fue de 5.86 MWh, superando a los 4 MWh que propone el
cambio a la norma

ftercarbio programada Gua-SER
DB de engen gz 2018, sambic de intercamive de 17  LE horas
Treedow the exandiie 177 S0

R ORI st B YL ANENT EI (30 Rt e LR UMY I 1)

3. Finalmente, la propuesta del cambio del margen de desviacién permitido carece de sustento
técnico y de pruebas de medicién que verifiquen el nivel de afectacidn.

Razones de Derecho:

La propuesta de cambio normativa va en contra del Tratado Marco que establece el Principio de
Competencia (“Libertad en el desarrollo de las actividades de prestacién del servicio con base en
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reglas objetivas, transparentes y no discriminatorias”, el subrayado es propio). Es claro que la
medida propuesta afectaria mds a las dreas que tengan una magnitud mayor de intercambios que a
las que tienen niveles de intercambio menores. También va en contra de los Fines del Tratado
Marco: “Establecer las condiciones del crecimiento del Mercado Eléctrico regional, que abastezca
en forma oportuna y sostenible la electricidad requerida para el desarrollo econdémico y social”;
“Establecer reglas objetivas, transparentes y no discriminatorias para regular el funcionamiento del
mercado eléctrico regional y las relaciones entre los agentes participantes,..”

Asimismo, la propuesta contradice lo indicado en el numeral 5.17.2.2 del Libro Il del RMER, porque
no serfa posible cumplir con los limites que se proponen.

Solicitud:

No modificar el actual margen de desviacién permitido en el numeral 5.17.2.3 del Libro Il del RMER
y utilizarlo tal cual en la propuesta de redaccién normativa. Asimismo, requerir al EOR que realice
un estudio en coordinacién con los OS/OM, para la actualizacién razonable y sustentable de dichos
valores de desviacion permitida.

Numeral 5.17.2.3 del Libro Il el RMER:

5.172.3 El margen de desviacién permitido, por drea de control, serd el maximo entre:
a) Cinco por ciento (%) de la transaccién programada; v
b) Cuatro (4) MWh multiplicado por la duracién del periodo de mercado en minutos dividido por 60 minutos.

Respuesta:
1. El AMM afirma que “entre mayor es el intercambio programado, menos opcion se tiene en que la

desviacion esté dentro de la desviacién permitida”, y deja de lado el hecho que el AGC no valora el
tamafio de los intercambios, solamente las desviaciones que depende del balance entre la generacion V%
la demanda de la propia érea de control. En el caso del RMER, que permite un margen de desviacién
permitido como el maximo entre el 5% de la transaccion o 4 MWh, si la transaccion esta arriba de 80
MWh (4 MWh entre 5%), el margen permitido creceria sin limite, sin posibilidades de control a las
desviaciones en los intercambios por drea de control. Todos los sistemas de control poseen umbrales
de control, bandas muertas, tolerancias que deben ser atendidas para un efectivo control de las
transacciones y son, con algunas condiciones, independientes del tamafio de la transaccion: se puede
conseguir desviaciones de 15 MWh (baja regulacién) con una transaccién de cero (0) entre pares de
paises como para una transaccion de 300 MW o mds, ya que lo se controla siempre es el balance de
generacion y demanda de cada drea de control y para ello, cada area de control tienen que tener
habilitados las reservas que permitan controlar las variaciones de su propia demanda.

No obstante se ha realizado un analisis de desviaciones tedricas a las transacciones programadas de cero a
trescientos MW, en los cuales obtendria tedricamente 12.5 MWh de desviaciones solamente por el efecto de
rampa:

i
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Transferenciade 0 a 300 MW y de 300 a 0 MW

6.25 MWh 2.0 MWhH 6.25 MWh
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Se trat6 de identificar mediante un andlisis de las desviaciones reales en el periodo enero a octubre de 2018,
los casos de “cambios, Deltas o incrementos 0 decrementos” entre dos programaciones sucesivas de

intercambios de 300 MW, v se determind que la mayoria estd acotada en menos de 175 MWh, tal como se
muestra a continuacion;

’ DELTAS de intercambio neto en MWh Guatemala
| Enero a Octubre 2018
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El anterior cuadro muestra que los cambios de programacion de las transacciones no son mayores de 200MW
(Es la diferencia de restar el programa del periodo anterior menos el programa del periodo actual). Nétese que
los puntos que llegan a 300 MW corresponden a periodos con problemas de transmisidn.

Un analisis estadistico de las desviaciones a las transacciones programadas en MWh por cada drea de control,
revela la siguiente informacién para el periodo enero a octubre de 2018:

ENATREL  ICE
promedio 24 00 06 -05  -08 13
desv 7.0 2.5 39 2.3 2.6 22
minime  -80.3 -80.6  -36.1 -23.8  -28.6 -41.3 |
PIO 108 22 a0 _ 2.8 38 11
P50 24 0.0 85 05 09 13
P90 5.2 22 22 TEESS 05 3.8
maxime 656 186 52.7 7.0 200 15.7
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De acuerdo al cuadro anterior, en promedio, las desviaciones son bastante bajas para los niveles de
transferencias reportados, considerando que las desviaciones son mutuamente influyentes entre dreas de
control.

a) Cuando el AMM racionaliza lo considerado en el numeral 5.17.2.2 y la definicién en el Glosario del RMER
de Desviacién en Tiempo Real, estd mezclando dos variables que pertenecen a diferentes dominios de
tiempo: en el numeral 5.17.2.2 se refiere a los cambios graduales que se deben realizar en Tiempo Real y
sus desviaciones instantaneas, y por otra parte la definicién de Desviaciones en Tiempo Real se refiere a la
contabilizacién de energia en cardcter de desviacion acumulada de la transaccién registrado por el SIMECR.
Por tanto carece de fundamento.

En cuanto a las observaciones enumeradas de la b) a la e) relacionadas a la modificacion del numeral
5.17.2.3, se estd de acuerdo con el AMM que para cambios de intercambios programados mayores a
96, aun ejerciendo la regulacion necesaria para acoplar el intercambio, la desviacién superaria los 4
Mwh.

Se modifica el numeral A5.1.1, literal c) de la siguiente manera:

A5.1.1, literal c) “Margen de desviacion permitido sera de: i) Dos (2) MWh cuando la transaccion
programada sea menor o igual a (40) MWh, ii) Cinco por ciento (5%) de la transaccién programada
cuando ésta sea mayor a 40 MWh y menor o igual a 125 MWh, y iii) Seis punto veinticinco {6.25) MWh
constantes para transacciones programadas mayores a 125 MWh, para cada periodo de mercado y para
cada area de control.”

f) En el contexto de los AGC, las desviaciones a los intercambios programados en un instante dado se
denomina Energia Inadvertida, lo cual es calculado de instante en instante como la integral de la
diferencia que resulta el intercambio real menos el programado.

En general, los métodos para la correccién de la Energia Inadvertida, ya sea por compensacién manual
o0 automatica, deliberadamente el operador o una funcién de retorno de energia, introduce un valor que
se resta de la desviacion de intercambio neto en el cédlculo del ACE. Si es positivo el valor de
compensacion, este causara un incremento de la generacién y viceversa. Este tipo de compensacion
necesita de al menos que dos areas de control se coordinen para compensar la misma cantidad de
energia, y con el mismo valor de potencia para que los dos AGC no estén forzandose uno contra el otro,
y para que también, no afecte al resto de las dreas de control.

Se necesita mucha coordinacién para la compensacién intrahoraria de desviaciones (energia
inadvertida) usando el AGC, ya que las otras areas de control tendran que asumir de manera forzada esa
energia adicional (inyectada/extraida) cuando se realiza sin coordinacién. Por tanto, no se modificara el
numeral 16.2.7.1.

g) Se estd de acuerdo con el AMM en el aspecto de no modificar el numeral 5.17.2.3 del Libro llf del
RMER.
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2. Seesta de acuerdo con el AMM de no modificar el numeral 5.17.2.3 del Libro |l del RMER.

12. NUMERAL O TOPICO: Numeral A5.2

OBSERVACION/COMENTARIO: Comentarios al Numeral A5.2 “Determinacién y evaluacién del indicador
CPS1 horario”: Sin menoscabo al comentario y solicitud del punto 4.1.1 del presente documento, se

tiene las siguientes observaciones sohre lo propuesto en relacion al indicador CPS1 en relacion a la
clasificacion de desviaciones:

Numeral A5.2.4 del anexo 5:
Analisis:

La redaccion del numeral indica que, el margen permitido de datos no vélidos de ACE crudo dentro de
un periodo de mercado, deberd ser no menor o igual a 36 datos vy, para los datos de medicion de
frecuencia, el margen permitido de datos no vélido dentro del mismo periodo no deberd ser igual o
menor a 54 datos. Lo anterior indica un porcentaje de datos aceptados del 96% para los datos de ACE y
94% para los datos de frecuencia. Al respecto, debe hacerse notar que la referencia del uso del CPS1 de
la redaccién del numeral A5.2.4 se basa en el estdndar BAL-001.0.1a de la NERC con publicacion de
vigencia del 13 de mayo de 2009. En esta publicacién se hace referencia al tratamiento del
procedimiento sobre los datos Utiles para el calculo del CPS1. En este caso, la NERC recomienda que al
menos el 50% de los datos de un minuto deben ser validos, y si se sobrepasa de esa cantidad se excluye
del calculo ese minuto. Por o tanto, se observa que se ha distorsionado el criterio disefiado por la NERC
haciendo restrivo [sic] el valor permitido de datos no validos, lo cual se aleja de la realidad. Cabe
mencionar, que esta observacion ya habia sido comunicada al EOR durante el proceso de elaboracién
de la propuesta. A continuacion se incluye un extracto del estdndar citado de la NERC.

In order to ensure that the average ACE and Frequency Deviation calculated for any one-minute interval
is representative of that one-minute interval. It is necessary that at least 50% of both ACE and Frequency
Deviation samples during that one-minute interval be present.

Should a sustained interruption in the recording of ACE or Frequency Deviation due to loss of
telemetering or computer unavailability result in a one-minute interval not containi.ng at least 50% of
samples of both ACE and Frequency Deviation that one-minute interval shall be excluded from the
calculation of CPS1.

La propuesta objeto de consulta, seria una penalizacidn por falta de datos, en cuyo caso, no cumple el
objetivo de reducir las desviaciones de energia entre dreas de control y sélo generaré flujos econémicos,
que no estan relacionados con las desviaciones de energia entre areas de control.

Razon de hecho:
La propuesta del tratamiento de los datos no validos del ACE y frecuencia no se apega a lo indicado por

la NERC en sus distintos estandares, especialmente al cual se ha tomado de referencia (BAL-001.0.1a).
Por lo tanto, no se esta utilizando la formulacion tal cual esta en la NERC, tal y como fue solicitado por
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la CRIE al EOR, segun se indica en el Informe Extraordinario de Diagnostico, con fecha septiembre 2018
que acompafa a la Consulta Publica.

Razdn de Derecho:
La propuesta de incorporar la métrica CPS1 en la clasificacidn de desviaciones infringe el principio de

Competencia del Tratado Marco (“Libertad del desarrollo de las actividades de prestacidn del servicio
con base en reglas objetivas, transparentes y no discriminatorias”, el subrayado es propio)

Soljcitud:

Eliminar el numeral A5.2.4 del Anexo 5.

Respuesta:
Con la lectura que la CRIE hace del texto en inglés de la norma BAL-001.0.1a, se refiere a la cantidad minima de

muestras vélidas durante un minuto para calcular el valor promedio al minuto del ACE y la Desviacién de
Frecuencia vélidos para el célculo del CPS1 al minuto. Las muestras que no se registran en el caso de la norma
NERC, corresponderia a aquellas por problemas de telemetria o indisponibilidad computacional. También, bajo
cualguier circunstancia, no es aceptable que para cada minuto se presente un problema de telemetria o
indisponibilidad computacional del 50 %; esto tendria enormes consecuencias con este SCADA al punto de
declararla no confiable y no apta para la supervision y adquisicion de datos.

La norma propuesta en A5.2.4 se refiere al total de muestras no validos de ACE y de frecuencia permitidos en
un periodo de mercado que no pudieran ser recuperados o sustraidos del SCADA, y que son proporcionados por
el OS/OM. Todos los SCADAs tienen redundancia de medicién de frecuencia, si no lo adquiere de un toma
corriente de voltaje comercial, se adquiere la medicién de una subestacion remota que corresponda al @rea 0 a
las islas que se formen del drea de control. Por otro lado, el ACE es un valor calculado que proviene del AGC, el
cual pudiera invalidarse por razones de telemetria de los flujos de potencia en las interconexiones o de la
medicion de frecuencia (sin considerar la indisponibilidad del SCADA/EMS). La medicion de los flujos de potencia
en las interconexiones también tiene medicién redundante, que puede ser medicion real alterna o estimada del
Estimador de Estado, el cual, cuando éste esta hien calibrado, los valores que éste proporciona tienen un mayor
grado de exactitud. Por tanto, son bajas las posibilidades de una medicién invalida de flujos de potencia, porque
el ACG puede tomar automdticamente, sin intervencién de un operador, el valor de intercambio o de frecuencia
con un orden de preferencia. Por otro lado, los SCADA normalmente vienen equipados con un Historiador de
datos, el cual funciona en forma redundante, con servidores redundantes, y su funcién es la de registrar los
datos medidos por el SCADA y los datos del ACE, CPS1, CPS2 y DCS del AGC.

Por tanto, basados en la experiencia del EOR, con relacién a la cantidad de datos invalidos registrados,
estadisticamente, se permite el margen de medicién no validos del ACE y frecuencia, tal como lo estableceria el
A5.2.4, que fueron estimados a partir de los registros histéricos que proporcionan los 0S/0M, y por tanto, son
representativos de la regidn. A partir de un andlisis estadisticos de ACE y Frecuencia de una muestra de mas de
9 meses del afio 2015, el EOR determiné que el 98% de las horas presentaban todos sus datos vélidos (900 datos
por hora por variable); entre el 98% y 99% se presentaban mas 844 datos validos y aproximadamente el 1% de
las horas presentaba menos de 844 de datos validos. Los OS/OM que estdn representados el EOR, estuvieron de
acuerdo con la aplicacién de la presente propuesta respecto al margen permitido de datos no validos.

13. NUMERAL O TOPICO: : Numerales A5.2.5 y A5.2.6

Comlwén jonel de interconeion t '
SECRETAR!O ESECUTIVI
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OBSERVACION/COMENTARIO: Numerales A5.2.5 y A5.2.6 del Anexo 5:

La propuesta de redaccidn del numeral A5.2.5 indica que si en uno o varios periodos de mercado, la
cantidad de datos no validos de ACE crudo y frecuencia exceden al valor permitido, se tomard el menor
valor obtenido de CPS1 para el dia de calculo. Asimismo, el numeral A5.2.6 extiende la afectacién al area
de control, asi como a sus respectivos Agentes, a tomar el menor de los valores CPS1 para todos los
periodos de mercado del, o de los dias en los que el respectivo OS/OM no se entregue la informacion de
ACE crudo y frecuencia al EOR Esta medida es exagerada y claramente representa una fuerte afectacién
econémica para los agentes del drea de control afectada.

Razon de hecho:

Esta propuesta de texto es una penalizacién por falta de datos, en cuyo caso, no cumple el objetivo de
reducir las desviaciones de energfa entre areas de control y solo generara flujos econémicos, que no
estdn relaciones a desviaciones de energia entre dreas de control.

Razén de Derecho;

La propuesta de incorporar la métrica CPS1 en la clasificacién de desviaciones infringe el principio de
Competencia del Tratado Marco (“Libertad del desarrollo de las actividades de prestacién del servicio
con base en reglas objetivas, transparentes y no discriminatorias”, el subrayado es propio), asimismoa,
incumple el objetivo enunciado en su seccidn inicial, promover el desarrollo de la industria eléctrica en
beneficio de todos sus habitantes.

Solicitud:

Eliminar los numerales A5.2.5 y A5.2.6 del Anexo 5

Respuesta:
Como se explico en relacién al comentario anterior al numeral A5.2.4, el margen permitido de datos no validos

tiene un fundamento estadistico, y también se manifestd, que los SCADA/EMS tienen redundancia de
informacion; de tal forma, que la normativa propuesta del A5.2.5 y A5.2.6 seria aplicado en casos muy extremos
de ocurrencia.

Considerando las observaciones anteriores, se realiza el siguiente ajuste:

#A5.2.5 Si en un periodo de mercado, la cantidad de datos de medicién no validos de ACE crudo o de frecuencia,
remitidos por un OS/OM para su drea de control, son mayores que el margen permitido en A5.2.4, el valor del
indicador CPS1 horario o asignar a ese periodo de mercado, serd el promedio ponderado por nimero de
muestras, que resulte de sumar el valor CPS1 calculado con muestras vdlidas de ese periodo mds el menor de los
valores del indicador CPS1 horario, calculado para ese dia de la operacion en tiempo real y para dicha drea de
control, ponderado con el numero de muestras que sean invdlidas.

#A5.2.6 £n caso que un OS/OM no remita al EOR en el plazo establecido, los datos de medicién del ACE crudo
y/o frecuencia, se asignard para cada periodo de mercado de ese dia, el mener de los valores del indicador CPS1
horario correspondiente a cada periodo de mercado, disponible de los tres dias previos de la operacidn en tiempo
real de dicha drea de control. En caso que el OS/OM no remita datos de medicion para dos o mds dias
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consecutivos, se asignard para todas las horas de esos dias, el menor de los valores del indicador CPS1 horario,
del dltimo dia que se tengan datos de medicién disponibles.

14. NUMERAL O TOPICO: Numeral A5.2.7
OBSERVACION/COMENTARIQ: Numeral A5.2.7 del anexo 5:
Razon de hecho

De la propuesta de redaccién del numeral A5.2.7 se lee “El EOR, evaluard el cumplimiento del
indicador CPS1 horario, en todos los periodos de mercado...” .De nuevo se hace ver que el propésito
del indicador CPS1 en el NERC, donde fue creado, es comprobar la participacion en la regulacion
de frecuencia de las dreas de control, donde su métrica fue disefiada para dar resultados anuales
y no horarios. Esto se observa en la misma fuente de donde se esta tomado la referencia para la
presente propuesta (estdndar BAL-001-0.1a), en su pagina 2 de 7 se lee (el subrayado es propio):

C. Measures
M1. Each Balancing Authority shall achieve, as a minimum. Requirement 1 {CPS1) compliance of 100%.
CPS1 is calculated by converting a compliance ratio to a compliance percentage as follows: CPS1
={2-CF)} * 100%

The frequency-related compliance facto. CF, is a ratio of all one-minute compliance parameters
accumulated over 12 months divided by the target frequency bound:

CF = CFlz—months
€1

where: €1 is defined in Requirement R1.

The rating index CFi2-mont is derived from 12 months of data. The basic unit of data comes from
one-minute averages of ACE. Frequency Error and Frequency Bias Setiings.

Traduccion: “El factor de cumplimiento relacionado con la frecuencia, corresponde a una relacion
de todos los pardmetros de cumplimiento acumulados durante 12 meses dividido dentro del limite
de frecuencia objetivo”,

Por lo tanto, de nuevo observa que se no se estd utilizando el indicador tal cual esta plasmadoc en
fa NERC, y no se considera que se esté cumpliendo solicitado por la CRIE al EOR, segln se indica
en el Informe Extraordinario de Diagndstico, con fecha septiembre 2018 que acompafa a la
Consulta Publica.

Razén de Derecho:

La misma infringe el principio de Competencia del Tratado Marco (“Libertad del desarrollo de las
actividades de prestacion del servicio con base en reglas objetivas, transparentes y _no
discriminatorias”, el subrayado es propio), por lo que se solicita sea retirada de la propuesta de
reaccion de modificacién normativa.

Solicitud:

Comision Regional de l
SECRETARIO EJECUTIVO
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Eliminar el numeral A5.2.7 del Anexo 5.

Respuesta:

Como se demostré en la respuesta al numeral 4 referente a los comentarios del numeral A5.1, inciso b), los
indicadores de desempefio CPS se pueden utilizar para clasificar las desviaciones a los intercambios
programados. Y tal como se explica en la referencia, el valor de CPS1eo de 60 minutos (1 hora) aplicado a un area
de control, analiza consistentemente los inadvertidos para asignar responsabilidad por las desviaciones de
frecuencia®, designandoles el calificativo de “Bueno” a los inadvertidos que mejoran la regulacion de frecuencia,
y de “Malo” si los inadvertidos degradan la frecuencia.

Asi mismo, ya se explico en la respuesta referente al numeral 1 a los comentarios del numeral A5.1, que el
Factor de Cumplimiento primordialmente se calcula por cada minuto, de manera que se puede promediar para
los periodos deseados, incluso por 12 meses.

15. NUMERAL O TOPICO: Numeral A5.2.8
OBSERVACION/COMENTARIO: Numeral A5.2.8 del Anexo 5:

De la propuesta se lee “El valor de cumplimiento del indicador CPS1 horario es mayor o igual a 100,
cualquier valor del indicador CPS1 horario menor a 100 es un incumplimiento y la desviacién a los
intercambios de energia programados entre greas de control para el area de control en ese periodo de
mercado, serd clasificada como Significativa No Autarizada” (el subrayado es propio).

Razén de hecho:

Se advierte que la redaccién del numeral A5.2.8 indica que, sin importar el estado operativo del SER, y
que la desviacién supere o no el margen de desviacién permitido, ya se esta declarando a la desviacién
como Significativa No Autorizada, si el valor CPS1 es menor o igual a 100. Esto sin duda, desvincula todo
procedimiento en relacién a los estados operativos del SER, asi como al uso del margen de desviacion
permitida indicados en el numeral 5.17.2.3 del Libro Il del RMER.

Razdn de Derecho:
La propuesta de incorporar la métrica CPS1 en la clasificacién de desviaciones infringe el principio de

Competencia del Tratado Marco (“Libertad del desarrollo de las actividades de prestacidn del servicio
con base en reglas objetivas, transparentes y no discriminatorias”, el subrayado es propio)

Solicitud:

Se solicita a CRIE eliminar el numeral A5.2.8 de la propuesta, y revisar la redaccién de la propuesta en
general, ya que se presenta condicionantes que arrojan un resultado de clasificacidn de desviacion, sin
importar el estado operativo del SER descritos en el libro Il del RMER, y sin importar si la magnitud de
desviacion es mayor o no al margen permitido en el RMER, en su numeral 5.17.2.3 del libro 1.

¥* Howard F. lllian, “Defining Good and Bad Inadvertent”, Energy Mark, Inc, January 2002.
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Respuesta:
Considerando las observaciones del AMMV, se realiza el siguiente ajuste:

A5.2.8 “Elvalor de cumplimiento del indicador CPS1 horario es mayor o igual a 100; cualquier valor del indicador
CPS1 horario menor a 100 es un incumplimiento y la desviacién a los intercambios de energia programados entre
dreas de control para el drea de control en ese periodo de mercado, serd clasificada como Significativa No
Autorizada, de acuerdo ol numeral A5.5.3 y A5.5.7."

16. NUMERAL O TOPICQ: GENERAL
QBSERVACION/COMENTARIO: Numeral A5.2.9 del Anexo 5:
Razones de hecho

Se observa que las formulas del calculo del CPS1 en la propuesta de redaccion difieren de la fuente
original {estandar del NERC BAL-001-0.1a), en el sentido de modificar el tiempo de andlisis de la
métrica. En este sentido, el estandar BAL-001-0.1a publicado en el afio 2009, asi como todas
versiones posteriores hasta la fecha, presentan la métrica para obtener evaluaciones anuales,
compuestas por periodos de cdlculo mensual, mientras que la métrica en la propuesta reduce el
tiempo de andlisis a una hora. Esto se observa a continuacién:

Extracto del documento de consulta, pagina 9 de 18:

A5.2.9 La aplicacion para cada periodo de mercado de la férmula matematica de célculo del indicador
CPS1 horario, es la siguiente:

Valor del indicador CPS1 horario = 100*(2-Promedio del periodo de mercado (CF1))
Donde:

CP1

CF1=—"
1=

Extracto del documento BAL-001-0.1a, pagina 2 de 7:

M1. Each Balancing Authority shall achieve, as a minimum. Requirement 1 (CPS1) compliance of 100%.
CPS1is calculated by converting a compliance ratio to a compliance percentage as follows:
CPS1 ={2 - CF}) * 100%
The frequency-related compliance factor, CF, is a ratio of all one-minute compliance parameters

accumulated over 12 months divided by the target frequency bound:

CF1 = CFlZ-m(;nth
(e1)

where: €1 is defined in Requirement R1.

The rating index CF12-montns is derived from 12 months of data. The basic unit of data comes from one-
minute averages of ACE. Frequency Error and Frequency Bias Settings.

O
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De las férmulas anteriores se observa que se ha utilizado el valor del ratio CF de todos los valores
acumulados en 12 meses para el indicador CPS1 de NERC, pero aplicada a una ventana de tiempo
de una hora. Debe tenerse presente que el indicador CPS1 del NERC fue disefiado para
evaluaciones anuales a partir de calculos mensuales, y no para ser aplicado en periodos de tiempo
muy cortos como el de una hora. En todo caso, se trata de una alteracién de la métrica original y
no el uso directamente como lo recomienda el NERC,

Cabe mencionar que, la misma métrica del estindar NERC BAL-001-0.1a presenta un célculo
horario del ratio CF, sin embargo el resultado debe ser interpretado al sumar cada uno de los
periodos hasta integrar los 12 meses de calculo {(pagina 3 de 7 del documento BAL-001-0.1a):

Normally, sixty (60) clock-minute averages of the reporting Balancing Authority’s ACE and of the
respective Interconnection’s Frequency Error will be used to compute the respective hourly average
compliance parameter.

CF e

The reporting Balancing Authority shall be able to recalculate and store each of the respective clock-
hour averages (CF clock-hour average-month} as well as the respective number of samples for each of
the twenty-four (24) hours (one for each clock-hour. i.e., hour-ending (HE) 0100, HE 0200, ..., HE 2400).
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Razén de Derecho:

La propuesta de incorporar la métrica CPS1 en la clasificacién de desviaciones infringe el
principio de Competencia del Tratado Marco (“Libertad del desarrollo de las actividades de
prestacion del servicio con base en reglas objetivas, transparentes y discriminatorias”, el
subrayado es propio)

Solicitud:

Eliminar el numeral A5.2.9 del Anexo 5.

':im 7]
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Respuesta;

Tal como lo establece la NERC, los criterios CPS se evalGian de manera anual para medir el desempefio de 12
meses consecutivos solamente, como periodo de control; es decir, es una norma para evaluar el desempefio
historico, basada en una evaluacién de ingenieria con fundamentos probabilisticos. La justificacion para evaluar
los criterios CPS en otros perfodos de tiempo se pueden observar en las respuestas dadas al AMM en los
numerales 10y 14,

17. NUMERAL O TOPICO: Numeral A5.2.12
OBSERVACION/COMENTARIO: Numeral A5.2.12 del Anexo 5:
Razén de hecho:

El documento de consulta indica “El EOR actualizard cada afio la constante correspondiente al valor RMS
de los promedios de 1 minuto del error de la frecuencia (Hz) {E1) en coordinacién con los OS/OM, con
base a los registros histéricos comprendidos entre el 1 de enero al 31 de diciembre del afio anterior...”.
Al respecto debe considerarse que, los valores de frecuencia debieran ser calculados para periodos de
tiempo donde el SER se encuentre aislado por un tiempo prolongado. Esto se debe a que no tiene
sentido intentar imponer métricas basadas en datos de frecuencia, cuando la misma estd dominada por
un sistema mucho més grande que el SER

Porotro lado, al estar el SER aislado y calcular el E1, se demostraria que el SER no tiene suficiente reserva
rodante como para tener una valor tan estrecho de desviacién de la frecuencia asi como el rango en el
que variaria la frecuencia, lo cual se aleja del objetivo del criterio de medir una participacion en la
regulacion de la frecuencia y menos para utilizarlo para tipificar una desviacion de energia en los
intercambios programados.

Solicitud:

Eliminar el numeral A5.2.12 del Anexo 5.

Respuesta:

Tal como se explicd en la respuesta 2 del numeral 10 de respuestas a los comentarios del AMM, el criterio CPS1
se basa, por definicién, en que la frecuencia de estado estable en el sistema interconectado multidrea es
uniforme en toda la region, por lo cual, la afirmacién del AMM que “a que no tiene sentido intentar imponer
métricas basadas en datos de frecuencia, cuando la misma esta dominada por un sistema mucho mas grande
que el SER” carece de fundamento. La frecuencia de estado estable es comun a través de todo el sistema de
potencia; lo que no es comdn, es la respuesta de frecuencia de cada area de control y las acciones de control
del AGC, cuyas contribuciones a la regulacion de frecuencia es medida con los indicadores de desempefio CPS
y DCS. El valor E1 es un objetivo de calidad para el control de la frecuencia que es compartido por todas las areas
de control a través de las contribuciones a la regulacién de frecuencia; para lo cual, cada area de control
solamente tiene que controlar los desbalances de generacién ~ demanda de su propia darea de control,
habilitando la reserva rodante para manejar las variaciones de su propia demanda.

Y NERC, “Balancing and Frequency Control”, January 2011, pag. 29.
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18. NUMERAL O TOPICO: Numeral A5.3.2

OBSERVACION/COMENTARIO: Numeral A5.3.2 el Anexo 5:

Razén de hecho

La propuesta de redaccién del numeral A5.3.2 dice que el margen permitido de datos no vélidos de ACE
crudo dentro de un periodo de mercado, deberd ser no menor o igual a 36 datos, lo que significa
cumplimiento minimo del 96%. De manera simjlar al caso anterior, el documento del cual se ha tomado
la base en este caso, es el estandar BAL-001-0.1a del NERC, publicado en mayo de 2009. En este
documento también se encuentra la recomendacion para el tratamiento en el caso de existir datos no
validos, en la pdgina 4 de 7:

In order to ensure that the average ACE calculated for any ten-minute interval is representative of that
ten-minute interval, it is necessary that at least half the ACE data samples are present for that interval.
Should half or more of the ACE data be unavailable due to lost, of tetemetering or computer
unavailability, that ten-minute interval shall be omitted from the calculation of CPS2.

Del mismo se lee en su traduccion: “Para garantizar que el ACE promedio calculado para cualquier
periodo de diez minutos sea representativo, es necesario que al menos la mitad de las muestras del ACE
estén presentes para ese intervalo. Si la mitad o mds de los datos de ACE no estuvieran disponibles
debido a la pérdida de la telemetria, o indisponibilidad computacional, el intervalo de 10 minutos no
deberd tomarse en cuenta para el cdlculo del CPS2”. En este caso, la propuesta de tratamiento del
documento de Consulta es mucho mds restrictivo y no atiende la recomendacion propia de la fuente de
consulta de donde se estd tomando la métrica.

Razdén de hecho:

Esta propuesta de texto es una penalizacion por falta de datos, en cuyo caso, no cumple el objetivo de
reducir las desviaciones de energia entre dreas de control y sélo generara flujos econémicos, que no
estan relaciones a desviaciones de energia entre areas de control.

Razén de Derecho:

El tratamiento de los datos no validos que se esta proponiendo, infringe el principio de Competencia de}
Tratado Marco (“Libertad del desarrollo de las actividades de prestacion del servicio con base en reglas
objetivas, transparentes y no discriminatorias”, el subrayado es propio).

Solicitud:

Se solicita que, para este caso se atienda la recomendacién del NERC, en el sentido que cada periodo de

10 minutos sea el que se evalle en su totalidad de datos validos, y no del total de la hora. Asimismo,
cada periodo de 10 minutos de tener al menos la mitad de los datos validos.

Respuesta:
La propuesta normativa esta basada en el andlisis estadistico de mas de 9 meses del afio 2015, al respecto el

EOR determind que el 98% de las horas presentaban todos sus datos validos (900 datos por hora por variable);
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entre el 98% y 99% se presentaban mas 844 datos validos y aproximadamente el 1% de las horas presentaba
menos de 844 de datos vélidos. Ver respuestas a comentarios del numeral A5.2.4., para mayaores detalles.

19. NUMERAL O TOPICO: Numerales A5.3.3 yA5.3.4
OBSERVACION/COMENTARIO: Numerales A5.3.3 y A5.3.4 del Anexo 5;
Razdn de hecho:

La propuesta de redaccién indica en A5.3.3 que si en uno o varios periodos de mercado, la cantidad de
datos no vélidos de ACE crudo exceden al valor permitido, se tomaré el menor valor obtenido de CPS2
para el dfa de cdlculo. Asimismo, el numeral A5.3.4 extiende la afectacion al area de control, asi como a
sus respectivos Agentes, a tomar el menor de los valores CPS2 para todos los periodos de mercado del
dia o de los dias en los que el respectivo 0S/OM no se entregue la informacién de ACE crudo y frecuencia
al EOR. Esta medida es exagerada, y claramente representa una fuerte afectacién econdmica para los
agentes del drea de control afectada.

Razdn de hecho:

Esta propuesta de texto es una penalizacién por falta de datos, en cuyo caso, no cumple el objetivo de
reducir las desviaciones de energia entre 4reas de control y sélo generard flujos econdmicos, que no
estan relaciones a desviaciones de energia entre areas de control.

Razdn de derecho:

El tratamiento de los datos no validos que se esta proponiendo, infringe el principio de Competencia del

Tratado Marco (“Libertad del desarrollo de las actividades de prestacién del servicio con base en reglas
objetivas, transparentes y no discriminatorias”, el subrayado es propio).

Solicitud:

Se solicita que se modifique el texto a manera de facilitar al OS/OM la entrega de los resultados
ampliando la ventana de tiempo de recepcién de informacién. Debe recordarse, que el objeto de la
propuesta es clasificar desviaciones considerando el debido control del area de control, y no es un
objetivo de la misma la evaluacién del desempefic del equipo computacional designado al
almacenamiento de datos. Estos equipos fueron disefiados para la supervision y control de los sistemas
y no para ser utilizados de manera similar a la de un medidor comercial.

Respuesta:

En el numeral 18 (A5.3.2 de la propuesta), el margen permitido de datos no validos tiene un fundamento
estadistico, y también se indicé que los SCADA/EMS tienen redundancia de informacién {ver numeral 12 de las
respuestas al AMM); de tal forma, que la normativa propuesta del A5.3.3 y A5.3.4 serfa aplicada en casos de
baja probabilidad de ocurrencia.

Considerando las observaciones anteriores y lo expresado por el AMM, se realizan los siguientes ajustes al A5.3.3
y A5.3.4:
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A5.3.3 Sien un periodo de mercado, la cantidad de datos de medicién no validos de ACE crudo, remitidos
por un OS/OM para su dreg de control, son mayores que el margen permitido en A5.3.2, el valor del
indicador CPS2 a asignar a ese periodo de mercado, serd el promedio ponderado por nimero de
muestras, que resulte de sumar el valor CPS1 calculado con muestras vdlidas de ese periodo mds el menor
de los valores del indicador CPS2 horario, calculado para ese dig de la operacion en tiempo real y para
dicha drea de control, ponderado con el nimero de muestras que sean invdlidas.

A5.3.4 En caso que un OS/OM no remita al EOR en el plazo establecido, los datos de medicién del ACE
crudo, se asignard para cada periodo de mercado de ese dia, el menor de los valores del indicador ChS2
horario correspondiente a cada periodo de mercado, disponible de la tres dias previos de la operacion
en tiempo real de dicha drea de control. £n caso que el 0OS/OM no remita datos de medicién para dos o
mds dias consecutivos, se asignard para todas las horas de esos dias, el menor de los valores del indicador
CPS2 horario, del ultimo dia que se tengan datos de medicién disponibles.

Los sistemas SCADA/EMS tienen muchas facilidades para respaldar la informacién de tiempo real vy en la redes
de oficinas, utilizando programas fuera de linea que consulta los valores requeridos de manera remota; se
considera que se deben activar todas las facilidades de las instalaciones tecnoldgicas para cumplir con la
normativa.

20. NUMERAL O TOPICO: Numeral A5.3.6
OBSERVACION/COMENTARIO: Numeral A5.3.6 del Anexo 5:
De la propuesta de redaccién se lee “El valor de cumplimiento del indicador CPS2 horario es mayor o
igual a 83, cualquier valor del indicador CPS2 horario menor a 83 es un incumplimiento v la desviacidn a

los intercambios de energia programados entre dreas de control para el drea de control en ese periodo
de mercado, sera clasificada como Significativa No Autorizada” {el subrayado es propio).

Razén de hecho:

Se advierte que la redaccién propuesta de redaccion indica que, sin importar el estado operativo del SER
y que la desviacidn supere o no el margen de desviacién permitido, va se estd declarando a la desviacidn
como Significativa No Autorizada, si el valor CPS2 es menor o igual a 83. Esto, sin duda, desvincula todo
procedimiento en relacidn a los estados operativos del SER, asi como al uso del margen de desviacion
permitido indicados en a la presente propuesta de redaccion.

Razén de Derecho:

Va en contra de lo establecido en el libro I del RMER, en sus numerales 5.17.2.2,5.17.2.3,5.17.3,5.17.4
y 5.17.5.

Infringe el principio de Competencia del Tratado Marco (“Libertad del desarrollo de las actividades de
prestacion del servicio con base en reglas objetivas, transparentes v no discriminatorias”, el subrayado
es propio).

Solicitud:
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Se solicita modificar la redaccion como sigue, a manera de especificar Gnicamente el valor de
cumplimiento, para luego en el apartado que corresponde, determinar la clasificacién considerando
debidamente el estado operativo del SER, asi como el margen de desviacién permitido:

Redaccién sugerida:

“A5.3.6 El valor de cumplimiento del indicador CPS2 horario es mayor o igual a 83.”

Respuesta:

La clasificacion de las desviaciones a los intercambios de energia programados entre dreas de control toma en
consideracion, fundamentalmente, los estados operativos del drea de control; no obstante se ha procedido a
modificar los siguientes numerales para complementar el estado operativo de los sistemas:

A5.3.6 “El valor de cumplimiento del indicador CPS2 (..}, serd clasificado como Significativa No
Autorizada, de acuerdo ol numeral A5.5.3 y A5.5.7.”

21. NUMERAL O TOPICO: A5.3.8
OBSERVACION/COMENTARIO: Numeral A5.3.8 del Anexo 5:

El documento de consulta indica “El EOR actualizard cada afio la constante correspondiente al valor RMS
de los promedios de 10 minutos del error de la frecuencia (Hz) (E10) en coordinacion con los 0S/0OM, con
base a los registros histéricos comprendidos entre el 1 de enero al 31 de diciembre del afio anterior...”.
Al respecto debe considerarse que, los valores de frecuencia debieran ser calculados para periodos de
tiempo donde la interconexion con México ha estado abierta por un tiempo prolongado. Esto se debe a
que no tiene sentido intentar imponer métricas basadas en datos de frecuencia, cuando la misma esta
dominada por un sistema como el de México. Ademas, debe recordarse que el sistema mexicano no es
parte del MER.

Solicitud:
Se solicita modificar la redaccion como sigue,

Redaccién recomendada:

“El EOR, en coordinacion con los OS/OM, actualizard cada afio el valor RMS de los promedios de 10
minutos del error de la frecuencia (Hz) registrada tnicamente para los periodos donde se encuentre el
SER desconectado del sistema mexicano, estando el mismo en estado de operacion normal.”

Respuesta:

El criterio CPS1 se basa, por definicidn, en que la frecuencia de estado estable en el sistema interconectado
multiarea es uniforme en toda la regién, por lo cual, la afirmacién del AMM que “los frecuencia debieran ser
calculados para periodos de tiempo donde la interconexién con México ha estado abierta por un tiempo
prolongado...” no tiene fundamento. Ver respuesta a comentarios al numeral 10 (A5.1) de las respuestas a los
comentarios de la AMIM, para mayar ampliacion.

22. NUMERAL O TOPICO: A5.4.7

OBSERVACION/COMENTARIO: Numeral A5.4.7 del Anexo 5:
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La propuesta de redaccion de este numeral dice: “..El valor del indicador de desempefio ante Disturbios
DCS, serd igual al tiempo en minutos en que el valor del ACE retorne a sus condiciones previas al evento
de acuerdo con lo establecido en el numeral A5.4.6.1 anterior. Si el valor del indicador de desempefio
ante Disturbios DCS es mayor al Periodo de Recuperacion establecido en el numeral 5.4.6.2 anterior, e/
drea de control incumple con el criterio de desempefio ante disturbios DCS y la desviacién a los
intercambios de energia programados entre dreas de control en el periodo de mercado donde ocurre el
evento, serd clasificada como Significativa No Autorizada” (el subrayado es propio).

Razdn de hecho:

De nuevo se estd calificando a la desviacién como significativa no autorizada, una vez se incumpla el
indicador, sin considerar el margen de desviacién permitido del numeral 5.17.2.3 del libro 1l del RMER,
asi como los estados operativos del SER.

Razdn de derecho:
La propuesta de redaccién propuesta infringe el principio de Competencia del Tratado Marco (“Libertad

del desarrollo de las actividades de prestacién del servicio con base en reglas objetivas, transparentes vy
no discriminatorias”, el subrayado es propio)

Solicitud:

Se solicita cambiar la redaccién a manera de especificar Gnicamente el cumplimiento o no del criterio,
dejando para donde corresponda la clasificacion de desviaciones considerando el margen de desviacion
permitido, asi como los estados operativos del SER.

Redaccion recomendada:

“A5.4.7 El valor del indicador de desempefio ante Disturbios DCS, serd igual al tiempo en minutos en que
el valor del ACE retorne a sus condiciones previas al evento de acuerdo con lo establecido en el numeral
A5.4.6.1 anterior. 5i el valor del indicador de desempefio ante Disturbios DCS es mayor al Periodo de
Recuperacidn establecido en el numeral 5.4.6.2 anterior, el drea de control incumple con el criterio de
desemperfio ante disturbios DCS”.

Respuesta:

La clasificacion de las desviaciones a los intercambios de energia programados entre dreas de control toma en
consideracion, fundamentalmente, los estados operativos del drea de control; no obstante se ha procedido a
modificar los siguientes numerales para complementar el estado operativo de los sistemas:

A5.4.7 “El valor del indicador de desempefio ante Disturbios DCS, {(...), serd clasificada como Significativa
No Autorizada, de acuerdo al numeral A5.5.3 y A5.5.7.”
23. NUMERAL O TOPICO: A5.4.7

OBSERVACION/COMENTARIO: Numeral A5.5.1.2del Anexo 5:
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Respuesta:

Con base en lo expuesto en 4.1y 4.2 del presente documento, ya que las caracteristicas para
cumplir los indicadores ya se explican con detalle en los apartados correspondientes, se solicita
modificar la redaccién como sigue:

Redaccién recomendada:

A5.5.1.2 La magnitud de la desviacidn de energia en tiempo real es mayor al margen de desviacion
permitido del numeral 5.17.2.3 del libro Il y se cumplen todos los criterios siguientes:

a) El cumplimiento al indicador CPS2 horario
b) No ocurric un Disturbio Reportable

Con los ajustes a los numerales A5.1.1 literal ¢), numeral 15 (A5.2.8), numeral 20 (A5.3.6) y numeral 22 (A5.4.7),
se deja sin efecto la redaccion recomendada.

4.5.1 Numerales A5.5.2 del Anexo 5:

Del texto se lee: “En_el estado operativo Normal, la desviacidn en ese periodo de mercado, serd
clasificada como Significativa Autorizada, si en el drea de control, la magnitud de la desviacion de
energia en tiempo real es mayor al margen de desviacién permitida y se cumplen todos los criterios
siguientes:

a) El valor del indicador CPS1 horario es igual o mayor a 100.

b) El valor del indicador CPS2 horario es igual o mayor a 83.

¢) Qcurrid un Disturbio Reportable, v el valor del indicador DCS es igual o menor a 15 minutos”
(el subrayado es propio)

Razon de Hecho

Existe una contradiccion entre estar activo el “estado operativo Normal” y que se dé una
ocurrencia de un “Disturbio Reportable”, que amerite la evaluacién del indicador DCS. Segln el
RMER, para gue este activo el estado operativo Normal, EI SER debe operar dentro de los criterios
de seguridad, calidad y desempefio definidos en el Libro Iil del RMER (Numeral 5.17.8.1 del Libro
Il del RMER). A su vez, para cumplir el criterio de seguridad, en el Sistema NO debe ocurrir eventos
0 contingencias (tabla 1 “Criterios de Seguridad, del Anexo H, del Libro Il del RMER. De nuevo se
observa una incoherencia entre la clasificacién de desviaciones que se propone, respecto a los
conceptos fundamentales de las mismas, asi como el de los propios estados operativos del SER.

Elnumeral 5.17.3.1 del Libro |l del RMER; describe la definicién de las Desviaciones Normales como
sigue: “son originadas en variaciones de inyeccién y/o retiro por eventos al interior de las dreas de
control (incluye las fallas de transmisidn), o en acciones tomadas por el EOR y el O5/OM para
preservar la calidad, sequridad y desempefio y economia regional, y que son controlables con la
reserva de regulacion primaria y secundaria en el MER. Dichas desviaciones no ocasionan que dreas
de control del SER pasen al estado de alerta o emergencia.....” {el subrayado es propio. Por lo tantg,
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el estado operativo que corresponde es “alerta” por la ocurrencia de la falla y el motivo de evaluar
el indicador DCS.

c) Considerando a lo dicho en el numeral 5.17.4.1 del Libro [I, del RMER, la desviacién significativa
autorizada corresponde la definicion: “Son cambios en las transacciones programadas, originados
en modificaciones a las condiciones consideras en el predespacho o redespacho del MER incluidos
los producidos por fallas de transmision, que permiten llevar al sistema eléctrico de un estado
operativo de alerta a un estado operativo normal...” (El subrayado es propio Isic}}. Asi como lo
indicado en el numeral 5.17.4.3 del Libro Il del RMER: “También se consideran desviaciones
significativas autorizadas los cambios en las transacciones programadas cuando estas desviaciones
sean originadas por fallas de transmisién, que llevan al sistema eléctrico de un estado operativo de
alerta violando alguno (s) de los criterios de calidad, seguridad y desempefios regionales
establecidos en el Libro Il del RMER” (el subrayado es propio). La desviacién significativa autorizada
admite el incumplimiento de alguno de los criterios de desempefio, si se esta tratando de llevar el
sistema de un estado operativo de alerta a uno normal, luego de haber ocurrido un evento.

Razon de Derecho
Numerales 5.17.4.1, 5.17.4.3 y 5.17.8.1 del Libro Il, asi como su respectivo Anexo H, del RMER
Salicitud:

Con base en lo expuesto, asi como lo indicado en 4.1.1 y 4.2 del presente documento, y a que las
caracteristicas para cumplir los indicadores ya se explican con detalle en los apartados
correspondientes, se solicita modificar la redaccién como sigue:

Redaccién recomendada:

“A5.5.2 En el estado operativo Alerta, la desviacidn en ese periodo de mercado serd clasificada
como Significativa Autorizado, si en el drea de control, la magnitud de la desviacién de
energia en tiempo real es mayor al margen de desviacion permitidoen el numeral 5.17.2.3
del libro Il, y se cumplen con los siguiente:

a) Ocurrid un Disturbio Reportable.
b) Se cumple con el indicador DCS.”

Respuesta:
a) Ladefinicién de Disturbio Reportable es utilizada solamente para que el EOR inicie una clasificacién de

las desviaciones, y no rifie con la definicién de estado operativo Normal, que es el estado del SER en que
opera dentro de los Criterios de Seguridad, Calidad y Desempefio. El Anexo H muestra cuales son las
consecuencias aceptables ante una contingencia simple, y aun asi permanecer en un estado operativo
normal.

b) De la lectura del numeral 5.17.3.1 se concluye que aun con fallas de transmisién, se toman acciones
para preservar el estado operativo normal, preservando CCSD; si el SER opera dentro de los criterios de
calidad, y no se viola uno o mds criterios de seguridad, el SER se encuentra en estado operativo Normal.

¢) Lla clasificacién de una desviacién a los intercambios programados en normales, significativas
autorizadas o no autorizadas y graves, es una consecuencia de un proceso de evaluacién, la afirmacién
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de que “la desviacion significativa autorizada admite el incumplimiento de algunos de los criterios de
desempefio” es anteponer el efecto a la causa. El contenido del numeral A5.5.2 no rifie con el numeral
5.17.4.3 del Libro [l del RMER.

24, NUMERAL O TOPICO: A5.5.3

OBSERVACION/COMENTARIO: Numeral A5.5.3 del Anexo 5:

Con base en lo expuesto en 4.1.1, 4.2 y 4.5.2 del presente documento, Y a que las caracteristicas
para cumplir los indicadores ya se explican con detalle en los apartados correspondientes, se
solicita modificar la redaccién como sigue:

Redaccién recomendada:

“A5.5.3 En el estado operativo Alerta, lo desviacién en ese periodo de mercado serd clasificada
como Significativa No Autorizada, si en el drea de control, la magnitud de la desviacidn
de energia en tiempo real es mayor al margen de desviacién permitido en el numeral
5.17.2.3 del libro Il, y se cumple con lo siguiente:

a) No ocurre un Disturbio Reportable.
b) No se cumple con el indicador CPS2 horario.

Respuesta:

Se tomo en consideracién lo propuesto por el AMM, realizéndose ajustes a los numerales A5.1.1 literal c),
numeral 15 (A5.2.8), numeral 20 (A5.3.6) y numeral 22 (A5.4.7), por lo tanto no es necesario hacer el cambio
de redaccidon propuesto.

Numeral A5.5.4 del Anexo 5:

Del texto se lee “En el estado operativo Alerta, el margen de desviacién permitido no seré tomado
en cuenta para la closificacion de la desviacién de energia.”

Razén de hecho:

No se esta considerando lo indicado en el numeral 5.17.2.2 del Libro 1l del RMER: “para cada
transaccion programada, por drea de control, se permitird un margen de desviacion asociado a los
cambios graduales de transacciones entre periodos de mercado. Los cambios graduales de las
transacciones programadas deberdn efectuarse cinco (5) minutos antes y después del cambio de
periodo”. En este sentido, aun al presentarse un estado de alerta, debe considerarse un margen
de desviacién permitido por cambio de intercambio. No se encuentra la justificacidn, ni el sustento
técnico en el informe de diagndstico que acompafia a la Consulta Publica, para sugerir esta
redaccidn,

Razdn de Derecho:

&2

Comision Regiol Interconexion E
SECRETARIO EJECUTIV

84



La propuesta de incorporar la métrica CPS1 en Ia clasificacién de desviaciones infringe el principio
de Competencia del Tratado Marco (“Libertad del desarrollo de las actividades de prestacion del
servicio con base en reglas objetivas, transparentes v no discriminatorigs”, el subrayado es propio),
asi como lo indicado en el numeral 5.17.2.2 del Libro it del RMER.

Solicitud:

Eliminar de la propuesta de adecuacién normativa el numeral A5.5.4.

Respuesta:

Lo que indica la norma que para efecto de clasificacién de las desviaciones a los intercambios programados, no
se considera el cumplimiento de margen permitido cuando se declara estado operativo de alerta, lo cual significa
que se esta incumpliendo algin criterio de seguridad; en estas condiciones las desviaciones puede cumplir o
incumplir con el margen permitido, porque se va a presentar de todos modos, y por eso, se enfoca en el
cumplimiento de los criterios de desempefio para clasificar las desviaciones, pudiendo incluso, bajo dichas
condiciones, hasta de clasificar una desviacién como normal.

25. NUMERAL O TOPICO: Numerales A5.5.5, A5.5.6 y A5.5.7
OBSERVACION/COMENTARIO: Numerales A5.5.5, A5.5.6 y A5.5.7 del Anexo 5;
De los numerales se lee (el subrayado es propio):
A5.5.5 En el estado operativo Alerta, la desviacidn en ese periodo de mercado, serd clasificada Normal, sien
el area de control se cumplen todos los siguientes criterios:
a) El valor del indicador CPS1 horario es igual o mayor a 100.

b) El valor del indicador CPS2 horario es igual 0 mayor a 83.
¢) No ocurrié un Disturbio Reportable.

A5.5.6 En el estado operativo Alerta, la desviacién en ese periodo de mercado, sera clasificada Significativa
Autorizada, si en el drea de control se cumplen todos los siguientes criterios:
a) El valor del indicador CPS1 horario es igual o mayor a 100.
k) El valor del indicador CPS2 horario es igual o mayor a 83.
¢) Ocurrié un Disturbio Reportable y el valor del indicador DCS es igual o menor a 15 minutos.

A5.5.7 En el estado operativo Alerta, la desviacidn en ese periodo de mercado, serd clasificada Significativa
No Autorizada, si en el drea de control se cumplen todos (os siguientes criterios:
a) El valor del indicador CPS1 horario es igual 0 menor a 100.
b) El valor del indicador CPS2 horario es igual o0 menor a 83.
¢) Ocurrid un Disturkio Reportable y el valor del indicador DCS es mavyor a 15 minutos.

Adicionalmente, no deberd existir instruccién del EOR para gue un intercambio de energia entre dos areas
de control se aparte transitoriamente de la condicién programada.
Razones de hecho:

a) De Ia redaccion se observa que, aunque mencione los estados operativos del sistema estos no
son determinantes en la_clasificacién. lo que realmente determina la clasificacién es el
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cumplimiento de todos los indicadores propuestos (CPS1 horario. CPS2 horario y DCS). Como
puede verse, lo Gnico que importa es el cumplimiento de los indicadores y nada mdas que eso.

Para guardar una coherencia entre la descripcion de los estados de operativos del SER, con la
clasificacion de desviaciones, la desviacion en un estado de alerta solo podria ser clasificada como
Significativa Autorizada y Significativa No Autorizada (actuales numerales 5.17.4.1 y 5.17.5.1 del
Libro 11 del RMER).

El numeral 5.17.4.1 del Libro Il del RMER, dice sobre las Desviaciones significativas Autorizadas:
“Son cambios en las transacciones programadas, originados en modificaciones a las condiciones
consideradas en el predespacho o redespacho del MER incluidos los producidos por fallas de
transmision, que permiten llevar al sistema eléctrico de un estado operativo de alerta a un estado
operativo normal...” (El subrayado es propio). De esto se entiende la naturaleza y el sentido de
una desviacion Significativa Autorizada, en su relacién al estado operativo, dando una razén de
ser a la desviacidn, si se trata de llevar al sistema de un estado operativo de Alerta a uno Normal.
Es logico considerar que los sistemas eléctricos no son perfectos, y que, a su vez, estan propensos
a fallas que desencadenen un estado de alerta, y por ende, a causar desviaciones a los
intercambios programados temporales mientras se realizan las acciones necesarias para
restablecer la condicion a uno de emergencia. Durante este proceso, es natural que se viole
alguno de los criterios de calidad, seguridad y desempefio, ya que toda accién remedial lleva un
tiempo en ser desarrollada. Esto también lo considera el actual numeral 5.17.4.3 del libro 1l del
RMER, que dice “También se consideran desviaciones significativas autorizadas los cambios en
las transacciones programadas cuando estas desviaciones sean originadas por fallas de
transmisidn, que llevan al sistema eléctrico de un estado operativo de alerta violando alguno (s)
de los criterios de calidad, seguridad y desempefios regionales establecidos en el Libro il del
RMER”. Por lo tanto, la naturalidad vy sentido de las desviaciones se estan desvirtuando con la
actual propuesta de modificacidon normativa.

Un ejemplo de lo anterior se muestra en la operacién del dia 3 de mayo de 2018. A las 20:16
horas se dispard planta San José con 134 MW, causando un ACE post transitorio de -140 MW. El
mismo se corrigié en 13 minutos, llevando el valor a cero MW cumpliendo con la regulacion
regional, segln lo indica el numeral 16.2.7.11 del Libro I, RMER (el ACE debe ser reducido a cero
en 15 minutos). Sin embargo, el ACE acumulado en esos 13 minutos impacté de igual manera al
promedio acumulado de dos periodos diezminutales en la medicién del desempefio del CPS2,
incumpliendo el criterio CPS2. En este caso real de operacién, se promedid un ACE de -42.7 MW
en el segundo periodo diezminutal, y -77.6 MW en el tercer periodo diezminutal de {a hora 20.
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¢) En sintesis, el RMER reconoce en el numeral 16.2.7.11 del Libro Ill, que posterior a una falla se
presenta un ACE y que se tiene 15 minutos para llevarse a cero. La Falla en este caso, activa el
estado de alerta al viciarse un criterio de seguridad (definicion de estado de Alerta, Glosario
RMER), pero se toman medidas para llevar ese estado de alerta a uno normal (5.17.4.1, Libro i
del RMER). En el proceso, se puede violar alguno (s) de los criterios de calidad, seguridad y
desempefio regionales establecidos en el Libro [l del RMER (5.17.4.1, Libro Il del RMER). Por lo
tanto, la clasificacion que corresponde, siguiendo estos conceptos y la realidad operativa de
cualquier sistema eléctrico, es la de Desviacién Significativa Autorizada. Sin embargo, con la
metodologia que se propone en la redaccién de la Propuesta de normativa indicaria que serfa
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una desviacién Significativa No Autorizada, al haberse incumplido con el CPS2.

Al respecto de las Desviaciones Significativas No autorizadas, la actual definicién contenida en
5.17.5 del Libro li del RMER, también es clara y coherente a la realidad operativa de los sistemas
eléctricos. En este caso, el numeral 5.17.5.1 indica: “Son cambios en las transacciones
programadas, originados en modificaciones a las condiciones consideradas en el predespacho o
redespacho del MER, excepto las originadas por fallas de transmision. que llevan el sistemg
eléctrico a un estado operativo de alerta violando alquno o algunos de los criterios de seguridad,
calidad y desempefio regionales establecidos en el Libro Il del RMER” (el subrayado es propio). Es
decir, desviaciones que llevan el sistema a un estado de alerta, pero no estan ligadas a una falla
que las origine.

Al respecto, cabe mencionar que, el EOR en conjunto con los OS/OM realizaran un proceso
exhaustivo de analisis, dando como producto una “Guic para Clasificacion de desviaciones de
energia en tiempo real” que fue consensuada por unanimidad el 31 de mayo de 2017 en reunién
de videoconferencia del CTSO-CTO. En dicha guia se respetd definicidn de desviaciones en
relacion al cumplimiento de los criterios de calidad, seguridad y desempefio, asi como su relacion
al estado operativo. Sin embargo, a pesar de que esta Guia de aplicacidén fue aprobada por
unanimidad de los 0S/0M, el EOR modificd la propuesta a una versidn sin el debido consenso de
todos los OS/OM. Es mas, se observa que la actual contiene muchos mds cambios respecto a lo
analizado en coordinacién con los 0S/OM durante estos afios de estudio.

A lo anterior se suma el hecho que, no se encuentra un sustento claro en el Informe
Extraordinario de Diagnéstico con fecha de septiembre de 2018 que justifique la modificacién de
estos conceptos, ni la légica de aplicacion en su relacidn a la realidad de los sistemas eléctricos.
Incluso se advierte una contradiccion a los conceptos vertidos en el anexo 5 que se propone al
Libro I, con la definicién de desviaciones contenida en la seccidn 5.17 del Libro Il del RMER.

Razones de Derecho

La propuesta de incorporar la métrica CPS1 en la clasificacion de desviaciones infringe el principio
de Competencia del Tratado Marco (“Libertad del desarrollo de las actividades de prestacion del
servicio con base en reglas objetivas, transparentes v no discriminatorias”, el subrayado es propio)

Asimismo, lo indicado en los numerales 5.17.4.1, 5.17.4.3 y 5.17.5.1 del Libro ll, asi como el
numeral 16.2.7.11 del Libro ili, del RMER

Solicitud:

a) En observancia del Principio de “Competencia” del Tratado Marco, asi como de los Fines
del Tratado, se eliminar los numerales A5.5.5, A5.5.6 y A5.5.7 del Anexo 5. Debe
observarse que segun lo expuesto, las variantes respecto a las desviaciones normales,
significativas autorizadas y significativas no autorizadas, ya estarfan cubiertas por los
numerales A5.5.1, A5.5.2 y A5.5.3, modificados como se ha recomendado

b) Para completar la totalidad de variantes, respecto al tipo de desviacion, se recomienda
agregar al numeral A5.5.1 (con los cambios de redaccion propuestos) el siguiente inciso:
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“A5.5.1.3 Si la desviocion de energia en tiempo real es mayor al margen de desviacion
permitido, y sin haberse dado un Disturbio Reportable no cumple con el

indicador CPS2 horario, la desviacién sera clasificada como Significativa No
Autorizada:

¢) Que la CRIE revise, y tome de referencia la guia que se aprobé el 31 mayo de 2017 la cual
fue coordinada por todos los 0OS/OM.

Respuesta:

a)

e)

En los numerales A5.5.8 y A5.5.9, ante una instruccién del EOR de cambios a las transacciones para llevar al
sistema eléctrico para preservar el cumplimiento de los CCSD, o que se declare un estado operativo de
emergencia, cuando el sistema eléctrico opera fuera de los limites establecidos; provoca que se tome esta
distincion de los estados operativos en los casos mencionados arriba y para el resto de los casos, lo que
domina es la distincién del cumplimiento del margen permitido. Ademas, las diferentes clasificaciones de
las desviaciones en normales, significativas autorizadas o no autorizadas y graves, [o hacen con base en los
estados operativos del SER.

La clasificacion de una desviacién a los intercambios programados en normales, significativas, autorizadas
o0 no autorizadas y graves, es una consecuencia de un proceso de evaluacion, que ademas del criterio de
cumplimiento de los CCSD, considera el criterio del EOR de los numerales 5.17.4.2 y 5.17.5.2 del Libro ll del
RMER, para autorizar o no autorizar las desviaciones a las transacciones programadas, con el objeto de
preservar la calidad, seguridad, desempefio y las economia regionales.

El Anexo H muestra cuales son las consecuencias aceptables ante una contingencia simple, de generacién
por ejemplo, y aun asi permanecer en un estado operativo normal.

La clasificacién de una desviacién a los intercambios programados en normales, significativas autorizadas o
no autorizadas y graves, es una consecuencia de un proceso de evaluacion, que ademds del criterio de
cumplimiento de los CCSD, considera el criterio del EOR de los numerales 5.17.4.2 y 5.17.5.2 del Libro If de!l
RMER, para autorizar o no autorizar las desviaciones a las transacciones programadas, con el objeto de
preservar la calidad, seguridad y desempefio y las economias regionales.

EI AMM ha participado en la discusién de la propuesta, tanto en el Comité Técnico de Seguridad Operativa
como en la comisién Ad Hoc de la Junta de Directores del EOR.

Las solicitudes de ajustes son rechazadas por las razones expuestas en cada uno de las respuestas a los
comentarios. La recomendacion de cambio a la redaccién al A5.5.1.3 ya esta considerada en el A5.5.3.

26. NUMERAL O TOPICO: Numeral A5.5.9
OBSERVACION/COMENTARIO: Numeral A5.5.9 del Anexo 5:
Del numeral se lee: “En el estado operativo de Emergencia del SER, la desviacién a los intercambios
de energia programados entre dreas de control, para las dreas de control que se encuentren en
dicha condicidn y para ese periodo de mercado, serd clasificada como Grave...”;
Razén de hecho:
De nuevo, se observa una alteracidn a la definicién del tipo de desviacién en relacién a lo escrito

hoy en el RMER. En este sentido, el numeral 5.17.6.1 del Libro Il del RMER es amplia en cuanto a
la definicién y causas de las desviaciones Graves al decir: “Son aquellas desviaciones originadas en
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los estados de emergencia, incluye las originadas por fallas de transmision, durante las cuales las
inyecciones y retiros reales varian mds alld de cualquier transaccion programada en el MER,
violdndose los niveles de sequridad regionales y sin que los mismos puedan ser restituidos con
reserva de requlacion primaria y secundaria en el MER”. (El subrayado es propio). En este caso, la
redaccién propuesta en el numeral A5.5.9 de la propuesta Gnicamente asocia el estado de
emergencia a la desviacion Grave, dejando abierta la posibilidad de la discrecionalidad vy la
interpretacion que quiera utilizar el EOR. Esto dista mucho de una norma clara y objetiva.

Al respecto, se observa el numeral propuesto A5.5.12, donde se sugieren criterios “adicionales”
para se determine el estado de emergencia, sin embargo, la palabra “adicionalmente” sigue
dejando abierta la interpretacidn.

Solicitud:

Mantener el concepto descrito en el numeral 5.17.6.1 del Libro 1l del RMER para la clasificacién de
la desviacion Grave.

Respuesta:

No hay contradiccién con la definicidn de estado operativo de emergencia. el numeral 5.17.6.1 amplia las
condiciones de un estado operativo de emergencia; asimismo se menciona que el numeral A5.5.12 en lugar de
dejar abierta la interpretacion, ayuda a aclarar el contenido de los numerales 5.17.8.1 literal ¢) y 5.17.6.1.

27. NUMERAL O TOPICO: GENERAL
OBSERVACION/COMENTARIO: Numeral A5.5.14 del Anexo 5:

Razén de hecho:

Dada la importancia que tienen los indicadores CPS2 y DCS en la clasificacién de desviaciones, se
solicita incluir un tiempo razonable para que cada 0S/OM verifique previamente los resultados
calculados por el EOR en relacion a dichos indicadores. Esto con la finalidad de aclarar aspectos
gue no estén relacionados propiamente con las desviaciones, sino a la data del ACE y frecuencia.

Solicitud:

Con base a lo expuesto, y considerando lo expuesto en relacién al CPS1 en la seccion 3.1.1y 3.2
del presente documento, se solicita agregar al texto del numeral A5.5.14, del Anexo 5 lo siguiente:
“El EOR proporcionard a los 0OS/OM, a mds tardar 48 horas posterior a la operacion, los resultados
de los indicadores CPS2 horario y DCS para su respectiva revision. EL QS/OM podrd emitir
comentarios y solicitar las correcciones que correspondan dentro de los (3} tres dias hdbiles
siguientes.”.

Respuesta:

Los valores del ACE y la frecuencia son valores de tiempo real; y como los AGC tiene bastante tiempo de estar
funcionando, se considera que los OS/OM estan técnicamente maduros. Consideramos que no existe necesidad
de aclaraciones, los procesos comerciales ya contemplan los plazos de revisién, en el cual se incluiria los
resultados de los indicadores CPS1, CPS2 y DCS.
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28. NUMERAL O TOPICO: Numeral 3.2 de del Documento Consulta
OBSERVACION/COMENTARIO: Numeral 3.2 de del Documento Consulta:
Modificacion del numeral 5.17.2.3 del Libro Il del RMER, en relacién a la desviacién permitida:

Solicitud:

Con base en al andlisis y a las razones de hecho y derecho expuestas en la seccién 4.1.2 del
presente documento, y en ohservancia de los Principios del Tratado Marco: Competencia
(“Libertad en el desarrollo de las actividades de prestacion del servicio con base en reglas objetivas,
transparentes y no discriminatorias”, el subrayado es propio), Asi como lo expresado por el
Principio de Reciprocidad (“Derecho cada Estado para aplicar a otro Estado las mismas reglas y
normas gue ese Estado_aplica temporalmente de conformidad al principio de qrodualidad”, el
subrayado es propio). Asi como en observancia de lo establecido en los Fines del Tratado Marco:
“Establecer las condiciones del crecimiento del Mercado Eléctrico regional, que abastezca en forma
oportuna y sostenible la electricidad requerida para el desarrollo econémico y social”; “Establecer
reglas objetivas, transparentes y no discriminatorias para regular el funcionamiento del mercado
eléctrico regional y las relaciones entre los agentes participantes,..”, se solicita No modificar el
actual margen de desviacion permitido en el numeral 5.17.2.3 del Libro Il del RMER vy utilizarlo tal
cual en la propuesta de redaccidn normativa. Asimismo, requerir al EOR que realice un estudio en
coordinacion con los OS/OM, para la actualizacién razonable y sustentable de dichos valores de
desviacion permitida.

Numeral 5.17.2.3 del Libro il el RMER:

5.17.2.3 El margen de desviacién permitido, por érea de control, sera el maximo entre:
a) Cinco por ciento (5%) de la transaccién programada; y
b) Cuatro (4) MWh multiplicado por la duracién del periodo de mercado en minutas dividido
por 60 minutos.

Respuesta:
No obstante se ha realizado un andlisis de desviaciones teéricas a las transacciones programadas de cero a

trescientos MW, en los cuales obtendria teéricamente 12.5 MWh de desviaciones solamente por el efecto de
rampa:
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Se tratd de identificar mediante un andlisis de las desviaciones reales en el periodo enero a octubre de 2018,
los casos de “cambios, Deltas o incrementos o decrementos” entre dos programaciones sucesivas de
intercambios de 300 MW, y se determind que la mayoria estd acotada en menos de 175 MWHh, tal como se

muestra a continuacion:
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El anterior cuadro muestra que los cambios de programacién de las transacciones no son mayores de 200MW
(Es la diferencia de restar el programa del periodo anterior menos el programa del periodo actual). Notese que
los puntos que llegan a £300 MW corresponden a periodos con problemas de transmisién.

Un analisis estadistico de las desviaciones a las transacciones programadas en MWh por cada area de control,
revela la siguiente informacion para el periodo enero a octubre de 2018:

Anilisis

AMM uT ENEE ENATREL 1CE ETESA
promedio 24 00 06 05 08 13 |
gesv 7.0 - _2_5_ 3.9 » _2.3_ B 2:6 22
minimo -80.3 -80.6 -36.1 -23.8 286  -413
P10 -10.3 -2.2 B -4.0 -2.8 -3.9 -1.1
P50 -2.4 0.0 -0.5 0.5 0.9 1.3
PO 52 22 22 18 23 38
méximo €56 186 527 710 200 157
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De acuerdo al cuadro anterior, en promedio, las desviaciones son bastante bajas para los niveles de

transferencias reportados, considerando que las desviaciones son mutuamente influyentes entre éreas de
control.

Con base a los comentarios y andlisis anteriores, se modifica la propuesta igual a A5.1.1, literal ) de la siguiente
forma:

a) #5.17.2.3 “Margen de desviacion permitido serd de: i) Dos (2) MWh cuando la transaccién
programada sea menor o igual a (40} MWHh, ii) Cinco por ciento (5%) de la transaccién programada
cuando ésta sea mayor a 40 MWh y menor o igual a 125 MWh, v iii) Seis punto veinticinco (6.25)

MWh constantes para transacciones programadas mayores a 125 MWh, para cada periodo de
mercado y para cada drea de control.”

29. NUMERAL O TOPICO: Numeral 3.4 del Documento Consulta
OBSERVACION/COMENTARIO: Numeral 3.4 del Documento Consulta:
Modificacion del numeral 5.3.6.4 del Libro Il del RMER, en relacién los indicadores CPS1 horario,

CPS2 horario y DCS:

Razon de hecho:

Debe tenerse presente que el numeral 5.3.6.4 del libro lll del RMER hace referencia a la regulacion
secundaria, por lo tanto, no debiera incluirse criterios como el DCS, que incluye no solamente el
uso de la regulacién secundaria, sino de toda reserva de contingencia y maniobras para llevar el
ACE a cero en una pérdida de generacion.

Solicitud:
Con base en lo anterior, asi como lo ya a lo expuesto en las secciones 4.1.1 y 5.2 del presente

documento en relacién al indicador CPS1 horario, y en observancia del Principio de Competencia
del Tratado Marco, se solicita No modificar la redaccién de ese numeral:

Respuesta:
Lo antes expuesto contradice los criterios del NERC, el cual considera al Criterio DCS como un estandar

suplementario, para medir el rendimiento de recuperacidn de un drea de control ante disturbios, por tal razén
no puede ser tomada en consideracién en la presente propuesta

30. NUMERAL O TOPICO: Numeral 3.5 del Documento de Consulta

OBSERVACION/COMENTARIO: Numeral 3.5 del Documento de Consulta:
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Modificacion del numeral 16.2.7.1 del Libro |ll del RMER, en relacién con el modo de operacién de
los AGC:

Razén de hecho:

Vale la pena recordar que, el AMM ha venido solicitando desde junio de! afio 2010 {nota ref. GG-
330-2010) que todas las areas de control del SER realicen la correccién de energia dentro del
mismo perfodo de mercado, con la finalidad de reducir las desviaciones a los intercambios
programados, dentro del mismo periodo de mercado. Sin embargo, se ha informado que no todas
las dreas de control disponen de la funcionalidad adecuada en sus respectivos AGC (ACS). Para que
esta medida sea exitosa, todas, y no solo algunas areas de control, deben operar de manera
coordinada dentro de la opcidn Tie-Line Bias + Energy (Inadvertent Interchange Correction Term
o Current Period Inadvertent Energy Correction), de lo contrario, los esfuerzos de compensacion
de aquellas areas que activen aisladamente esta funcién veran sus esfuerzos de correccién
traducidos en desviaciones, ya que las demas areas no corresponderian a la accidn tomada.

En el mismo sentido de la correccién de energia dentro del mismo periodo de mercado, para cada
una de las dreas de control, seria mas econdmico invertir en incorporar a su AGC la correccion de
energia, que los montos por desviaciones de energia que se han dado durante afios y ahora aln
mas penalizados con esta nueva propuesta de guia, que generara intercambios econdmicos sin
cumplir con el objetivo de reducir las desviaciones de energia a los intercambios programados
entre dreas de control del SER.

Solicitud:

Con base en las definiciones de la NERC en cuanto a los modos de operacion del AGC, y de acuerdo
al andlisis anterior, se solicita modificar la propuesta de redaccién como sigue:

Redaccion sugerida

“Todas las dreas de control deberdn operar bajo el mismo modo de control, en relacién a sus
Controles Automdticos de Generacion (AGC por sus siglas en inglés). El modo de control a utilizar
es el de control intercambio y frecuencia + correccion de energia, conocido por su nombre en inglés
“Tie Line Bigs + Energy (Inadvertent Interchange Correction Term & Current Period Inadvertent
Energy Correction)”. Si alguna o algunas dreas de control no cuentan con este modo de operacion,
todas las dreas operardn en el modo de control intercambio y frecuencia, conocido por su nombre
en inglés “Tie Line Bias”, hasta que el drea, o las dreas, que no dispongan del modo “Tie Line Bias
+ Inadvertent correction” logren implementar dicha funcién.

Respuesta:

En el contexto de los AGC, las desviaciones a los intercambios programados en un instante dado se denomina
Energia Inadvertida, lo cual es calculado de instante en instante como la integral de la diferencia que resulta el
intercambio real menos el programado.

En general, los métodos para la correccién de la Energia Inadvertida, ya sea por compensacion manual o
automdtica, deliberadamente el operador o una funcién de retorno de energfa, introduce un valor que se resta
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de la desviacién de intercambio neto en el cilculo del ACE. Si e positivo el valor de compensacién, este causara
un incremento de la generacién y viceversa. Este tipo de compensacion necesita de al menos que dos areas de
control se coordinen para compensar la misma cantidad de energia, y con el mismo valor de potencia para que
los dos AGC no estén forzandose uno contra el otro, o también, se afectarfa al resto de las dreas de control.

No se estima procedente aceptar la propuesta de modificar el numeral 16.2.7.1, porque se necesita mucha
coordinacién para la compensacion intrahoraria de desviaciones (energia inadvertida) usando el AGC, ya que las
otras areas de control tendran que asumir de manera forzada esa energia adicional (inyectada/extraida) cuando
se realiza sin coordinacion.

Por tanto, se toma en consideracion la observacién indicada y se procede a modificar la propuesta en consulta
en el numeral 16.2.7.1 y el mismo quedard conforme lo establecido en la resolucién CRIE-06-2017

31. NUMERAL O TOPICO: 4.6y 5.2
OBSERVACION/COMENTARIO: Numeral 4.6 y 5.2

Adicion del numeral A4.4.9, al anexo 4 del Libro il del RMER. “precios expost mayores al umbral
permitido”.

Razdén de hecho:

La propuesta no fundamenta la necesidad de imponer umbrales a los precios expost, en el caso
que resulten precios excesivamente altos. En vez de imponer limites a los precios, la CRIE debiera
revisar detenidamente la forma en que estd conceptualizado el proceso de posdespachoy la forma
en que se ejecuta, identificando las causas de dichos precios altos para corregirlas y no solamente
acotandolos.

Solicitud:

Se solicita llevar a cabo una revisidn integral del proceso de posdespacho y su aplicacidn. En tanto
se identifican las correcciones necesarias, se solicita aplicar el precio ex-ante.

Por lo anterior, se solicita no adicionar dicho numeral A4.4.9, ni la disposicion transitoria del
numeral 5.2 de la Consulta.

Respuesta:
Al respecto se aclara que el uso del criterio de umbral del 150% para limitar los precios ex post, ya esta

establecido en la regulacion regional, a través de lo dispuesto en la Resolucién CRIE-P-21-2014, por lo que en la
propuesta en consulta Unicamente esta realizando la respectiva consolidacién regulatoria. Por otro lado en
relacion a la pertinencia de la propuesta de utilizar los precios ex antes para valorizar las desviaciones de forma
directa, se indica lo siguiente:

a) El motivo de utilizar los precios ex post, incluso ante la alta in-convergencia de posdespacho regional,
es para captar en la medida de lo posible, las condiciones reales de retiro en el MER, el hecho que existan
distorsiones debidas a las inconsistencia en la informacion de entrada al proceso de posdespacho, no
justifica que se abandone el objetivo del RMER y se realicen esfuerzo posteriores con el fin de reducir
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al minimos la causas de dichas distorsiones, mientras tanto se aplicardn las medidas de mitigaciones
indicadas al principio de esta respuesta.

b) Ademas utilizar los precios ex antes para este fin, podria incentivar el incremento de las desviaciones
al conocer los precios previamente, en las que se conciliarian las mismas.

Adicionalmente se indica que la CRIE tiene planificado realizar una revision integral al RMER, lo cual incluye el
proceso de posdespacho regional.

1. NUMERAL O TOPICO: GENERAL
OBSERVACION/COMENTARIO:

Verificar el estado actual de la incorporacién de la PSEUDOMEDICION de cada uno de los nodos de
interconexién entre areas de control del SER, que utiliza el AGC para hacer el control del intercambio.

Estandarizar el uso de rampas automaticas de generacidn para subir o bajar generacidn en el AGC
(tiempo y cantidad), seglin corresponda a cada area de control de acuerdo al intercambio programado,
5 minutos antes y 5 minutos después de la hora en punto.

Revision de la coherencia de la trama de datos, para que no existan valores que se desvien
considerablemente de la tendencia de datos en el tiempo.

Verificacion de datos de medicion SCADA registrada en fase en el tiempo entre pares de
interconexiones {sincronizacidn en el tiempo), por drea de control.

Verificacion de congelamiento sostenido de datos de medicién SCADA reportada.

En relacion a la informacién reportada, valores de intercambio con signo cambiado, contrario a la
convencion adoptada por la regidn para la medicién de los intercambios reportados por el SCADA de
cada area de control.

Verificacion de las pérdidas de transmisién, medida entre pares de nodos de enlace entre dreas de
control, sobre la base de la medicion de SCADA reportada. Verificacion de las pérdidas de transmision,
medida entre pares de nodos de enlace entre dreas de control, sobre la base de la medicién comercial
(SIMECR). Cantraste de los valores de pérdidas obtenidos por medio de flujos carga.

tmplementar sincronizacidn de tiempo via GPS, en los medidores comerciales en los nodos de enlace
entre dreas de control, y que adicionalmente sean programados los medidores para registrar valores
instantdneos de frecuencia y potencia a la hora en punto.

Establecer una verificacién periddica de los transductores y cadena de medicion de las Unidades
Terminales Remotas (RTU), que le proporcionan informacién al SCADA, en los nodos de enlace entre
areas de control del SER.

Llevar a cabo una verificacion de los ajustes de estatismo (Droop) y banda muerta, en las unidades
generadoras de la region; retomar el ajuste propuesto de estatismo del 3% para todas las unidades,
para que se tenga una respuesta coordinada a la variacion de la frecuencia.
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Estandarizar, la implementacion de la correccién automatica de Energia dentro del mismo periodo de
mercado, en el AGC para todas las dreas de control del SER; es decir, operar en modalidad Tie Line Bias
+ Energia (Inadvertent interchange Correction Term o Current Period Inadvertent Energy Correction)

Respuesta:
Con respecto al estado actual de fa incorporacién de la PSEUDOMEDICION se indica que la verificacion
de ésta que utiliza el AGC es parte de la parametrizacién de los mismos para tomar en cuenta la porcién
de las pérdidas que le corresponde a cada pais en funcién de la longitud del tramo de la linea de
interconexion que le corresponde a cada pais, es una causante de desviaciones pero con la clasificacion
de las mismas.

En relacién a la estandarizacién del uso de rampas automdticas, se indica que las rampas de cada AGC
sirven principalmente para controlar las variaciones de la propia demanda. Se indica que la propuesta
sometida a consuita no tiene el alcance de la estandarizacion sugerida.

Sobre la revision de la coherencia de la trama de datos, se indica que se requiere mayor precision en
cuanto a la trama de datos referida, en este sentido no es posible dar una respuesta a lo consultado.
Con respecto a la verificacién de datos de medicién SCADA v su sincronizacién en el tiempo se indica
que, este procedimiento es parte de la parametrizacion de AGC entre pares de paises y no se encuentra
vinculada con la clasificacion de las desviaciones.

En relacion a la verificacién de congelamientos sostenido de datos de medicién SCADA se indica que
esto forma parte de los datos de frecuencia y ACE, y se ha respondido a las preguntas especificas
formuladas sobre el tema. Consultar numeral 12 de las consultas realizadas por el Administrador del
Mercado Mayorista.

En relacion a los valores de intercambio con signo cambiado se indica gue es necesario una mejor
precision sobre lo consultado para una valoracién de la misma. Por otra parte, se menciona que una
convencion de signo para los intercambios regionales no forma parte de la propuesta contenida en la
presente consulta sin embargo dicha tematica debe ser abordada y acordada a nivel operativo.

En relacion a la verificacion de las pérdidas de transmision entre éreas de control se indica que
efectivamente es causa de desviacion; no obstante el texto sometido a consulta no estd orientado a
resolver esta tematica.

Sobre la implementacidn de sincronizacidén de tiempo via GPS, en los medidores comerciales en los
nodos de enlace entre dreas de control y sobre la verificacion periédica de los transductores y cadena
de medicion de las Unidades Terminales Rematas (RTU), se indica que, el texto sometido a consulta no
estd orientado a resolver esta tematica.

Sobre la verificacion de los ajustes de estatismo (Droop) y banda muerta, en las unidades generadoras
de la region, se indica que la propuesta de normativa va impulsar que los 0S/OM trabajen para mejorar

los parametros de control de los AGC y la optimizacién de su funcionamiento.

Finalmente, sobre la estandarizacién en la implementacion de la correccidn automatica de energia
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dentro del mismo periodo de mercado, en el AGC se indica que, la correccidon automatica de energia

fue evaluada pero no fue incluida en la propuesta normativa por la alta coordinacién que se requiere
entre AGC.

4, Conclusiones

1. La CRIE realizé el proceso de Consulta Publica 09-2018, en el cual presentaron observaciones los
siguientes participantes:

Asociacién de Cogeneradores Independientes de Guatemala — ACI - de Guatemala
Centro Nacional de Despacho - CND - de Panama

Centro Nacional de Despacho de Cargo de ENATREL de Nicaragua
Comision Nacional de Energia Eléctrica - CNEE- de Guatemala

Enel Green Power, S.A. de Guatemala

Enel Fortuna, S.A. de Panama

Gremial de Grandes Usuarios de Energia Eléctrica - GGUEE - de Guatemala
Centro Nacional de Control de Energia - CENCE - de Costa Rica

Instituto Nicaraglense de Energia de Nicaragua

1O Compaifiia Agricola Industrial Santa Ana, S.A. de Guatemala

11. Unidad de Transacciones, S.A. de C.V. =UT- de El Salvador

12. Administrador del Mercado Mayorista - AMM - de Guatemala

PONRESDPE

2.  Luego de realizado el andlisis de las ohservaciones y recomendaciones presentadas dentro de la
Consulta Publica 09-2018, considerandose apropiado acoger parte de ellas y en consecuencia ajustar en
lo pertinente la “PROPUESTA DE MODIFICACION NORMATIVA RELACIONADA CON: A) LA CLASIFICACION
Y CONCILIACION DE DESVIACIONES A LOS INTERCAMBIOS DE ENERGIA PROGRAMADOS ENTRE AREAS
DE CONTROL CON BASE A LOS ESTADOS OPERATIVOS DEL SER, MARGEN DE DESVIACION PERMITIDO Y
CRITERIOS DE DESEMPENO DE REGULACION DE FRECUENCIA CPS1, CPS2 Y DCS; Y, B) LAS REFORMAS DEL
LIBRO Il DEL RMER APROBADAS MEDIANTE RESOLUCION CRIE-6-2017, RELATIVAS A LA CONCILIACION
DE TRANSACCIONES POR DESVIACIONES EN TIEMPO REAL (TDTR).”

5. Recomendacién

Aprobar por parte de la Junta de Comisionados la “PROPUESTA DE MODIFICACION NORMATIVA RELACIONADA
CON: A) LA CLASIFICACION Y CONCILIACION DE DESVIACIONES A LOS INTERCAMBIOS DE ENERGIA
PROGRAMADOQS ENTRE AREAS DE CONTROL CON BASE A LOS ESTADOS OPERATIVOS DEL SER, MARGEN DE
DESVIACION PERMITIDO Y CRITERIOS DE DESEMPENO DE REGULACION DE FRECUENCIA CPS1, CPS2 Y DCS; Y, B)
LAS REFORMAS DEL LIBRO Il DEL RMER APROBADAS MEDIANTE RESOLUCION CRIE-6-2017, RELATIVAS A LA
CONCILIACION DE TRANSACCIONES POR DESVIACIONES EN TIEMPO REAL (TDTR).”, la cual se adjunta como anexo
al presente informe y contiene las modificaciones resultantes de la Consulta Pablica 09-2018 que fueron
consideradas como pertinentes.
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