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Guatemala, 14 de marzo de 2022

Ingeniero , ADMINISTm%% PSEI'&\ MERCADO
Jorge Fernando Alvarez Girén

Gerente General '

Administrador del Mercado Mayorista [ 6 MAR 2@22

24 avenida 15-40 Zona 10 |

Ciudad | Sofia Sazo

Estimado Ingenisro Alvarez:

Desedndole éxitos en sus labores diarias, por este medio nos dirigimos a usted en seguimienio a
la informacién remitida el 28 de febrero de 2022 por e Administrador del Mercado Mayorista
mediante el oficio con ndmero de referencia GG-108-2022, el cual contiene el informe de la
Programacidn de Largo Plozo versidn provisoria que corresponde al Afo Estacional 2022-2023, por
lo que, en cumplimiento de lo establecido en et arficulo 52 def Reglamento del Administrador del
Mercado Mayorista, fenemos a bien remifir observaciones a ig version provisoria del referido
informe, las cuales se defdilan en el Anexo Técnico de la presente nota.

En relacién a lo anterig necesario solichtar que se andlicen y se afiendan 1as
observaciones aquirémitidas conforme loque establece la base legal relacionada, asimismo. se

Cpe RECTRIIN ARMARTZZ 14521

Ingeniero José Rafael Arg'
Direclor

Adjunto:
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Anexo Técnico ol oficioc GTM-Notas$2022-33

OBSERVACIONES A LA VERSiéI_\I PROVISORIA DE LA PROGRAMACION DE LARGO PLAZO
ANQ ESTACIONAL 2022 - 2023

Preambulo de las observacionss af informe:

Las observaciones que a continugcion se presentan, en cumplimiento o lo estaklecido en el
arficulo 52 del RAMM, son producto de la revisidbn de las referencias conducentes a la

Programacion de Largo Plazo contenidas en el RAMM v en las Normas de Coordinacidon que se
indican a confinuacién:

CAriculen52,

Observacién 1: Andlisis del Comportamiento histérico de la Demanda.

Se le solicite ol AMM que, dentro del andlisis del comporfamiento histérico, presenfe una
comparacion con otras varables exdgenas diferenfes al PIB, considerando que en la
comparacion entre el PIB y la potencia la corelacién se ha reducido significativamente en los
ulfimos afios, de acuerdo con lo informado por el AMM.

Observacién 2: Formulacién del modelo de proyecciéon mensual de la demanda de potencia y
energia

a) Enelnumerct 1.1.2.1 se indica que los 20 modelos estimados se utilizaron para la "PLP 2021-
2022", cuando lo comrecto serla que se ufilizaron para la PLP 2022-2023.

bl Se le solicita al AMM que, debido a la situacidén derivada de la pandemia COVID-19, se
redlice una actualizacién del modelo ampliando o muesira desde enerc 2010 g enero
2022, ya que &l informe de la PLP indica que se ufilizd una muesira de 11 meses (febrero
2021 a enero 2022).

c) Enel humeral 1.1.2.2 se indica gue se realizd una actualizacién det modelo ufitizado para
la PLP 2021-2022 con una ampliacion de la muestra de enero de 2001 a enero de 2022. Se
recomienda que se indique a que muestra y/o modelo pertenece la ecuacién 2, ya que
no se aclarg si la muestra utilizada es de enero 2001 a enero 2022, febrero 2021 a enero
2022, ¢ si el modelo es una actudlizacidn del ufilizado en la PLP 2021-2022 o | RPLP 2021-
2022.

Observacién 3: Ajuste o la proyeccién de demanda de potencia y energia por la recuperacion

post-COVID

Considerando las actualizaciones a la proyeccion del PIB para 2021 realizadas por el Banco de

Guatemaiaq, v las proyecciones de crecimiento publicadas por el Fondo Monetario intemacional,

se le recomienda al AMM redlizar un andlisis de sensibilidad, tormando en cuenta un crecimiento

scondmico sostenido vy de acuerdo con ias referidas publicaciones; esto debido a que en g —

informe, solo se han presentado los datos de as instifuciones monetarias, pero no und proyec “g_ap?“”f&%i-f-
& ¢

de demanda de potencia y energia que resulte de estas premisas. o P S
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Observacion 4: Oferla

a} Enla pdgina 35, en la seccidén de la tabla 4 Capacidad instalada en el Sistema Eléctrico
Nacional (GDR Hidroeléctricas) enla fila 5 se indica como nombre dei GDR “Hidroeléctrica
Guaracdan®”. Se soficita al AMM que confirme si en redlidad se trata del GDR Hidroeléctrica
Guayacdn, y se corrija si es el caso.

b} Enlamisma pagina, las filas 17, 18 y 19 se sobreponen, y se observa que, de Hidroelécfrica
Las Uvitas, se salta a Hidroeléclrica Mopd, corfando la informacidn de un GDR en medio.
Se solicita al AMM gue corrija esta fabia.

c) Enlapdaging 364, en la tabla 5, se observa que el nombre de las columnas no corresponde
con la informacién que se indica en la tabla, desde la seccidn que indica Potencia
Efectiva al Sistema {MW). Se solicita al AMM que corrfja esta tabla.

d} Enia misma tabla 5, dl listar y sumar los valores indicados de Turbinas de Vapor, se fiene
un fotal-de 471.248 MW, lo cudl no concuerda con los 470.82 MW que se indican en [a
pagina 32, tabla 2 Oferta total por tecnologia, para las Turbinas de Vapor. Se solicita al
AMM que se revise la congruencia entre la informacién presentada en ambas tablas.

e} Enlapdgina 34, enla tabla 8, se lista y contabifiza la unidad ARIZONAVAPOR para motores
reciprocantes. Sin embargo, en la misma pagina y en la tabla 5 también se fista y
contabiliza para Turbinas de Vapor. Se solicita al AMM que, tomando en consideracion
gue el ciclo combinade de Arizona resiringe a que el funcionamiento de Arizona Vapor
dependa de las unidades de motores de combustidn de Arizona, se liste y contfabilice
Arizona Vaper solamente en la Tabio de capacidad instalada en el Sstema Eléctrico
Nacional de Motores de Combustion Infema.

f)  Enla pdgina 38. enla tabla 12, se informa al respecto de la potencia de placa (MW) y fa
Potencia Efectiva al Sistema [MW), sin embargo, los GDR Fofovolfaicos, fienen en |a
columna de Potencia de Placa (MW) valores que corresponden o nUmero de unidades.
Se solicita al AMM gue redlice [a revisidn de esta fabla y redlice los cambios que
comraspondan,

g) Enla pagina 38, en ia tabla 13. de igual forma se informa al respecto de la potencia de
placa (MW} vy la potencia efectiva df sistema (MW), sin embargo, se indica en la columna
de Potencia de Placa [MW) valores que corresponden al numero de aerogeneradores
con los que cuenta lg ceniral. Se solicita al AMM que redlice Ja revisién de esta tabla y
redgiice el cambio en los itulos de las columnas que comespondan.

h) En comparacién con las versiones anferiores de la Programacién de Largo Plazo o la
Reprogramacién de Largo Plazo, no se pubiicd en el informe una tabla con la oferfa de
los GDR térmicos. Se solicita al AMM gque confirme si para el afo estacional 2022-2023 ya
no se foma en consideracion la pofencia efectiva de este tipo de cenirales, y las razones
oara este criterio.

i} Al comparar las versiones anteriores de la Progromacién de large Plazo o la
Reprogramacién de Largo Plazo, se observa que, para el presente afio estacional, la
central Aguacapa no prestard el servicio de RRO. Se solicita al AMM que comparia las
razones remitidas por el participante para no continuar prestando dicho servicio.

Observacidn 5: Costos Variables de Energia por cenfral
a) En la pagina 42 se presenta la proyeccion de precios de carburantes, para el periodo
desde mayo 2022 — abril 2023, Sin embarge, la informacién publicada no corresponde con
la informacién que estd publicada en el Short Term Energy Outlook -STEC- de la EA
publicado en febrero de 2022, para los siguientes codigos de proyeccion: WIIPUUS pa qmw; ™
WTI, DSWHUUS para Diesel Fuel, RFTCUUS para Bunker, NGHHUUS para Gas Nc?ur 7
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CLEUDUS. para Carbdn. Se le solicita al AMM gue se apegue a lo establecido en la literal
a) del numeral 2.2.1 de la NCC2 en la utilizacion del STEQ, y que informe a esta Comisidn
cuales son las proyecciones de precios que estd utifizando, informando el cédigo que
corresponde a cada energético utilizado. Adjunto se compara la informacién publicada
por &l AMM, con [a Informacidn extraida del STEC para el mes de febrero, extraido del
siguiente sitio de internet hitps://www.elg.gov/oullooks/steo/cutlock.phip,

b) Enla pdgina 44, en la seccidn de la Tabla 14 Costos Variables proyectadeos, enlafia i, se
Indica TUL-B2 en la columna de mnemotéchico y luego Tulula Blogque 4. Se soliciia al AMM
que confirme si en efecto se trata del Bloque 4 de Tulula, y cambie el mnemotécnico, o
case contrario, se indigue el bloque correcte al que se refiere.

¢} Proyeccidn de costos de combustibles, Considerando lo establecide en (a literal c] del
articulo 44 de g Ley General de Hectricidad y el numeral 12.4.10 de la Norma de
Coordinacién Comercial No. 12, se le solicifa al AMM incluir y ampliar en la Programacion
de Largo Plazo Versidn Definitiva, el Informe Técnico contenido en la nota GG-154-2022,
relacionado Analisis de la invasién de Rusia a Ucrania v su impacto en sector eléctrico de
Guaiemala.

d) La informacidén contenida en la PLP VD fiene que ser consecuente y consistente con el
informe Técnico de la nota GG-154-2022 y las premisas del despacho iimesiral.

Observacién é: Modelacién de la Mdquina de Falla

En ia modelacion de la méquina de falia, se observa que. si estd en la base de datos ko mismo
gue se indica en el informe de la PLP, exceplo en el caso del escaldn enfre 2% vy 5%. Se le
recomienda al AMM utilizar el mismo coste operativo correspondiente que se indica en el informe
de ia PLP para este escaldn {356.25 USD/MWhY].
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Por otre lado, ef AMM deberia evaluar gue, ante escenarlos de precio ai’ros de combushbles se
vuele mds probable el alcanzar el costo del primer escatdn,

Observacién 7: Contratos de Respaldo de Potencia

En el informe publicade por el AMM, al comparario con las anferiores publicaciones de la PLP y
la RPLP, se puede observar que en la tabla de la pdgina 46, no se comparte [a informacion
relacionada con la potencia que se compromete en los confratos de Respalde de potencia. Se
soficita al AMM gue publique ia informacion de la pofencia comespondiente a cada contrato.

Observacién 8: Validacidn de la Informacidn

En atencién de lo informado en la seccidén 1.11, en la tabla de la pagina 4%, al respecto de la no
validacién de la informacién declarada por los participantes para la Metodologia de Costos
Variables de Generdcién, de las centrales Palo Gordo, Sociedad Andnima; Energia del Caribe,
Sociedad Andnima; Crazut Energy Guatemala y Compania, S.C.A; e Industrias de Biogds,
Sociedad Andnima, se le solicita al AMM el cumplimiento del numeral 1.2.4.1, y por lo tanto que.

remita el informe al que se hace referencia en el segundo parafo del referide numeral, para %uﬁ“aﬁra
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esta Comisién pueda proceder a resolver prontamente cuando no exista compatibilidad enfre Ja
informacidn suministrada por los participantes y los criterios det AMM.

Observacién 9: Calendario de Pruebas de Potencia Maxima

a) Enlas pdginas 66 vy 47 se incluyen dos tablas con columnas gue incluyen la potencia (MW)
y una fecha, para diversas unidades y centrales generadoras. Debido a que no se incluyé
el fitulo en el Informe, se le solicita al AMM gue revise la ubicacién e identificacion de los
titulos de las secciones que conforman el informe de la PLP.

b) En la fabla de la pdgina 64, en la fila 10, se indica como mnemotécnico ISI-B, y como
nombre de la cenfral "Generadora San isidro Carbdn”. Se le solicita al AMM i revisidn de
esta fila, considerando que el mnemotécnico debe coincidir con el nombre de la central,
y en caso se trate de biomasa, corresponderia indicar si se trata del periodo de {zafra) o
{ne zafra), como el resto de las cenfrales cogeneradoras.

Observacion 10: Mantenimientos

Considerando io establecido en los numerales 1.2.3.1 y 1.2.3.2 de la Norma de Coordinacion
Comercial No. 1, informe a esta Comisidén si algin participante incumplié con declarar ia
informacién de manfenimientos en el plazo, o en los términocs, establecidos en la hormativa
vigente para la Programacion de Largo Plazo.

ESTUDIOS ELECTRICOS (Observaciones a la Base de Datos y el informe)

Observacién 11: Archivos de las Bases de Datos para estudios eléchicos

No se incluyd en la versién provisoria la base de datos utitizada para los efectos de lo establecido
en &l articulo 55 c) del Reglamenio del Adminisirador del Mercado Mayaorista y el numeral 1.2.5
de la Norma de Coordinacion Comercial No. 1 o cudl reshiinge gue los Parficipantes del Mercado
Mavorista v la Comisién puedan reatizar observaciones a dicha base de datos, come Jo establece
el articulo 52 del RAMM. Por lo cudl, nuevamente se solicita que sean remitidos en cada una de
las versiones de la Programacién de Largo Plazo (Provisoria, Definitiva, Reprogramacion Provisoria
V% Reprogramacion Definitiva) la totalidad de los archivos de la Base de Dafos, para que los
resultados relacionados con los Estudios Bléctricos de Seguridad Operafiva puedan ser replicados
por la CNEE, pdra régimen permanente y fransiforio.

Al respecto, segin el software utilizado, los archivos deben ser ordenados y separados por tipo
de estudio y segin comresponda a cada andlisis y escenarios considerados, debiendo incluir
archivos auxiliares comao rutinas, subrutinas {intemas y Externas), acompanando un informe que
contenga la parametrizacién utllizada y a fravés de la cual se obtuvieron los resultados
contenidos en la Programacion de Largo Plazo. Para PSSE dentro de los archivos que como
minimo se requiere sean enviados a esia Comisién son los siguientes: *sav, *raw Version 32 o
superior, *.seq,*.dyr.*idv, *.sld del SN uhiizodo * sld de los sistemas secundarios, archivos CONEC
y ET, *py, *sub, *.con, *mon, *.dxi, *.pv, *.ccv, conec.flx, conetfix. *snp,*bat. Lo anterior ya ha
sido observado en ias notas GTM-Nota$2018-51, nota GTM-Nota$2019-47, GTM-NotaS209-169,
GTM-Nota$2020-55 y GTM-Nota$2021-40, por lo que consideramos que ha existido suficiente
tiempo para redlizar una implementacion gradual de esta cbservacion.

Observacion 12: Modificaciones y actudlizaciones d la Base de Datos
Confimnar que fue redlizada la revision y actualizacion de los elementos, pardmetros eléctricos y
topclogia de la Base de Datos que es ulilizada para la rediizacion de los estudios eleciricos, para
los efectos de cumplir con el articulo 53 y 55 ¢] del RAMMYy el numeral 1.2.22y 1.2.2.3 de la NCC-
1. En ese seniido, la PLP VD debe incluir la informacién en la cual se listen tas medificaciones y
actualizaciones en las bases de datos, en comparacién con la inmediata anterior, para rec:llzg w.nz;, E
la verificacién comrespondiente, incluyendo entre otros y sin ser limitativo lo siguiente: P ",

‘5
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a. Modificacién y/o actualizacién de la topologia del sistema de fransmision.

b. Variaciones significativas y redistribucion de las demandas que son conectadas por los
Distribuidores y Grandes Usuarios, que se conectan a las instalaciones del sistema de
fransmisién.

c. Laidentificacidn de los nuevos elementos que fueron incorporados al Sistema Nacional
Interconectado tales como: generadores, lineas, equipos de compensacion redctiva y
transformadores.

La identificacién de las ampliaciones y actualizacion de tos Esquemas de Control Suplementarios;
asi como [0s nuevos esguemas que fueron incorporados, conforme lo establecido en la Norma
de Coordinacién Qperativa No. 4.

Observacién 13: Reshicciones y fopologia mds adecuadas del sistema de transmision

Con relacién a las restricciones permanentes del sistema de transmision y topologias mds
adecuadas del SN, que han sido determinadas conforme lo establecido en el literat g, numeral
1.2.1. y numeral 1.2.2.2, ambos de la NCC-1, se recomienda al AMM incluir un apartado que
presente de forma infegrada y resumida todas las resiricciones permanentes y topologia mas
adecuada def SNI, en caso las hubiera.

Adicionalmente, respecto a las restricciones se solicita gue confime si ha considerado en el
informe las opinionss que el AMM ha emitide durante evaluaciones de acceso y ampliacion o la
capacidad de Transporte, conforme el articulo 4% del RLGE y la NTAUCT, fornando en cuenia que
en dichas evaluaciones el AMM identificd restricciones importantes y actuaimente los proyectos
ya estan operando en el Sistema Nacional Interconectado, fistarlas las que ha fomado en cuenta.

Observacion 14: Consideraciones de Mantenimientos

Tomando en cuenta lo establecido en el numeral 1.2.3.1 ¢} de la NCC-1 gque literalmente indica
“Planes de Mantenimiento Mayor, asi como todos los demds mantenimientos de las instalaciones
y equipos de transmisién que, de dcuerdo a los estudios eléciricos realizados por el AMM, afecten
la copacidad de ’rransporte la calidad del servicio del sistema elécirico o represenien
desconexién de generaciéon que reduzcan las reservas a niveles de resgo. También deberd
informar los cambios de topologia de la red y adicicnes o retiros de equipos principales que
pudieran modificar permanentemente la capacidad de fransporte de energia o la cdlidad del
servicio en el sistema de fransmision...", se solicita remifir o incluir en el infoerme lo siguiente, para
los efectos de cumplir con el arifculo 53 v 55 ¢} del RAMM v el numerai 1.2.5 de la NCC-1:

i. Listar los cambios en la fopologia, debiendo sefialar aquellos que pudieran modificar la
capacidad de trensporfe.

i, Lstar la adicién o refros de los equipos principales, que pudieran modificar
permanentemente la capacidad de fransporte, y en el caso de no existir refiros deberd
ser indicado.

ii. Identificar los mantenimientos mayores en instalaciones y equipos de fransmision que
pueden producir efectos adversos a la capacidad de fransporte (Sobrecarga, Colapso
de Voltaje, Bojo Voltgje, Alto Voltaje), la calidad del servicio del sistema electrico y/o que
pueden producir la desconexién de generacién que reduzca las reservas a niveles de
fesgo. También es necesario ideniificar los mantenimientos mayores programados,
conforme lo establecido en el numeral 1.2.42 (c) {4] de la NCC-1, que literalmente
establece “Si no se obtuviera un acuverdo el AMM elaborard el programa de
Mantenimienfo Mayor que safisfaga kas resiricciones mencionadas, el cual deberd ser
respetado por todos los Participantes®”.

v. Idenfificar las instalaciones que indica la segunda vifieta del numeral 1.2.3.1 ¢) de laNC WDEW
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Observacion 15: Transformadores de potencia por alcanzar su capacidad nominal

Para una mejor comprension de los Participantes del Mercade Mayorista, gue no soh usuarios
habituales del programa PSSE, nuevamente se solicita ol AMM gue en el informe se incluya un
apartado en el cudl se identifiquen v listen las subestaciones en las cudles se cbserva, como
resultado de los estudios, que los fransformadores de potencia estdn por alcanzar su capacidad
nominal, asi como los que su capacidad nominal es rebasada, conforme su criterio técnico y o
establecido en el articulo 44 ¢} de la LGE. Lo anterior ya ha sido observadeo en fas nofas GTM-
NotaS2018-228, nota GTM-NotaS2019-47, GTM-NotaS2020-55 y nota NotaS2021-40.

Observacién 16: Compensacién Reactiva

En los estudios se indica que la zona Criental, es dependiente de la generacién local por el déficit
de potencia reactiva, ante cierfos mantenimientos o contingencias se hace necesario despachar
generacidn forzada o restriccién de demanda. No obstante, lo anterior, en los estudios no se
identifica la necesidad de instalacidn de bancos de capacifores aln ante confingencias en las
que se presantan bajo voltajes. Por lo anferior se solicita al AMM indicarlas inversiones que, desde
el punfo de vista operativo, recomienda que sean redlizadas para dar soluciones ol déficit de
reactiva antes mencionado vy reductr la necesidad de generccion forzada y reshricciones para la
demanda.

Cbservacion 17: Obras de fransmisién consideradas en los estudios

En los estudios se indica que fueron consideradas algunas obras de fransmisidn que durante el
cfic estacional 2022-2022 serdn puestas en operacion. No obstante, lo anterior, en el aparfado
de andlisis de generacién forzada se indica que fueron consideradas Unicamente las
instalaciones gque ya se encueniran en operacian.

Con el objeto de cumplir con el literal ¢} det arficulo 55 del Reglamentio del Administrador del
Mercade Mayorista, se recomienda di AMM redlizar una sensibilidad para los estudios de flujo de
carga, contingencias y andlisis de generacién forzada sobre un escenario sin las obras de
transmisidén que serdn puestas en operacion durante el afo estacional en mencidn y gue se
detallan en la seccién 1.10 del informe de ia Versidén Provisoria de la Programacién de Largo Plazo
para el afic estacional 2022 - 2023.

Adicionalmente, en virtud que en la programacion provisoria no se incorpora €l apartado de
estabilidad transitoria, se recomienda redlizar una sensibilidad considerando los limites de banda
muerta previstos en el MER y Méxica.

Observacién 18: Reserva Rodante del Sistema Nacional Interconectado

Expligue, con base técnica v normativa, los motivos por cuales en los estudios de seguridad
operativa de la Versién Provisoria la Programacion de Largo Plazo 2022-2023 no se incluyd el
objetivo de “Verificar el desempefio de la Reserva Rodante” que si se encontraba incluido en los
estudios de seguridad operativa de la Versidon Provisoria ta Programacion de Largo Plazo 2021-
2022,

Observacion 19: Publicidad de la Informacidn

Se solicita que el Administrador del Mercado Mayorista publique o incluya en la Version Definitiva

de la Programacién de Largo Plazo 2021-2022 [y remita a esta Comisidn} copia de todas las
observaciones que le fueron enviadas por los Participantes del Mercado Mayoristas y la
correspondiente explicacidn técnica, indicando cuales de estas observaciones implicaron ajustes
}@1&.&35@% |

a la Versidn Proviscria v cudles no.

Comision Recionol de Shergi Héckico
Syaternak, Centio Ameiieg




A rm— P P
@ﬂ%@ COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

45, AV, 15-70 ZONA 10, EDIFICIO PALADIUM NIVEL 12, GUATEMALA, C.A 01010
. TEL. PBX. [502} 2293-8000 E-moi: cnee@cnea.gebagl  FAX (502) 2290-8002

Observacién 20: Sobre las obras del Plan de Expansion de Transmision 2022-2052 aprobado por el
Ministerio de Energia y Minas

Considerando que dentro del informe de la versidn provisoria de ja Programacion de
Largo Plazo para el ano estacional 2022-2023 se identifican necesidad de refuerzos en el
sistema nacional interconectado como, por ejemplo, un banco de reactores en la
subestacidn Uspantdn, se salicita at AMM que indique si existen propuesta en el Plan de
Expansion de Transmision 2022-2052, aprobado por el Ministerio de Energia y Minas
mediante el Acuerdo Ministerial 08-2022, que puedan ser altemativas para superar las
restricciones que se han identificado en los estudios eléciricos.
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