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GTM-Nota$2021-116

Guatemaila, 17 de septiembre de 2021

Ingeniero

Jorge Fernando Alvarez Girén
Gerente General

Administrador del Mercado Mayorista
24 avenida 15-40 Zona 10

Ciudad

Estimado Ingeniero Alvarez:

Desedndole éxitos en sus labores diarias, por este medio nos dirigimos a usted en seguimiento a
la informacion remitida el 31 de agosto de 2021 por el Administrador del Mercado Mayorista
mediante el oficio con nimero de referencia GG-556-2021, el cual contiene el informe de la
Reprogramacidn de Largo Plazo version provisoria que corresponde al Afo Estacional 2021-2022,
por lo que, en cumplimiento de lo establecido en el arficulo 52 y 59 del Reglamento del
Administrador del Mercado Mayorista y el numeral 1.2.8.3 de la Norma de Coordinacion
Comercial No.1, fenemos a bien remitir observaciones a la version provisoria del referido informe,
las cuales se detallan en el Anexo Técnico de la presente nota.

Con relacién a lo anterior, consideramos necesario solicitar que se andlicen y se atiendan las
observaciones aqui remilields conforme lo que establece la base legal relacionada.

Sin otro particular, Aos suscribimos, otentc\lxente.

erndndez Ordéiiez

- !_ \
4
1
/ y '

hgeniero Angelesus Garcia
or
- Anexo Técnico al oficio GTM-Notas2021-116

- Presentacion " Aspectos Relevantes y Observaciones a la RPLP Versidn Provisoria 2021-2022"
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Comisién Nacicnal de Enetglo Bléctice
Guatemala, Cenlro América
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Anexo Técnico al oficio GTM-Nota$2021-1146

OBSERVACIONES A LA VERSION PROVISORIA DE LA REPROGRAMACION DE LARGO PLAZO
ANO ESTACIONAL 2021 - 2022

Preambulo de las observaciones al informe:

Las observaciones que a continuacién se presentan, en cumplimiento a lo establecido en el
articulo 52 y 59 del RAMM y el numeral 1.2.8.3 de la Norma de Coordinacién Comercial No.1, son
producto de la revision de las referencias conducentes a la Reprogramacion de Largo Plazo
confenidas en el RAMM y en las Normas de Coordinacién que se indican a continuacion:

, RAMM . Norma  Numeral Norma = Numeral
. Ariculo25  NCC-01 1.2  NCC-10 10132
~_Aticulo41  NCC-01  A1.24 NCC-11 112
_ Ardiculo52  NCC-02 2321 NCC-11 113
Aiculo 53  NCC-02 = 2322 NCC-11' 114
Ariculo§4  NCC-02 25  NCC-13 1362
_Arficulo§5  NCC-02 261  NCC-13. 139
_Ariculo59  NCC-03 321 NCC-14 = 142 .
Arficulo 63 NCC08 A83.6 NCC-14 1418
- Adiculo76  NCC-09 95  NCO-1 127
___ Adiculo87  NCC-10  10.131 = NCO-4  Anexo4.2

Observacién 1: Oferla

.  LaTabla 12 del informe de la RPLP 2021-2022 VP tiene los titulos de las columnas de forma
erroneaq.

. Indigue la razén por fa cual la central Stewart & Stevenson no fue incluida en la oferta
considerada dentro del informe de la RPLP 2021-2022 VP (Tabla 5), tomando en cuenta
gue si habia sido incluida en el informe de la PLP 2021-2022 VD.

Il Indique la razén por la cudl en el listado de unidades con potencia disponible de RRA no
fueron incluidas PQP-B2, LPA-B1, LPA-B2, LPA-B3, v S&S-D; considerando que en la
Programacién de Largo Plazo 2021-2022 versidon definifiva (PLP 2021-2022 VD) dichas
unidades se incluyeron para la prestacion del servicio de Reserva Rapida.

IV. Se recomienda que, en el detalle de la Oferta (Tabla 3 a la Tabla 14) se incluya la
referencia de la resolucién de acceso a la capacidad de transporte o autorizacion de
conexion de GDR. En todo caso no fuera posible consignario en el informe de la RPLP 2021-
2022 VD por cuestiones de tiempo, por los plazos normativos, se solicita que se haga llegar
la informacién a esta Comision en la respuesta ol presente oficio.

Observacion 2: Disgregacioén de la Demanda

informe si evalud la utilizacion de mdas de 9 bloques para la modelacion de la demanda vy los
beneficios que esto puede representar, tomando en cuenta lo descrito por el AMM en la nota
con referencia GG-740-2020 y GG-315-2021, e informe cual es la prevision de implementario. Lo
anterior ya ha sido observado en las notas GTM-Nota$2020-185 y GTM-NotaS$2021-40.

Observacion 3: Costos Variables de Energia Por Central

i.  Enla gréfica de la seccidn 1.7 del informe de la RPLP 2021-2022 VP, no se colocaron fas
dimensionales del indicador del WTL

Comisién Hacional de Energia Elécirica

Gualemola, Centio América
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ii. Indigue larazdn por la cual existe diferencia entre los valores correspondientes al carbén
contenidos en la tabla de la seccidén 1.7 de la RPLP 2021-2022 VP, en la grdfica de la misma
seccion y los valores consignados en el informe "Short Term Energy Outlook, EIA, agosto
2021",

Observacion 4: Validacion de la Informacién

Con base en lo que indica el numerdl 1.2.4.1 de lo Norma de Coordinacidon Comercial No. 1,
remita el informe sobre el estado del proceso de validacidén de la Metodologia de Costos
Variables de Generacién de Energia del Caribe.

Observacion 5: Calendario de Pruebas de Potencia Médxima

i. Informe el motivo por el cudl se cambid la fecha para realizar la prueba de potencia
maxima de la central Oxec |, la cual segin lg PLP 2021-2022 version definitiva, estaba
programada para el 19 de agosto de 2021.

i. Informe si las pruebas de potencia mdéxima calendarizadas en la PLP 2021-2022 version
definitiva, fueron realizadas de acuerdo a lo programado, y remita los resultados de cada
una de las pruebas realizadas, considerando la tabla contenida en el numeral 2.8 del
informe de la PLP 2021-2022 VD.

Observacion 6: Mantenimientos de Generacién

Dentro del listado de mantenimientos, especificamente enla tabla 23 del informe de la RPLP 2021-
2022 VP se observa que la potencia que estard fuera de servicio para la central San José durante
el periodo del 8 al 29 de enero de 2022 es de 19.87 MW. Considerando que se refiere a un
mantenimiento mayor de turbina y generador, confirme si efectivamente es dicha potencia la
que estard indisponible o indique el valor que efectivamente estard fuera de servicio.
Observacion 7: Requerimientos de Combustible

En la ilustracion 19 del informe de la RPLP 2021-2022 VP, falta la leyenda del Gitimo bloque de la
grdfica.

Observacion 8: Proyeccion de Demanda

La proyeccién de demanda que se incluye en la Base de Datos de la RPLP 2021-2022 VP es mayor
a la consignada en el informe, para los meses de enero a abril 2022. Indique el motivo de las
diferencias.

Observacion 9: Generacién proyectada

Explicar las diferencias entre el volumen de generacion de energia proyectada resultante de la

base de datos de la RPLP 2021-2022 VP y lo consignado en el informe, que en nuestra
consideracién deberia ser iguales. Dichas diferencias se muestran a continuacion:

Plantas Hidraulicas

nov-21 dic-21 ene-22 feb-22 mar-22 abr-22

Informe RPLP 523.1 467.7 400.8 285 301.9 228.9
BD RPLP 504.41 448,05 406.05 285.23 316.26 247.37
Diferencla 18.69 19.65 -5.25 -0.23 -14.36 -18.47

v s
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Solar + Edlica

nov-21 dic-21 ene-22 feb-22 mar-22 abr-22

Informe RPLP 45.9 62.1 62.2 50.7 55.6 25.1
BD RPLP 47.753 64.446 64.609 53.057 58.370 27.496

Diferencia -1.85 -2.35 -2.41 -2.36 -2.77 -2.40

GDR

nov-21 dic-21 ene-22 feb-22 mar-22 abr-22

Informe RPLP 22 19.5 13.4 10.5 10.5 8.3

BD RPLP 20.11 17.11 11.00 8.09 7.74 5.91

Diferencia 1.89 2.39 2.40 2.41 2.76 2.39

Adicionalmente, explique si la cuantificacién de combustible se vera afectada a la hora de
actualizar dichos valores v si seré’necesorio actudlizar la informacién que se consigna en el
numeral 5 “CALCULO DE LA ENERGIA MENSUAL DE GENERADORES HIDROELECTRICOS".

Observacién 10: Proyeccién de costos marginales promedio

En la tabla contenida en la seccién 2.5, los promedios de la Gltima fila no resultan consistentes
con los valores mensuales de dicha tabla.

Observacién 11: Confiabilidad de la generacién

Confirme si, en virtud de la literal a) del Articulo 54 del RAMM es necesario que se haga un andlisis
de variables o pardmetros para los que pudieran evaluarse distintos escenarios en la
Programacién de Largo Plazo, adicional a la ocurrencia de caudales, lo anterior ya ha sido
observado en las notas GTM-Nota$2020-55 y GTM-Nota$2020-173, sin embargo, la evaluacion de
probabilidades solo de caudales, conforme lo indicado en el nota GG-341-2020, podria asumirse
gue las variables o paraGmetros diferentes al caudal son 100% certeras y no aleatorias, por lo que
se recomienda continuar con el andlisis ya relacionado para establecer escenarios mas
probables.

Por ofro lado, se solicita que se incluya un criterio de disponibilidad histérica para el despacho de
las centrales de generacién. Lo anterior pudiendo hacer uso de la informacién con la cual se
determina el coeficiente de disponibilidad de las centrales de generacién que se utiliza para el
célculo de su Oferta Firme. Esto fomando en cuenta que el modelo del SDDP permite utilizar dicho
criterio y que existe suficiente evidencia histérica que muestra que las centrales no cuentan con
el 100% de disponibilidad duranie todo el afio estacional; es decir, no es correcto que se asuma
que dicha disponibilidad se ve reducida Gnicamente por su mantenimiento.

Esto se puede observar en el hecho que la Oferta Firme (que depende del registro de
disponibilidad histérico de las centrales a fravés del coeficiente de disponibilidad) es menor a la
potencia maxima de la unidad o central comrespondiente. Con los datos que genera el AMM
para el céiculo de la Oferta Fime, se puede determinar que para el periodo de afios calendario
2019 a 2020 la disponibilidad promedio ponderada de la Potencia Méxima es de 93.4% y para el
periodo de afos calendario 2018 a 2019 es de 87%.

Observacién 12: Sensibilidad en la proyeccién de los costos de combustible

Actualmente la normativa establece que, dentro de las simulaciones para el cdlculo de la Oferta
Firme Eficiente, se debe utilizar, como proyeccion de costos de combustible, la public_;ggj\én "Short-

et CtZ it

ey



M ’ »
@ﬁ]@@ COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

4% AV, 15-70 ZONA 10, EDIFICIO PALADIUM NIVEL 12, GUATEMALA, C.A. 01010
TEL. PBX, {502) 2290-8000  E-mail: cnee@cnee.gob.gl  FAX (502) 2290-8002

f

Term Energy Outlook" de la entidad “U.S. Energy Information Administration”, situacién que no es
el presenta caso, dado que para la reprogramacién no se determina la Oferta Firme Eficiente. No
obstante, se ha observado que dicha informacién no refleja la situacién actual en los mercados
internacionales que tiene efectos en los precios de combustible y los sucesos recientes que estan
relacionados a estos insumos.

Por lo tanto, considerando los fines y objetivos que tiene la Programacién de Largo Plazo y la
Reprogramacién de Largo Plazo, conforme lo establecido en el RAMM y las NCC, esta Comisién
recomienda que el AMM lieve a cabo las sensibilidades que estime pertinentes, en atencién alo
indicado en el literal j) del numeral 1.2.1 de la NCC-1,mediante la consulta de otras fuentes de
informacién con proyecciones de precios de combustible que consideren los efectos de la
coyuntura actual, con el objeto de obtener otros posibles escenarios de despacho de
generacién y de costos marginales con mayor probabilidad de ocurrencia que el presentado.

Esta solicitud se realiza en el mismo sentido que, en su momento, mediante el oficio GTM-
Nota$2020-60, se indicd para la Programacion de Largo Plazo 2020-2021 version definitiva por los
efectos de la pandemia del COVID-19.

Asimismo, como referencia, se remiten algunas fuentes de informacién que el AMM podria
consultar para el efecto:

https://www.cmegroup.com/markets/energy/coal/coal-api-4-fob-richards-bay-argus-mccloskey.html
hittps://www.cmegroup.com/markets/energy/coal/coal-api-2-cif-ara-argus-mccloskey.htmi
hitps://www.cmegroup.com/markets/energy/natural-gas/natural-gas.html

Observacién 13: Eventuales observaciones y restricciones

En atencidn a las restricciones o posibles restricciones detectadas e indicadas en la seccién 1.10
del informe de la RPLP 2021-2022 VP, incluya lo siguiente:

i. Respecto a lo indicado sobre la zona central del sistema:
a. Hlistado de las restricciones asociadas a los niveles de tension en lared 69 kV.
b. Ellistado de transformadores con uso muy cercada a su capacidad nominal
c. Elistado de fransformadores con uso que sobrepasa su capacidad nominal
d. Acciones correctivas propuestas

ii. Respecto a lo indicado sobre la zona oriental del sistemat
a. Elementos asociados al déficit de potencia reactiva
b. Acciones correctivas propuestas

ii. Respecto a lo indicado sobre la zona occidental del sistema:
a. Elementos asociados a bajos niveles de voltaje
b. Acciones correctivas propuestas

ESTUDIOS ELECTRICOS (Observaciones a la Base de Datos y el Informe)

Observacion 14: Mdrgenes de Reserva

Dentro del literal C. “Metodologia” se indica “...Para cada uno de los despachos de generacion
se tomé en cuenta el 3% de reserva para la regulacién primaria de frecuencia y el 2%, 3% y 4%,
de reserva para la regulacién secundaria de frecuencia para los periodos de demanda
respectivos...”, confirme que se utilizaron los valores de reserva para la regulacién secundaria
establecidos en la Norma de Coordinacién Operativa No. 3 vigente y no los indicados. En todo
caso, habria que gjustar el texto.
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Observacién 15: Archivos de las Bases de Datos para estudios eléctricos

No se incluyd en la version provisoria la base de datos utilizada para los efectos de lo establecido
en el articulo 55 ¢} del Reglamento del Administrador del Mercado Mayorista y el numeral 1.2.5
de la Norma de Coordinacion Comercial No. 1 lo cual restringe que los Participantes del Mercado
Mayorista y la Comisién puedan realizar observaciones a dicha base de datos, como lo establece
el articulo 52 del RAMM. Por lo cudl, nuevamente se solicita que sean remitidos en cada una de
las versiones de la Programacion de Largo Plazo (Provisoria, Definitiva, Reprogramacion Provisoria
y Reprogramacién Definitiva) la totalidad de los archivos de la Base de Datos, para que los
resultados relacionados con los Estudios Eléctricos de Seguridad Operativa puedan ser replicados
por la CNEE, para régimen permanente y transitorio.

Al respecto, segun el software utilizado, los archivos deben ser ordenados y separados por 1ipo
de estudio y segUn corresponda a cada andlisis y escenarios considerados, debiendo incluir
archivos auxiliares como rutinas, subrutinas {Internas y Externas), acompafando un informe que
contenga la parametrizacion utilizada y a través de la cual se obtuvieron los resulfados
contenidos en la Programacién de Largo Plazo. Para PSSE dentro de los archivos que como
minimo se requiere sean enviados a esta Comisidn son los siguientes: *.sav, *.raw Versién 32 o
superior, *.seq.*.dyr,*.idv, *.sld de! S.N.l utilizado, *.sld de los sistemas secundarios, archivos CONEC
y ET, *.py, *.sub, *.con, *.mon, *.dxf, *.pv, *.ccv, conec.fix, conet.fix. *.snp,*.bat. Lo anterior ya ha
sido observado en las notas GTM-Nota$2018-51, nota GTM-NotaS2019-47, GTM-NotaS2019-169,
GTM-Notas$2020-55, GTM-NotaS2020-185 y GTM-Nota$2021-40, por lo que consideramos que ha
existido suficiente tiempo para realizar una implementacién gradual de esta observacion.

Observacién 16: Modificaciones y actudlizaciones a la Base de Datos

Confirmar que fue realizada la revision y actudlizacion de los elementos, parGmetros eléctricos y
topologia de la Base de Datos que es utilizada para la realizacién de los estudios eléctricos, para
los efectos de cumplir con el articulo 53 y 55 c) del RAMM y el numeral 1.2.2.2y 1.2.2.3 de la NCC-
1. En ese sentido, la RPLP VD debe incluir la informacion en la cual se listen las modificaciones y
actualizaciones en las bases de datos, en comparacion con la inmediata anterior, para realizar
la verificacién correspondiente, incluyendo entre otros y sin ser limitativo lo siguiente:

a. Modificacién y/o actudlizacion de la topologia del sistema de transmision.

b. Variaciones significativas y redistribucion de las demandas que son conectadas por 0s
Distribuidores y Grandes Usuarios, que se conectan a las instalaciones del sistema de
fransmision.

c. La identificacién de los nuevos elementos que fueron incorporados al Sistema Nacional
interconectado tales como: generadores, lineas, equipos de compensacion reactiva y
transformadores.

La identificacién de las ampliaciones y actualizacién de los Esquemas de Control Suplementarios;
asi como los nuevos esquemas que fueron incorporados, conforme o establecido en la Norma
de Coordinacién Operativa No. 4.

Observacién 17: Restricciones y topologia mdas adecuadas del sistema de fransmision

Con relacién a las resticciones permanentes del sistema de transmisién y topologias mds
adecuadas del SNI, que han sido determinadas conforme lo establecido en el literal g), numeral
1.2.1, y numeral 1.2.2.2, ambos de la NCC-1, se recomienda al AMM incluir un apartado gue
presente de forma integrada y resumida todas las restricciones permanentes y topologia mds
adecuada del SNI, en caso las hubiera.

rmammisifin Rleesimised rio Cnoemies Ridentrir o
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Adicionalmente, respecto a las restricciones se solicita que confirme si ha considerado en el
informe las opiniones que el AMM ha emitido durante evaluaciones de acceso y ampliacion a la
capacidad de Transporte, conforme el articulo 49 del RLGE y la NTAUCT, tomando en cuenta que
en dichas evaluaciones el AMM identificé restricciones importantes y actualmente los proyectos
ya estén operando en el Sistema Nacional Interconectado, listarlas las que ha tomado en cuenta.

Observacién 18: Consideraciones de Mantenimientos

Tomando en cuenta lo establecido en el numeral 1.2.3.1 ¢) de la NCC-1 que literalmente indica
“Planes de Mantenimiento Mayor, asi como todos los demds mantenimientos de las instalaciones
y equipos de fransmisién que, de acuerdo a los estudios eléctricos realizados por el AMM, afecten
la capacidad de transporte, la calidad del servicio del sistema eléctrico o representen
desconexidon de generaciéon que reduzcan las reservas a niveles de riesgo. También debera
informar los cambios de topologia de la red y adiciones o retfiros de equipos principales que
pudieran modificar permanentemente la capacidad de transporte de energia o la calidad del
servicio en el sistema de fransmisioén..."”, se solicita remitir o incluir en el informe lo siguiente, para
los efectos de cumplir con el articulo 53 y 55 c) del RAMM y el numeral 1.2.5 de la NCC-1:

i. Lstar los cambios en la topologia, debiendo sefialar aquellos que pudieran modificar la
capacidad de fransporte.

i. Llistar la adicién o refiros de los equipos principales, que pudieran modificar
permanentemente la capacidad de transporte, y en el caso de no existir retiros deberd
ser indicado.

ii. Idenfificar en que mantenimiento serdn utilizadas subestaciones Méviles, es importante
que el transportista propietario de las mismas, reporte al AMM el uso de dicha
infraestructura de transmisién que estd siendo reconocida dentfro del costo anual de
transporte. En todo caso, incluso en situaciones de emergencia, conforme lo indica el
arficulo 64 del RAMM, el transportista deberia informar al AMM el uso de dicha
infraestructura, para que quede consignado en los informes de posdespacho.

iv.  ldentificar los mantenimientos mayores en instalaciones y equipos de transmision que
pueden producir efectos adversos a la capacidad de transporte (Sobrecarga, Colapso
de Voltaje, Bajo Voltaje, Alto Voltaje), la calidad del servicio del sistema eléctrico y/o que
pueden producir la desconexion de generacion que reduzca los reservas a niveles de
riesgo. También es necesario identificar los mantenimientos mayores programados,
conforme lo establecido en el numeral 1.2.4.2 (c) {4) de la NCC-1, que literaimente
establece "Si no se obtuviera un acuerdo el AMM elaborard el programa de
Mantenimiento Mayor que safisfaga las restricciones mencionadas, el cual deberd ser
respetado por todos los Participantes”.

v. Identificarlas instalaciones que indica la segunda vifieta del numeral 1.2.3.1 ¢) de la NCC-
1.

vi.  Envirtud que hay fechas que corresponden a meses anteriores, se recomienda adicionar
una columna que permita identificar si dicho mantenimiento ya fue efectuado; caso
contrario, es necesario actualizar la fecha e indicar si fue reprogramada la actividad.

Observacién 19: Transformadores de potencia por alcanzar su capacidad nominal

Para una mejor comprensidén de los Participantes del Mercado Mayorista, que no son usuarios
habituales del programa PSSE, nuevamente se solicita al AMM que en el informe se incluya un
apartado en el cual se identifiquen y listen las subestaciones en las cuales se observa, como
resultado de los estudios, que los transformadores de potencia estan por alcanzar su capacidad
nominal, conforme su criterio técnico y lo establecido en el articulo 44 ¢) de la LGE. Lo anterior ya
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ha sido observado en las notas GTM-NotaS2018-228, nota GTM-NotaS2019-47, GTM-NotaS2020-55
y GTM-NotaS2021-40.

Se deberd redlizar la revisidn los transformadores que rebasaron su capacidad nominal ya que en
el numeral 1.1 y 1.2 de los estudios de seguridad operativa se indica que en el drea occidental
algunos fransformadores con su capacidad nominal superada; sin embargo, en los aparatados
D.1.1,D.1.2, D1.3, D.2.1, D2.2.2 y D2.3 [Resultados de los estudios eléctricos) no se observan dichos
fransformadores.

Observacién 20: Compensacién Reactiva

En los estudios se indica que la zona Oriental, es dependiente de la generacién local por el déficit
de potenciareactiva, ante cierfos mantenimientos o contingencias se hace necesario despachar
generacioén forzada o restriccién de demanda. No obstante, lo anterior, en los estudios no se
identifica la necesidad de instalacion de bancos de capacitores atn ante contingencias en las
que se presentan bajo voliajes. Por lo anterior se solicita al AMM indicar las inversiones que, desde
el punto de vista operativo, recomienda que sean realizadas para dar soluciones al déficit de
reactiva antes mencionado y reducir la necesidad de generacién forzada y restricciones para la
demanda.

Respecto al andlisis de bancos de reactores, se solicita al AMM aclarar la ubicacién del banco
de reactores de 30.0 MVAR identificado en los apartados 2.3.1 y 2.3.2 ya que se identifica para
las subestaciones Uspantdn y Covadonga, identificdndose el nodo USP-230; sin embargo, dicho
nodo no corresponde a la subestacién Covadonga. Al respecto, se debe tomar en cuenta que
como parte de la evaluacion de la ampliacién a la capacidad de Transporte relacionada con
la subestacién Subestaciéon Chiantla 230/69 kV fue evaluada la ubicacién de reactores con
capacidad 30.0 MVAR, en multietapas, en las subestaciones Covadonga y Chiantla.

Observacién 21: Obras de transmisién consideradas en los estudios

En los estudios se indica que fueron consideradas algunas obras de fransmision que durante el
afo estacional 2021-2022 serdn puestas en operacion. No obstante, lo anterior, en el apartado
de andlisis de generacién forzada se indica que fueron consideradas Unicamente las
instalaciones que ya se encuentran en operacion.

Al respecto, se recomienda al AMM realizar una sensibilidad para los estudios de flujo de carga,
contingencias y andlisis de generacion forzada; es decir, que ambos puedan incluir un escenario
con y sin obras de transmisién que serdn puestas en operacion durante el afio estacional en
mencién. Asimismo, siendo que en la mayor parte de los registros de generacion forzada 2020
contenidos en el apartado 11.2 la mayoria de veces que fue convocada Generacién Forzada
fue debido a control de potencia reactiva y tensidén; se recomienda evaluar si con la
incorporacion de elementos de compensacion reactiva u ofros elementos se libera la necesidad
de generacién forzada.

Adicionalmente, en virtud que en la programacion provisoria no se incorpora el apartado de
estabilidad transitoria, se recomienda redlizar una sensibilidad considerando los limites de banda
muerta previstos en el MER y México.

Observacion 22: Reserva Rodante del Sistema Nacional Interconectado

Dentro de los objetivos de los estudios de seguridad operativa se encuentra verificar gl
desempefio de la Reserva Rodante; sin embargo, dentro de los estudios no se inclqye el andlisis

FamiddAn Macinnal e Fneraia Flackica




COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

4%, AV. 15-70 ZONA 10, EDIFICIO PALADIUM NIVEL 12, GUATEMALA, C.A. 01010
TEL. PBX. {502} 2290-8000  E-mail: cnee@cnee.gob.at  FAX (502) 2290-8002

de dicho aspecto. Por lo anterior, se solicita al AMM incorporar la metodologia utilizara para
verificar el desempeno de la Reserva Rodante y el apartado que contenga los resultados, asi
como toda la informacién relativa que fue de base para efectuar dicho andlisis.

Observacién 23: Publicidad de la Informacion

Se solicita que el Administrador del Mercado Mayorista publique o incluya en la Versién Definitiva
de la Reprogramacién de Largo Plazo 2021-2022 |y remita a esta Comisidon) copia de todas las
observaciones que le fueron enviadas por los Participantes del Mercado Mayoristas y la
correspondiente explicacién técnica, indicando cuales de estas observaciones implicaron ajustes
a la Versidon Provisoria y cudles no.

vt e
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Aspectos Relevantes y
Observaciones a la RPLP
Versidon Provisoria 2021-2022

Septiembre 2021

Comisidn Nacional de Energia Eléctrica /i

Comislém Hacional do Fnergia Eléctica
Guaternala, Centro América




Oferta

Se observa una reduccidén de 0.51% (17.432 MW)
respecto a la oferta publicada en la PLP VD. El cambio
mas notable es la ‘“recalificacidn” de las centrales
hidraulicas GDR (95.16 MW en la RPLP) las cuales ahora se
consideran en el renglén de Hidraulica, lo mismo para las
GDR fotovoltaicas, las cudles ahora se incluyen en el
renglén de centrales Fotovoltaicaos.

El renglon GDR de 6.48 MW consiste en los GDR térmicos
[biomasa o biogds).

Se observa que, en las turbinas de gas, no se incluye
Stewart & Stevenson {21.459 MW en ia PLP VD)

RRA , -~ 398.0931 MW . 331.3864 MW
RRO 253.48 MW 253.48 MW

La RRO no sufrid variaciéon entre la PLP vy la RPLP.

Ceamision Hocional de Eneigia Féciica
Guatemala, Cenko Amérca

. Hidrdulica: - -1419.53:72.:1515.90 6.79
GDR 11289 6.50 94.24
Turbinas de Vapor | 471.48 47080 014
Turbinas de Gas -~ 127.78 106.30 -16.81
‘Motores. S B L e
' Reciprocantes =~ 418:86 41840 01
Ingenios Zafra 628.52 630.80 0.36
“Geotérmica - . 33.38 33.40 0.07
Fotovoltaica 80.00 92.00 15.00
. Edlica 0106500 10740 085
TOTAL 3398.93 3381.50 051

La oferta de RRA se vio reducida en un 17%
(66 MW) debido a que la unidad 2 de PQP
(2.2013 MW) vy las unidades 1, 2 y 3 de Las
Palmas (44.8318 MW]), asimismo la central
Stewart & Stevenson (19.6734) no se han
incluido.




Proyecciones de Combustibles

Proyeccién de precios de carburantes May 2021-Abr 2022

Fuente: Short Term Energy Outlook, EIA, agosto 2021
May  Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar  Apr
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sy WTE o Diase! {$/BBL) oesn Bunkar ($/88L)
v Carbén (S/MBTU) e Gy Matural (S/MBTU}

West Texas Intarmediate Spot Average 69.00 64.50
% Diesel Fuel 90.90 85.64
{ No. 6 Residual Fuel Oil (a) 68.39 63.85 M
o Coal 3.80 3.80 x
Henry Hub Spot (dollars per million Btu 3.45 3.00




Proyeccion de costos de combustibles 11/2021 - 04/2022

Proyeccién de precios de carburantes NOV 2021 - ABR 2022 Proyeccion de precios de carburantes NOV 2021 - ABR 2022
Fuente: Short Term Energy Outlook, EIA, agosto 2021 Fuente: Short Term Energy Outlook, ElA, septiembre 2021
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Costos de combustibles Mayo 2021-Agosto 2021

Precios de Referencia Carbdn
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Comparacion de los
CVG proyectados en
la PLP 2021-2022 VD
con los CVG listados
en la Programacion
de Despacho Diaria

Comision Nor
Guatem

CVG promedio por tecnologia:

05/2021 - 10/2021
PLP 2021-2022 VD
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Comparacion de Proyecciones de CVG 11/2021-04/2022
mﬁ,\a E.o,Bm_%o por tecnologia, proyectado :
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Prom. CVG (USD/MVIR)
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Disponibilidad del Parque de Generacidn

* De la informacidn obtenido del Pl sobre la verificacion del calculo de
la OFE y DF se tienen que la disponibilidad del parque de generacién
es de 93.40% para el periodo 2019-2020. A partir del siguiente
calculo:

2.; PP; x Coef Disp;

%Disp =

= ial}x(iaﬁg.lv.qai

e
v’. oy
m ﬁuz _\
,HL Camision Nocional de Energia Eléchica
oy

Guatemala, Centro América

St
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Mantenimientos

Dentro de los mantenimientos con
mayor relevancia se encuentran:

-CHIXOY: fiene programado
mantenimiento  mayor duranie los

primeros meses de 2022 (1 de febrero a
6 de mayo), una unidad a la vez, por lo
que durante este lapso contard como
disponible solo con el 80% de su
capacidad instalada.

-San José SJO-C1: Informa la realizacion
de su ‘mantenimiento mayor en dos
fases, 7 dias, iniciando el 26 de octubre
de 2021 y 22 dias iniciando el 8 de
enero de 2022 con la variante respecio
a lo informado en la PLP 2021-2022 VD,
que solamente estardn fuera de servicio
19.87 MW.

-Jaguar Energy: Informa gue ya no
realizard los mantenimientos mayores
programados en la PLP 2021-2022 VD,
oo_mzaozNoQom UQB enero de 2022.

Ocn»m.ﬁn_n Ceniro b:\_m:nn

Jaguar Energy JEN-C1 15 27/08/2021
Jaguar Energy JEN-C2 15 .-17/01/2022 -

JaguarEnerzy JENSC 25000 U 01/10/2022

Jaguar Energy JEN-C2 25 30/01/2022

"I "san José s10-Ci 21 ©.23/08/2021

San José SJ0-C1 7 26/10/2021

SanJosé $10-C1 22 - 8/01/2022

‘ ,,wuau.omm
San José

26/10/. Nomu
8/01/2022

 ia/08/2021

3/05/2032 1 2370572022

‘ 1/03/2022
Cii9303[2022
12/04/2022

A1/10/2021
10/02/2022 | 140.928
15/10/2022"} 138578
23/02/2022 . 140.928
12/09/2021 5.8
1/11/2021 139.87
25/01/2022 13987,

©:28/01/2022

Nm\onbawﬂ

022 28022072

111/04/2022

1138.578

1172021

Na\cm\ NOMP
21/03/2022
Hw\aa\NcNN
N\ om\mcun

Gi87318
57.315°;
CB731S
LS7315,,

21/03/2022

6/05/2022
[
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Mantenimientos

Turbinas de Vapor con Carbén: {Generadora CostaSur |0 GCSIC i e D 1307 ;
N Generadora CostaSur ~ GCS-C 21 19/02/2022  11/63/2022 30.307
Se cancela el Boam:m:.mao A_um las Q_Q alibertad’ LG s 271172091 ofi2/3021 Sy
Mmhmmmmmnﬂmmm_d%%acmm Uoﬂw_‘mw.mqoommomwco ° San kidro Skei | A 20/11/2021 10/12/2021 57.561
: Sanjosé . Sior 7 Dagfofo21 oo O
SanJosé SI0-C1 2 8/01/2022°  25/01/2022 19.87

Turbinas de Vapor con Biomasa:
Se redlizaron entre julio y septiembre 2021,
Quedaba pendiente el mantenimienio de TND-
BS, pero ya no fue programado en la RPLP.

Turbogenerador Diesel: sin cambios.

2/11/2021 6/12/2021"
Electro Generacidn ELG-81 7 8/4/2022 14/04/2022

Motores Reciprocantes Bunker:
Quedaba pendiente el mantenimiento de ARI-
04, pero ya no fue programado en la RPLP.

Electro Generacion ELGB2 e 8/4/2022. - '14/04/2022
Puerto Dcmnm., Power: PQP-B6 17 10/01/2022 ~m\c,u\~oN~
i Puerto Quetzal Power | PQP-B2 21 179/02/2022: 1/03/2022

e

=

Comisién Hacional de Eneigia Héclrico
Guatemala, Ceniro América

s ot e
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Hidroeléctricas:

Hidro Xacbdadl reglizard un
mantenimiento de freinfa  dias,
empezando el 31 de diciembre de
2021 y finalizando el 11 de enero de
2022, que no estaba programado en
laPLP. <

Comislan Nacional de Energia Eléet o Renace 3
Guatemala, Cenfro Amérkca

Mantenimientos

““Aguacapa i26/02/2022

Aguacapa 18 26/03/2022

‘Aguacapa S0 022
Chixoy 28 1/02/2022
Chixoy 2 1/0372022
Chixoy 21 ~ 22/03/2022
“ Chixoy 21700 112/04/2032

Jurdn Marinald w,\puboﬁ.
Jurén Marinald 11/02/2022
Jurdn Marinald 28/02/2022
‘jurtin Marinald - | 18/03/2022

Jurdn Marinald

~ Palo Viejo
- paloViejo

U {sjoara022
1/11/2021

7/03/2022

$22/03/2022

29/01/2022

3oz

6/03/2022

Renace 2 28/03/2022

Renace 3

28/03/2022

15/03/2022 0
12/04/2022 26.581
20f02/2022° 0 79742
28/02/2022 57.315
21f03/2082 157,318
11/04/2022 57.315
6/05/2022 57.315
27/11/2021 0
257022022 20.125
14/03/2022 20.125
24/03/2022. 60375 )

13/12/2021° " 11/01/2022°

| 21/03/2022 24/03/2022
- 11/0/2022
12/02/2022
27/02/2022.

13/1372021

21/63/2022.

C7 8f03/2022

21/03/2022

20/05/2022

5/05/2022
24/03/2022
14/04/2022
317032022
14/04/2022
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1.9 CONTRATOS DE RESPALDO DE POTENCIA
PLP VD 2021-2022

- Agente Comprador Agente Vendedor Fecha inicio
COMERCIALIZADORA COMERTITLAN, S, A, OXEGIL S, A, 01/01/2021
CUESTAMORAS COMERCIALIZADORA ELECTRICA, S.A.  GENERADORADEL ESTE, . A, 28/01/2021
ESL S AL GCENTRAL AGRO INDUSTRIAL GUATEMALTECA, 8. A, 01/03/2021

AGRICOLA LA ENTRADA, 5. A

XOLHUITZ PROVIDENGIA, 0170172021

RPLP VP 2021-2022

GENERADCRA DEL ESTE, . A. 2870
AGRICOLA LA ENTRADA. S: A

CUESTAMORAS COMERCIALIZADORA ELECTRICA, S.4.
XCOLHUITZ PROVIDENCIA, §. A, ;

o gr————

Fecha Fin Potencia (MW}
31/07/2021 4.5
31/12/2021 0.6
31/07/2021  1.8718
33/12/2021

3171272020

Iz
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VALIDACION DE LA INFORMACION

Actualizacién
de: _UQQBm:OM

»:é, Tampa.

VD: Energia del:Caribe, &«
Um Y Tampa (Informe remifido Uoﬁ el AMM,

RPLP VP: Energio del Ca
_expediente GTM-21-164).

Metodologias
de CVG

¥
¥
3
§

Comision Nacional de Encigio Fléctica
Gualemala, Cenfro América

15



Proyeccidn de la demanda de potencia y energia del S.N.| + Exportaciones

843.52 GWh

48.08 GWh 0 0

** Respecto a lo proyectado para la PLP 2021-2022 version definitiva

*  Se espera que la demanda maxima de noﬁmzam ocurra en abril de 2022 a las 19:00.

* El AMM tomé en cuenta la situacién derivada de.la Pandemia COVID-19, por lo que realizé una’ actualizacién del
modelo aplicado para el AE 2020-2021, con una ampliacién de la muestra de enero 2001 a agosto 2020. .

* No existe cambio entre la estimacion de exportaciones al MER y al MEM, respecto a la estimacién realizada para el . /
afio estacional en curso.

m * El AMM utilizé mediciones comerciales de exportacién del afio 2019, v se limitan a replicar lo exportado en el dGltimo
afio citado.

[rprpr—
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Pruebas de

Calendario de

Potencia Mdxima

PLP VD 2021-2022

RPLP VP 2021-2022

el lESWES o

OX2-H
.

ERIROEECTRICA SANTA YERESS
HIIRIEECTAUCA LA PERLA

160872021

150972641

I
HELH
G
HCH
22081
GSLC
MAG-BS
MAG-BS
SC
523

SR

ARO

AR

JERCY

HHLZ

Guatemala, Centro América

BEIRBCLLSTICA AGUACANA N2
FRORGELECTRICA L COBAND B0
HIRUELECTRICA LAS UVITAS 140552021
FORDELED | RICA L CURALHIO 4% LY
HORDFLELTRICA (X EC 18MEP02Y —
FODRRELEITICL SANTA MARA RRE st
HIJROCANADA 1708'2021
HORDELLUTHCA MONTECMSTO TSR
HIDRIELECTRICA 5L RECRIO 12082621
MIDRIELECTRICA EL BETREQH ITALRIICEY
MR XACBAL NMABE2T

R FACRAL DELTA
HDRITESTRICA WAXARAL
HORDELECTAICA MATANEAL
HIIODOLECTRICA BAN ISILRC
HITPOELECTRICA LAPERLA
HIDJRDELECTRICA CERRG WVO
PAMIBLECN SLOQUE T N0 ZAFRA
HINRIELECTRICA FL LIBERTADCR
PRBELELTRICA RO LMIRTE
HIIRDILECTRICA I(TALITO

MADRE VILRRA HO 245 RA
GERIRADORA BANTALUCIA HO ZAFRA
BAAGDALENA B3 KO ZATRA
MABIALENA B-F hQ ZASRA
BaM JOSE

BIOGAS VIRTELERY LL TREBO!
BOGLRVFATEDFRD L TRERSL FTAPL 7
ARTONA

AR TOHA VAFOR

lasuan A

JRGUARC2.

Oxecli

T1RR 62T
1060872021
IHUTHT
ZrTe
prchrirind]
RE P4
rFUTN2Y
H102F102Y

2RCOIIEL
290672021
IDEREDY
naemn
8862001

Yyl
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ISO52E2T
FRAFNTE
157952021
1R/TBAXY
S5

304232
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Resultados
Comparacion entre la VP RPLP 21-22 yla VD de la PLP 21-22

oiin
o= ﬁ
By, M..%. Comisibn Racional de Energia Eléchica

Guatemalo, Cenlro amé znn
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PRODUCCION DE ENERGIA

Plantas Hidraulicas Plantas Térmicas

o may-21 ' jun-21 ' juik21 | ago-21 ' o may-21 ' jun-21 ' juk21 | ago-21 '
s PP e REAL e PLP o REAL
may-21 jun-21 Jui-21 ago-21 may-21 Jun-21 jui-21 . -age-21
PLP : 305.30 : 517,50 548.90 ; 572,50 PLP 709.50 (45080 41380 ; 428,20
REAL 41136 455.16 - 5 - 609.25 65413 REAL . - .505.62 457.80 29855 | 27344
Diferencia ' -105.86 6234 0 -60.35 -81.463 Diferencia 20388 ~7.00 11525 15476

- A
-
e TSt

- ENEE
: - g g i " . .
: & s vor e Comislan Nacional de Energia Eiéciica

Guatemala, Ceniro América
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PRODUCCION DE ENERGIA
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may-21 jun-21 juk21
e PLP  omes REAL

ago-21

PLP
REAL

Diferencia

may-21
28:50
33.92
-5.42

jun-21 Jul-21

ago-21

32.30 38.90 ' 3620

19.70 , 50.68 30.91
12.60 -11.78 529

Camision Nacional de Fnergia Elé

Guatemala, Cenfro américa

irea

may-21 jun-21 Jul-21

PLP 12.5 19.6 184

- REAL 32.46 40.90 4017
Diferencia -19.96 -21:30, 2177

ago-21
217
4425

-22.55

sicn s G 2
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rograma de despacho 2021-2022

1060

1040

1020

1000

980

GWh

940

920

Demanda S.N.L

nov-21 dic-21 ene-22 feb-22

mRPLP VP «PLP VD 21-22

Plantas Hidrdulicas

T SRS TP PR LR L STt et RS

dic-21 feb-22

@RPLP VP aPLP VD 21-22

Comision Hacional de Energia Béctlca
»Mmm. Guafernala, Centro américa
¥ SR N it if
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Programa de despacho 2021-2022

Plantas Térmicas Solar + Edlica

GWh

nov-21 -21 ene-22 feb-22 abr-22 nov-21 dic-21 ene-22 teb-22
wRPLP = PLP VD 21-22 ®RPLP VP mPLP VD 21-22
GDR Importaciones
R Rt T T T PP S

GWh

nov-21 clic-21 ene-27 te-22 mor-22 abr-2%

tebh-22 maor-22 abr22

BRELP VP mPLP VD 222 "RPLP VP wPLF VD 2102

Gualemala, Centro américa
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Matriz Energética Proyectada

P

Wh.95%

"R 95%

WhT 415

GWh20.39%.]

GWH2TASS

HIDRG 48 COG. BIOMASA §

GEOTERMICO © SOLAR & GEN.DIST. @ GAS & MOTORES

CARBON COG, ZAFRA @ CAREBOM € 1MP E. DEL CARIBE

EQLICO
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REQUERIMIENTO DE COMBUSTIBLE

500,000

250000 e R e S

403,000

350,000

50000

] a

SUNKER WMOTORES BUNKER | DIESEL TURBINAS GAS
{BBL COBENERADORES/NZ {BBL)

{8eL) |

£ Unidades de Combusiible
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COSTOS MARGINALES POR BLOQUE HORARIO

USD/MWh
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PRODUCCION DE ENERGIA PARQUE GENERADOR
HIDRAULICO

Comparacion de la Cota final de Chixoy que obra en la PLP VD 2021-2022 y la Cota Real
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PRODUCCION DE ENERGIA PARQUE GENERADOR
HIDRAULICO

Comparacién de la Cota final de Chixoy que obra en la PLP VD 2021-2022 con el de la
RPLP VP 2021-2022
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2.6 COSTOS DE OPORTUNIDAD
DEL AGUA, DE LA CENTRAL CON
EMBALSE DE REGULACION ANUAL

PLP VD 2021-2022

Comibicn Racionnl de Energia Eiéolica
Gualemala, Cenlre América
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2.6 COSTOS DE OPORTUNIDAD DEL AGUA, DE LA
CENTRAL CON EMBALSE DE REGULACION ANUAL
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Resultados

Comparacion entre lo descrito en la VP de la RPLP y lo
modelado en la BD de SDDP
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Programa de despacho 2021-2022
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Programa de despacho 2021-2022

Plantas Térmicas

Solar + Edlica
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Cota final de Chixoy
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COSTOS MARGINALES POR BLOQUE HORARIO

USD/MWh
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COSTOS MARGINALES POR BLOQUE HORARIO
USD/MWh

nov-21 mm,.....m
die-2) 685 68.0 656 65.5 56.74
ene2z 673 67.2 64.9 63.2 65.97
feb22 682 68.1 653 64.7 66.67
mar22 70 69.9 67.0 64.3 68.34
be22 1118 113 108.4 1075 109.59
Ta;a,a 70.9 708 62.8 67.9 69.7 w
‘

Los promedios que obran en la
tabla que esta debajo de la
Hlustracion 21
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-studios Eléctricos
Reprogramacion
Provisorio 2021-2022

Comision Nacional de Fnergfia fidcidea
Guaternalo, Gentro américa
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Estudios de seguridad Operativa

Estudios Eléctricos de Seguridad Operativa para la Programacion de Largo Plazo Aiio Estacional Mavo 2.021 —
Abril 2.022

Los Estudios Eléctricos de Seguridad Operativa para Ia Programacién de Largo Plazo, tienen como fin mostrar las
condiciones esperadas de operacién en el Sistema Nacional Interconectado (SNI). para el Afio Estacional en estudio.
Como resultado de los estudios realizados se han identificado zonas en los cuales se tendrdn restricciones de transporte,
para lo cual serd necesario seglin sea el caso, reducir generacion. generacion forzada, para ciertos mantenimientos se
puede llegar a requerir la restriccion de generacion v posible reduccion de demanda. para evitar sobrecarga en equipos o
para mantener los niveles de voltaje dentro de los rangos establecidos en las Normas Técnicas.

En la zona cenwal del sistema, la principal restriccion estd asociada los niveles de voltaje en la red de 69 KV por los
niveles de crecimiento de demanda y la nansmisién de potencia reactiva desde los centros de generacion: algunos
wansformadores se encuentran con su capacidad muy cercana a la nominal v en algunos casos es rebasada.

La zona oriental del sistema, es dependiente de Ia generacion local por el déficit de potencia reactiva. ante ciertos
mantenimientos o contingencias sé hace necesario despachar generacion forzada o restriccion de demanda:

En la zona occidental del sistema, se observa el decaimiento de los niveles de voltaje a valores muy cercanos del limite
de 0.95 P.U. del nominal por el crecimiento nanual de la demanda. Para la época lluviosa y seca se hace necesaria la
actuacion de esquemas de desconexicn automatica de generacién v carga para reducir la posibilidad de sobrecargas 'y
bajos voltajes ante contingencias.

Las obras de transmisién que se consideraron para la realizacion de este estudio elécirico son:
Guatemalg, Cenira AMmaenca .
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Obras que se prevé serdn conectada | an
[ 3
estacional 2021-2022
£E Potasion de transicrmadones

ETCER RQuazzltepayus Rotacién de transforpaderes
ETCEE freuintle fransformadon 23N/E9/15.5 KV 100 MUAR ‘
ETCEE Ixtahuscén Pranaformader 6%/13.0 kY 202K VA joa S egtagion: . Anp,
ETCER Tojutla Transicrnador KV 20/28 MVA ETCEE Haynelas Potacien de transformadores
ETCEE Coatepeyne Transformader XV Z0/28 MR ETCEE Hoyuta Retacidp de traneformadores
ETCEE Fuetzzitenangc Pransiormador v 2G/ZR MWA ETCEE Rabirnal Subsstacldn eléctrica 68/13.8 KV 20725 WA
ETCCE La Esparanza Transformador £ KV ZD/28 mVA RTCEE Rabirel LT Rabinal - Salzma 6% kW
EICEE Cakén Fransfox /13.8 kY 20/28 IR TRECSA/EEBTS Chiantla  Subsstasién elécirisa y tvaneformader 230762 RV 103 Mva
EICES  pusrto Berrios  Transformader 68/13.8 kW 20/28 VA TPECSA/EERIS  Chiantla LT Chiantls - Huehuatensogo II 230 3¥
ETCEE fhimaltenange  Bance de cepacitoves 84 ¢ 15.5 MVAT TRECSA/EERIS Chiantly  Banco de reactorss 232 KV 30 MVAX
ETCEE Gpatemala Norte banco de teactorsy 230 k¥ ID MVAr R n TR . . :
e § TRECSA/EEBIS Laxr Crucex  Subestaciin eléctrica en 224 RV
EICEE Sayaxche Banco ge resctorss 34.5 kV 1 MVAx TRERSA/EEBIS Les Crucas T L Eete o e Vo a
TRELES Augurte Felma Adocuscién de linpas de trapzmiailn - .uw. EBLS L;m ruces LT ez nwr..mu.e Guazenala Sur 230 LY
TRELEC Portuarix 1T Pertvaris - Ssnka Isabal €5 kV TRELEC dalupa LT Jalapa - Ric Grange €9 %V
TREIEC Palestira LT Palestina ~ San Gaspar 89 kY TRELEC quiptlas  Subgsstacién eléotrica ¥9713,3 kV 10/14 1WA
TRELEC Palesting LT Palestins - Palin &% BV ckb. 2
SRELEC Faraps 17 Sactor Induscrial - Clientes Industrisles €5 XV

: Rurera L7 Aurors - Centro $6 k¥
TRELEQ Inciansc Subestacidn eléctrica y transfoimsdoy D30/€8/13.8 kv 150 MvR
TRELEC Hécton Florws hdevuscidn de lineas de transmislion
TRELEC Llane Laxge Readecuacion de lineas de tranzmisiin S
TRELEC Costellans Readesyacisn de Lineas ds tranzmizion -
TRELEZ El Sitio Pesdecuacisn de llnsas de transmisicn
TRELEC Adecuacion de 1ineas de Trenmmisida K
TRELEC Transformador 220/E6/15.8 kv 180 MVA :
TRELEC Subestacitn eléorrica 6%7/13.8 ¥V 10714 HVA
TRELEC Suhestacion oléctrice $%/13.8 RV 10714 WA |
TRELEC subsotacisn slectyica €8/13.8 kv 10714 MVA L -

Comision Nacional de Enetgia Eidchica
Guatemalo, Centro Amésica
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Objetivos de los Estudios

A. Objetivos

Determinar las condiciones de operacién del Sistema Nacional Interconectado durante el afio estacional comprendido entre
Mayo 2,021 y Abri 2,022.

Ubicar los nodos en la red que operaran fuera del rango de tension.

Determinar los equipos del SNI que pueden resultar con sobrecarga, en los distintos escenarios de demanda en el periodo
estacional. .

Determinar las unidades generadoras que deberan operar para evitar la sobrecarga de equipos en el sistema eléctrico.
Identificar las necesidades de ampliacion y reconfiguracion del SNI.

Implementar restricciones de generacion por sobrecargas en elementos de transmision.
Verificar el desempefio de la Reserva Rodante del SNI.

Comisién Naclonal de Energia Eléciica
Guatemala, Cenfro América
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Septiembre 2021 Demanda Mdxima

+ Demanda Maxima

La demanda maxima esperada de generacion sera de aproximadamente 1661.1 MW, adicional a esto se le agrega una exportacion
de 5.5 MW y 14.8 MW en la interconexién con El Salvader y Honduras respectivamente y 120.0 MW importados desde México; las
pérdidas de {fransmision calculadas para este escenario son del 4.17193426 %. La demanda de potencia reactiva de la carga es
menor a la de demanda media, pero el sistema de transmisidn se encuentra en su maximo requerimiento de potencia activa por
parie de la demanda. En ciertas areas se encuentran generadores, los cuales se acercan al despacho méximo de potencia reactiva,
entre éstos los del area occidental y oriental.

Se mejora la tendencia del voltaje en la red de 230 KV principalmente en la zona central por la entrada en operacion de lineas
de transmisién y cambios de configuracion en la topologia de la red del SNI.

En la red de TRELEC 69 kV, en la.zona central, se observan algunos transformadores que su capacidad es rebasada.

En el area occidental, se observan algunos transformadores con su capacidad nominal rebasada.

En demanda maxima.se presentan los mayores niveles de corrientes de falla; siendo el nodo de: GES-89 con el mayor nivel de
falla trifasica (15.3813 kA), aungue se observa que el nodo.dé GSU-691 tiene un nivel de falla de 14.0437 kA. Aunque se tengan
valores altos de falla éstos se encuentran por debajo de la capacidad de los equipos instalados.

Los resultados obtenidos del estudio de flujo de carga se muestran en el anexo “D.1.1.7,

Comisién Nacional de fnergia Fléctica
Guaternala, Centro Amdérica
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Abril 2022 Demanda Mdaxima

s Demanda Maxima

Las condiciones esperadas para éste escenario sera una generacién maxima de aproximadamente 1751.4 MW, la demanda de
1765.6 MW y las pérdidas de transmision alrededor del 63.6 MW; adicional a ésta se considera una exportacién de 56.8 MW e
importacion de 14.6 MW en la interconexion con El Salvador y Honduras respectivamente, y 120.0 MW importados desde México;
el porcentaje de pérdidas de transmisién calculadas para este escenario son del 3.63138061 %: sobre una generacion total de
1815.0 MW,

El mayor nivel de falla se encuentra en el nodo ESC-891 corrientes de falla trifdsica se encuentran 18.8864 kA
aproximadamente. Los resultados obtenidos del estudio de flujo de carga se muestran en el anexo “D.3.1.".

: : \,ﬁ ai et it
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Sobre los Transformadores

« Sobrecarga en Transformadores.

TI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS(R)E MOW, FEB 22 2021  9:24
PROGRAMACION DE LARGO PLAZO 2,021 - 2,022
DEMIMNDA MAXIMA, SEPTIEMBRE 2,
OUTPUT FOR AKEA 1 [GUATEMAL 1
Sep 2021 SUBSYSTEM LOADING CEECK (INCLUDED: TRANSFORMERS) (EXCLUDED: LINES; BREAKERS AND SWITCHEES)
MVA LOADINGS BBOVE 100.0 % OF RATING SET B:
Hom e m m e FROM BUS ———e——mmme PR S — TO BUS —w—mmmm———m %
BUS# ¥-— NAME —-X BASKV AREA  BUSE ¥-- NAME --X BASKV AREA CKT LOADING RATING PERCENT
12052 CVI-€9 £9.000% 112512 CVI-13 13.800 11 14.6 14.0 104.4
VHU-§9 £9.000* 1 12550 VNU-131 13.800 i1 7.3 7.0 104.@8
HEL-€G 69,000 1 12518 HFL-13 13.800 101 15.7 14.0 112.8
s Sobrecarga en Transformadores.
PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS (R)E MON, FEB 22 2021 11:10

1
.,mo%@m,.r G DE LARGO PLAZO 2,021 - 2,022
MANDA MAWIMA, MARZO 2,022
OUTPUT FOP. AREA 1 [GUATZMAL |
Mar 2022 SUBSYSTEHM LOADING CEECK (INCLUDED: TRANSFORMERS) (EXCLUDED: LINES; BRERKERS AND SWITCHES) ¢

MVA LOADIRGS ABOVE 100.0 % OF RATING SET B:

QR FROM BUS —m—mmm—m—e S S TO BUS

BUSE ¥-- NAME --X BASKV AREA  BUS$ K-~ NAME -~ ATING PERCENT

o 12052 CVI-£9 €5.000* 1 12512 CVI-13 1.0 109.0
PE S HSS VY- 69 69.000% 1 12550 VNU-131 0 109.3
112518 o 117.1

Nz
g cugiemala, Cenlro américa

CIE =i irr | e
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Observaciones

* Sobre las restricciones del sistema

En la zona central del sistema, la principal restriccién estd asociada los niveles de voltaje enlared de 69
kV por los niveles de crecimiento de demanda y la transmisién de potencia reactiva desde los centros de
generacion; algunos transformadores se encuentran con su capacidad muy cercana a la nominal y en
algunos casos es rebasada.

Incluya en el informe:

a. Ellistado de las restricciones asociadas a los niveles de tensidn en la red 69 kV.
b. Ellistado de transformadores con uso muy cercada a su capacidad nominal
“c. Ellistado de transformadores con uso que sobrepasa su capacidad nominal
d. Acciones correctivas propuestas

o
. Y- A—

. : = e e

CINiEE

S ]| § D jomies Comisién Nacional de Snergia Héalrica

Guatemnala, Cenira américa
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Observaciones

» Sobre las restricciones del sistema

demanda.

La zona oriental del sistema es dependiente de la generacién local por el déficit de potenciareactiva, ante
ciertos mantenimientos o contingencias se hace necesario despachar generacién forzada o restriccién de

Incluya en el infforme:

a. Elementos asociados al déficit de potencia reactiva
b. Acciones correctivas propuestas

e
o e s

M!I‘L ﬁwau Fmﬂ Cemisitn Nacional de Energia Hécilee

R
Gualemnala, Centro América
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Observaciones

* Sobre las restricciones del sistema

En la zona occidental del sistema, se observa el decaimiento de los niveles de voltaje a valores muy
cercanos del limite de 0.95 P.U. del nominal por el crecimiento natural de la demanda. Para la época
lHluviosa y seca se hace necesaria la actuacién de esquemas de desconexién automdtica de generacion y

carga para reducir la posibilidad de sobrecargas y bajos voltajes ante contingencias.

Incluya en el informe:

a. Elementos asociados a bajos niveles de voltaje
b. Acciones correctivas propuestas e

Comisidn Nacional de Energia Eléctica
Guatemala, Centro amérca
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Sobre la instalacion de Bancos de
Capacitores

Sobre la base de los estudios de flujos de carga y asumiendo que la demanda conectado a los nodos en que se vincula con el
transportista cumplen con ei factor de potencia de 0.9; se determinan los montos de potencia reactiva necesaria para elevar el nivel
de tensién a por lo menos del 0.95 p.u. y 1.0 p.u. del nominal de manera individual en cada nodo.

+ Demanda Maxima

£73 INTERATTIVE FOWER SYSTEM SIMULATOR~~EF3E(R)E MIN, FEB 22 2021 10:04
FROGRAMAMCION DE LERGO PLAZG 2,02% - 1,022
DEIMANLA MARIMA, EEFTIEMBRE 2,001
BURLS WITH TOLTATE SREATER THAN 1.0800:
BUS} ¥-- NAME --X BRBKY AKER  V{PM) ViKV) BUSE M-~ NARME -~ BASKV ARER 7(FU) V{&V)

« ueyE

BUSE eo NAME ~~X BRSRV REREA  V(PU) VW) BUSE K-~ MAME --¥ BASRY ARER V{FU) VKV

« wems ¢

En condiciones normales de operacion, los voltajes de Ias subestaciones eléctricas se mantienen dentro del rango establecido en et
las normas técnicas.

Comision Nacional de Energia Flécirea
Gualemala, Centro América

-
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Sobre la instalacion de Bancos de
Capacitores

2.2. Estudio Marzo 2.022

¢ Demanda Méxima

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS(R}IE MON, FEB 22 2021 10:0%
PROGRAMACION DE LARGD PLAZO 2,0%1 - 2,022

pELENDE MAYIME, MRRZO 2,022
BUSES WITH VOLTAGE GREATEIR THAN 1.0500:

BUSE X-~ MEME --X BASEV ZREA V(PU) VIEV) BUSE X-- NAME --X BABKV AREZZ V(PU) VI(&V)

1

BUSES WITH VOLTAGE LESS THAN (.8500:

¥

BUSE ¥-~ NRME --X BLSKV BREZ V{BU) V(KV) BUSE# X-~ NEME --¥ BASKV JRIA V(PU} V{EV)

En condiciones normales de operacion, los voltajes de las subestaciones eléctricas se mantienen dentro del rango establecido en
las normas técnicas.

PrE——— s A R PN,

| i | prazsn
d Jsuﬂm w ey Comision Nacional de Energia Elécitica

o st 3

Guatemala, Centro américa
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Sobre la instalacion de Bancos de Reactores

2.3.1 Septiembre 2.021

* Demanda Minima

Tomando como base el estudio de demanda minima, el monto propuesto del dispositivo de compensacion reactiva para la
subestaciéon Covadonga y Uspantén es:

Tabla 2.3 Bancos de Reaclores

Covadonga -30.0 MVAR

2.3.2 Marzo 2.022

+» Demanda Minima

Tomando como base el estudio de demanda minima, el monto propuesto del dispositivo de compensacion reactiva para la
subestacién Covadonga y Uspantan es:

Tabla 2.3.2 Bancos de Reactores

USP-230

ﬂm 1845 Covadonga
Memerirme s 4 o \wesEs vatms S RTTITI e S e mhnn e

Guatemala, Centro américa
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8.3 Resumen de resultados

antroeneg

CENCENGD2 &C SC SC SC
3WT ESP230/69 SC SC
SMRFLOGS
GSUGST6Y cV cv
w o U-nm _Q w CHMSIGEY cv v
GSTSIGEY <V cv
- Y PANSAS230 S i CY o
contingencias oo | o B
ESPSMRES cV CV vV
{BRLIBGY v 2 (%Y cv
ESPXELGSD 3 i
LBREPIGS
MALFLOG9
MAZLCRES
ALKXELGOD
LCREPIGY
3WT MOR230/68
BRBLVGE92
IWT LVG30/69
SANIALEY sC
CRISMO692 5C 5C
LRURICGD 2y
LRUMORGS
ESTRIOG
PANMOR230
3 2WTRGR138/69

aerst T ——r

. SC= Sobrecarga, Cv=Colapso de Voltaje, BV=Bajo Vollaje, &
generadoras en =l éra afzciad)
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Unidades requeridas por restricciones operativas

11.1. Criterios

» Los siguientes escenarios representan el Afio Estacional:

o Septiembre 2,021 - época lluviosa
» Demanda Maxima
» Demanda Media
» Demanda Minima

o Marzo 2,022 - época seca
» Demanda Maxima
* Demanda Media
»  Demanda Minima

» Sobrecarge:
o 100 % del iimite térmico a 75°C (RATE B) para lineas de transmisién y transformadores
> Alto y Bajo Vollaje:

o 0.95-1.05P.U. - En condiciones normales de operacion o mantenimiento programado.
o 090~ 1.10P.U. - En condiciones N-1.

> Se consideran solamente las instalaciones de trasporte que se ancuentran en operacion comercial previo a la presentacion
del presente informe.

Comisitn Hacional de Energia fidcldea

Guaiemala, Ceniro América
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SE Solold, transformador 63/13 8 KV 2028 MVA LT
Quiche - Sokold 63 KV, LT Alasky - Solols 69 kv, LT
Solold - Tohman 69 kY, LT Patzdn - Solola 63 k.

mo_uqm _Q Om:m_dn_o: _"oﬁnn_o

Patzin - Soiold S8 kY o b linea de trarsnision Alusha - Salold
63 kY, 1 generacion forzada es necesaria pora regular fa
tension en SE Chimadtenango, Patzin, Cna de Santago,

Quiche vy Zacualpg,

2 TER-8, TER-B2

SE Patzun, LT Patzin - Soloa 69 kY, LT
Chimaltenamvio - Patzin 89 kV, LT Patzin - Crux de
Santags §9 kY, SE Crux de Sartiago

Ants I inckspordlidad da esta SE. o de1a lnea de tansmisidn
Chirsaltenango - Patzan 62 kY, SE Chimakenange e conecta

regular teraién desde la red de 230 KV, 138 kY y conlos
canrbiadores de tap bajo cargs de jos transformadores.

de mansra radial a SE Guatemala Sur, en donde se puade Arexa D2

3 TER-B2

LT Chimaltenangs - Guatemala Sur 69 kV

Ante la indispoobilidad de esta finea di fransmibsica, s se colapsaf
I tensidn on pante del occidente dot S.NL afectando
prncipalments as SE Chimallenanga, Gruz de Santiago,
Patzde, Solold, Alaska, Creche, Zocwalpa, Tokmdn, La Noria,
Cocales, Toloreapdn, La generacidn forzada es necesaria
ara regquiar B tenaion eo of drea da influencia

Anexc D53

SE Badem, LT Belom - Santa isabel 53}V, LT Belerm
San Diege 63 KV, LT Balers - Los Linos 64 kv

E3 01 de manzo 2.020 se puso en operacidn comercial SE
Sants sabel 24068 KV, por medio de mantenimienio

topologia dit rad del drea de influencia se moddficd y anta 1a
RG%&%g§Oaﬁg n.mc.u:n:ﬁ.g
no hay forzada.

SE Santa lsabel, LT Santa kabel - Genosa 69 kV, LT
Sania babel - Belem 60 kY

Ante iy ador 23063 kV en SE
mﬂduwgﬁ.g%ggm‘ggﬁ Alboraia
230 k¥ o fa Thea de transmisitn Sants lsabel - Genosa 69 KV,
59 coliapsa k tension on SE Puerto de San jose, Portuarks,
Puerto Quetzal. briapa, Tidsco. Se debern de coerar b Fnes s
transmisidn Pusdo - hMlagro 63 KV y comocar generacion
§§§45§§£§§5§<%aﬁ
i, rasindor OF Lo Linos o SE Escantla,
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8 TOL-B3

SE Palesbina 69 KV

P.nn_n £ 3 del Nug.vmxxxo:wn
taiinzade isién Palin - ins GI KV, 39
§u§u«§-n&9%§aia&:§r¢37§u
va3$r<<n§§3n&3qﬂu§3.u§ngﬁ
-@nﬁgaggg@:iﬁau&%ﬁb doro
i forzada, se ook 1a tengion en

SE nif mﬂﬁzﬁﬁ-k:g Ef Sauce, Amatitiny

Anexo D56

Dﬁmﬂﬁ

S

B

Cemisidn Naclonal de Energia Eléchice

Guaternala, Centro Amérca

vUQQnau Uridas.
¢
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