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EL INFRASCRITO SECRETARIO EJECUTIVO DE LA COMISION REGIONAL DE
INTERCONEXION ELECTRICA -CRIE-, POR MEDIO DE LA PRESENTE

CERTIFICA:

Que tiene a la vista la Resolucion N° CRIE-72-2020, emitida el veintiuno de diciembre de dos mil
veinte, donde literalmente dice:

“RESOLUCION CRIE-72-2020
LA COMISION REGIONAL DE INTERCONEXION ELECTRICA

RESULTANDO

Que el 29 de julio de 2020, la Comision Regional de Interconexién Eléctrica (CRIE), emiti6 la
resolucion CRIE-50-2020, misma que fue publicada el 6 de agosto de 2020, mediante la cual se
resolvid entre otros asuntos, modificar el Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER),
incluyendo la modificacién de normas relacionadas a los Derechos de Transmisién y Contratos
Firmes del Mercado Eléctrico Regional (MER); resolucion dictada luego de haberse llevado a
cabo el proceso de Consulta Publica 06-2019. El RESUELVE TERCERO de dicha resolucion,
estableci6 lo siguiente:

TERCERO. MODIFICAR el Reglamento del Mercado Eléctrico Regional, de acuerdo al anexo 1
que se adjunta a la presente resolucién y el cual es parte integrante de la misma.

Asimismo, dicha resolucién en su RESUELVE CUARTO, dispuso, entre otros asuntos, lo
siguiente:

4. A partir de la publicacién de la presente resolucion, el EOR debera llevar a cabo los ajustes
a sus sistemas informéticos v demas acciones que considere necesarias, debiendo aplicar de
forma indicativa, al menos por un periodo de 7 dias calendario, las modificaciones
establecidas en el Apartado A2 del Anexo 1, denominado “Modificaciones relacionadas con
los Derechos Firmes y Contratos Firmes de Corto Plazo”; asi mismo, ¢l EOR debera
presentar a esta Comision un informe sobre los resultados de dicha aplicacién, a mds tardar
5 dias calendarios contados a partir de la finalizacion del periodo indicativo. Todo lo anterior,
con el fin que el proceso de asignacion de Derechos de Transmisién con periodo de validez
anual y mensual, a realizarse en ¢l mes de diciembre de 2020, considere la aplicacién de dicha
normativa.

5. A partir del dia 1 de noviembre de 2020 se procederd a la aplicacion de las modificaciones
establecidas en el Apartado A2 del Anexo 1, denominado “Modificaciones relacionadas con
los Derechos Firmes y Comtratos Firmes de Corto Plazo”, aprobadas en el resuelve
TERCERO de la presente resolucidn.

I
Que el 9 de octubre de 2020, via correo electronico, el Ente Operador Regional (EOR), remitio a la

CRIE el oficio EOR-DE-09-10-2020-275, adjuntando el: “Informe de los resultados del Periodo
Indicativo de la Resolucion CRIE-50-2020".
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Que el 28 de octubre de 2020, la CRIE emiti6 la resolucion CRIE-63-2020, misma que fue publicada
el 30 de octubre de 2020, mediante la cual se aprobaron las modificaciones transitorias a los
numerales 8.6.1 y 8.7.3 del Libro Il del RMER y D4.1.1 y D4.2.1 del Anexo D del Libro 111 del
RMER. En ese sentido, el RESUELVE PRIMERO de dicha resolucion, establecio lo siguiente:

PRIMERO. APROBAR las modificaciones transitorias a los numerales 8.6.1 y 8.7.3 del Libro 111
del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER) y D4.1.1 v D4.2.1 del Anexo D del Libro
III del RMER, conforme el detalle presentado en el Anexo de la presente resolucion, el cual forma
parte integral de la misma, las cuales entrardn en vigencia a partir del 1 de noviembre de 2020, por
un plazo maximo de seis meses a partir de su entrada en vigencia, lo anterior en los términos
establecidos en el literal f) del numeral 1.8.4.4 del Libro I del RMER.

v

Que el 28 de octubre de 2020, la CRIE orden6 publicar en su pagina web, el documento denominado:
“INFORME DE DIAGNOSTICO DEL MERCADO ELECTRICO REGIONAL EXTRAORDINARIO
PARA DAR ATENCION A LAS MODIFICACIONES URGENTES IDENTIFICADAS DURANTE EL
PERIODO DE APLICACION INDICATIVA DE LA RESOLUCION CRIE-50-2020".

\%

Que el 28 de octubre de 2020, la CRIE emiti6 la resolucion CRIE-64-2020, misma que fue publicada
el 04 de noviembre de 2020, mediante la cual ordend el inicio de la Consulta Publica 01-2020 (CP-
01-2020), a fin de tener observaciones y comentarios a la propuesta de modificacion del RMER. En
ese sentido, el RESUELVE PRIMERO de la citada resolucion establecio lo siguiente:

PRIMERQO. ORDENAR el inicio del Procedimiento de Consulta Piblica 01-2020, a fin de
tener observaciones y comentarios a la propuesta de modificacion del RMER denominada:
“Propuesta de modificacion del RMER derivadas del INFORME DE DIAGNOSTICO DEL
MERCADO ELECTRICO REGIONAL EXTRAORDINARIO PARA DAR ATENCION A LAS
MODIFICACIONES URGENTES IDENTIFICADAS DURANTE EL PERIODO DE
APLICACION INDICATIVA DE LA RESOLUCION CRIE-50-2020", la cual se anexa a la
presente resolucion y que forma parte integral de ésta.

VI

Que el 04 de noviembre de 2020, en la pagina web de la CRIE, se publicd la invitacion para participar
en la CP-01-2020, comunicandose que de las 7:30 horas del 05 de noviembre de 2020 hasta las 16:30
horas del 19 de noviembre de 2020, estaria abierta dicha Consulta Publica para recibir posiciones,
comentarios y observaciones a la “Propuesta de modificacion al RMER derivadas del INFORME
DE DIAGNOSTICO DEL MERCADO ELECTRICO REGIONAL EXTRAORDINARIO PARA DAR
ATENCION A LAS MODIFICACIONES URGENTES IDENTIFICADAS DURANTE EL PERIODO
DE APLICACION INDICATIVA DE LA RESOLUCION CRIE-50-2020".

VIl

Que del 5 de noviembre de 2020 al 19 de noviembre de 2020, se llevé a cabo la CP-01-2020, en la
cual se presentaron observaciones por parte de las siguientes entidades:
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ENTIDAD FECHA
1 Ente Operador Regional (EOR) 17/11/2020
2 Comision MNacional de Energia Eléctrica (CNEE) 18/11/2020
3 Unidad de Transacciones, S.A. de C.V. (UT) 19/11/2020
4 Mercados Eléctricos de Centroamérica, S.A. DE C.V. 19/11/2020
5 Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos 19/11/2020
VI

Que el equipo técnico de la CRIE, luego de valorar y analizar las observaciones planteadas dentro del
referido procedimiento de consulta pubica, emitio el informe identificado como GM-72-12-2020/GJ-
135-2020 de fecha 02 de diciembre de 2020.

CONSIDERANDO

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 19 del Tratado Marco del Mercado Eléctrico de
América Central (Tratado Marco), la CRIE es el ente regulador y normativo del Mercado Eléctrico
Regional, con especialidad técnica, que realiza sus funciones con imparcialidad y transparencia.

Que de conformidad con el articulo 22 del Tratado Marco, los objetivos de la CRIE son: “(...) a.
Hacer cumplir el presente Tratado y sus protocolos, reglamentos y demas instrumentos
complementarios. // b. Procurar el desarrollo y consolidacién del Mercado, asi como velar por su
transparencia y buen funcionamiento. (...) .

Que el articulo 23 del referido Tratado Marco asigna a la CRIE entre otras, las siguientes facultades:
“(...) a. Regular el funcionamiento del Mercado, emitiendo los reglamentos necesarios (...) //c.
Adoptar las decisiones para propiciar el desarrollo del Mercado, asegurando su funcionamiento
inicial y su evolucion gradual hacia estados méas competitivos (...) // e. Regular los aspectos
concernientes a la transmision y generacién regionales. (...)”

v

Que de acuerdo al procedimiento establecido en el numeral 1.8.4 del Libro | del Reglamento de
Mercado Eléctrico Regional (RMER), la CRIE es el ente competente para modificar el RMER;
tomando en cuenta para el efecto, los fines y objetivos del Mercado Eléctrico Regional regulados en
el Tratado Marco y sus Protocolos. Asimismo, el numeral 1.8.4.4 del Libro | del RMER establece la
forma de revision y aprobacion de modificaciones al RMER, indicando, entre otros asuntos, lo
siguiente: “(...) f) Cuando la CRIE considere que la urgencia de una modificacion al RMER impide
esperar la realizacion del procedimiento de revision definido en este numeral 1.8.4.4, adoptard
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mediante resolucion una modificacion transitoria al RMER que estara vigente hasta el momento en
que el procedimiento de modificacion descrito en este numeral, pueda llevarse a cabo, el cual debera
completarse como maximo en un plazo de seis (6) meses a partir de la entrada en vigencia de la
norma transitoria. Transcurrido el plazo anterior, la norma transitoria perdera su vigencia.”.

\Y

Que de conformidad con el articulo 20 del Reglamento Interno de la CRIE, aprobado mediante la
resolucion CRIE-31-2014 del 12 de noviembre de 2014, “(...) La Junta de Comisionados tiene como
principales funciones, las siguientes: a) Cumplir y hacer cumplir el Tratado Marco, sus Protocolos
y la regulacion regional;// b) Deliberar en forma colegiada sobre los asuntos que le sean sometidos
a su consideracion previamente a ser resueltos. (...) // d) Aprobar, derogar y reformar reglamentos,
manuales, procedimientos y cargos, de acuerdo con lo establecido en el Tratado, Protocolos,
Reglamentos del Mercado Eléctrico Regional y resoluciones de la CRIE. // e) Velar por el
cumplimiento de las resoluciones que emita (...)"

Vi

Que mediante resolucién CRIE-08-2016 del 19 de febrero de 2016, la CRIE emiti6 el “Procedimiento
de Consulta Pdblica de la CRIE”, como un mecanismo estructurado para el desarrollo y mejora de
la normativa regulatoria de alcance regional bajo principios del debido proceso, transparencia,
imparcialidad, previsibilidad, participacion, impulso de oficio, economia procedimental y
publicidad, que garantizan una participacion efectiva para cualquier interesado en el MER.

VilI

Que las modificaciones transitorias a los numerales 8.6.1, 8.7.3 del Libro 11l del RMER y D4.1.1y
D4.2.1 del Anexo D del Libro Il del RMER, fueron aprobadas mediante la resolucién CRIE-63-
2020, con el objeto de evitar efectos indeseados y afectaciones econdémicas a los Agentes del MER
con la entrada en vigencia el 01 de noviembre de 2020 de las modificaciones al RMER aprobadas
mediante la resolucién CRIE-50-2020. No obstante lo anterior, siendo que de conformidad con lo
establecido en el literal f) del numeral 1.8.4.4 del Libro | del RMER, las mismas poseen una vigencia
temporal, se hizo necesario llevar a cabo el procedimiento de modificacion del RMER con el fin
modificar de forma permanente los citados numerales y con ello mantener las mejoras regulatorias
pertinentes para la efectiva aplicacion del Apartado A2 del Anexo |, “Modificaciones relacionadas
con los Derechos Firmes y Contratos Firmes de Corto Plazo “de la resolucion CRIE-50-2020.

VI

Que esta Comision someti6 al procedimiento de Consulta Publica la propuesta de modificacion al
RMER denominada: “Propuesta de modificacion al RMER derivadas del "INFORME DE
DIAGNOSTICO DEL MERCADO ELECTRICO REGIONAL EXTRAORDINARIO PARA DAR
ATENCION A LAS MODIFICACIONES URGENTES IDENTIDICADAS DURANTE EL PERIODO
DE APLICACION INDICATIVA DE LA RESOLUCION CRIE-50-2020", tramitada dentro del
procedimiento CP-01-2020, dentro del cual se recibieron observaciones y comentarios de 5
participantes, segun lo indicado en el resultando VI de la presente resolucion. En este sentido, luego
de realizado el andlisis de las observaciones y comentarios producto de la referida consulta publica,
se ha identificado que resulta conveniente acoger parte de las propuestas presentadas por los
participantes. En ese sentido, derivado de dicho analisis fue ajustada la propuesta de modificacion al
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RMER ya citada, debiendo tenerse como respuesta a las observaciones recibidas, lo indicado en el
informe GM-72-12-2020/GJ-135-2020 del 02 de diciembre de 2020, el cual se anexa a la presente
resolucién y forma parte integral de la misma.

IX

Que en reunién a distancia nimero 175, llevada a cabo el 21 de diciembre de 2020, la Junta de
Comisionados de la CRIE, habiendo analizado y debatido sobre las observaciones y comentarios
planteados por los participantes dentro del Procedimiento de Consulta Publica 01-2020, acordo: a)
Aprobar la modificacion de los numerales 8.6.1y 8.7.3 del Libro 111y los numerales D4.1.1y D4.2.1
del Anexo D del Libro 111 del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER) y b) Establecer
que las modificaciones transitorias aprobadas mediante la resolucién CRIE-63-2020, perderan
vigencia a partir de la publicacion de la presente resolucion, tal y como se dispone.

POR TANTO
LA JUNTA DE COMISIONADOS DE LA CRIE

Con base en los resultandos y considerandos que anteceden, asi como lo dispuesto en el Tratado
Marco del Mercado Eléctrico de América Central y sus Protocolos, el Reglamento del Mercado
Eléctrico Regional, el Procedimiento de Consulta Pablica de la CRIE y el Reglamento Interno de la
CRIE.

RESUELVE

PRIMERO. MODIFICAR los numerales 8.6.1y 8.7.3 del Libro Il y los numerales D4.1.1y D4.2.1
del Anexo D del Libro 11, del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional, en el siguiente sentido:

1. Modificar el Gltimo parrafo del numeral 8.6.1 del Libro 111 del RMER, el cual se leera de la
forma siguiente:

“Previo a aplicar el método de medias moviles, el EOR debera realizar una verificacion de
las series historicas de datos, de tal forma que se descarten de dichas series, todos los valores
de precios ex ante que cumplan con: a) hayan presentado una condicion de aislamiento de
una o0 mas areas de control en un periodo de mercado determinado; o, b) No sean resultado
de una condicién de congestién en el MER, es decir que los flujos de potencia resultantes de
los procesos de predespacho o redespacho regional, sean menores que los valores de las
restricciones de transmision modeladas en dichos procesos.”

2. Modificar el numeral 8.7.3 del Libro 1l del RMER, el cual se leera de la forma siguiente:

“Para los casos cuando el EOR aplique reducciones a la Energia Requerida del CF asociado
a los DF, durante el predespacho o redespacho regional y la Renta de Congestion de dichos
DF no resulte como cargo al agente Titular del DF, dicho agente sera acreedor de un reintegro
economico, calculado a partir del monto asignado a pagar por el DF (PDF) en el mes afectado,
resultante del modelo de optimizacion conforme lo establecido en el numeral 8.5.2, segln la
siguiente formula.
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RDF,mes = [ “Tbrmes S] [ZZI=1(MWERCF,h - MWRRCF,h)]

MWpF mes*NPerme

Donde:

Rprmes= Reintegro de DF en US$ para un mes especifico.

PDF pp 1mes= Pago como cargo en US$ por la compra de DF para un mes especifico.
MW p mes= Potencia en MW asignada al DT para un mes especifico.

MWER p, = Energia Requerida del CF en el predespacho o redespacho regional,
asociado al DF para el periodo de mercado “h” en el mes.

NPer,,..= Nimero de periodos de mercado del mes.

MWRRr 5 = Energia Requerida reducida del CF en el predespacho o redespacho
regional, asociado al DF para el periodo de mercado “h” en el mes.

h = indice de periodos de mercado del mes en los que se cumpla que la MWRR g 1,
es mayor o igual que cero, es decir que exista Energia Requerida reducida del CF.

H = Total de periodos de mercado del mes en los que se cumpla que la MWRRp
es mayor o igual que cero, es decir que exista Energia Requerida reducida del CF.

Los fondos necesarios para realizar los reintegros antes indicados seran debitados de la
Cuenta General de Compensacion (CGC).”

3. Modificar el numeral D4.1.1 del Anexo D al Libro Il del RMER, el cual se leera de la forma
siguiente:

({3 2]

D4.1.1 “Las pérdidas en una linea “I” (con flujos desde el nodo “x” hasta el nodo “y”),
cuando circula por la misma una potencia Fi, se estimaran como:

PL =7, F} (0)
Donde:
7 resistencia de la linea |
PL,;= Pérdidas de transmision en la linea |

F;= Flujo de potencia en la linea |

La modelacion de las pérdidas requiere de introducir un término no lineal que
impide el uso de programacion lineal para obtener la solucién a la asignacion de
DT.

Para mantener la estructura lineal del problema, se reemplaza (0) por una
aproximacion por series de Taylor, la cual se describe a continuacion:
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2
PLl =Tk (Fperdl) + 2% n* perd; * AFl (1)

Donde Fyerq, corresponde al flujo de la linea | en ese punto de operacion.
AF; representa la direccidn de descenso que se puede describir como:

AF = (Fl - Fperdl) (1.2)

AF; debe estar acotada por un limite inferior y un limite superior de la siguiente
forma:

—s < AF, <s (1.2)

Donde s es una constante la cual debe ser pequefia alrededor del punto de
operacion,

Dadas las restricciones de flujo por cada linea, indicadas en el numeral D2.3 (-bl.
<F. <bu), al reemplazar (1.1), se tiene que:

—bl,; — Fperdl <F - Fperdl < bu,,; — Fpera,
_ble,l - Fperdl <AF < bue,l - Fperdl (1.3)

Combinando con la ecuacién (1.1), la ecuacion de restriccion de flujo cambiaria
por:

max(—ble; — Fpera,, —s) < AFy < min (bug; — Fpera,, S) (2)

Las iteraciones iniciales para esta linealizacién, deberan considerar un valor de s
grande, y en las iteraciones finales el valor de s debe tender a cero. Los valores
inicial y final de s deberan ser incluidos en los resultados del proceso de asignacion
de DT correspondiente.

Las ecuaciones e inecuaciones (1), (1.1), (1.2), (1.3) y (2), representan la
linealizacion de la funcién (0). Para lo cual, las inecuaciones establecidas en el
numeral D2.3, deberan aplicarse considerando lo establecido en la inecuacion (2).
Para este efecto el EOR debera aplicar esta linealizacion alrededor del valor real
del flujo, en una regién cercana a la solucion, considerando las técnicas méas
adecuadas para lograr este objetivo.

Las pérdidas totales podran ser calculadas por el EOR ya sea con la férmula (0) o
las ecuaciones e inecuaciones (1), (1.1), (1.2), (1.3) y (2), eligiendo, para la totalidad
del periodo de validez de la convocatoria en curso, la opcion que produzca la
solucion 6ptima con el mayor valor de la Funcidn Objetivo y el menor tiempo de
ejecucion. En consecuencia, las pérdidas totales se podran expresar como:
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NL

pérdidas, = Z PLg
=1

dondepy, se calcula con la formula (0) 6 (2), segun lo determine el EOR y NL es
el nimero total de lineas.

Se considerara que las pérdidas en una linea, a los efectos del balance de potencia
en un nodo, se distribuyen por partes iguales en ambos extremos. En consecuencia:

L
T P Lle
pérdidas,, = -
lely,
Los valores de pérdidas asignadas a cada nodo “x”, pérdidas, forman el vector PLT..

Siendo I'xel conjunto de lineas con un extremo en el nodo “x”

4, Modificar la seccion “Ecuacion de Factibilidad de Derechos Firmes” del numeral D4.2.1 del
Anexo D del Libro Il del RMER, la cual se leera de la forma siguiente:

“Ecuacion de Factibilidad de Derechos Firmes que no considera pérdidas.

Las restricciones (4) y (4.1) siguientes, verifican que los Derechos Firmes a ser
asignados en un sentido, sean factibles de manera independiente, sin ninguna
compensacion o alivio por parte de otros Derechos Firmes a ser asignados en sentido
contrario.

> max(0,[HM T, ] ) - > max(0,| HM,5,TV, | ) <bf,

el ]l 2],
Zmax(O[H aT])- Zmax(o[H 5TV, | ) <bfu,

Zmax(o[ Hoa, T )~ Zmax( |- He5qTVql)£bﬂe

(4)

MT MT
Zz max (0, [Heaka]j) - ZZ max (O, [He6qTVq]j) < bfMTu,
. K . q

j J
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MT MT
Zz max(O, [—Heaka]j) - ZZ max (0, [—Heé‘qTVq]j) < bfMTI,
. K . q

j j

La exportacion total acumula a todos los flujos de potencia sin pérdidas que salen
del area de control, sin considerar las ventas de DT:

mT MT
ZZ max(0, [Hoay Ty];) +ZZ max(0, [~H.a,Ty];) < bfMTu,
- k - k

j j

La importacion total acumula a todos los flujos de potencia sin pérdidas que entran
en el area de control, sin considerar las ventas de DT:

MT MT
ZZ max(0, [HoaTy];) +ZZ max(0, [-H.a,Ty];) < bfMTI,
_ k _ K

j j

(4.1)

Los valores de las variables duales asociadas a las restricciones (4.1) no se deben
tomar en cuenta en el calculo de los Precios Nodales implicitos de la factibilidad de
los DF, PN de la ecuacion (13); ni tampoco en los Pagos a los compradores y
vendedores de DT, PDF de la ecuacion (15), ambas establecidas en el numeral
D7.1.2.

Donde:

133+

MT es el conjunto de elementos de transmision interconectores “j”, que considera la
sumatoria de flujos de potencia sin pérdidas, a través de los cuales se modelan las
restricciones relativas a maximas capacidades de transferencia de potencia por area
de control (exportacion, importacién y porteo), asi como la importacion total
Unicamente para los casos donde existan ofertas Tk con nodos de retiro en el area de
control respectiva y la exportacion total Unicamente para los casos donde existan
ofertas Tk con nodos de inyeccidn en el &rea de control respectiva.

bfMTu, = Vector columna de las capacidades operativas de transmision,
denominadas maximas capacidades de transferencia de potencia por area de control,
asociado al conjunto MT, para el limite superior “u”, considerando la reduccion
producida por los flujos de los Derechos Firmes existentes, de manera similar a lo
establecido en el numeral D3.1 de este anexo.
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bfMTIl, = Vector columna de las capacidades operativas de transmision,
denominadas méaximas capacidades de transferencia de potencia por area de control,
asociado al conjunto MT, para el limite inferior “1”, considerando la reduccion
producida por los flujos de los Derechos Firmes existentes, de manera similar a lo
establecido en el numeral D3.1 de este anexo.”

SEGUNDO. ESTABLECER que las modificaciones transitorias aprobadas mediante la resolucion
CRIE-63-2020, perderan vigencia a partir de la publicacion de esta resolucion.

TERCERA. VIGENCIA. La presente resolucion entrard en vigencia a partir de su publicacién en la
pagina web de la CRIE.

PUBLIQUESE Y COMUNIQUESE.”

Quedando contenida la presente certificacion en treinta y un (31) hojas que numero y sello, impresas
Unicamente en su lado anverso, y firmo al pie de la presente, el dia viernes ocho (08) de enero de dos
mil veintiuno.

Edgard Firmado

. . digitalmente por
Giovanni Edgard Giovanni
Hernandez
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Fecha: 2021.01.08
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I. ANTECEDENTES

1. EI 29 de julio de 2020, la Comision Regional de Interconexién Eléctrica (CRIE), emitio la
resolucion CRIE-50-2020, misma que fue publicada el 6 de agosto de 2020, mediante la cual se
resolvid entre otros asuntos, modificar el Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER),
incluyendo la modificacidén de normas relacionadas a los Derechos de Transmision y Contratos
Firmes del Mercado Eléctrico Regional (MER); resolucion dictada luego de haberse llevado a
cabo el proceso de Consulta Publica 06-2019. El RESUELVE TERCERO de dicha resolucion,
establecio lo siguiente:

TERCERO. MODIFICAR ¢l Reglamento del Mercado Eléetrico Regional, de acuerdo al anexo 1
que se adjunta a la presente resolucién y el cual es parte integrante de la misma.

Asimismo, dicha resolucion en su RESUELVE CUARTO, dispuso, entre otros asuntos, lo
siguiente:

4. A partir de la publicacién de la presente resolueitn, el EOR debera llevar a cabo los ajustes
a sus sistemas informéticos v demds acciones que considere necesarias, debiendo aplicar de
forma indicativa, al menos por un periodo de 7 dias calendario, las modificaciones
establecidas en el Apartado A2 del Anexo 1, denominado “Modificaciones relacionadas con
los Derechos Firmes y Contratos Firmes de Corto Plazo™; asi mismo, cl EOR deberd
presentar a esta Comision un informe sobre los resultados de dicha aplicacién, a mas tardar
5 dias calendarios contados a partir de 1a finalizacion del periodo indicative. Todo lo anterior,
con el fin que el proceso de asignacién de Derechos de Transmisién con periodo de validez
anual y mensual, a realizarse en ¢l mes de diciembre de 2020, considere la aplicacién de dicha
normativa.

5. A partir del dia 1 de noviembre de 2020 se procederd a la aplicacién de las modificaciones
establecidas en el Apartado A2 del Anexo 1, denominado “Modificaciones relacionadas con
los Derechos Firmes vy Contratos Firmes de Corto Plazo”, aprobadas en el resuelve
TERCERO de la presente resolucion.

2. EI 9 de octubre de 2020, via correo electronico, el Ente Operador Regional (EOR), remiti6 a la
CRIE el oficio EOR-DE-09-10-2020-275, adjuntando el: “Informe de los resultados del Periodo
Indicativo de la Resolucién CRIE-50-2020".

3. EI 28 de octubre de 2020, la CRIE emiti6 la resolucion CRIE-63-2020, misma que fue publicada
el 30 de octubre de 2020, mediante la cual se aprobaron las modificaciones transitorias a los
numerales 8.6.1y 8.7.3 del Libro Il del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER) y
D4.1.1y D4.2.1 del Anexo D del Libro 111 del RMER. En ese sentido, el RESUELVE PRIMERO
de dicha resolucion, establecio lo siguiente:

PRIMEROQO. APROBAR las modificaciones transitorias a los numerales 8.6.1 y 8.7.3 del Libro 1
del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER) v D4.1.1 v D4.2.1 del Anexo D del Libro
IIT del RMER, conforme el detalle presentado en el Anexo de la presente resolucion, el cual forma
parte integral de la misma, las cuales entraran en vigencia a partir del 1 de noviembre de 2020, por
un plazo maximo de seis meses a partir de su entrada en vigencia, lo anterior en los términos
establecidos en el literal ) del numeral 1.8.4.4 del Libro I del RMER.

4. EI 28 de octubre de 2020, la CRIE orden6 publicar en su pagina web, el documento denominado:
“INFORME DE DIAGNOSTICO DEL MERCADO ELECTRICO REGIONAL
EXTRAORDINARIO PARA DAR ATENCION A LAS MODIFICACIONES URGENTES
IDENTIFICADAS DURANTE EL PERIODO DE APLICACION INDICATIVA DE LA
RESOLUCION CRIE-50-2020.”
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5. EI 28 de octubre de 2020, la CRIE emitid la resolucion CRIE-64-2020, misma que fue publicada
el 04 de noviembre de 2020, mediante la cual ordeno el inicio de la Consulta Publica 01-2020, a
fin de tener observaciones y comentarios a la propuesta de modificacion del RMER. En ese
sentido, el RESUELVE PRIMERO de la citada resolucion establecid lo siguiente:

PRIMEROQO. ORDENAR el inicio del Procedimiento de Consulta Pablica 01-2020, a fin de
tener observaciones v comentarios a la propuesta de modificacion del RMER. denominada:
“Propuesta de modificacion del RMER derivadas del INFORME DE Di’.&'(?;’\'(j.??{fﬂ DEL
MERCADO ELECTRICO REGIONAL EXTRAORDINARIO PARA DAR ATENCION 4 LAS
MODIFICACIONES URGENTES IDENTIFICADAS DURANTE EL PERIODO DE
APLICACION INDICATIVA DE LA RESOLUCION CRIE-50-2020", la cual se anexa a la
presente resolucidn v que forma parte integral de ésta.

6. El04 de noviembre de 2020, en la pagina web de la CRIE, se publico la invitacion para participar
en la Consulta Publica 01-2020 (CP-01-2020), comunicandose que de las 7:30 horas del 05 de
noviembre de 2020 hasta las 16:30 horas del 19 de noviembre de 2020, estaria abierta dicha
Consulta Publica para recibir posiciones, comentarios y observaciones a la “Propuesta de
modificacion al RMER derivadas del INFORME DE DIAGNOSTICO DEL MERCADO
ELECTRICO REGIONAL EXTRAORDINARIO PARA DAR ATENCION A LAS
MODIFICACIONES URGENTES IDENTIFICADAS DURANTE EL PERIODO DE
APLICACION INDICATIVA DE LA RESOLUCION CRIE-50-2020"

7. Del 5 de noviembre de 2020 al 19 de noviembre de 2020, se llev6 a cabo la CP-01-2020, en la
cual se presentaron observaciones por parte de las siguientes entidades:

ENTIDAD FECHA
1 Ente Operador Regional (EOR) 17/11/2020
2 Comision Nacional de Energia Eléctrica (CNEE) 18/11/2020
3 Umidad de Transacciones, S.A. de C.V. (UT) 19/11/2020
4 Mercados Eléctricos de Centroamérica, S.A. DE C.V. 19/11/2020
5 Autoridad Reguladora de los Servicios Piblicos 19/11/2020
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1. NORMATIVA APLICABLE

Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central (Tratado Marco)

“Articulo 19. La CRIE es el ente regulador y normativo del Mercado Eléctrico Regional, con
personalidad juridica propia, capacidad de derecho publico internacional, independencia
economica, independencia funcional y especialidad técnica, que realizara sus funciones con
imparcialidad, y transparencia (...) " .

“Articulo 20. La CRIE cuenta con la capacidad juridica suficiente para actuar judicial y
extrajudicialmente y realizar todos aquellos actos, contratos y operaciones necesarias o
convenientes para cumplir con su finalidad, tanto dentro como fuera del territorio de los
paises firmantes del Tratado, respetando los principios de satisfaccion del interés publico,
igualdad, libre competencia y publicidad.”

“Articulo 22. Los objetivos generales de la CRIE son: // a. Hacer cumplir el presente Tratado
y sus protocolos, reglamentos y demas instrumentos complementarios. // b. Procurar el
desarrollo y consolidacion del Mercado, asi como velar por su transparencia y buen

funcionamiento. (...)".

“Articulo 23. Las facultades de la CRIE, son, entre otras: //a. Regular el funcionamiento del
Mercado, emitiendo los reglamentos necesarios (...) //c. Adoptar las decisiones para
propiciar el desarrollo del mercado, asegurando su funcionamiento inicial y su evolucién
gradual hacia estados mas competitivos. (...) / e. Regular los aspectos concernientes a la
transmision y generacion regionales (...)".

Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER)

Libro |

a)

b)

“1.8.4.4 Revision y aprobacion de modificaciones

La CRIE revisaréa las modificaciones al RMER propuestas en los Informes de Regulacion y/o
de Diagndstico del MER, determinara el procedimiento y cronograma para la revision y
aprobacion de las mismas y los hara publicos en un plazo maximo de treinta (30) dias
conforme a lo dispuesto en el numeral 1.8.1. La CRIE considerara la importancia y urgencia
de las modificaciones propuestas al determinar el procedimiento y cronograma de revision.
La ejecucion del cronograma tendra un plazo maximo de ciento ochenta (180) dias;

La CRIE publicara las modificaciones propuestas al RMER y notificara al EOR y éste a los
OS/OMS, invitando a la presentacion de comentarios por escrito con respecto a las
modificaciones en cuestion dentro de un plazo determinado de acuerdo con el cronograma
establecido;

La CRIE documentard los comentarios recibidos relacionados con las modificaciones
propuestas al RMER junto con los argumentos en que basa su decision, adoptara la
resolucion respectiva y la publicara conforme al numeral 1.8.1 y notificard al EOR y este a
los OS/OM. EI EOR implementara las modificaciones al RMER que hayan sido aprobadas
por la CRIE;
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d) Cuando la CRIE lo considere conveniente, el procedimiento para la revisién y aprobacion

f)

de las modificaciones incluira el mecanismo de audiencias publicas establecido en el
reglamento interno de la CRIE;

Después de realizada la audiencia publica, la CRIE publicara las modificaciones propuestas,
el proceso de revision seguido, los argumentos presentados durante el proceso de revision
publica, la decision tomada y las razones de la misma. (...) EI EOR implementara las
modificaciones al RMER que hayan sido aprobadas por la CRIE;

Cuando la CRIE considere que la urgencia de una modificacion al RMER impide esperar la
realizacion del procedimiento de revision definido en este numeral 1.8.4.4, adoptara
mediante resolucion una modificacion transitoria al RMER que estard vigente hasta el
momento en que el procedimiento de modificacion descrito en este numeral, pueda llevarse
a cabo, el cual debera completarse como maximo en un plazo de seis (6) meses a partir de
la entrada en vigencia de la norma transitoria. Transcurrido el plazo anterior, la norma
transitoria perdera su vigencia.”

Reglamento Interno CRIE, resolucion CRIE-31-2014

“Articulo 20. La Junta de Comisionados tiene como principales funciones, las siguientes: a)
Cumplir y hacer cumplir el Tratado Marco, sus Protocolos y la regulacién regional; b)
Deliberar en forma colegiada sobre los asuntos que le sean sometidos a su consideracion
previamente a ser resueltos; //d) Aprobar, derogar y reformar reglamentos, manuales,
procedimientos y cargos, de acuerdo con lo establecido en el Tratado, Protocolos,
Reglamentos del Mercado Eléctrico Regional y resoluciones de la CRIE; // €) Velar por el
cumplimiento de las resoluciones que emita (...)"

Procedimiento de Consulta Publica, resolucion CRIE-08-2016

“Articulo 5. Una vez ordenado el inicio del procedimiento a méas tardar al dia habil siguiente,
se deberd invitar a los interesados a presentar sus posiciones respecto a la consulta,
invitacion que:

a. Se remitird via correo electrénico a los Entes Regionales, los OS/OM y Reguladores
Nacionales, en el cual se incluira el link de los documentos consultados los cuales se
publicarén en el sitio web oficial de la CRIE www.crie.org.gt.

b. Se publicara en el sitio oficial indicado en el inciso anterior, por el periodo establecido
para la consulta, para que cualquier interesado pueda acceder a ellos y participar en
la consulta de conformidad con este procedimiento.

En tal invitacion deberan indicarse un resumen de las razones que fundamentan la consulta,
la propuesta de norma o modificacién de regulacién regional que se somete a consulta, la
fecha y hora de cierre de recepcion de posiciones, comentarios y observaciones, asi como
los medios por los cuales pueden presentar las mismas.”

“Articulo 6. El plazo para presentar observaciones sera de 15 dias calendario, contados a

partir del momento de publicar los documentos en el sitio web oficial de la CRIE. En caso
de que la CRIE considere necesario reducir el plazo por la urgencia que requiera la atencion
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de algun asunto sujeto a la consulta publica, podra establecer un plazo no menor a 5 dias
calendario.”

o “Articulo 7. Transcurrido el plazo para presentar posiciones, la CRIE tiene un plazo de
hasta 15 dias hébiles, para analizarlas. Dentro de dicho plazo las respectivas Gerencias
encargadas de la propuesta consultada deberan valorar las observaciones y comentarios
recibidos, darles respuesta, preparar un Unico informe que incluya: la propuesta regulatoria
final, las respuestas a las observaciones y comentarios recibidos, su recomendacion y la
propuesta de resolucién. Dichos documentos se trasladaran al Secretario Ejecutivo para su
revision.

e “Articulo 10. La resolucion que finalmente emita la CRIE, la cual incluird la respuesta a las
observaciones y comentarios recibidos, se publicara en el sitio web oficial. Y a los
participantes de la consulta pablica respectiva, se les comunicara que la resolucién con la
respuesta a sus observaciones y comentarios se encuentra disponible en el sitio web oficial.”

1. ANALISIS

La Junta de Comisionados mediante la resolucion CRIE-64-2020 del 28 de octubre de 2020, ordend
el inicio de la Consulta Publica 01-2020, referida a la “Propuesta de modificacion al RMER derivadas
del “INFORME DE DIAGNOSTICO DEL MERCADO ELECTRICO REGIONAL
EXTRAORDINARIO PARA DAR ATENCION A LAS MODIFICACIONES URGENTES
IDENTIFICADAS DURANTE EL PERIODO DE APLICACION INDICATIVA DE LA RESOLUCION
CRIE-50-2020 ", misma que se llevd a cabo del 5 al 19 de noviembre de 2020.

Al respecto, se indica que en el presente informe se valora y da respuesta a todas las observaciones y
comentarios recibidos en la CP-01-2020, con el objeto de considerar las mejoras correspondientes a
la propuesta regulatoria final. En ese sentido, se indica que algunos de los comentarios analizados
han derivado en mejoras a la propuesta normativa de detalle, las cuales se han sido incorporadas en
el Anexo denominado: “Propuesta de modificacion al RMER derivada del procedimiento de Consulta
Publica 01-2020" del presente informe.
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A continuacion, se presenta el analisis realizado a las observaciones recibidas en referencia a la “Propuesta de modificacién al RMER derivadas del “INFORME
DE DIAGNOSTICO DEL MERCADO ELECTRICO REGIONAL EXTRAORDINARIO PARA DAR ATENCION A LAS MODIFICACIONES URGENTES
IDENTIFICADAS DURANTE EL PERIODO DE APLICACION INDICATIVA DE LA RESOLUCION CRIE-50-2020"

PROPUESTA DE OBSERVACIONES/ COMENTARIOS ANALISIS
NORMA
SOMETIDA A CP
Numeral D4.2.1 del | EOR: Se considera que la propuesta plantea una mejora regulatoria, que
Anexo D del Libro 1l permite una mayor comprension y adecuada aplicacién de la
del RMER. Razones de Hecho: “Se identifica necesario, especificar como se aplicaran las | norma, por lo que la misma resulta procedente.
restricciones para las maxima exportacion total y maxima importacion total por
cada area de control.” Por lo anterior, se atiende la observacion y propuesta, la cual serd

considerada de forma integra en el numeral D4.2.1 del Anexo D
Razones de Derecho: “Mejorar la comprension de la norma, con el fin de que la | del Libro 111 del RMER.

Regulacién Regional contenga de forma explicita, la forma en la cual se debe
modelar la importacion total y exportacion total de cada area de control para evitar
el “neteo” de flujos provocados por las inyecciones y retiros de un area de control.
La poopuesta (sic) de modificacion también esta (sic) contenida en el Informe de
Regulacién del MER extraordinario (IRMER-E-02-2020), remitido a la CRIE en
nota EOR-PJD-29-10-2020-057.”

Propuesta:

“La exportacién total acumula a todos los flujos de potencia sin pérdidas que
salen del &rea de control, sin considerar las ventas de DT:

MT MT
ZZ max(0, [Hya, Tyl ;) —I—ZZ max(0, [-H.a,Ty];) < bfMTu,
- k - k

j j

La importacién total acumula a todos los flujos de potencia sin pérdidas que
entran en el area de control, sin considerar las ventas de DT:

MT MT
ZZ max(O, [Heaka]j) -I—ZZ max(0, [—Heaka]j) < bfMTI,
- k - k

j j

(4.1)”
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Numeral

D4.2.1 del

Anexo D del Libro Il
del RMER.

EOR:

Razones de Hecho: “Al haberse desagregado la numeracion a las restricciones
(4) y (4.1), se entiende de manera implicita (sic) que la restriccién (4.1) no debe
ser tomada en cuenta en valores de las variables duales de los Precios PN, solo la
restriccion (4).

Sin embargo, el numeral D7.1.2 hace referencia a un nivel macro o superior de la
numeracion, no a un nivel micro o inferior, en consecuencia, el texto se puede
prestar a la interpretacion que es todo lo contenido en las ecuaciones (4) con sus
subniveles inferiores incluidos.”

Razones de Derecho: “Mejorar la comprensién de la norma, con el fin de que la
Regulacién Regional contenga de forma explicita, que los valores duales de las
dos nuevas restricciones incorporadas al numeral D4.2.1, no deben ser
considerados en los valores de beta positiva y beta negativa del numeral D7.1.2, y
por consiguiente tampoco deben afectar los valores de los precios PN, ni los
célculos de los montos por PDF. La propuesta de modificacion también esta (sic)
contenida en el Informe de Regulacion del MER extraordinario (IRMER-E-02-
2020), remitido a la CRIE en nota EOR-PJD-29-10-2020-057.

La propuesta de modificacion, es consistente con lo indicado por el Regulador en
nota CRIE-SE-GM-GJ-523-10-09-2020 (Literal e), pagina 4/11), a través de la
cual, dio respuesta a la correspondencia EOR-PJD-01-09-2020-045, solicitud de
aclaracion a la resoluciéon CRIE-50-2020.”

Propuesta:

“Los valores de las variables duales asociadas a las restricciones (4.1) no se deben
tomar en cuenta en el calculo de los Precios Nodales implicitos de la factibilidad
de los DF, PN de la ecuacion (13); ni tampoco en los Pagos a los compradores y
vendedores de DT, PDF de la ecuacién (15), ambas establecidas en el numeral
D7.1.2.

Donde:”

Se considera que la propuesta planteada es una mejora
regulatoria, que permite una mayor comprension y adecuada
aplicacion de la norma, por lo que la misma resulta procedente.

Por lo anterior, se atiende la observacion y propuesta, la cual sera
considerada de forma integra en el numeral D4.2.1 del Anexo D
del Libro Il del RMER.

Numeral

D4.1.1 del

Anexo D del Libro Il
del RMER.

CNEE:

“Observacion No.1

En la modificacion del numeral D4.1.1 del Anexo D al libro 11l del RMER, se
recomienda que se indique para cudles casos se utilizara el modelo cuadratico'y
para cules casos se utilizara el modelo lineal?; esto debido a que la redaccion

En relacién con la propuesta planteada por el participante, se
indica lo siguiente:

En efecto, la funcion cuadratica de las pérdidas de transmision,
representa de manera méas exacta la magnitud de las mismas
versus la aproximacion lineal. No obstante lo anterior, ademés
del criterio de exactitud, a la hora de elegir el modelaje a utilizar,
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indica que la eleccion del modelo a utilizar serd “segun considere apropiado” el
Ente Operador Regional.

Al respecto se entiende que para los casos que sea factible el modelo cuadratico,
por brindar el valor de pérdidas totales exacto, ese deberia ser utilizado, y en el
resto de casos se utilizaria la aproximacion por series de Taylor; esto deberia
quedar explicito en la normativa.

Ecuacion (0) de la propuesta del numeral D4.1.1 del Anexo D al Libro I11 del RMER
2Ecuaciones e inecuaciones (1), (1.1), (1.2), (1.3) y (2) de la propuesta del numeral D4.1.1
del Anexo D al libro 111 del RMER”

es relevante considerar también aspectos mas amplios de la
soluciéon completa, como lo son el nivel de optimalidad de la
solucidn, el valor buscado de la funcidn objetivo (ingreso de la
subasta) y los tiempos de convergencia de la optimizacion.

Por lo anterior y considerando la propuesta del participante,
respecto a que la norma establezca los criterios que el EOR
debera tomar en cuenta para determinar el modelaje a utilizar, se
realizara la inclusion del siguiente texto en la norma:

“(...) Las pérdidas totales podran ser calculadas por el EOR ya
sea con la férmula (0) o las ecuaciones e inecuaciones (1), (1.1),
(1.2), (1.3) y (2), eligiendo, para la totalidad del periodo de
validez de la convocatoria en curso, la opcién que produzca la
solucién 6ptima con el mayor valor de la Funcion Objetivo y el
menor tiempo de ejecucion. En consecuencia, las pérdidas
totales se podran expresar como: (...)”

Numeral D4.1.1 del | CNEE: Se considera que la propuesta plantea una mejora regulatoria, que
Anexo D del Libro 111 permite una mayor comprensién y adecuada aplicacion de la
del RMER. “Observacion No.2 norma, por lo que la misma resulta procedente
En la modificacion del numeral D4.1.1 del Anexo D al Libro Ill del RMER, se
recomienda que, para total comprension de los Agentes, dentro del numeral se | Por lo anterior, se atiende la propuesta, la cual sera considerada
defina la variable "NL" de las férmulas de pérdidas totales y pérdidas asignadas a | de la siguiente manera en la norma:
cada nodo, mismas que se muestran a continuacion:
“(...) donde PLjs se calcula con la formula (0) 6 (2), segun lo
NL . Pl determine el EOR y NL es el nimero total de lineas. (...)”
pérdidas, = Z PL || pérdidasye = Z =
=1 bsl, Respecto a la recomendacion brindada por el participante, se
indica que la CRIE realiza de manera diligente sus funciones y
Finalmente, se recomienda a la CRIE que se tenga una mayor diligencia en la | €m0 parte de ello, dispone del procedimiento de consulta
revision de las formulaciones mateméticas para que exista una total claridad y | PUPlica para el desarrollo de la mejora regulatoria.
comprension de todos los agentes del Mercado Eléctrico Regional. ”
General uUT: Se indica que la caracteristica operativa de los CF que observa el

Razones de Hecho: “El EOR ha evidenciado en la aplicacion de las
modificaciones contenidas en la resolucién CRIE-50-2020, que al declarar
contratos firmes con energia requerida igual a cero, el EOR no lo elimina, mas
bien las concilia; por lo tanto, se solicita revisar si el tratamiento de los contratos
con energia requerida igual a cero es correcto, asi como ampliar al respecto y

participante, ha existido desde la implementacién de este tipo de
contratos a partir el afio 2016 y no ha sido introducida como parte
de las propuestas de modificaciones sometidas a la presente
consulta pablica.

Indistintamente de lo anterior, se le aclara al participante, que la
normativa regional considera que cuando un CF tiene Energia
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explicar con un ejemplo todo el proceso de conciliacion de ambos agentes
participantes de esta condicion en los contratos, para claridad de la
implementacién definitiva de la normativa regional.”

Requerida igual a cero, la Gnica oferta que podra ser considerada
en el predespacho regional, es la oferta de flexibilidad de la parte
vendedora, si esta fuera presentada, ya que en este caso no es
obligatoria. En consecuencia, los efectos del CF seran
considerados Unicamente en el proceso de conciliacién de las
transacciones programadas, mediante los efectos financieros que
se deriven entre las cantidades de las Energias Declaras del CF,
las energias programadas y los pagos por CVT (CMORC).

Sobre la solicitud de ejemplos de la operatividad de los CF, se
sefiala que la misma no se refiere a una observacion a la
normativa regional en consulta publica, por lo anterior, no
corresponde su atencion dentro del presente procedimiento.

General

UT:

Razones de Hecho: “En el caso de nodos aislados, y zonas del SER que se
encuentren en islas, pueden surgir precios exante que no tengan ningun significado
fisico, por lo que solicitamos establecer que los mismos no deben ser utilizados.

En el caso especifico de islas eléctricas, la regulacién ya considero la eliminacion
en dichos nodos de los CFs, pero esto no se ha establecido para los CNFFFs, por
lo que solicitamos su inclusion en esta regla.”

Se entiende que el participante hace referencia al proceso de
asignacion de DT, por lo que se le aclara que la normativa en
consulta, considera lo solicitado. En ese sentido, el numeral 8.6.1
del Libro 11l del RMER, indica lo siguiente “(...) el EOR debera
realizar una verificacion de las series histdricas de datos, de tal
forma que se descarten de dichas series, todos los valores de
precios ex ante que cumplan con: a) hayan presentado una
condicion de aislamiento de una 0 mas areas de control en un
periodo de mercado determinado (...)” lo resaltado es propio.

Por otro lado, se indica que las normas relacionadas con los
CNFFF, no fueron objeto de las propuestas de modificacion
sujetas a la CP-01-2020. No obstante lo anterior, se le informa
que, considerando los hallazgos durante el periodo indicativo de
aplicacion de la resolucion CRIE-50-2020, se inici6 la
coordinacion con el EOR, para considerar una revision integral
del Anexo 3 del Libro 1l del RMER, donde se incluiré el anélisis
de lo solicitado respecto a la operacion de los CNFFF, entre otros,
aspectos.

Numeral D4.1.1 del
Anexo D del Libro Il
del RMER

UT:

Razones de Hecho: “La consulta pablica propone ajustar la modelacion de las
pérdidas de transmision para DT, en el sentido que estas sean linealizadas.

Respecto a la razon por la cual se modificé la aproximacion lineal
establecida en el RMER, se transcribe parte del literal d)
perteneciente al apartado Ill, denominado: ‘“Propuesta de
modificaciones al Libro III del RMER con cardcter de urgencia”,
del: “INFORME DE DIAGNOSTICO DEL MERCADO
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Entendemos que ya el modelo de subasta contemplaba perdidas linealizadas, por
lo que no se comprende la razén de ser de esta propuesta de modificacion.

Si esta modificacion se aplica y utiliza en la asignacién de los DT, mientras que
no se utiliza en el predespacho, puede ocurrir (por ejemplo) que en el predespacho
regional se necesite despachar mas ofertas de oportunidad para cubrir pérdidas
de transmision de DFs, siendo este un factor que eventualmente podria afectar la
suficiencia financiera, o producir cualquier otro efecto no esperado.

Por lo anterior, se solicita revisar los cambios en dicha formulacién de tal manera
que sean congruentes con el modelo del predespacho regional y se compatibilicen
mejor los resultados de una asignacion de DTs que luego es operativizada en el
predespacho regional por medio de los CFs.”

Propuesta:

“Se solicita agregar un parrafo al final del numeral D4.1.1 del Anexo D del Libro
111 del RMER, conforme al texto siguiente:

En todo caso, el EOR verificara la congruencia en la modelacion de pérdidas tanto
en el proceso de subasta de DFs, como en la ejecucion del modelo de predespacho
regional."

ELECTRICO REGIONAL EXTRAORDINARIO PARA DAR
ATENCION A LAS MODIFICACIONES URGENTES
IDENTIFICADAS DURANTE EL PERIODO DE APLICACION
INDICATIVA DE LA RESOLUCION CRIE-50-2020”, en donde
se explica lo sefialado por el participante:

“ (...) Se identifico, que al considerar las nuevas restricciones
establecidas en el numeral D4.2.1 del Anexo D del Libro 11 del
RMER, el problema de optimizacion de la asignacion de DT, se
volvié mas complejo, lo que generd dificultades de convergencia,
utilizando el actual modelo cuadratico de las pérdidas de
transmision (no lineal), para superar esta dificultad el EOR
implement6 en sus sistemas informaticos, un modelo de
aproximacion lineal por series de Taylor, el que permitié lograr
la convergencia de la asignacion de DT.

Lo anterior, fue considerado por el EOR, con base en lo
experimentado durante los procesos de desarrollo informatico
para la implementacion de un optimizador mas robusto,
identificandose que la metodologia con la aproximacion de la
serie de Taylor brind6 los resultados méas cercanos al valor
exacto cuadratico, y adicionalmente con base en los analisis y
recomendaciones emitidas por el consultor Dr. Alex
Papalexopoulos mediante el Informe General de Diagnosticos
que fue preparado para el Consejo Director del Mercado
Eléctrico Regional(CDMER)en el marco de la consultoria para
la  “REVISION Y MODIFICACION DE DERECHOS DE
TRANSMISION DE CORTO PLAZO Y DESARROLLO DE
DERECHOS DE TRANSMISION A LARGO PLAZO”, donde se
indic6 que la aproximacion lineal por tramos, que actualmente
establece el RMER, es inexacta y puede producir resultados
indeseados, siendo mas adecuado utilizar una aproximacién
lineal por series de Taylor, en el Anexo 3 del presente informe,
se presenta el extracto de dicho informe, donde se detalla el
andlisis del consultor.

La ventaja de utilizar las aproximaciones lineales mediante
series o polinomios de Taylor, es que se logra mayor eficiencia
en el calculo, ya que permiten obtener dicha aproximacion de
forma local, entorno a un punto donde la funcién es
diferenciable, permitiendo acotar el error de la aproximacion.
En este sentido, el objeto de considerar en la normativa esta
aproximacién lineal (series de Taylor), es el de establecer la
formulacién matematica especifica a utilizarse para realizar la
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linealizacion de la funcién cuadratica de las pérdidas de
transmision, ante dificultades de no convergencia del problema
de optimizacién para la asignacion de DT, derivada de la no
linealidad de funcién cuadratica antes indicada y la complejidad
del escenario de optimizacién correspondiente. (...)”

Ahora bien, en relacién con la posibilidad de que existan
diferencias entre la asignacion de las pérdidas de transmision,
entre los procesos de asignacién de DT y predespacho regional,
se indica que dicha posibilidad es mas una certeza y siempre ha
existido entre ambos procesos, precisamente porque son
desacoplados. Por lo que, la implementacion de la aproximacion
lineal de la funcidn de las pérdidas sefialada, que se encuentra en
consulta, no ha introducido dicha diferencia, sino que es una
condicidn preexistente a la emisidn de la resolucion CRIE-63-
2020 y que no forma parte del objeto de la presente consulta
publica

No obstante, lo anterior, respecto a la aproximacion lineal de la
funcion de las pérdidas, que estd siendo considerada para la
asignacion de los DT, se informa que se est4 coordinando con el
EOR para implementar dicha aproximacion en los procesos
comerciales como el predespacho regional, mediante el proceso
de revision integral del Anexo 3 del Libro 1l del RMER, tal como
se indico en la respuesta del comentario anterior.

En virtud de lo sefialado, se considera que la propuesta planteada
por el participante no es objeto de la presente consulta publica.

Numeral D4.2.1 del
Anexo D del Libro Il
del RMER

UT:

Razones de Hecho: “(...) Las modificaciones contenidas en esta seccién parecen
ser de fondo, en el sentido que tienen que ver con el neteo de derechos de
transmisién en un area de control. Se mencionan los siguientes aspectos, para que
sean considerados por la CRIE:

a) No se tiene claro cdmo afectard la modificacion de estas restricciones en el
proceso de subasta, lo cual incluso podria implicar resultados difeentes (sic) a los
que fueron observados durante el periodo indicativo que se llevo (sic) a cabo por
la resolucién CRIE 50-2020.

b) Debe verificarse la congruencia de estas restricciones en la subasta, contra la
modelacion de los neteos de energia por pais en el predespacho regional, ya que
estos Ultimos no representan ningun problema operativo, y estdn debidamente
soportados por el modelo utilizado por el EOR.

Respecto a lo sefialado por el participante, se brinda respuesta
segun el orden de lo expuesto y en ese sentido, se aclara lo
siguiente:

a) El impacto de las restricciones sefialadas, es evitar el neteo
entre los DF, cuando se producen contraflujos en el proceso de
asignacion de la capacidad de transmision. Este criterio ha estado
en la norma desde el disefio de la misma, s6lo que estaba aplicado
a las capacidades de las instalaciones de forma independiente y
en esta ocasion se esta introduciendo el mismo criterio para las
capacidades operativas que asocian mas de una instalacion
(MCTP). En efecto, estas restricciones por su naturaleza
producirdn resultados diferentes, cuando el neteo entre DF
(contraflujos) esté eludiendo el limite establecido por un MCTP.
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c) Es necesario indicar claramente en la regulacion, que las restricciones de
importacién y exportacion de un area de control no deben influir en la capacidad
de porteo de la misma area de control en el proceso de subasta. Lo anterior, en
consistencia con los procesos comerciales y de tiempo real de estas restricciones.
d) Entendemos que estas restricciones no fueron utilizadas durante la subasta de
prueba, debido a que se presentaron problemas de convergencia, por lo que es
necesario ahondar en las implicaciones de estos aspectos.

Como conclusidn de lo indicado anteriormente, solicitamos que estas restricciones
sean eliminadas, ya que las mismas surgieron como una necesidad ante los pagos
de RC en funcion de las declaraciones, y al establecer que el calculo de RC es en
funcidén de las transacciones de energia programadas, entenderiamos que estas
dejan de tener sentido. Asimismo se eliminarian otros problemas que pueden surgir
por estas restricciones, tales como valores duales de las mismas que no son
correspondientes con la realidad y que pueden provocar distorsiones en la
conciliacion de la asignacion de las subastas, el alejamiento del modelo
matematico de las subastas del de (sic) predespacho regional, posibilidad de no
tener convergencia en el modelo de subastas, posible reduccién innecesaria de la
asignacion de DFs por el neteo en un area de control al considerar su porteo.

Se sugiere revisar el mecanismo de recorte contemplado en la Res. CRIE 50-2020,
ya que presenta problemas en su implementacién cuando existen varias
restricciones en simultaneo, como por ejemplo cuando existen nodos aislados y
restricciones de importacion por area de control. Sugerimos establecer que las
restricciones mas fuertes actlien primero, para luego, con los contratos restantes,
aplicar el prorrateo.

Hacerlo como actualmente estad establecido, y que fué justamente como lo
implementé el EOR en el periodo indicativo, provoca que se reduzcan las energias
requeridad (sic) de los CFs por debajo de los valores de maxima importacién por
&rea de control, lo cual puede provocar que no se le brinde a los CFs de retiro la
méaxima prioridad de despacho. Solicitamos que estas aclaraciones sean
consideradas en el numeral A3.4.4.2 del Anexo 3 del Libro 1l del RMER.”

b) La congruencia sefialada, no se considera vinculante entre los
procesos de asignacion de DT y los predespachos regionales, ya
que en las asignaciones se busca una solucién factible de los DF
aasignar, ante la incertidumbre futura de la declaracién de los CF
gue estaran asociados. En cuanto al proceso del predespacho
regional, dicha incertidumbre no existe, ya que la declaracion de
los CF es conocida para el escenario de programacion del periodo
de mercado.

c) La normativa es clara, al establecer en la definicion del
conjunto de instalaciones MT del numeral D4.2.1 del Libro 1ll
del RMER, lo siguiente: “(...) asi como la importacién total
Unicamente para los casos donde existan ofertas Tk con nodos de
retiro en el area de control respectiva y la exportacion total
Unicamente para los casos donde existan ofertas Tk con nodos de
inyeccién en el area de control respectiva.(...)”, de tal forma que,
las restricciones asociadas a la importacion y exportacion total de
un area de control, sélo deben afectar a los DF que salen (se
inyectan) o entran (se retiran) de dicha &rea de control,
excluyendo el caso de los DF que atraviesan la misma (porteo).

d) Es correcto que los resultados del periodo indicativo
establecido en la resolucion CRIE-50-2020 y que fueron
publicados por el EOR, no consideraron los efectos de estas
restricciones, debido a problemas de convergencia
experimentados. No obstante lo anterior, el EOR mediante una
accion proactiva, ejecut6 el escenario de pruebas con otro solver
(Cplex) y con un modelaje aproximado linealmente de las
pérdidas de transmisién, obteniendo resultados adecuados, estos
resultados fueron documentados en el informe del EOR del
periodo indicativo, el cual fue publicado por la CRIE en su pégina
web como anexo 2 del informe de diagnostico denominado:
“INFORME DE DIAGNOSTICO DEL MERCADO ELECTRICO
REGIONAL EXTRAORDINARIO PARA DAR ATENCION A LAS
MODIFICACIONES URGENTES IDENTIFICADAS DURANTE
EL PERIODO DE APLICACION INDICATIVA DE LA
RESOLUCION CRIE-50-2020".

Sobre la propuesta de eliminar las restricciones en cuestion y
contrario a la razon de existencia de las mismas que expone el
participante, se aclara que las restricciones para evitar el neteo
mutuo de los DF, asociadas a las MCTP, no han sido
incorporadas a la normativa “(...) como una necesidad ante los
pagos de RC en funcién de las declaraciones (...)” tal como lo
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sefiala el participante, sino que es un funcionalidad considerada
actualmente en el Anexo D del Libro Il del RMER, pero que no
se habia implementado para el caso de las MCTP.

Las dificultades que el participante sefiala que fueron
experimentadas con los CNFFF y los CF, durante el periodo de
aplicacion indicativa de la resolucién CRIE-50-2020, no estan
relacionados con el numeral comentado y en todo caso, dichas
dificultades asociadas al predespacho regional, deberan ser
subsanadas mediante los ajustes al Anexo 3 del Libro Il del
RMER, que tal como se ha dicho lineas arriba, estaran siendo
realizadas en coordinacion con el EOR y el CDMER.

Por todo lo anterior, no se identifica procedente la eliminacién
propuesta, ni las observaciones relacionadas con el predespacho
regional, en razén de los alcances de esta consulta publica.

Numeral D4.2.1 del
Anexo D del Libro 11
del RMER

MERELEC:

Razones de Hecho: “Solicitamos que en el reporte de Resultados para Asignacion
de DT en la hoja COPDT donde se encuentran los flujos resultantes de las
restricciones de flujos netos, se permita ver los resultados de las restricciones de
los flujos positivos/negativos por interconexion con su respectivo limite NS/SN con
las reducciones que ocasionan los flujos de los DT existentes, y los flujos
resultantes de las restricciones de importacion (restriccion 4.1 CRIE 63-2020) en
el caso que el area tenga ofertas de retiro y los flujos resultantes de las
restricciones de exportacién (restriccién 4.1 CRIE 63-2020) en el caso que el area
tenga ofertas de inyeccion.”

La observacion realizada, se refiere a una solicitud de tipo
operativa, relacionada con la publicaciéon de informacién por
parte del EOR, la cual escapa del alcance del presente
procedimiento de consulta pablica.

General

ARESEP:

“(...) Con relacion a la consulta (correo electrénico del 04 de noviembre de 2020)
Propuesta de modificacién al RMER derivadas del Informe de diagndstico del
mercado eléctrico regional extraordinario para dar atencién a las modificaciones
urgentes identificadas durante el periodo de aplicacion indicativa de la resolucién
CRIE-50-2020, Consulta Publica 01-2020, le expreso en nombre de mi
representada que no tenemos mayores comentarios a los que ya constan en las
actas de la Junta de Comisionados cuando se ha discutido este tema. (...)”

Se toma nota de lo manifestado por la ARESEP.
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IV. CONCLUSIONES

1. La CRIE realiz6 el proceso de Consulta Pablica 01-2020, en el cual presentaron
observaciones los siguientes participantes:

ENTIDAD FECHA
1 Ente Operador Regional (EOR) 17/11/2020
2 Comision Nacional de Energia Eléctrica (CNEE) 18/11/2020
3 Unidad de Transacciones, S.A. de C.V. (UT) 19/11/2020
4 Mercados Eléctricos de Centroamérica, S.A. DE C.V. 19/11/2020
5 Autoridad Reguladora de los Servicios Pablicos 19/11/2020

2. Eltipoy procedencia de las observaciones recibidas se muestra a continuacion.

No. ENTIDAD NUMERAL TIPO OBSERVACION PROCEDE
OBSERVADO
1 EOR D4.2.1 Mejora a la propuesta en consulta Si
2 EOR D4.2.1 Mejora a la propuesta en consulta Si
3 CNEE D4.1.1 Mejora a la propuesta en consulta Si
4 CNEE D4.1.1 Mejora a la propuesta en consulta Si
5 uT General Revisién de la regulacién regional No
6 uT General Mejora a la regulacién regional No
7 uT D4.1.1 Mejora a la propuesta en consulta No
8 uT D4.2.1 En contra a la propuesta en consulta No
9 MERELEC D4.2.1 Solicitud de publicacién de informacién No
10 ARESEP General Sin observaciones No aplica

3. Luego de realizado el analisis de las observaciones y propuestas presentadas dentro de la
Consulta Pablica 01-2020, se considerd apropiado acoger parte de ellas y en consecuencia
ajustarse en lo pertinente la “Propuesta de modificacion al RMER derivadas del “INFORME
DE DIAGNOSTICO DEL MERCADO ELECTRICO REGIONAL EXTRAORDINARIO PARA
DAR ATENCION A LAS MODIFICACIONES URGENTES IDENTIFICADAS DURANTE EL
PERIODO DE APLICACION INDICATIVA DE LA RESOLUCION CRIE-50-2020".

V. RECOMENDACIONES

1. Aprobar las modificaciones de los numerales 8.6.1 y 8.7.3 del Libro Il y los numerales
D4.1.1y D4.2.1 del Anexo D del Libro 111, del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional
(RMER), segun el detalle que se anexa al presente informe.

2. Establecer que las modificaciones transitorias aprobadas mediante la resolucién CRIE-63-
2020, perderan vigencia a partir de la publicacion de la resolucion que apruebe las
modificaciones de los numerales 8.6.1y 8.7.3 del Libro 111 y los numerales D4.1.1y D4.2.1
del Anexo D del Libro 11, del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER).
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ANEXO
Informe GM-72-12-2020 / GJ-135-2020
Propuesta de modificacion al RMER derivada del procedimiento de Consulta Publica 01-2020

Nota: Se indica que las modificaciones al RMER propuestas por la CRIE y sometidas a la Consulta
Publica 01-2020, se identifican con color azul, mientras que, las modificaciones resultado de los
comentarios en la referida consulta se identifican con color verde.

1. Modificar el Gltimo parrafo del numeral 8.6.1 del Libro 111 del RMER, el cual se leeré de la
forma siguiente:

“Previo a aplicar el método de medias modviles, el EOR debera realizar una verificacion de
las series histéricas de datos, de tal forma que se descarten de dichas series, todos los valores
de precios ex ante que cumplan con: a) hayan presentado una condicion de aislamiento de
una o0 mas areas de control en un periodo de mercado determinado; o, b) No sean resultado
de una condicién de congestion en el MER, es decir que los flujos de potencia resultantes de
los procesos de predespacho o redespacho regional, sean menores que los valores de las
restricciones de transmision modeladas en dichos procesos.”

2. Modificar el numeral 8.7.3 del Libro 11l del RMER, el cual se leera de la forma siguiente:

“Para los casos cuando el EOR aplique reducciones a la Energia Requerida del CF asociado
a los DF, durante el predespacho o redespacho regional y la Renta de Congestion de dichos
DF no resulte como cargo al agente Titular del DF, dicho agente seréa acreedor de un reintegro
econdmico, calculado a partir del monto asignado a pagar por el DF (PDF) en el mes afectado,
resultante del modelo de optimizacién conforme lo establecido en el numeral 8.5.2, segin la
siguiente formula.

Rprmes = [ LOTDRmes s] [XH-1(MWERcE, — MWRRcE )]

MWpr mes*NPeTme
Donde:
Rpr mes= Reintegro de DF en US$ para un mes especifico.
PDF pp 1mes= Pago como cargo en US$ por la compra de DF para un mes especifico.
MW pr mes= Potencia en MW asignada al DT para un mes especifico.

MWER(F , = Energia Requerida del CF en el predespacho o redespacho regional,
asociado al DF para el periodo de mercado “h” en el mes.

NPer,,..= Nimero de periodos de mercado del mes.
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MWRRF , = Energia Requerida reducida del CF en el predespacho o redespacho
regional, asociado al DF para el periodo de mercado “h” en el mes.

h = indice de periodos de mercado del mes en los que se cumpla que la MWRR g,
es mayor o igual que cero, es decir que exista Energia Requerida reducida del CF.

H = Total de periodos de mercado del mes en los que se cumpla que la MWRRf j,
es mayor o igual que cero, es decir que exista Energia Requerida reducida del CF.

Los fondos necesarios para realizar los reintegros antes indicados seran debitados de la
Cuenta General de Compensacion (CGC).”

3. Modificar el numeral D4.1.1 del Anexo D al Libro 11l del RMER, el cual se leera de la forma
siguiente:

D4.1.1 “Las pérdidas en una linea “I” (con flujos desde el nodo “x” hasta el nodo “y”),
cuando circula por la misma una potencia Fi, se estimaran como:

PL =1, %F} (0)

Donde:
7 resistencia de la linea |

PL,;= Pérdidas de transmision en la linea |
F;= Flujo de potencia en la linea |
La modelacién de las pérdidas requiere de introducir un término no lineal que

impide el uso de programacidn lineal para obtener la solucién a la asignacion de
DT.

Para mantener la estructura lineal del problema, se reemplaza (0) por una
aproximacion por series de Taylor, la cual se describe a continuacion:

2
PLy = 1 % (Fperdl) + 2% T * I'pera; * AFl (1)

Donde Fyerq, corresponde al flujo de la linea | en ese punto de operacion.
AF, representa la direccion de descenso que se puede describir como:

AF, = (Fl - Fperdl) (1.1)

AF; debe estar acotada por un limite inferior y un limite superior de la siguiente
forma:
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—s < AF; <s (1.2)

Donde s es una constante la cual debe ser pequefia alrededor del punto de
operacion,

Dadas las restricciones de flujo por cada linea, indicadas en el numeral D2.3 (-ble
< Fe <Dbue), al reemplazar (1.1), se tiene que:

_ble,l - Fperdl < Fl - Fperdl < bue,l - Fperdl
_ble,l - Fperdl < AF[ < bue’l - Fperdl (13)

Combinando con la ecuacién (1.1), la ecuacion de restriccion de flujo cambiaria
por:

max(—ble’l — Fperay —S) < AF; < min (bue,l — Fperdl,s) (2)

Las iteraciones iniciales para esta linealizacion, deber&n considerar un valor de s
grande, y en las iteraciones finales el valor de s debe tender a cero. Los valores
inicial y final de s deberan ser incluidos en los resultados del proceso de asignacion
de DT correspondiente.

Las ecuaciones e inecuaciones (1), (1.1), (1.2), (1.3) y (2), representan la
linealizacion de la funcién (0). Para lo cual, las inecuaciones establecidas en el
numeral D2.3, deberan aplicarse considerando lo establecido en la inecuacion (2).
Para este efecto el EOR debera aplicar esta linealizacion alrededor del valor real
del flujo, en una regién cercana a la solucion, considerando las técnicas mas
adecuadas para lograr este objetivo.

Las pérdidas totales podrén ser calculadas por el EOR ya sea con la formula (0) o
las ecuaciones e inecuaciones (1), (1.1), (1.2), (1.3) y (2), eligiendo, para la totalidad
del periodo de validez de la convocatoria en curso, la opcion que produzca la
solucion éptima con el mayor valor de la Funcién Objetivo y el menor tiempo de
ejecucion. En consecuencia, las pérdidas totales se podran expresar como:

NL
pérdidas, = Z PL
=1

dondepy, se calcula con la formula (0) 6 (2), segun lo determine el EOR 'y NL es
el nimero total de lineas.

Se considerara que las pérdidas en una linea, a los efectos del balance de potencia
en un nodo, se distribuyen por partes iguales en ambos extremos. En consecuencia:

NL
T P Lle
pérdidas,, = >

lely
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Los valores de pérdidas asignadas a cada nodo “x”, pérdidas, forman el vector PLT..

6‘ 9% 9

Siendo I'xel conjunto de lineas con un extremo en el nodo

4. Modificar la seccion “Ecuacion de Factibilidad de Derechos Firmes” del numeral D4.2.1 del
Anexo D del Libro Il del RMER, la cual se leera de la forma siguiente:

“Ecuacion de Factibilidad de Derechos Firmes que no considera pérdidas.

Las restricciones (4) y (4.1) siguientes, verifican que los Derechos Firmes a ser
asignados en un sentido, sean factibles de manera independiente, sin ninguna
compensacion o alivio por parte de otros Derechos Firmes a ser asignados en sentido
contrario.

> max(0,[HM T, ],) - > max(0,| HM,8,TV, | ) <bf,

Zk:max[o,ﬂ_?jakn}}—;max[oﬂ :jé TV }J {Effl:e}
Zmax(O[H T, ) Zmax( [Heéquql)sbfue
Zmax(o[ Ha T )- Zmax(o[ H5TV])<be

(4)

MT MT

szmax(o, [Hea Tyl;) — qumax (0, [He6qTV;1]j) < bfMTu,
ZZ max (0, [~Hoac Tl ZZ max (0,[~He84TVy] ) < bfMTL,

La exportacion total acumula a todos los flujos de potencia sin pérdidas que salen
del &rea de control, sin considerar las ventas de DT:

MT MT
ZZ max (0, [Hya; Ty 1;) +zz max (0, [-H,a,Ty];) < bfMTu,
_ K _ k

j j
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La importacion total acumula a todos los flujos de potencia sin pérdidas que entran
en el area de control, sin considerar las ventas de DT:

MT MT
ZZ max(0, [Hoa Ty ) +zz max(0, [Ho,Te];) < bfMTI,
- k - k

J ]

(4.1)

Los valores de las variables duales asociadas a las restricciones (4.1) no se deben
tomar en cuenta en el calculo de los Precios Nodales implicitos de la factibilidad de
los DF, PN de la ecuacién (13); ni tampoco en los Pagos a los compradores y
vendedores de DT, PDF de la ecuacion (15), ambas establecidas en el numeral
D7.1.2.

Donde:

MT es el conjunto de elementos de transmision interconectores “j”, que considera la
sumatoria de flujos de potencia sin pérdidas, a través de los cuales se modelan las
restricciones relativas a maximas capacidades de transferencia de potencia por area
de control (exportacion, importacién y porteo), asi como la importacién total
Unicamente para los casos donde existan ofertas Tx con nodos de retiro en el area de
control respectiva y la exportacion total Unicamente para los casos donde existan
ofertas Tk con nodos de inyeccidn en el area de control respectiva.

bfMTu, = Vector columna de las capacidades operativas de transmision,
denominadas maximas capacidades de transferencia de potencia por area de control,
asociado al conjunto MT, para el limite superior “u”, considerando la reduccion
producida por los flujos de los Derechos Firmes existentes, de manera similar a lo
establecido en el numeral D3.1 de este anexo.

bfMTIl, = Vector columna de las capacidades operativas de transmision,
denominadas méaximas capacidades de transferencia de potencia por area de control,
asociado al conjunto MT, para el limite inferior “1”, considerando la reduccion
producida por los flujos de los Derechos Firmes existentes, de manera similar a lo
establecido en el numeral D3.1 de este anexo.”
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