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RESCLUCION CNEE-145-2022
Guatemala, 8 de julio de 2022
LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

CONSIDERANDO:

Que la Ley General de Electicidad, en el articulo 4, establece ias funciones de la Comisidon
Nacional de Energia Eléctrica -CNEE-, seficlando entfre ofras: “...a) Cumplir y hacer cumplir ia
presente ley vy sus reglamentos, en materia de su competencia, e imponer las sanciones a 105
infractores. b} Velar por el cumplimiento de las obligaciones de los adjudicatarios y
concesionarios, profeger los derechos de los usuarios y prevenir conductas atentaforias confra la
libre competencia, asi como prdcticas abusivas o discriminaforias. ¢} Definir las farifas de
transmisidn y distibucion sujetas a regulacién, de acuverdo g la presenfe ley, asf como fa
metodologia para el cdlculo de las mismas...".

CONSIDERANDO:

Que el Reglamento de la Ley General de Electricidad, en &l articulo 98, estipuia que: “...el
Distribuidor entregard a la Comision el estudio tarifario que deberd incluir los cuadros tarifarios
resultantes, las jusfificaciones por cada renglén de costo a inciuir y las respectivas férmulas de
ajuste, asi como el respectivo informe de respaldo; la Comisidn en el plazo de dos mes resolverd
sobre la procedencia o improcedencia de los estudios efecfuados perlos consulfores formulando
las observaciones que considere perfinentes...". Asimismo, el referido articulo indica que el Estudio
de Caracterizacion de Carga -ECC-, es un slemento del estudio tarifaric final que deberd
someterse a aprobacion de esta Comision.

CONSIDERANDO:

Que Reglamento de la Ley General de Electricidad, en el articulo 89, preceptia que la demanda
de energia de los usuaros sin medicion por blogue horario para cada categoria tarifaria, se
obtendrd de Estudios de Caracterizacién de Carga que coniratard cada Distribuidor con firmas
especializadas de acuerdo a los Términos de Referencia elaborados por la Comisién. Asimismo,
el articulo 97 del referido cuerpo normativo estipula que, las districuidoras deberdn contratar con
firmas especializadas precalificadas por la Comisién Nacional de Energia Eléctrica, Estudios de
Caracterizacion de Carga de acuerdo o los términos de referencia gue elaborard dicha
Comisién.

POR TANTO:
La Comisién Nacional de Energia Eéctrica, con base en lo considerado en la Ley General de
tlectricidad v su Reglamento,

RESUELVE:
Aprobar los Términos de Referencia para ka realizacién del Estudic de Caracterizacion de Carga
para Distribuidora de Elechicidad de Occidente, Sociedad Anénima, descritos a cenfinuacion:

-
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Términos de Referencia para la Realizacién del Estudio
de Caracterizacién de Carga -ECC- para Distribuidora
de Electricidad de Occidente, S.A.

1 INFORMACION GENERAL

1.1 Objeto

El Estudio de Caracterizacion de Carga proveerd la informacién necesaria para la determinacion
de las caracteristicas de consumo de los usuarios, para la estimacion de los factores a ser
utilizados en la elaboracién del Pliego Tarifario que el Distribuidor deberd proponer a la Comisidn
Nacional de Energia Eléctrica para su aprobacién, de acuerdo con lo estipulado en la Ley
General de Electricidad y su Reglamento.

E presente documento establece los Témincs de Referencia que regiran el Estudio de
Caracterizacién de Carga, que comprenderd, enire otros conceptos, la determinacion de los
factores definidos en el articulo 89 del Reglamento de la Ley Generai de Electricidad para todos
los usuarios conectadoes a ia red del Distribuidor. Su contenido podrd ser modificado o ampliado
a criterio de CNEE siempre que no dfecte sustancialmente el contenido de los presentes. Dichas
modificaciones podrdn realizarse por medio del envio de adendas.

1.2 Definiciones y Acrénimos

AMM: Adminisirador del Mercado Mayorista
Bandas horarias: Para el efecto se considerardn las bandas horarias definidas en el arficulo 87
del Reglamento del Administrador del Mercado Mayorista

BT Baja tensién (< 1,000 V)

CNEE: Comisidn Nacional de Energia Elécirica

Computo de Serd de aplicacion el arficule 45 de la Ley del Organismo Judicial (Decrefo
Tiempo: NUmero 02-89 del Congreso de la Repuiblica de Guatemaila)

Consuiiora: Empresa especializada confratada por el Distribuidor para la realizacion del

Estudio, previamente precdlificada por la Comisién de acuerdo con 1o
estipulado en el articulo 98 del Reglamento de la Ley General de Electricidad
Cuadro Tarfario: Conjunto de cargos y tarifas ¢ aplicar por el Distribuidor

Distribuidor: Distribuidora de Electricidad

ECC: Estudio de Caracterizacién de Cargas

Ley: Ley General de Electicidad (Decreto Nimero 93-96 del Congreso de la
Republica de Guatemala)

MT: Media tensidn (1,000 V < U = 60,000 V)

Reglamento: Reglamento de la Ley General de Electricidad

SMEC: Sistema de Medicidn Comercial del Administrador del Mercade Mayorista

SNI: Sistema Nacional Interconectado
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TdR: l.os presentes Términos de Referencia
VAD: Valor Agregado de Distribucion

1.3 Fundamento Legal

Los presentes Términos de Referencia han sido elaborados por la Comisidon Nacional de Energia
Eléctrica en ejercicio de su atribucion legal de definirlas tarifas de distribucion sujetas aregulacion
v la metodologia para su célculo, conferida en la fiteral ¢ del articulo 4 de la Ley General de
Flectricidad, asi como también en el desempefio de su potestad para determinar los Términos de
Referencia de los Estudios de Caracterizacion de Carga que los Distribuidores deben encargar a
empresas consultoras especiatizadas, precalificadas por la Comision, de acuerdo con o
estipulado en el articulo 97 del Reglamenic de ic Ley General de Electricidad.

Su fundamento legal se encuenira en los articulos 4 y 59 de la Ley General de Hectricidad y €n
los articulos 29, 79, 80, 89 v 97 i 99 del Reglamento de la Ley General de Electricidad.

1.4 Fechas Limile
El ECC deberd estar culminado y enfregade el 31 de octubre de 2023.

E Distribuidor deber&é entregar con antelacidn los Informes de Moddulo enunciados a
confinuacion, Informes de Avance mensuales e Informes de Resultados Consolidados cada dos
(2) meses que coniengan los resultados parciales del ECC, actuadlizados a la fecha de
consolidacién. En el cuadro siguiente se indica, para cada Informe de Médulo, la referencia al
punto de los TdR en que se describe su contenido y las fechas limite a cumplir para su entrega.

Mdédulo | Denominacién ?glfzerencm Fechas Limite
A Disefio General de la Investigacion Punto 2 31/08/2022
Planificacidn del Trabgjo de Campo Punto 3 30/09/2022

B Trabajo de Campo Punio 3 Inicio:
03/10/2022
Fin:
36/09/2023

C Determinacion de Pardmetros Punto 4 31/10/2023

« Contratacion de la Consultora
la Consultora deberd ser contratada por el Distibuidor, a sy costo y bagjo su estricta

responsabilidad, dentro del conjunto de firmas consulioras que resulten precalificadas por la
CNEE.
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La confratacién de la Consultora deberd ser certificada notariclmente a la CNEE mediante acta
suscrita entre los contratantes enla cual se deberd establecer el compromise del Distribuidory de
la Consultora a:

1)
2)

3)

10)

Aceptar, cumplir y desarrollar los presentes Términes de Referencia.

Remitir a I CNEE copia de toda la documentacién e informacion que se utlice para la
realizacién del Estudio en cada undg de los médulos, fases o etapas, la misma incluye a las
mediciones en su formato criginal v en formato de use comin {Excel).

Proporcionar libre acceso en tode momento a la CNEE a todos los aspectos relacionados
con el Estudio, de la forma en la que CNEE lo requierg; incluyendo los antecedentes, andlisis,
debates, discusiones, informes, memorias de cdiculo, documentaciénrelacionada al Estudio,
actividades, etc.; con el fin de que la CNEE pueda redlizar las actividades de supervision,
fiscalizacién y andlisis a lo largo de su ejecucion y posterior a ella, debiendo enfregar copia
a CNEE de toda la informacién utilizada en los formatos requeridos tanto impreso como en
archivos de fexto, gue le pemnitan replicar los cdlculos.

Enfregar a la CNEE los informes previstos en 1os presentes TdR y proporcionar las aclaraciones
que la CNEE reguiera.

Enfregar a la CNEE una copia con su respectiva licencia de los programas informaticos
(software) que utilicen en los cdlcuios incluyendo su instalacion y puesta en servicio en
equipo informd&tico de CNEE, inciuir la informacién técnica de soporte del funcionamiento
de los mismos. Adicionalmente debe entregar las bases de datos y los archivos de fexto
descargados de los medidores en formato digital/magnético. Dichos programas incluyen los
relacionados al descarge de los equipos de medicidn a utiizarse en el Estudio y su
exportacién a formatos de bases de datos y/o texto.

Cumplir el cronograma acordado entre los contratantes para la ejecucion del Estudio,
ajustade a lo establecido en tos TdR.

Desighar al Responsable del Estudio por parte del Distriibuidor v al Jefe del Estudio de la
Consultora, indicando sus teléfonos y direcciones fisicas y electronicas, y mantener
informada a la CNEE de cualquier cambio que posteriormente pueda suscitarse respecto a
ias personas antes descrifas.

Tener la capacidad de participacion en las videcconferencias y reuniones presenciales gue
planifique la CNEE para tratar temas especificos en relacidn con los estudios.

Participar presenciaimente en las actividades que la CNEE determine hasta la aprobacion
del Pliego Tarifario del Distribuidor.

En todo momenio cumplir con las medidas de Seguridad para evitar la propagacion del
COVID-19
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La Consultora deberd tener independencia de criterio para la elaboracion del Estudio. Sin
menoscabo de la responsabilidad técnica de la Consultora, el Distribuidor deberd asumir toda la
responsabilidad por la informacidn que entregue y procese, asimismo la Distribuidora asumird la
responsabilidad por el Estudio que enfregue ala CNEE

La Distribuidora deberd enviar a la CNEE la copia del contrato efectuado con la Consulfora asi
como informar ei valor de la contrataciéon. Asimismo dicho contrato debe djustarse a la
metodologia y condiciones establecidas en los presentes TDRs, debiéndose adjuntar copia de los
presentes TDRs dl efectuar el mismo entre la Distribuidora y la Empresa Consultera.

1.5 Desarrollo del ECC

1.5.1 ACTIVIDADES DE COORDINACION

La CNEE podrd convocar a reuniones de coordinacién con el Distribuidor con el objeto de
aclarar los criterios a emplear, analizar la eventual necesidad de profundizar en aspectos de
la metodologia, resolver eventuales dificultades no previstas en los TdR. Los temas a tratar
deberdn ser propuestos por ambas partes con anticipacion no inferior a cinco (5) dias y las
conclusiones serdn registradas en memecrias a firmar por todos los asistentes. El Distribuidor
deberd concurrir representado por el Responsable del Estudio y funcionarios técnicos y en
caso de ser necesario debe acompafarse por el Jefe del Estudio y especialistas de la
Consulford.

1.5.2 COMUNICACIONES

Toda comunicacion formal det Distribuider en relacién con el ECC deberd ser redlizada por
su Representante Legal o por el Jefe del Estudio con Mandato Legal que designe el
Distribuidor.

1.5.3 CONSULTAS TECNICAS

La CNEE responderd toda consulta técnica que formule el Distribuidor dentro de los diez (10)
dias de recibida. Si alguna de ellas, por su complejidad, requiriera un plazo mayor, podrd ser
respondida en forma parcial, estableciendo una nueva fecha para la respuesta total. Tanto
las consultas como sus respuestas deberdn quedar registradas en notas numeradas o en
actas de reunionss.

1.54 INFORMES DE AVANCE

El Distribuidor deberd presentar bimestralmente, , Informes de Avance en los que informard
sobre el proceso y avance del estudio en los que se deberan acumular los resultados
parciales de todos los informes antericres de Etapa, y deberdn incluir como minimo, o
siguiente:
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Estimacién de los pardmetros tarifarios poblacionales para cada grupo homogéneo de
consumo {exceplo el primer bimestre).

Curvas de carga caracteristicas por tipo de dia {excepto el primer bimestre).

Indicadores de solvencia estadistica de los estimadores utilizados (excepto el primer
pimestre)

Estimacidn del balance de potencia y energia del periodo (excepto el primer bimesire).
Comparando la energia a la enfrada de la red con la registrada por el AMM para la
Distribuidora {deben coincidir).

Los datos recopilados durante el periodo montado en la base de datos madre

Todo lo anterior deberd acompafiarse de una detallada memcoria de cdiculo. En caso de
omisién en la entrega de los items anteriores el informe serd considerado como no recibido.
Fl Distribuidor deberé entregar a la CNEE una copia del software utilizado con sus respectivos
manuaies y licencias de uso.

Todo cdlculo que elabore el Distribuidor deberd ser entregado en un (1) ejemplar impreso
con tamano de letra no inferior a 12 y archivos en formato digital o magnétice, sin ningin
tipo de proteccion, de manera que la CNEE pueda verficar el proceso o cargar la
informacion en hojas de cdlculo y/o bases de datos vy eventualimente, a solicitud de |a CNEE,
deberd realizar andlisis de sensibilidad mediante la modificacion de las variables utilizadas.
La entrega de los informes de etapa por parte del distribuider no implica la aprobacion del
Estudio de Caracterizacidn de la Carga.

St glgun Informe no cumpliera con las premisas mencionadas, la CNEE tiene potestad legal
para requerir informacién adicional y requerir el cumplimiento de los presentes TDRs si, a su
propio juicio expresado explicita, motivada y razonadaomente, el estudio se estuviese
giecutando con desconocimiento, alejomiento o incumplimiento de les mismos. El
Distribuidor deberd poner a disposicidn de la CNEE foda la informacién que ésta requiera
parg su andiisis y facilitar todos los medios necesarios para que no exisia aftraso en la
evaluacion de los informes.

Si la CNEE detectara apartamientos de los lineamientos tedricos, metodolégicos o
procedimentales determinades en los TdR, formulard por escrito los comentarios y/u
observaciones que considere necesarios. El Distribuidor deberd corregir los aparfamientos
observados y apegarse a la metodologia descrita en los presentes TdR.

La CNEE reqtizard las actividades que estime convenientes a fin de verificar la veracidad de
la informacién proporcionada, si se detectara en algin momento gue se ha producido algin
fipe de manipulacion a los archivos de mediciones que estdn siendo descargados por las
consultoras/Distribuidoras, la CNEE se reserva el derecho de efectuar un andlisis paralelo de
chequeo dei estudio de caracterizacion de la carga.
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Dicho andlisis paralelo consistirdt, en examinar una submuestra de la muestra determinada
por ia Consulfora contratada por la Distribuidora vy si el caso lo amerita eliminar o sustituir las
mediciones que considere tuvieron origen espurio. Si la CNEE detectara apartamienios de la
metodologia establecida en los presentes TdR formulard por escrito los comentarios que
considere necesarics. El Distribuidor a través de su Consulior, anaiizard los comentarios
emitidos por la CNEE, v deberd redlizar las modificaciones comrrespondientes a dichos
comentarios o plenaomente justificar los cambios que se estdn proponiendo, los cuales
deberdn ser sometidos a aprobacion de la CNEE.

En casc el Distribuidor no presentara las justificaciones comrespondientes ¢ ne realiza 10s
cambics requeridos, serd CNEE quien establezca los pardmetros tarifarios en dliiima instancia,
en base a las mediciones efectuadas en el presente estudio.

2 MODULO A - DISENO GENERAL DE LA INVESTIGACION
2.1 QOBJETC

El obieto principal de la caracterizacion de la carga es identificar, calificar y cuantificar el
comportamiento de los requerimienios de potencia v energia de los usuarios de distribucion
final del Distriouidor.

En ese sentido y con propdsitos de planificacion, el disefio general de la investigacidn deberd
realizarse en este modulo poniendo énfasis en su concepcion estadistica.

Con tal propésito vy como marco general de referencia, el Distribuidor deberd presentar
come minimao los capitulos detallados a continuacidn.

2.2 ALCANCES Y LIMITES

El periodo unitario de medicidn deberd ser de guince (15} minutos. El periodo a estudiar por
usuario, en el caso de las categorias tarifarias en gue se efectie muestreo serd de por lo
menos una semana, para el caso de los usuarios de pedje en funcidn del transportista se
tfomardn todos los registros disponibles en el SMEC [AMM) para el periodo de estudio.

2.3 VARIABLES

Desde el punic de vista del papel que desempefian en el estudio, las variables
independientes son potencia (kW), energia activa (kWh} y energia reactiva (kVArh), medidas
en pericdos unitarios (15 minutos), y las variables dependientes a estimar son los factores
tarifarios poblacionales siguientes:

Factor de carga (FC)
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Factores de coincidencia interna en punta' y fuera de punta (FCIP, FCIFP).

Factores de coincidencia externa en horario de punia y fuera de punta de MIT, B,
respectivamente. (FCRedMTP, FCRedBTP, FCRedMTFP, FCRedBTFP)

Factores de coincidencia total de MT, 8T, (FCTotalMT, FCTotalBT)

Factor de energia consumida en punta (%E Purta)

Factor de energia consumida en intermedia (FEntermedia)

Factor de energia consumida en horas de valle (%E vate)

Factor de Potencia (FP)

24 DISENG ESTADISTICO

Ei Distribuidor deberd presentar el disefio estadistico de la investigacidn, haciendo énfasis en
la determinacion del tamafio de la muestra y los métodos de estimacion y seleccidon a
emplear.

2.5 ANEXO A

En el Anexo A se amplia la informacion relativa of Modulo A.

3 MODULO B - PLANIFICACION DEL TRABAJO DE CAMPO

31 OBJETIVO

Luego de haber seleccionado la muestra y determinado la identidad de los usuarios a medir,
en este segundo mddulo fa Distribuidora deberd hacer la planificacion del trabajo de campo
y para el efecto a continuacion se presentan les criterios generdles a seguir para el proceso
de seleccion, adquisicién e insialacion de medidores/registradores, asi como para preparar
los resulfados obtenidos de las mediciones en una Base de Datos Madre necesaria para el
procasamiento y andlisis de los datos.

3.2 MEDIDORES Y REGISTRADORES DE POTENCIA Y ENERGIA
El Distribuidor deberd determinar los tipos de medidores y registradores a emplear para

captar la informacién base (potenciay energia en periodos unitarios de quince (15) minutos),
de acverdo a las caracteristicas que se describen en el punto 3.2.1.

1 Se toma como referencia para ia definicidn de punta lo indicado en el arficulo 87 del Reglamento
del Administradaor del Mercado Mayorista.
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Para el caso de los usuarios de peagje en funcidn del transportista se  deberd utilizar la
informacién registrada por el SMEC proporcionada por el AMM.

3.2 SELECCION DE EQUIPO

Puede ser ufilizado cualguier equipo de medicién gue permita la captura de los datos
necesarios para generar la curva de carga de los usuarios a medir, considerande la medicion
y registro de los pardmetros eléctricos requeridos para garantizar el cdlculo de todos los
factores anteriormente enumerados, asi como de la memoria adecuada para el
aimacenamientc de la iInformacién.

Bl equipo de medicidn/registro deberd ajustarse a las caracteristicas del usuario
seleccionado en cuanto a nivel de tensién de servicio, amperaje y consumo de energia. La
clase de precision debe ser 0.2.

Los equipos deben tener compatibilidad con programas computacionales de descarga y
validacion.

3.2.2 ADQUISICION DE EQUIPOS

Una vez determinada la muesira, se deberd proceder a establecer las cantidades de
equipos hecesarios de acuerdo con:

+ Caracteristicas técnicas de las insialaciones de los ysuarios,

+ Disponibilidad de personal calificado para la realizacion de este tipo de instalaciones,

+ Tiempo durante el cual €l equipe permanecerd instalado en la propiedad del
usuario(una semanay),

+ Tiempo total estimado para la realizacién del estudio

Fl Distribuidor podrd emplear los equipos de medicion utilizados para el ECC anterior. De ser
necesario, deberd adquirr nueves equipos.

Si fuera necesaria la adguisicion de nuevos equipos, serd responsabilidad del Disiribuidor el
planificar dicha actividad a fin de cumplir con 1os plazos establecidos en los presentes TdR
pard la presentaciéon de los datos sobre la caracterizacion de la curva de carga.

Haciendo los ajustes que se crean convenientes tendientes a evitar refrasecs en la finalizacion
del ECC.

3.23 DATOS BASICOS
El equipo de medicidn debe ser capaz de captar la informacidn de las variables potencia y
energia en periodos unitarios de quince (15} minutos, en forma tal, se registre y/o se genere

a partir de lo registrado la informacidn que se detalla a continuacion para cada usuaric:

+ Datos de identificacion del usuario.
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Consumo de energia activa (kwWh) cada quince (15) minutos

Consumo de energia reactiva (kvarh) cada guince (15) minutos

Potencia (kW) cada quince (15) minutos, asociada ol consumo de energia (kWhj.
Facter de potencia.

3.24 INSPECCION DE LOS SITIOS DE INSTALACION DE LOS EQuUIPos

En caso la Distribuidora detectara que algunos usuarios seleccionados en la muestra se
ubican en lugares de dificil acceso (zonas rojas, fugares afectades por alguna catdastrofe,
etc.), o casos especiales que se ven afectades por la inferrupcion del servicio (hospitales) se
deberd en primera instancia, hacer uso de la muestra de sustitutos, y si vuelve a presentarse
problemas se debe informar a CNEE para determinar la solucion.

3.2.5 INSTALACION DE EQUIPOS

Una vez se complete la etapa de adquisicidn de los equipos v la etapa de planificacion
del trabajo de campo se deberd proceder a seleccionar al personal de oficina y campo
con las competencias requeridas para los frabajos del drea de medicidn de energia
eléctrica y relacionados con el ECC.

Los equipos deberdn ser instalados por personal con amplia experiencia en eguipos de
medicién o mediante contratacidon de firmas especializadas. Al hacer la programacion
original del medidor, previa a su instalacion, el Distribuidor deberd sincronizar el relo] del
Hardware v del medidor de acuerdo al patrdn de hora generado por un dispositive de
alta precisién, tal como GPS o similar, para lo anterior CNEE podra participar, previo
acuverdo con el Distribuidor, o lgs sincronizacionss qgue considerg pertinentes.
Adicionalmente, se deber& mantener un registro de instalacion de los eguipos, pard lo
cual se utilizard el formato propuesto en el Anexo B. Este formato debera ser presentado
a la CNEE para que eventualmente formule sus cbservaciones.

El tiempo maximo autorizado de interrupcidn del servicio de energia eléctrica, derivado
de la instalacion del medidor para el ECC, serd el minimo necesario para la realizacion
confiable y segura del procedimiento. Si surgiera algun problema en la instalacion y/o
retiro de los medidores, el Distribuidor deberd darle resolucién inmediata, evitando que
el usuario quede sin servicio. En el caso de usuarics indusiriales o usuarios o los que el
corte de energia les implique probiemas econdmicos en sus actividades, el momento
de interrupcidén del servicio deberd ser coordinado con el usuario.  Exceptuando
cuando el problema surja por identificacion de alteracién de las condiciones del
suministro o fraude, en la instalacién o el medidor, que obliga a seguir el procedimiento
establecido por la Distribuidora para el efecto.

La Distribuidora deberd tomar los recaudos necesarios para evitar que los usuarios a los
que se les estudie, tengan algin problema en su facturacién comercial. Deberd tenerse
el debido cuidadse con los usuarios autoproductores.

Deberdn utilizarse precintos de seguridad para garantizar la inviolabilidad e integridad
de los datos obtenidos en las mediciones.
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3.2.6 TRADUCCION Y VALIDACION DE REGISTROS

Las lecturas de los medidores/registradores deben ser recuperadas mediante el equipo y
sistema de recuperacién y tfraduccidén que corresponda, y converfidas en datos
facimenie procesables por ios programas computacionales y equipo disponible para el
proceso de andlisis de datos. A CNEE deben remifirse en los informes mensuales los
archivos puros descargados de los medidores en formato ixt.

3.2.7 PLANIFICACION DEL TRABAJO DE CAMPO

Para poder auterizar elinicio del Trabajo de Campc el Distribuidor deberd enfregar a la CNEE,
un documento gque contenga como minime la informacion siguiente:

+ Cronograma general del trabajo a desarrcilar y descripcion de la metedologia a seguir
para recdizar la totalidad de medicicnss.
¢ Inventario completo de los medidores a utilizar en la camparfa, incluyendo el nimero de
serie y codigo Unico de identificacion. Si en dado caso el distribuidor, durante el franscurso
del estudio, adquiriera mas medidores deberd actualizar el inventario con los mismos
datos.
+ Las especificaciones técnicas de cada medelo y marca a utilizar
+ Copia de los programas para el descargo de informacién de los equipos de medicion.
Previo a la instalacidon de los mismos, se deberd de someter a consideracion de CNEE los
parametros de programacion a ulilizar
+ Una base de dajos de los usuarios a ser medidos, que contenga:
a. direcciones,
b. datos generales v caracteristicas del servicio,
c. ubicaciéon dentro de la programacion en el tiempo, idenfificando la fecha de
instalacion / retiro del medidor, v
d. cbédigo Unice de identificacion, segon el foarmato siguiente:
Posicién - Descripcién L
] Una lefra segUn la empresa Distribuidora
DEOCSA A
2 Estudio de Caracterizacion de la Carga C
3 Tifular o Suplente Tos
4 Tarifa a la gue pertenece ¢l suminisiro:*
BTS 1
BTSA 2
AP-APPN 3
VSC 4
BTHD 5
BTDA b
BTDFPA 7
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BTDP 3
BTDFP ?
MTHD 10
MIDP 11
MTDFP 12
MTDA 13
MTDFPA 14
Peagie BT 15
Pegie MT 16
5 Mes de redlizacidn de ia medicion
Digitos del 1 al 12, de agosto a julio 1....12
b Tres digitos para identificar la medicién de cada mes 001----999

*De acuerdo a las categorias tarifarias definidas en 23a, 23c, 23e, 23f 23g, 24, 24b, 24¢, 24d,
24e, 24f, 24q, 24h, 24i, 24j, 25a y 25b de |la Resolucidon CNEE-108-2020.

+ Organigrama funcional de la empresa encargada de efectuarlas mediciones, incluyendo
la lista de personal asignado que participard en la instalacion/retiro de medidores,
identificado plenamente con nombre y cargo. $i durante el transcurso del estudio, se
adiciona o modifica el personal asignado, este deberd ser informado a CNEE a la
brevedad.

3.28 PREPARACION DE LA BASE DE DATOS MADRE
En este Modulo se deberd disefiar ta base de datos para integrar la informacion de los
usuarios a ser medidos, agrupados por estratos y categoria tarifaria, en forma previa. Este
disefio de base de daios se deberd disponer antes de que se inicie el proceso de recoleccion
de datos en el campo y deberd ser disefiada para poder ser utilizada en soffware de uso
comun (Excel & Access).
Esta base de datos deberd contener, como minimo, los campos, variables y/o columnas
siguientes:

e identificacion de la seleccidn aleatoria

e nUmero de cuenta

¢« nombre del usuario

s identificador de! usuario (Confrato de suministro}

o direccion del usuario

e categoria tarifaria (BTS, BISH, BTDP, BIDFP, BTHD, BTSA, BISFFA, MTDP, MTDFP, MTHD,
MISA, MISFPA, etc.)
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* numero del medidor

+ tension de servicio (MT, BT)

s codigo de identificacion del dominio de estudio al gue pertenece

o coédigo de identificacion del conglomerado al gue pertenece (si hubiere}
s coOdigo de identificacion de la etapa utilizada en el muestreo {si hubiere)
e codigo de identificacion del estrato al que pertenece (si hubiere]

e nUmero de semana de medicién en el campo (1, 2, ..., 52)

e fechainicio de medicidn ([dd/mm/aaaal)

¢ fecha final de medicidn (dd/mm/aaaa)

e potencia (kW) o energia (kWh) medida cada quince minutos (672 registros,
correspondiendo el primer registro a los primeros 15 minutos del dia demingo)

e Energia mensual (kWh) extrapolada a partir de la medicién semanal
¢ Potencia mensual (kW) extrapolada a parfir de la medicidén semandal
e ofros cédigos de identificacidn de utilidad para el procesamiento de los datos

Para el caso de la potencia (kW) cada quince minutos se deberd tener en cuenta lo
siguiente. La curva de carga comrespondiente a cada medicién debe contar con los 7 dias
de la semana: 5 dias hédbiles, 1 semihabil {sdbado) y un feriado {domingo). En el caso de
existir un dia feriade o semihabil de lunes a viernes éste/éstos deberdn reemplazarse por el
promedio de los restantes dias hdbiles y para calcuiar el dia feriado o semihabil deberd
promediarse éste/éstos con el domingo ¢ sdbado segun correspenda.

Para el caso del andlisis de los usugrios con tarifas horarias (BTSH, BTHD y MTHD) se deberd
utilizar la fofalidad de los usuarics existentes y el historicl de mediciones realizadas pard
calcular los pardmetros poblacionales.

33 PRESENTACION DE RESULTADOS DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS
3.3.1 RESULTADROS PERIODICOS OBTENIDOS

Con el propdsito de gue la CNEE verifigue que la informacidn esté siendo recolectada
corectamente, el Distribuidor deberd presentar periddicamente los informes siguientes:
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Mensualmente

Deberd de remitise al Departamento de Estudios, de la Gerencia de Tarifas de CNEE (via
correo electréonico a: moroxom@cnee.gob.gi)

= Lo programacion de frabdjo de campo (control instalacion/retiro) del mes siguiente, con
ia asignacion respectiva de los medidores ECC por usuario.

= Lo actuglizacién de la hoja de control de instalacién/retiro del trabajo de campo
efectuado (ex- post), adjuntando copia escaneada de las planillas de la instalacion y
retiro compleiadas durante el mes.

Bimestralmente:

Con la entrega de los Informes de Avance, como minimo se deberd enfregar adjunto en
medio magnético/digital la totalidad de los archivos de medicion (archivos de fexto) y su
exporiaciéon en formato de uso comdn (Base de Dafos Madre en Excel]. Debe inciuir un
detalle pormenorizado de los datos recopiados en el campo. Para el efecto deberd
explicitar los problemas vy dificultades que se hayan presentado en el bimesire
correspondiente, indicando las causas que los hayan provocado v las propuestas de solucion
para que no se sigan presentande. Deberd contener la base de datos con la lista de
direcciones de los usuarios efectivamente medidos en el periodo, identificando fechay hora
de la instalacién/retiro de cada medidor, el codigo Unico de identificacion del medidor y la
rutc geogrdfica seguida.

3.4 ANEXO B

En el Anexo B se amplia la informacion relativa al Modulo B.

4 Mo6DULO C - PROCESAMIENTO DE LOS DATOS Y ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS

4.1 OBJETO

En este moédulo se realiza el procesamiento de los datos y el andilisis estadistico de los
resultados. Luego de haber reaiizado la medicion de los usuarios seleccionados y teniendo
los datos recolectados en el campo instalados en una Base de Datos Madre en un soffware
de uso comUn (Excel} con las especificaciones dadas en el médulo B, en este tercer modulo

el Distribuidor deberd presentar a la CNEE:

1) Programa informatico y/o soffware a utilizar para procesar la informacion montada en
la Base de Datos Madre.

2) Procedimiento a seguir por dominio de estudio para efectuar el cdlculo de lo siguiente:
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e Estimaciones de:

> factores tarifarios,
errores cuadrdticos medios (o varianzas),
errores relativos,

precisiones relativas,

Y Vv Vv Y

balances de potencia y energia, comparando la energia a la enfrada de la
red con la registrada por el AMM para la Distribuidora [deben ceincidir).

» ofros que se consideren convenientes.
e  Curvas de carga por tipo de dia y grupo homogénec de consumo
« Factores de expansién hacia el total de la poblacién
¢ Reasto de informacion requerida pora el cumplimiento de los objefivos del ECC.

Para todos estos cdlculos, ias curvas de carga a considerar deben tener 672 registros (7 dias
X 24 horas x 4 registros por hora) sincronizados, es decir, el perfil de consumo debe tener una
extensién de una semana.

Esta informacidén deberd permitir establecer las caracteristicas del consumo de energia
eléctrica y los indices « ser utilizados en la elaboracidn del Pliego Tarifario, segin lo dispuesto
en los articulos 89 y 97 del Reglamento.

4.2 PARAMETROS POBLACIONALES A ESTIMAR
Los cdéiculos a realizar por dominio de estudio deberdn ser los que corespondsan a ld
estimacion de los pardmetros poblacionaies que se definieron en el Modulo A y que son los

siguientes:

Constantes resultantes del Estudio de Caracterizaciéon de la Carga:

Categoria | FC

BTS VALOR
BTSA VALOR
AP - APPN

FCRedBIP | FCRedMTP | FCRedBTFP | FCRedMTFP | FCTotalBT | FCTotalMT
[vaior  [vator  |vaor  |vacr |
VALOR |VALOR | VALOR | VALOR
VALOR |VALOR | VALOR | VALCR
VALOR |VALOR |VALOR  |VALOR
VALOR | VALOR |VALOR  |VALOR
VALOR |VALOR | VALOR | VALCR
VALOR |VALOR |VALOR  |VALOR
VALOR |VALOR |VALOR  |VvALOR
VALOR |VALOR |VALOR | VALOR
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MTDFPA

PeajerT_MT : T S

*Para los pardmetros relacicnadoes con los usuarios con tarifas con demanda herarias, deberd
proponer una solucién para lg inclusidon de dichas opciones tarifarias a los parametros
resuitanies.

Ponderadores de Consume de Energia por Banda Horaria:

PUNTA INTERMEDIA VALLE
TEBTS VALOR VALOR VALOR
TEBTSA VALOR VALOR VALOR
ZEAP-APPN VALOR VALCR VALOR
TBEVSC VALCR VALOR VALOR
J.EBTDP VALCR VALOR VALOR
FEBTDFP VALCR VALOR VALCR
%EBTDPA VALOR VALOR WVALOR
TEBTDFPA VALOR VALOR VALOR
F%EMIDP VALOR VALOR VALOR
TEMTDFP VALOR VALOR VALOR
BEMTDPA VALOR VALOR VALOR
TEMIDFPA VALOR VALOR VALOR

Se deberdn adicionar a esta tabla, los demas grupos homogéneos que se establezcan en el
estudio, con sus respectivos ponderadores de consumo de energia por banda horaria.

La distribuidera podrd proponer mediante los resuitados cbtenidos en el presente estudio la
implementacion de ofras categorias tarifarias, por ejemplo, tarifas para recarga de vehiculos
eléctricos u otras.

4.2.1 FORMULAS DE LOS ESTIMADORES DE LOS PARAMETROS POBLACIONALES

Los factores tarifarios poblacionales se estimarén mediante estimadores de razdn. Las
férmulas a emplear se desarrollan a continuacion. En lo que sigue se considera una muesira
de "n" medicicnes, por dominio de estudio, agrupados en "z " estratos, correspondiendo

efectuar "n; " mediciones en cada estrato "l-&simo’.

it
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4.2.2 FACTORES DE ENERGIA CONSUMIDA POR BANDA HORARIA

En primer lugar, se calculan los estimadores muesirales de ios consumos de energia en punta,
horas restantes v valle de cada estrato v luego los factores de consumo por banda horaria
correspondientes a cada dominio de estudio.

+ Estimacion por estrato:

El estimador del consumo de energia en cada banda horaria, para el estrato j-&simo del
dominic de estudio de la muestra es:

Punta: Horas restantes: Vailie: Totak:
S 1 nj - 1 nj _ 1 nj e 1 nj
ep; =— D p; er; = — ) ery eV, =—2 ev; et; =—D et
L N, et = n; 5
Siendo:

ep;. erj, ev; y €tj son los promedios muestrales, de la energia en horario punta, horas

restanies, valle y total, en el estrato j-&simoe del dominio de estudio.
ep;. er;, evy v ety esla energia consumida en horario punta, horas restantes, valle

y total, respectivamente, por el cliente i-ésimo de la muestra del estrafo -ésimo del
dominio de estudio.

n; eslamuestra (cantidad de mediciones realizadas) del esfrato j-ésimo del domino
de esiudio.

+ Estimacion por Categoria:

El estimador de razdn del factor de energia consumida en punta, horas restantes y valle del
periodo de mediciones, para el dominio de estudio es:
Punta: Heras restantes: Vaile:

Z I _ z —
2. Njep, Njer; 2. Njev;
i=1 j=1 i=1
%E Punta — 1 %E Resto — s %E Valle — J

SNt SN el TN
=1 =t =1

Z

Siendo:
N, esla poblacién [canfidad de clientes semanas en el perodo de medicidn) del

estrato j-&simo del dominio de estudio.
z esla canlidad de esfratos del dominio de estudio.

£ )

Res&{ucién CMNEE-145-2022 P&ding 17 de 50




—”‘Kmmm
Sy e COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
EE_,, HIEE £, AV. 15-70 ZONA 10, EDIFICIO PALADIUM NIVEL 12, GUATEMALA, C.A. 01010

TEL. PBX. (502} 2290-8000  E-mail; cnee@cnee.gob.gt FAX (502) 2290-8002

4.2.2.1 FACTOR DE CARGA

El factor de carga (FC) es definido como el cociente enire la potencia media y la potencia
mdaxima simultdnea de la categoria. La curva de carga de la categoria se calcula como ia
suma ponderada de las curvas de carga promedic de cada estrato.

El estimador de razdn del factor de carga (FC) es calculado para cada dominio de estudio
utilizando las férmulas gue a continuacion se detallan:

= =
ZNJ -P; (h*)
il

FC

Dénde:

_ 1 n T

Pj :E"“Zzpji(h)

j i=l h=l
— * ]. o *
Pjﬁl)::;;‘EZI%iﬁl)
j i=l

Siendc:

o (h): Potencia registrada en el infervalo 4, por el i-ésimo cliente del estraio [-ésimo

del dominio de estudic.
P (h*): Potencia del i-ésimo cliente, del j-ésimo estraio del dominio de estudio, en el

intervalo A" (momento en que se produce la méxima demanda del dominio
de estudic).

h: Cada intervalo de tiempo de 15 minutos en que se divide el fiempo total de
medicion.

k" Intervalo de 15 minutos en que se produce la méxima demanda simulténea del
dominio de estudio.

T Cantidad total de intervalos de tiempo de cada perfil de carga (672=96x7
intervalos dadc que se frata de una curva de carga semanal).

Nj: Poblacién [cantidad de clientes) det estrato j-&simo del dominic de estudio.

4,222 FACTOR DE COINCIDENCIA INTERNA EN PUNTA

El factor de coincidencia interna en punta {FCIP) es la potencia mdxima simultanea del
dominio de estudio dividida por la suma de la potencia maxima de los usuarios que integran
dicho dominio de estudio, que ocurre a la hora de mdxima demanda de la distribuidora en
la banda horaria de punta. La férmula de cdlculo es:

Y
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N; P, (h)
FCIP =
. }JjJ%
j=1
Dénde:
g * 1 nj *
PJ(h ):_ij,i(h )
nj i=1
— 1 n
PJ - Z p?iax
I G
Siendo:

P (h" ): Potencia del i-ésimo cliente, del j-ésimo estrato del dominio de estudio, en el

intervalo & (en que se produce la maxima demanda simultdnea del dominio
de estudio, gn [ banda horaria de puntal-

pii*: Potencia méxima del -ésimo cliente de la muesira, del estrato j-ésimo del
dominio de estudio, gn la banda horaria de punta:

n;: Muestra {cantidad de mediciones efectuadas) del estrato j-ésimo del dominio de
estudio.

Nj: Poblacién {cantidad de clientes) del estraio j-esimo del dominio de estudio.

z : Cantidad de estrates del dominio de estudio.

4223 FACTOR DE COINCIDENCIA INTERNA FUERA DE PUNTA

El factor de coincidencia interna fuera de punia( FCIFP ) es la potencia maxima simultanea
det dominio de estudio dividida por la suma de la potencia méxima de los usuarios que
integran dicho dominic de estudio, que ocurre a la hora de mdxima demanda de la
distribuidora en las bandas horarias que no son punta. La férmula de cdlculo es:

iNJ -P; (h)
FCIFP="— ———

Zle‘P;
-

Dénde:
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Fj — _ij?:iax

1
n,; =
Siendo:

P (h‘ ): Potencia de! i-&simo cliente, del -ésimo estrato del dominio de estudio, en el
intervalo A" {en que se produce la méaxima demanda simuiianea del dominio
de estudio. en (as bandas horarids gue no son punial-

p!t*: Potencia méxima de! i-ésimo cliente de la muestra, del estrato j-ésimo del
dorminic de estudio, en ias bandas horarias que no son punta-

n;: Muestra (cantidad de mediciones efectuadas) del estraio -&simo del dominio de

estudioc.
N;: Poblacién (cantidad de clientes) del estrato iésimo del dominio deé estudio.

z : Cantidad de estratos del dominio de estudio.
4224 FACTOR DE COINCIDENCIA EXTERNA EN PUNTA POR NIVEL DE TENSION

El factor de coincidencia externa en punta por nivel de tensién k ( FCRedP, ) es la potencia

del dominio de estudic coincidente con la potencia méaxima del nivel de tensidn dividida por
ia potencia maxima simultdnea del dominio de estudio, que ocurre a la hora de maxima
demanda de la distribuidora en la banda horaria de punta. La férmula para su cdlculo es:

iNj ()
FCRedp, = £

ZNJ.-Pi(h*)

Dénde:
Fj(h;):;]‘zpﬁ(hz)
o=l
Ff (h*):niszj,i (h*)
o=l
Siendo:

k : nivel de tension Bl o MT
P (h: ): Potencia del i-&simo cliente, del j-ésimo estrato del dominio de estudio, en el

intervalo h,: {en que se produce la méxima demanda en el nivel de fension

k , en la banda horaria de punial-

b ]
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P (h*): Potencia del i-ésimo cliente, del j-ésimo estrafo del dominio de estudio, en el

intervalo #* (en que se produce la méxima demanda simultanea del dominio
de estudio, en la banda horaria de punta).
n;: Muestra (cantidad de mediciones efectuadas) del estrato j-ésimo del dominio de

estudio.
N, - Poblacion (cantfidad de clientes) del estrato [-&simo del dominio de estudio.

z : Cantidad de esfratos del dominio de estudio.
4225 FACTOR DE COINCIDENCIA EXTERNA FUERA DE PUNTA POR NIVEL DE TENSION

El factor de coincidencia externa fuera de punta por nivel de tension k ( FCRedFP, ) es la

potencia del dominio de estudic coincidente con la poiencia mdxima del nivel de tension
dividida por la potencia méxima simultdnea del dominio de estudio, que ocurre a la hora de
mdaxima demanda de la distribuidera en las bandas horarias que no son punia. La férmula

para su cdlculo es:
FCRedFP, = =

Z

ZNJ ‘Ei(h*)

5=l

Donde:
Pl )=, )
1 =t
F}' (h*):m{”ipj,f (h*)
nj i=f
Siendo:

k : nivel de tensién BT o MT
pj.(h:_ ): Potencia del i-ésimo cliente, del -&ésimo estrato del dominio de estudio, en el

1

- * ra . - -
intervale &, {en que se produce la maxima demanda en el nivel de fension

k | enlos bandas horarias gue no son punTG)-
D (h*): Potencia del i-esimo cliente, del j-&simo estrato del dominio de estudio, en el

intervalo A {en que se produce la méxima demanda simultanea del dominio
de estudio, en las bandas horarias gue no son punta).
n,: Muestra {cantidad de mediciones efectuadas) del estrato J-&simo del dominio de

estudio.

6
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Nj: Poblacion [cantidad de clientes) del estrato j-ésimo del dominio de estudio.

z : Cantidad de estrates del dominio de estudio.
4.2.2.6 FACTOR DE COINCIDENCIA TOTAL POR NIVEL DE TENSION

El factor de Coincidencia Total por nivel de tensidn & {FCTotal, ) es el cociente entre la

potencia dei dominic de estudio coincidente con la potencia méxima del nivel de tensién y
la potencia maxima de los usuarios que integran dicho dominio de estudio. La férmula para

su cdlculo es:
ZN.i ‘ﬁi (hk )

FCTotal, =-——
ZNJ. P,
=
Dénde:
= {, R .
Pi(hk):_zp;,i(hk)
N, e
_1;4 _ii max
o n; g P
Siendo:

P (h;): Potencia del i-ésimo cliente, del i-ésimo estrato del dominio de estudio, en el

intervalo h; (en que se produce la méxima demanda en el nivel de tension
k).

pii": Potencia méxima del i-ésimo cliente de la muestra, del estrato J-ésimo del
dominio de estudio.

n,: Muestra (cantidad de mediciones efectuadas) del estraio j-ésimo del dominio de
estudio.

N, Poblacion [cantidad de clientes} del estrato J-&simo del dominio de estudio.

z . Canfidad de estrates del dominio de estudio.

4227 FACTOR DE POTENCIA

El factor de Potencia (FP) es el cociente entre la potencia activa por la potencia aparente
del dominio de estudio. La formula de cdlculo del estimador es la siguiente:
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z
N, - Pact;
FP =2
2N, -Pap;
3=l
Dande:

P =Aleg <o
Siendo:
pi} : Polencia activa promedio del i-ésimo cliente de la muesira, del estrato -ésimo
dei dominio de estudio.
p};: Potencia aparente promedio del i-&simo cliente de la muestra, del estrato j-ésimo

del dominio de estudio. La potencia aparente se caicula como:

=} + (o}

pi: Potenciareactiva promedio del i-&simo cliente de la muestra, del esirato -&simo
del dominio de estudio.

n,: Muestra (cantidad de mediciones efectuadas) del estraio j-ésimo del dominio de
estudio.

N Poblacién (cantidad de clientes} del estrato [-ésimo del dominio de estudio.

z : Cantidad de estratos del dominio de estudio.
De requerirlo, las empresas distribuidoras podrdn proponer ofros parametros poblacionales a
ser estimados. Para ello deberdn justificar su necesidad y explicitar su formula de cdlculo.

4,228 INDICADORES DE SOLVENCIA ESTADISTICA DE LOS PARAMETROS ESTIMADOS

Bl error relativeo o precision relativa de estimacion para cada estimador muestral de cada
dominio de estudio se calculard de acuerde a la siguiente férmula:
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O-JC

E=||Zx x 100

X

m

Dénde:
E - Error relative de estimacion del estimador de cada dominio de estudio.

7 Abscisa de la funcidn de distribucion normal para un nivel de confianza del 1-«

o . : Desvio estdndar muestral del pardmetro estimado.
x,, - Media muestral del pardmetro estimado.

Para calculor el error relativo es necesario estimar la varianza del estimador de razén de la
muestra para cada dominio de estudio. En el caso de una estimacion de razdn combinadda
[estimacién de Hansen, Hurwilz y Gurney) ésta es calculada conforme a las siguientes

férmutas:
4.2.2.9 FACTORES DE ENERGIA CONSUMIDA POR BANDA HORARIA

Estimador de la Varianza del factor de energia consumida en punta:

z . —1.
2 1 . ZN‘? a:; . }) [Sf (ep)’}“%EpunszJ? (Ct)—2 A s, (ep,et)

G;K:Epunta =
z _ =1 i HJ
2Njet;
J

-

Estimader de la Varianza del factor de energia consumida en horas restantes:

k4 . —1. 5
: LS ) [sj (erH-%E™ s? (et)-2 %E™"s, (eret)
N

G:’-/oErcsto = . B 2 = j Nj }
2 Njet;

=

Estimador de la Varianza del factor de energia consumida en valle:

z .—1. 2
LN 70y [S? (eV)+%E"™" 7 (et)-2%E™" s (eveel)

2
[+ =
%Evalle 2 ]
4 — j:l N-} 'nj
E Nj et;

=

=)
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Dénde:

NJ.: Poblacién (cantfidad de los clientes semanas en el periodo de medicion)

pertenecientes a cada estrato j-ésime de cada dominio de estudio.
1, : Muestra (canfidad de mediciones efectuadas) en cada estrato j-&simo de cada

dominio de estudio.

sj? (ep). s?(er), sf (ev) y sj"(et): Varianza muestral de la energia consumida en horaric
de punia, horas restantes, valle y total del estrate j-ésimo del dominio de
estudio.

sj(ep,et), sj(er,et) y sj(ev, et): Covarianza muestral enfre la energia consumida en
horas de punta, horas restante y valle, vy la energia fotal en la muestra del
estrato j-ésimo del dominio de esfudio.

GEPmE  opRre y o4 B Estimador del coeficiente del factor de energia consumida
en punta, horas restantes y valle respectivamente, de cada dominio de
estudio.

4.2.2.10 FACTOR DE CARGA

~T ] 1 = ) N'—n' 2 2 2
§'(FO)= 2N “—(ﬁ - ) 52 +FC 53y )2 FCs o)
Z — ) . .
(ZNJ'.PJ. (h)j J L
=
Dénde:

T: Canfidad de registros realizados durante el tiempo que se instala cada medidor
en cada usuario muestreado

N;: Poblacion (cantidad del clientes) perienecienies a cada esirato de cada
dominic de estudio.

n;: Muestra {cantidad de mediciones efectuadas) en cada estrate de cada dominio
de estudio.

FC: Estimador del factor de carga del dominio de estudio.

3 . - . - PR

s}?(pd): Varianza muestral de las potencias medias de los usuarios del estrato j-esimo,
del dominic de estudio.

sj? (p,. ): Varianza muesiral de la potencia coincidente con la maxima del dominio de

estudio, de los usuarios del estrate i-&ésimo pertenecientes a dicho dominic de
estudio.

sj(pd,ph*): Covarianza muesiral entre las potencias medias vy fa potencia coincidente

con la mdaxima del dominio de estudio, de los usuarios del estrato j-&simo
pertenecientes a dicho dominic de estudio.
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42211  FACTORES DE COINCIDENCIA INTERNA (FCIP Y FCIFP)

(e =5 S el 2Rt b

z - N.
— | M i i
(ZNJ ' Pj J

=

Dénde:
FCI : Estimador del factor de coincidencia inferna del dominio de estudio.
s} (p IJ): Varianza muestral de la potencia méxima de los usuarios del estrate j-ésimo de
cada dominio de estudio.
sj(pp,ph*): Covarianza muestral entre la potencia mdaxima vy la potencia coincidente

con el momento de méaxima del dominio de estudio de los usuarios del estrato
J-&simo de dicho dominio de estudio.

42212  FACTORES DE COINCIDENCIA EXTERNA POR NIVEL DE TENSION (FCREDKP Y FCREDKFP)

6°(FCRed, )= 1

z .

. 72N %Tl)[sj (Pyes )+ FCRed, 82 (py)—2- FCRed, -5, (P Py )
(ZN}. .Ej(h“)} o

=

Dénde:

S?(ph*,k): Varianza muestral de la potencia en el intervalo A, (en que se produce la
mdaxima demanda en el nivel de tensidén k; siendo k= BT,MT), de los
usuarics del esirato j-&simo pertenecientes ol dominio de estudio.

sj(ph,,,k,ph*): Covarianza muestral entre la potencia en el intervalo h; [en que se

produce la méxima demanda en el nivel de tension k& de los usuarios del
estrate -&simo  pertenecientes al dominio de estudio y la potencia
coincidente con el momento de mdaxima del dominio de estudio de los
usuarios del estrato -ésimao.

42213 FACTOR DE COINCIDENCIA TOTAL

1

5*(FCTotal, ) = . zZ:Nf (T\; .M::j) [sz {ph,,’k )+ FCTotal’s} (pp )— 2-FCTotal, -5, (ph,’k P, )]

= e | el it
[ZN; ) Pj]
=l

& ,
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Dénde:

S (ph*)k,pp): Covarianza muestral entre la potencia en el intervalo A, (en que se produce la

mdxima demanda en el nivel de tensién &}, de los usuarios del estrato j-&simo pertenecientes
al dominio de estudio y la potencia mdaxima de los usuarios del estrato j-ésimo del dominio
de estudio.

4.2.2.14 FACTOR DE POTENCIA

m-»l—? iN? —(I\—Ii—;ﬁ [sf (Pact) + FP*s?(Pap) -2 -FP-s, (Pact,Pap)}
n

[iNj ) P—JJ : o

=

&°(FP)=

Dénde:
s*(Pact) y s}(Pap): Varianza muestral de la potencia activa y de la potencia
aparente, respectivamente, del estrato j-ésimo del dominio de estudio.
S, (Pact,Pap): Covarianza muestral entre la potencia activa de los usuarios del estrato

-&simo pertenecientes al dominio de estudio y la potencia aparente de los
usuarios del estrato j-ésimo del dominio de estudio.

4.3 BASE DE DATOS MADRE

Tal como se indicé en el Médule B, la base de datos necesaria para realizar el procesamiento
de los datos y el andlisis estadistice de los resultados por dominio de estudio, agrupada segun
el caso por conglomerados, etapas, estratos, fases, etc. (blogues de consumo) en forma
previa y en el ambiente del programa de recuperacién, validacion y precesamiento de I
informacion deberd contener, como minimo, los campos y/o columnas listados en el punto
3.2.8 de los presenies Terminos de referencia.

4.4 SOFTWARE DE ANALISIS

El software para el andlisis de datos debe ser capaz de permitir el procesamiento de la
informacién que se detalla en el punto 3.2.3 de los presentes Términos de Referencia.

4.5 ANEXO C

En el Anexo C se amplic la informacién relativa al Médulo C.
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ANEXO A
INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL MODULO A

Al ANEXO A-1 - POBLACION OBJETIVO Y ALGUNOS CRITERIOS MUESTRALES

Al.1 POBLACION OBJETIVO

Con propdsitos operativos la poblaciéon objetive constituida por fodos los usuarios de |as
categorias tarifarias siguientes:

» Baja Tension Simple (BTS)

¢ Baja Tensidon con Demanda en Punia (BTDP)

e Baja Tensién con Demanda Fuera de Punta (BTDFP)

= Baja Tension Simple Auteproductores (BISA)

» Baja Tensién con Demanda Autoproductores (BTDA)

e Baja Tensién con Demanda Fuera de Punta Autoproductores (BTDFPA)

e Baja Tension Horaria con Demanda (BTHD)

e Media Tensiébn con Demanda en Punta (BTDP)

+« Media Tensidn con Demanda Fuera de Punta (BTDFP)

s  Media Tensidn Horaria con Demanda {MTHD)

»  Media Tensidn con Demanda Autoproductores {[MTRA)

+  Media Tensidbn con Demanda Fuera de Punia Autoproductores (MTDFPA])

+ Alumbrado PUblico: para lo cual se deberd iomar en consideracion el
andlisis por tipo de tecnolegia (vapor de sodio, vapor de mercurio, LED,
flucrescente, ofro), potencia de placa y otra caracterisiica que las
diferencie (por ejemplo: Alta eficiencia, marca, etfc); determinando en
base a este andlisis los pardmetres de caracterizacion de carga, consumao
medio de energia, las pérdidas de potencia y energia respecto a la
potencia de placa, asi como otros pardmetros que considere pertinente.
Finalmente, la CNEE, determinard la metodologia de medicion de la
demanda de energia y potencia del sistemna de alumbradoe pdblico que
no cuente con un sisiema o equipo de medicién, asi como sus factores de

pérdidas asociados; utilizande para el efecto la informacidn, estudios o
andlisis que considere pertinente.
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« Tarifa Alumbrado Privado o Publicitario Nocturno (APPN)

« Tarifa Vigilancia, Seguridad o Comunicaciones (VSC)

« Pedje en Funcién de Transportista Baja Tensién (PeajeFI_BT)

« Pedje en Funcién de Transportista Media Tensidn (PecjeFT_MT)

En el caso que CNEE ¢ la Distribuidora deseen proponer nuevas categorias tarifarias, estas
podrdan ser justificadas y simuladas por el Consultor para su inclusion antes del informe
final.

Al.2 UNIDAD ELEMENTAL

La Unidad elemental es el periodo unitario de medicidn {15 minutos).

Al3 MARCOS MUESTRALES

El marco de muestreo debe elaborarse a partir de la base de datos de clientes de la
Distribuidora. Es conveniente elaborar primero una takla resumen de esta base de datos,
conteniendo un registro por cada cliente y la siguiente informacién:
s Einumere de conirato de suministro del cliente.
« Elnumero del medidor.
« Elnombre o Razdn Social del cliente.
+ Laubicacidn del cliente. Especificando el departamento, municipio, lugar poblado y
direccion.
« El consumo mensudl de energia, durante el afio calendario previo ala realizacién del
ECC.
« En el caso de los clientes con medicidon de potencia, la demanda leida (en kW)
mensual durante el afio calendario previo a la realizacién del ECC.
+ El nivel de tensidon del cliente.
» Lo categoria tarifaria.

Con propdsitos operativos se deberd frabajar con un marco muestral para cada dominio de
estudio. En cada marce musstral se deberdn excluir de la base de datos de facturacién a
todos aquellos registros gue:

* No presenta 12 meses de facturacion continua.

+ Tiene mds de una lectura de facturacion de energia nula.

e Tiene mds de una potencia registrada nula {para el caso de las categorias tarifarias
con medicidn de demanda).

¢ Presenian un factor de carga mayor que 1 [para el caso de las categerias tarifarias
con medicidon de demanda).

(J e Usuarios en mora.
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« Asi como los usuarios en lugares inseguros que no presenten las facilidades del caso.

Se deberd entregar a la CNEE la base de datos para cada marco muesiral previa y posterior
a la depuracion.

Al4 POBLACION BAJO MUESTREC

La poblacion bajo muestreo estd constituida por todos los usuarios sujetos a seleccion en el
marco muestral de cada doeminio de estudio de cada una de las subpoblaciones. El periodo
de medicion serd de acuerdo alo definido en el punto 2.2.

Al5 CRITERIO PARA EL DISENO DE LA MUESTRA

El disefio de la muestra se fundamenta en la relevancia de uno o en la combinaciéon de
algunos de los criterios que se listan:

La muestra debe ser probabilistica, es decir, se deberd conocer en todo momento la
probabilidad de seleccion de cada una de las unidades motivo de andlisis.

Definiciéon de la pobiacion objetive de la que se obtendrd ia muesira, procurando evitar la
posibilidad de excluir, en forma accidental y/o intencional, ¢ usuarios que podrian integrarla.

Se debe analizar si tiene alguna implicacidn o relevancia en las variables objetivo del estudio,
el hecho de que las mediciones cada 15 minutos que se obfendrdn puedan tener intra y
auto correlacién entre cada periodo de medicidn (15 minutos) o entre cada dia
(lunes/martes, ..).

Al.é PRECISION RELATIVA Y ERROR DE MUESTREQ

La precision expresa cudn cerca estd el estimado de la muesira de los resultados que se
hubieran obtenido si las mediciones se hubieran hecho todo el pericdo de medicion de T
semanas a fodos los usuarios (el pardmetro poblacional}, es decir, la precision expresa cudn
cercd estd la estimacion {un nimero conocido en base a los n valores muestrales) del
pardmetro poblacional {un nimero regularmente desconocido que se podria obtener en
base a los N valores poblacionales) si las mediciones se hubieran hecho durante todo el
periodo de medicién de T semanas a fodos los ysuarios.

El tamafio del error de muesireo es una funcién del error cuadrdtico medio (o de la varianzal)
y del famafc de la muestra. El error de muestreo puede ser medido en errores esténdar (SE).
Para caicular el error estandar se debe primero deferminar la desviacidon estdndar de la
poblacién vy luege dividirla para el nimero de unidades en la muestra.

oot )
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Al.6.1 PRECISION

Puesto que no es el primer estudio que se redliza, se recomienda que las estimaciones
obtenidas en la realizacién de los estudios anteriores sirvan de insumo y/o referencia para la
tora de decisiones respecto al tamafio de la muestra, precision del estudio, etc., asi como
para comparar los resultados obtenidos en cuanto al cdiculo de pardmetros como factores
de carga y factores de coincidencia.

La Precision Relativa (PR) minima requerida por la CNEE para el ECC utilizando el
procedimiento para la determinacion del tamafio de la muestra definido més adelante y @
aplicar deberé ser de +5 % al 25 % de nivel de confianza.

Para el cdlculo de los indicadores de solvencia estadistica de los parGmetros estimados,

utitizando el procedimiento indicado en el numeral 4.2.2.8, la precisién relativa minima
requerida serd de = 10 % al 90 % de nivel de confianza.

A1.7 CALCULO DEL TAMARO DE LA MUESTRA

La Distribuidora deberd hacer ¢l cdlculo del tamahio de la muesira, y deberd comparario
con el tamafio de las muestras obtenidas en los estudios realizados en el pasado por la
Distribuidora, asi como los niveles de errores obtenidos en esas ocasiones.

A1.7.1 VALIDACION DE LA MUESTRA

Una vez que se obtenga la muestra, mediante pruebas de hipdiesis esta debe ser
comparada con la poblacién a fin de determinar coémo ésta haya sido representada.

A1.7.2 DETERMINACION DEL TAMANO DE LA MUESTRA
Una vez definidos tos marcos muestrales para cada grupo homogeéneo ¢ dominio de estudio

en los que se divide el conjunto de todos los dlienfes atendidos por la distribuidora, se
determinard un tamafo muestral para cada unc de ellos.

A1.7.2.1 METODO DE MUESTREO

El métodc de muestreo para la estimacion de los pardmetros poblaciones que se empleard
sera el muestreo estratificado.
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A1.7.2.2 VARIABLE DE ESTRATIFICACION

Se considerard como variable de estraiificacion en el caso de los dominios de estudios
compueastos por clientes con medidores simples de energia la energia facturada promedio
mensual durante el afic calendario anterior al inicio del ECC. En el caso de los dominios de
estudio compuesios por clientes con medicidon de potencia, la variable de estratificacién
serd el promedio de la demanda maxima leida durante el afio calendario anterior al inicio
del ECC.

A1.7.2.3 CANTIDAD DE ESTRATOS Y LIMITES DE ESTRATIFICACION

Para definir el nimero dptimo de estratos en que se segmentard cada dominio de estudio se
procederd a:

e Separar los usuarics cuyo consumao es de una magnitud desproporcionada con el de los
restanies. Para estos usuarios se justifica una medicidn separada, por o gue no se
considerardn en el cdlculo de la muesira.

o Determinar los limites de estratificacion aplicando la metodologia de Dalenious- Hodges,
para distintas cantidades de estratos.

« Calcular el coeficiente de variacién {cociente entre el desvio y la media) de cada
alternativa.

« Seleccionar la cantidad dptima de estratos para cada dominio de estudio con base en
Ia reduccién del coeficiente de variacion con &l incremento en la cantidad de estraies.

La cantfidad de estratos en cada dominio de estudio deberd estar entre 4y 10.

En el caso de dominios de estudios compuestos por categorias tarifarias divididas en
subcategorias o escalones de consumo, la cantidad de estratos deberd ser igual o superior
a la cantidad de subdivisiones de las categorias y deberdn gjustarse los imites de los estratos
de manera tal que coincidan con los limites entre subdivisiones. De esta manera cada
subdivision estard representada por 1 o mds estratos.

A1.7.2.4 TAMANO DE LA MUESTRA Y ASIGNACION

En cada uno de los dominios de estudio, el tamaho de la muestra se determinard
considerando asignacion proporcional de la misma. Para tal fin se utilizardn las férmulas

siguientes:
I ALLALH
D{y)

Y con gjuste por poblacidn finita, el tamanc de la muesira resulta:
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Doénde:

Z  Valor de la Normal Estandarizada, correspondiente a cada nivel de confianza.

D precision relativa deseada {en porciento).

S i Desvio estandar de g variable de estratificacion del estrato

f: Promedio de la variable de estratificacién (promedio ponderado del valor medio de
W,

cada estrato].
.1 Factor de ponderacién del esfrato | definido comao:

N : Poblacion total (cantidad total de clientes).
N,: Cantidad de clienies del estrato ]

La asignacion por estrato se realiza conforme a:

nJ xn-ﬁ/f

Donde
n,: el famano de la muestra que comresponde al estrato

La precision relativa? minima requerida serd de + 5% con un nivel de confianza del 95%.

A2 GUiA DE PRESENTACION DEL MGDULO A

Con base en lo anteriormente mencionado, el Distribuidor deberd entregar a la CNEE, para
su aprobacién, un informe dividido en las secciones siguientes:

A2.1 SECCION I: DISENO GENERAL DE LA INVESTIGACISN

En esta seccién el Distribuidor deberd presentar a la CNEE el marco metodolégico general
gue fundamenta el estudio.

A2.2 SECCION II: DISERO ESTADISTICO DEL ESTUDIO HACIENDO ENFASIS EN LA DETERMINACION DEL
TAMANO DE LA MUESTRA Y LOS METODOS DE ESTIMACION Y SELECCION

E| Distribuidor deberd preseniar o la CNEE, justificando técnicamente, como minimo o
siguientes:

2 o precisién relativa indica cudl es el error porcentual {diferencia entre el valor estimado mediante la
m(ﬁfrc y el verdadero valor poblacional) que se acepta en la esiimacion.
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e Definicién estadistico-matemdatica (Férmulas maiemdticas) de cada uno de los
parametros tarifarios poblacionales a estimar, considerando que el periodo unitario
de medicién es de quince (15) minutos.

« Teoriayelmétode de cdlculo utilizado para determinar el tamarfio de la muesira de
cada dominio de estudio realizado, usando muesireo probabilistico.

«  Méfcdoe de estimacion (plan de estimadores} y método de seleccion a utilizar por
dominio de estudio que, entre otras cosas, deberd incluir:

> formulas estadistico-matemdticas de los estimadores,

»  férmulas matemdticas de las estimaciones de los pardmetros tarifarios
poblacionales,

>  memoria de cdlcule para la determinacion del némero de conglomerados,
etapas, estratos, efc.,

> detalles de las hipdtesis v supuestos ytllizados.

Si no se incluyera el deidlle de las memorias de cdlculo la CNEE no tendrd por
recibido e! informe. En el pian de estimadores se deberdn presentar las formulas
matematicas de los estimadores (variables aleatorias) y de las estimaciones de al
meanos lo siguiente:

pardmetros poblacionales,

errcres cuadrdiicos medios (o varianzas),
errores relativos,

precisionss relativas, y

ofros que se censideren convenientes.

YV VYY

s  Propuestas de tamafio de muestra por dominio de estudio para diferentes niveles
de confiabilidad y error de estimacion relativo {una tabla por dominio de estudio).
La confiabilidad y el error de estimacion relative deberdn encontrarse denfro de los
rangos siguientes: 0.95-0.99 para la confiabiidad y 0.01-0.06 para el error de
estimacién relativo.

A2.3  SECCION ll; PROCEDIMIENTC PARA SELECCIONAR LAS UNIDADES MUESTRALES

El Distribuidor deberd presentar a la CNEE, justificado técnicamente, al menos 1o siguiente:
s Base de datos con los usuarios que componen la poblacidn objetive vy marcos
muestrales a utilizar {uno por cada deminio de estudio).

¢ Procedimiento a seguir para redlizar el sortec de manera aleatoria. §i tal sorteo se
hiciera electrénicamente, como minimo se deberdn indicar los algoritmos vy el
software utilizado, de manera gue la CNEE pueda por su cuenia verificar el proceso.
Asimismo se deberd justificar v definir el nUmero de unidades muestirales “suplentes”
por unidad muestral “titular” o fin de gue puedan reemplozarlo frente a la
imposibilidad de realizarle la medicidon correspondiente.

Wan }
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s Lista de usuarios *titulares” con sus respectivos “suplentes” y salidas del programa
con el que se redlice ef sorteo (si tal proceso se efectuara electrénicamente) por
dominio de estudio, en un solo documento, a fin de constatar su aleatoriedad.

A fin de garantizar la alecioriedad de las unidades muestrales sorfeadas que
conformen cada una de kas muestras seleccionadas, personal de la CNEE (o guien
ésta designe) vy del Distribuider deberdn participar, conjuntamente con la
Consultora, en el sorteo de las unidades muestrales.

A2.4 SECCION IV. METODOLOGIA PARA LA VALIDACION DE LA MUESTRA

El Distribuidor deberd presentar a la CNEE, justificado técnicamente, al mencs lo siguiente:
» Metodologia general y metodoiogia estadistica de validacion

» Bases de datos de ko poblacién musstreada
» Muestra seleccionada

» Los histogramas comparativos de o poblacidon y la muestra para las variabies
principales utilizadas en el disefio muestral {por grupo homogéneo de consumo).

s Estrafos, conglomerados ¢ etapas definidos {todo ello separade por dominio de
estudio).

e §i la validaciéon se redlizara electronicamente, algoritmos, pruebas vy soffware
usado.

De acuerdo con el tipo de muestreo utilizado, deberd entregarse, por dominio de estudio,
una tabla de centrol con perlo mencs los campaos y/o columnas siguientes:

= Conglomerado

s [tapa

=  Estrato

e  NUmero total de usuarios

+  Energia facturada anual

=  NUmero de mediciones resultantes, eic.

A2.5 SECCION V:TABLA(S) DE CONTROL Y MONITOREQ PARA LOS USUARIOS SELECCIONADOS

A fin de deldllar aspectos relacionados con la distribucion geogrdfica y en tiempo para
cada dominio de estudio se deberd presentar una tabla de confrol de los usuarios
seleccionados con los campas minimos y/c columnas siguientes:

o D de Usuario sorteado

« Conglomerado

+ Etapa

» Estrafo

« Consumo anual de energia

e Desviacion esténdar intermensual del consumo de energia
+ Ubicacidn geogrdfica del usuario
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» Ubicacién en el tiempo de duracién de estudio del usuario seleccionado

A2.6 SECCION VI. RESUMEN Y CONCLUSIONES
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ANEXO B

MANUAL TECNICO PARA EL PERSONAL QUE REALIZARA LAS MEDICIONES DE LA
CAMPANA DE MEDICION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE CARGA

B.1 INTRODUCCION

El presente Manual estd dirigido al personal técnico de las empresas que realizaran Ia
instalacion/retiro y descarga de los perfiles de carga de los medidores de la campana
del Estudio de la Caracterizaciéon de la Carga (ECC) como guia para desarrolio del
frabajo, y considerando las precauciones de seguridad que conlleva el frabajo
electrico.

B.2 INFORMACION GENERAL

B.2.1 Caracteristicas bdasicas de [os medidores a utilizar

Los medidores a emplear son del tipo electrénico y/o regisiradoeres, para medicion y
registro de energia activa, energia reactiva y demanda en instalaciones monofasicas
y trifdsicas configuradas en delta o estrella de acuerdo al fipo de servicio, con
discriminacion de datos segun hora del uso y ofras caracteristicas necesarias para la
tarificacion. Fstos medidores pueden ser conectados directamente 6 a fravés de
transformadores de instrumento, segin el tipo de instalacion y/o servicio. Estan dotados
de memoria masiva que facilita la generacién de las curvas de carga  almacenadas
a intervalos de 15 minutos, Clase de precision 0.2, Clase (CL) 100 y 200 para mediciones
directas y Clase (CL) 20 para mediciones semidirectas e indirectas.

Estos equipos estan provistos de interfaces y puerto dptico para facilitar la transferencia
electrénica de la informacion, desde el medidor hacia una computadora eliminando
la posibilidad de error humano en la transferencia de datos.

Los medidores deben tener un puerto 6ptico y/o serial para la configuracion y
programacién de los medidores cuando se inicia la medicion en un determinaco
cliente y para la interrogacién y recoleccion de la informacién una vez completado el
pericdo de medicion.

Previc a la compra del equipo, se deberd enviar a CNEE una descripcion de los
medidores a utilizar, para que CNEE verifique el cumplimiento de las caracteristicas
bdsicas. Asimismo, deberd analizarse la forma en gue serdn medidos los usuarios
autoproductores, de manera gue no existan problemas al momento de redlizarse |a
facturacion correspondiente.

B.2.2 Capacitacion al Personal de Campo

Una vez culminada la adquisicion de los equipos de medicion y la etapa de
planificacién del trabajo de campo (levantamiento de la informacién) se deberd
proceder a seleccionar af personal de la Distribuidora y ia empresa gue va instalar el
equipo, fanto el personal de oficina y campo con las competencias requeridas para
los trabajos del drea de medicidn de energia eléctrica y relacionados con el ECC.

Los equipos de medicién deberdn ser instalados por personal con amplia experiencia
en equipos de medicidén o mediante contratacion de firmas especializadas.
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B.2.3 Seguridad en el Trabajo

La seguridad en el trabajo de campo es imperiante para evitar accidenies personales
o dafios al equipo, para lo cual es necesario usar el equipo se seguridad adecuado
como: cinturones de seguridad, cascos de seguridad, guantes, lentes proteciores,
sefalizaciéon y cintas de seguridad, conos para parqueo, rétulos de advertencia, efc.
en el momento de estar realizando €l frabagjo.

Se debe realizar una revisidn del drea donde serd instalado el medidor, verificando si
es un ambiente resbaloso, hitmedo ¢ donde se pusden enconfrar animales que
pueden causar dafio, ya que en algunas regiones se encuentran abejas O serpientes
gue se esconden dentro de las cajas donde estd €l equipo de medicidn. El uso de
lentes protectores también es importante en ambientes donde hay mucho sol 0
rafagas de luz.

Los técnicos tienen que tener el equipo de frabajo de instalacion adecuado comao:
escaleras, multimetro, herramientas, vehiculo, eic. Equipo cislado de acuerdo al
voligje de trabajo. De ser necesario, para evitar problemas en el instanie de I
instalacion del equipo de medicion eléctrica, facilifar un curso de Seguridad Laboral
previo al inicio de los trabajos de instatacion.

B.2.4 Periodo de medicién

Es imporfante observar que a estos equipos no se les deberd realizar descargas
intfermedias duranie el periodo minimo de dias de medicion, sefialados para el efecto,
sin coniar el dia que se instale y el dia que se refire deillugar.

B.2.5 Conexién de Medidores

Los equipos utlizados para el Estudio de Caracterizacion de la Carga podran ser
conectados en sustitucion del medidor comercial & en serie con el mismo.

el

= o S
MEDIDOR DE ECC SUSTITUYENDO A |MEDIDOR DE ECC EN SERIE CON
COMERCIAL MEDIDOR COMERCIAL

0 ,,q
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REGISTRADOR CONECTADO CON MEDIDOR COMERCIAL SIN QUITAR
CT’S Y MEDIDOR COMERCIAL SIN| CON REGISTRADOR PARA ELECC
QUITAR

B.2.6 Programacion de medidores

Al hacer la programacion original del medidor, previa a su instalacién, el Distribuidor
deberd sincronizar el reloj del Hardware y del medidor de acuerdo al patrdon de hora
generado por un dispositivo de alia precision, tal comae GPS o similar.

Es necesario programar los medidores de energia eléctrica de modo normal y alferno
para facilitar la supervision de instalacion vy medidor por parfe de la CNEE. Al ser
instalado el medidor asegurarse que quede funcionando correctamente y despliegue
los 51 U|em‘es datos en el display 6 pantalia:

No v Programacion Modo Normial

| Programacion Modo- Alterno

] Complete LCD Test Complete LCD Test

2 No. Medidor ECC No. Medidor ECC

3 kWh Total Pulse Radio [P/R)

4 kY AR Total Kh

S KW Max CT Ratio

b Pt Ratio

7 Power Qutage Count
8 Demand Reset Count

B.2.7 ldentificacién de personal

Se debe cumplir con lo siguiente:

1. Esimportante la identificacidn del personal de insialacidn con los datos necesarios
en el carnet de la empresa,

2. Eluso de uniforme gue identifique aia empresa para la cual labora en el caso de
ser contrafista,

3. La cuadrila de trabdjo deberd movilizarse en un vehiculo con nimero de registro
identificable, visible para cualguier duda & consulta de los usuarios.

e ]
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B.2.8 Informacién de la Campana ECC.

Se deberd informar al usuario previc a la instalacién de equipo de medicidn, en forma
verbal y escrita por medio del material informativo suministrado porla CNEE, incluyendo
el motive por el cudl se va a colocar el equipo de medicion del ECC.

Antes de iniciarse cualguier actividad de instalacidn, descarga de perfil de carga del
medidor o retiro de medidores del ECC, siempre se deben efectuar las siguientes
actividades:

1. Verificar datos de} plan de Instalacién. Identificar al cliente y su direccion
indicado en el plan de instalacidon  asignado a la campaia ECC, para
desplazarse hacia el lugar.

2. Informar al ysuario. Anles de realizar alguna maniobra scbre ¢l medidor es muy
importante establecer contacto con el usuario a efecto de informarle sobre la
actividad que se realizard sobre el medidor (descargar el perfil 6 cambio de
medidor), para desconectar la carga (si procede) y asi evitar dafios al medidor
o lainstalacion del cliente. A los usuarios sujetos a medicion, se les debe entregar
la notificacién correspondiente y el material informativo propoercionado por la
CNEE.

3. Inspeccidn visual del estado del medidor comercial (del usuario}. Hacer un
chequeo visual compieto del estado del medidor, los precintos y la instalacion
para la detecciéon de anomalics. Cuando se encuentre alguna anomalia en la
instalacion o el medidor, actuar de acuerdo ol procedimiento establecido por
la Distribuidora para el efecto. Adicionalmente se deberd tomar fofos de
respaldo en los casos donde se encuentre algin tipo de anomalia. Comprobar
a simple vista el estado general del medidor, por ejemplo, si estd roto o
quebrado fisicamente y/o si fienen algin objeto exirafio infroducido
atravesando g envolvente, si la lectura es visible para una persona de pie.
Indicar en la planiia INSTALACION/RETIRO si el medidor presenta alguna de Ias
condiciones anteriores, de lo contrario indicar que la apariencia del medidor es
correcta.

B.3 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD DE INSTALACION DEL MEDIDOR

B.3.1 Actividades para la Instalacion del medidor det ECC

Caso 1. En caso de fener que sustituir el medidor Comercial por el medidor del ECC
proceder los siguientes pasos:

1. Coordinar con_ el cliente lg desconexién del flip-on, v dejar una copia del
material informativo suminisirado por la CNEE. En caso de usuarios cuyo
consumo de energia no pueda suspenderse por mucho tiempo (hospitales,
clinicas, industrias) deberd previomente coordinarse la suspension con el
encargado.
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2. Antes de colocar el medidor del ECC, se debe medir la cormrienie y voltaje en
todas las fases de la acometida, si se determina que la instalacion se encuentra
normal, realizar el cambio de medidor.

3. Baijar carga del cliente: Desenergizar aparatos y/o bajar flip-on.

4. Para redlizar la instalacidn del medidor del ECC, se debe retirar el medidor del
usuario, para ello deberd cortarse el precinte de la caja sccket en la gue se
encuenira el medidor.

5. Reset a Cero. Verificar gue el medidor se insiale con lectura ceroc

4. Una vez retirado el medider comercial. Deberd colecarse en la caja el medidor
electrénico del ECC. En ningun caso deberd cortarse el precinfo del reset del
medidor comercial.

7. Colocar precinto. Colocacion de los precintos nuevos del medidor electronico
ECC (del reset de demanda y aro de la caja tipo socket).

8. Restablecer carga del cliente. Energizar aparaios y/o subir flip-on.

9. Registrar datos. NUmero de medidor, precintos, lecturas en la orden de frabgjo.
El personal designado deberd regisirar en una planilla: nimere de usuario, hora
v fecha de instalacidon, multiplicador del medidor, etc. entre otros datos que
serdn utilizados para validar ias medicionss.

Caso 2. En caso de no tener que suslituir el medidor Comercial por el medidor del ECC
proceder con los siguientes pasos.

1. Coordinar con el cliente [g desconexion del flio-on, v dejar una copia del
material informativo. En case de usuarios cuyo consumo de energia no pueda
suspenderse por mucho tiempe (hospifales, clinicas, industrias) deberd
previamenie coordinarse la suspeansion con el encargado.

2. Antes de colocar el medidor del ECC, se debe madir la coriente y voltgje en
todas las fases de la acometida, si se defermina gue la instalacicn se encuentra
normal, realizar el cambio de medidor,

3. Colocar una cajd fipo socket provisional para instalar el medidor del ECC. E
medidor del ECC debe guedar en posicién paralela al medidor comercial (lo
Mas cerca posible).

4. Desconectar medidor comercial. Quitar carga del cliente: desenergizar
aparatos, desconectar flip-on.  Quitar pracinio del medidor. Desconectar
cableado de entrada, qislar cables de acomedtida.

5. Hera y fecha. Se debe verificar que el medidor a instalar esté en hora y fecha
correcta

7
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6. Reset. Verificar que el medidor sea restablecido [reset) antes de su instalacion
para asegurar gque la medicion corresponde al usuario.

7. |Instalar medidor del ECC. E medidor del ECC deberd conectarse
eléctricamente en serie respectivamente con el medidor comercial, en esie
caso no se quita el medidor comercial del clienfe, ambos registran la energia.
Aislar los empalmes (si aplica).  Apretar cables en bornera del contador
comercial y del ECC, evitar flojedad.

8. Colocar precinto. Colocacién de fapa de bornera y marchamo (precinto)
nuevo del medidor comercial, asi como los marchamos del medider elecirénico
(del reset y aro de la caja fipo socket en los casos que aplique). Girar torque del
cable del precinto y quebrar pestafia para evitar gue se abra de nuevo.

9. Reponer corga del gliente. Conectar flip-on, energizar aparatos

10. Regisirar datos. Nomero de medidor, precintos, lecturas en la orden de frabajo.
El personal designado deberd registrar en una planiiia: némero de usuario, hora
y fecha de instalacion, multiplicador del medidor, etc. entre ofros datos que
serdn utllizados para validar las mediciones.

11. Refirarse del inmueble. Buscar el siguiente suministre en ruta para instalarle el
medidor del ECC vy repetir los pasos anteriormente mencionados.

Caso 3. En caso de instalar registrador del ECC

1. Elregistrador se.instala en el poste de acometida y se conectan ias lineas para
medir voitajes directamente y por medio de fransduciores de coriente para
medir la corrients de las lineas de la acometida (Femplo: ECA-313), en este caso
no se quita el medidor comercial del cliente, ambos registran la energia.

B.3.2 Herramientay Equipo

Herramienta .,material y Equipo™ .-
Unifcrme / gafete

Lentes protectores
Guantes {aislamiento 600 V)

Alicate / Pinzas
Multimeiro

Destornilladores

Navaja de electricista

Cinta aislante
Marfillo

@ Escalera
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Casco {aislamiento 600 V)
Equipo de Proteccidn personal  confra
propagacion de COVID19

B.4 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD DESCARGAR EL PERFIL de carga DEL MEDIDOR

Extraccién de la informacién guardada en la memeria masiva  de los medidores
elecirdnicos, registrada en un periodo de tiempo, haciendo uso del lector optico.

B.4.1 Actividades para la descarga de Perfil de carga del Medidor

1. Extraer perfi de carga. Colocacién de terminal en puerto éptlico. Conexién
enfre PC en oficina y supervisado por responsables del ECC y el medidor.
Confirmacién de datos descargados.

2. Reset: Borrar la memoria del medidor {esto aplica sole para los casos en los que
se instald un medidor electrénico del ECC, en los casos que Unicamente se
descarga el perfil No debe aplicar el reset al medidor comercial}

3. Retirar medidor deil ECC. Para los casos en los que se instald el medidor
electréonico ECC la semana anterior 6 registrador.

B.4.2 Informacién a Aimacenar

Guardar archive descargado ufilizande el nombre gue se indica en la columna
“Codigo unico" del Plan de Instalacion.

B.4.3 Herramienfas y Equipo

Herramienitas y Equiaﬁo
Uniforme / gafete

Lenies protectores
Escalera

B.5 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD RETIRO DEL MEDIDOR DEL ECC

B.5.1 Actividades para retiro de Medidor

Desconectar el medidor del ECC, el cudl se confirmd gue fue instalado la semana
anterior? y al que posteriormente se le descargard el perfil de carga de la medicion en
oficina v supervisado por responsables del ECC.

1. Desconectar medidores [comercial y etectrénico), Previo a la desconexion det
medidor electrénico ECC, debe confirmarse que la carga ha sido bajada por e
cliente: desenergizar aparatos y/o bajar flip-on. Retirarlos precintos del medidor
ECC.

3 Esto aplica para las categorias de usuarios que se realizard muestreo.
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2. Conectar medidor _comercial para los casos que fue reemplazado por el
medidor del ECC. Una vez refirado el medidor electrénico ECC, se deberd
instalar un nuevo medidor Comercial.

3. Instalar precinto. Instalacién de precinto de caja socket en el nuevo medidor

comercicl.

Restablecer la carga dsi cliente. Energizar aparates y/o subir flip-on

Retirarse del inmueble. Buscar el siguiente suministro en ruta para desinstalar el

medidor electroniceo.

S

5.2. Herramientas y Equipo

| Herramientas, material y Equipo
Uniforme / gafete

Lentes protectoras
Guantes y casco [aislamignto 600 V]

Alicaie / Pinzas
Multimetro

Destornilladores
Navaja de electricista
Cinfa qislante

Mariillo

Escalera
Equipo de Proteccidn Personal contra la propagacion
del COVID19

B.6 PLANILLAS

B.6.1 Planillas INSTALACION/RETIRO

Datos del Stjministro

Nombre Usuario
Contfrato de suministro

Direccién

Categoria Tarifaria BTS [BTSA [BTDA [BTHD [MTHD |Peqje |Etc
Medidor roto Obijetos infroducidos

Obijetes intfroducidos

Lectura visible para unda
personga de pie
Apariencia del medidor
corecia

Signos de quemaduras o
calentamiento

= F
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corresponds)

Obhservaciones y numero
de foto de respaldo (si

USO EXCLUSIVO PARA ALU

MBRADO PUBLICO

Tecnologia Urbano o Rural (U/R)
Potencia (W)
Dafos de la Medicion INSTALACION

Codunico Titular / Suplente

MEDIDOR COMERCIAL

No. de Medidor Marcg

Tipo de medidor C. socket /| Serie

sohreponer

Afo de fabricacién Voltaje

Precision Clase

Precinto retirado Precinto instalado

Fact. Multiplicador Lectura del

medidor

Relacién CTs Relacién PTs

MEDIDOR ELECTRONICC [ECC)

No. de Medidor Marca

No. Serie

Fact. Multiplicador

Precinto de cagja

Precintfc Reset de

socket demandag

Fecha Hora

D Cuadtilla Nombre del
Instalador

Observaciones

Datos de la Medicion RETIRO
MEDIDOR COMERCIAL

Precinio refirado

Precinto instalado

Leciura del
medidor

MEDIDOR ELECTRONICO (ECC)

Precinto de cagja

Precinto Reset de

socket demandd

Fecha Horg

D Cuadrilla Nombre del
Instalador

Observaciones
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B.6.2 EJEMPLO DEL MATERIAL INFORMAIIVO UTILZADO EN CAMPANAS ANTERIORES PARA
INFORMAR AL USUARIO SOBRE EL ECC.

La Comisidn Naciona! de Energia Eléctrica

Por este medio, informa que en cumplimiento alo establecide en los arficulos 4y 57 de
la Ley General de Electricidad® y en los articulos 29, 79, 80, 89 y 97 al 99 del Reglamenio
de la Ley Genercl de Electricidad?®, la Comisién Nacional de Energia Eléctrica [CNEE)
con el apoyo de .oooiiiiiini e durante el periodo comprendide de .............. de
2022 a ... de 2023, se estard realizando el Trabajo de Campoe del Estudio de
Caracterizacion de las Carga [(ECC), con la finalidad de conocer mejor las
caracteristicas de consumo de los usuarios de la Distribuidora y sus resultados servirdn
para el establecimiento del pliego tarifario quinquenal 202_-202_.

Este estudio comprende g colocacién de un medidor especial, por el periodo de una
semana, en el gque quedaran registrados los consumoes de energia cada 15 minutos, a
una muestra de usuarios, seleccionados aleatoriamente. La colocacién de dicho
medidor no ocasionard ningin problema especial a los usuarios seleccionados, por lo
que se agradecerd la colaboracién al respecto.

El personal a cargo de este proceso se identificard con su respectivos carnés, para
guienes solicitamos su colaberacion y apoyo.

Cualqguier consulta o comentario al respecto puede realizarla al teléfono 2290-8000
(Departamento de Estudios Tarifarios), al correc electronico cnee@cnee.gob.gf o a
fravés de la pdagina web: www.chee.gob.gf

Agradeciendo de antemano su valiosa colaboracion,

4 Ley General de Electricldad - Decreto No. 93-94 del Congreso de la Republica, v sus reformas:
norma juridica que rige las actividades y actuaciones del sector eléctrice nacional. En dicha Ley,
se cred la Cemisidén Nacional de Energia Eléctrica (CNEE} como ente regulador del subsector
eléctrice nacional, vy entre sus funciones, se le asigna ser la defensora de los derechos de los
usuarios,

¢ Reglamentc de Ley General de Electricidad — Acuerde Gubernativo No. 256-97, y sus reformas:
norma juridica que desarrolla a nivel normative la Ley General de Eeciricidad.
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Regulando la Electricidad para el Desarrollo

LUZ BE Ml TIERTA

Eresguate v 1o Comisitn Naciondl de Ensrgia Bécirico estan realizanda un egudio y trabajos de carmpo
para conocer de major forma los carachedsticos oe consumo de los usuanas.,

1. Bestudic comprende lo colecocion de un medidor
al wrromco curaonte una semanao en dfererntas usuaoros
[oosas, Industias, comercios ete,],
El medidor pueds ser instalado mas de una ver en Cada uono.

2. Lo colocacion del medidor especial NO OCASIONARE NINGUN PROBLEMA NI MUCHD
PAENOS ALGUN INCREMENID EM EL PAGO DE SU PROXIMA FACTURA, Solamente as parc
conecer rreior las caractessiicas de consume de las ustiarios.

3.5 Todo el rabojo de medicion o estord reclizando personal
conirmlado por Energuate porg realizor el kobaio de compo.

e reallidr o conendn

Lo Comisidan Mockonal de Energia Eléctico JCNEE] vfenma que en cumplimiznto o lo estatdecido en los arficules

v 59 g lo ley Generd de Hecwicidod [LGE v &n los arficules 25, 79, 80, 8% v ¥7 ol 9% del Reglomente de lo tey
General de Bleciicidad [RLGE), Energuate estd slectuando e obajo de compe el Edurio de Caracltenzociin
de o Carga {ECC) oo o frolidod de conocer los coracteriicos del consuma de
3w resuliaoins terdindn pars of establecimients del plegs fadfaria guinguenal 2023328,

Cun quu&r du:jm o cansultm. por fczvor
Crrisidin Sl T CarmigLIsse

[ FEmm T Slosinnal gs - <
|[::E!—§Ei mf = fnergin HETiCO e G[ f@l&f{)ﬁﬂ 2290 3050
SARFERRA

Wisile iy pdging web www.cnee.gob.gt

o3 ysuckios de o Sikbuidars,

P&gin
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ANEXO C

GUIA DE PRESENTACION DEL MODULO C

La guia de presentacion del Médulo C se divide en las dos etapas siguientes:

C.1 ETAPA 1: PLANIFICACION. DiSENO DE METODOS Y/O MODELOS

Para poder autorizar el inicio del Médulo C el Distribuidor deberd enfregar a la CNEE un
documento que contenga, como minimo, la informacidn siguiente:

Metodologia de Validacién de los Datos. Procedimiento y descripcién técnica de la
metodologia a seguir para realizar mensualmente el comrecto andlisis de consistencias y/o
validacion de ios datos obtenidos en las mediciones a o largo de todo el Médulo C. Esia
metologia debe incluir el siguiente andlisis:

- Que no existan medicionas negativas, para usuarios no cutoproductores

- Que no haya mds de una determinada cantidad de ceros seguidos segin
sea el grupo homogéneo al que pertenece

- Que haya mds de una determinada cantidad de ceros semancles
dependiendo del grupo homogéneo al que pertenece

- Que haya conlinvidad en las mediciones, es decir, sin saltos horarios
- Que se detfecten picos de consumo, los cuales sean considerados anormales

- Que el factor de carga sea &l correcto para el grupo homogéneo, esto
aplica para las tarifas con demanda

- En el caso de que haya mediciones gue, por su consumo, se encuentren
fuera de ios limites del esirato al que fueron inicialmente asignades deberdn
ser reasignados al esfrato cuyos limites abarquen el consumo observado.
Estas reasignaciones implicardn reprogramaciones mensuales de los usuarios
a medir por grupo hemogéneo v estrato, las que deberdn ser presentadas @
ia CNEE mensualmente.

Si para esta tarea se utllizara software, con la entrega del informe se debe
entregar a CNEE una copia de él, con sus respectivos manuales.

Modelo de Cdlculo de Pardmetros. Procedimiento y descripcion técnica de la metodologia

a seguir para realizar mensualmente un correcto andlisis estadistico de los dates que vayan
siendo incorporados a la Base de Datos Madre, que debe contener, como minimo:

v" estimacion de los pardmetros tarifarios para cada dominio de estudio,
v' curvas de carga caracteristicas por tipo de dia, e

v indicadores de solvencia estadistica de los estimadores utilizados.
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También deberd adjuntarse la estimacion del balance de potencia y energia del mes,
comparando la energia a la entrada de la red con la registrada por el AMM para la
Distriouidora (deben coincidir). Toda la informacidn deberd acompafiarse de una
detaliada memoria de cdlculo. En caso de omisidn en la entrega de ésta ne se tendrd
por recibide el informe. Una copia del soffware utllizado con sus respectivos manuales
deberd ser entregada a CNEE.

Andilisis Global Consolidade. Procedimiento y descripcidn técnica de la metodologia a
seguir para redlizar bimestralmente un andlisis global consclidado de las mediciones
obtenidas en el periodo, que incluya, como minimo los andlisis de consistencias y/o
validacion de datos y los andlisis estadisticos reclizados.

C.2 ETaPA 2: RESULTADOS DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Seccidn I: Resultados Peridédicos Obtenidos

Durante la realizacion del Médulo C el Distribuidor deberd entregar bimestralmente a la
CNEE informes de los resulicdos obitenidos. Elics deberdn remitirse a mas tardar el Uliimo dia
del mes siguiente al periodeo bajo andlisis y deberdn consistir en un informe técnico con los
resuiados de los datos sometidos en el bimestre a andlisis de consistencias y/o validacion y
andlisis estadistice. Dicho informe deberd contener:

. Mediciones vdlidas/ne vdlidas, con su respective andlisis y en case de ser
necesario, la reprogramacidn de mediciones que se deba realizar

»  Estimacion de los pardmetros tarfarios para cada grupo homogéneo de consumo
(excepto el primer bimesire)

« Curvas de carga caracteristicas por tipe de dia [excepto el primer bimesire)

. Indicadaores de solvencia estadistica de los estimadores utilizados (excepto el
primer bimestre)

. Estimacion del balance de potencia y energia del periodo (excepto el primer
bimestre). Comparando la energia a la entrada de la red con la registrada por el
AMM para la Distribuidora [deben coincidir).

Todo lo anterior deberd acompafarse de una detallada memoria de cdlculo. En el caso
de omisidén en la entrega de ésta no se tendrd por recibide el informe. Una copia del
software utillizado con sus respectivos manuales deberd ser enfregada a la CNEE

Seccién lI: Resultados Finales Obtenidos

Al ferminar la totalidad de mediciones el Distibuidor deberd entregar a la CNEE un
documento que contenga, como minimo, la informacidn siguiente:
¢+ Cuadros de salida vy bases de datos generales de la informacion recolectada en
todas las mediciones. Deberd enfregarse una base de datos por cada dominio de
estudio y una base de datos giobal de la pobiacidn completa.

+ informe técnico con los resultados de las mediciones y de los datos sometidos o
andlisis de consistencias y/o validacién durante el periodo de campana. Tode elio
deberd acompanarse de una detallada memoria de cdlculc. En el caso de omisidn
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en la enfrega de ésta no se tendrd por recibido el informe. Una copia del soffware
utilizado con sus respectivos manuales deberd ser enfregada a la CNEE.

+ Informe fécnico con los resultados de los datos analizados estadisticamente durante
el periodo de la campafia, asf como:

« [Estimacion de los pardmetros tarifarios para cada grupo hecmogéneo de
CONsSUMo

» Curvas de carga caracteristicas por categoria tarifaria. Para cadda curva
debe adjuntarse la memoria de cdlcule con sus respectivos factores.

« Indicadores de solvencia estadistica de los estimadores utilizados

» Estimacion del balance de potencia y energia del pericdo. Comparando
la energia o la enfrada de la red con la regisirada por el AMM para 1a
Distribuidora (deben coincidir).

Todo lo antericr deberd acompanarse de una detallada memoria de cdlculo. En el caso
de omisidén en la entrega de ésta no se tendrd por recibido el informe. Una copia del
software utllizado con sus respectivos manuales deberd ser enfregada a la CNEE.

Seccién lll: Informe Final Resumen

Al finglizar lo fotalidad de la investigacion y/o estudio el Distribuidor deberd redactar y
enfregar un informe Resumen gue contenga un historial de los problemas y dificuliades
encentrados alo largo de todo el proceso, asi como los resultados y conclusiones obtenidas
y las recomendaciones que propone para futuros ECC.

NOTIFIQUESE. -

Aradz Aguilar

f ”’f Hectora

.
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CEDULA DE NOTIFICACION

Siendo las _/ ¥ horas con S 5 minutos del dia /3 de

julio de dos mil veintidés, en Diagonal 6, 10-50 zona 10 Edificio
Interaméricas World Center, Torre Sur, Nivel 14 Oficina 1401,
cuidad de Guatemala, departamento de Guatemala, NOTIFIQUE
la resolucidn CNEE-145-2022 de fecha ocho de julio de dos mil
veintidés, dictada por la COMISION NACIONAL DE ENERGIA
ELECTRICA, a Distribuidora de Elecfricidad de Occidente,

Sociedad Andénima, por medio de cédula de notificacidn que

enfrego [l ]dn  Feamco , quien
de enfterado Sl (— - NO (__) firma. DOY FE.

(f) Metifidado (f) Noiodor

Boc: GJ-ProyResolDir-4021
Exp: GTTE-22-44

g

sy 0E EHRRGIA ELECTRICA

Adjunto: 50 folios

COMIEION NAC

* siensajero - Notificagor
Waiter 8. ¥alenzuela L.

Comisicn Maclenal de Energia Ehkkcirica

o Gruciormala, Centra ATodric
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