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RESOLUCION CNEE-159-2021
Guatemala, 20 de julio de 2021
LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

CONSIDERANDO:

Que la Ley General de Electricidad -LGE- norma el desarrollo del conjunto de actividades
de generacion, transporte, distribucidén y comercializacidn de electricidad, estableciendo
entre ofros, que el fransporte de electricidad que implique la utilizacidén de bienes de
dominio publico estd sujeto a autorizacién; que su aplicacion se extiende a todas la
personas que desarrolien las actividades de generacion, transporte, distribucién vy
comercializacién de electricidad, sean éstas individuales o juridicas con participacion
privada, mixta o estatal.

CONSIDERANDO:

Que el Reglamento de la Ley General de Electricidad -RLGE-, en el arficulo 50, establece
que la construccidén de nuevas lineas o subestaciones del Servicio de Transporte de
Energia Eléctrica -STEE- se podrd realizar, entre otras, por la modalidad de iniciativa propia.
En el articulo 51 del referido cuerpo normativo se estipula que, para la modalidad de
iniciativa propia, los interesados que requieran la ampliacion deberdn presentar a la
Comision Nacional de Energia Eléctrica -CNEE- la solicitud de autorizacién, la cual serd
estudiada por dicho érgano. Por su lado, el articulo 53 del RLGE indica lo concermiente al
proceso de verificacion y aceptacién de las instalaciones.

CONSIDERANDO:

Que EEB Ingenieria y Servicios, Sociedad Andénima presentd ante esta Comisidn, solicitud
para gue le sea autorizada la ejecucién por iniciativa propia del proyecto denominado:
“Seccionamiento de la linea Las Cruces-Solold 230 kV y conexidn a la Subestacidon San
Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA-69/34.5 kV 10/14 MVA". Para el efecto, la CNEE [e
confirié audiencia al Administrador del Mercado Mayorista -AMM-, a Transportadora de
Energia de Centroamérica, Sociedad Andénima -TRECSA-, a Redes Eléctricas de
Centroamérica, Sociedad Andnima -RECSA-, al Instituto Nacional de Electrificacién -INDE-
en su calidad de propiefario de la Empresa de Transporte y Control de Energia Eléctrica
del INDE -ETCEE-, y a Distribuidora de Electricidad de Occidente, Sociedad Andnima
-DEOCSA-, para que se pronunciaran respecto a la solicitud presentada. Mediante los
memoriales de evacuacion respectivos, se pudo determinar, entre otfros, que las
enfidades aludidas no fienen objecién para que se autorice el proyecto referido, siempre
y cuando en la resolucién que para el efecto se emita, se cumplan las condiciones
indicadas en sus pronunciamientos.

CONSIDERANDO:
Que la Gerencia de Planificacion y Vigilancia de Mercados Eléctricos de esta Comisidn,
luego del andlisis técnico de la solicitud presentada por EEB Ingenieria y Servicios,
Sociedad Andnima, emitié el dictamen identificado como GTM-Dictamen-1268, mediante
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el cual concluyd gue no existe objecién técnica para gue la CNEE pueda aprobar la
solicitud presentada por la referida entidad, en cuanto a autorizar la ejecucion, bajo la
modalidad de iniciativa propia, del proyecto denominado: "Seccionamiento de la linea
Las Cruces-Solold 230 kV y conexidn a la Subestacién San Juan Comalapa 230/69 kV 150
MVA-69/34.5 kV 10/14 MVA", siempre y cuando la ejecucion del mismo se haga de
acuerdo con los procedimientos y especificaciones técnicas establecidas en el Anexo de
la presente resolucidn. Asimismo, la Gerencia Juridica de esta Comisién emitid el dictamen
juridico identificado como GJ-Dictamen-15559, determinando procedente que se emita la
resolucidn por medio de la cual se autorice la solicitud presentada por EEB Ingenieria y
Servicios, Sociedad Anénima.

POR TANTO:
La Comision Nacional de Energia Eléctrica, con base en lo considerado, normativas
citadas y en ejercicio de las facultades y atribuciones que le confieren el articulo 4 de la
Ley General de Electricidad y su Reglamento,

RESUELVE:

. Autorizar la solicitud presentada por EEB Ingenieria y Servicios, Sociedad Andnima, en
cuanto a que se le autorice la ejecucion, bajo la modalidad de iniciativa propia, del
proyecto denominado: “Seccionamiento de la linea Las Cruces-Solold 230 kV y
conexidon a la Subestacion San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA-69/34.5 kV 10/14
MVA". Las obras que conforman el proyecto, se detallan en el Anexo de la presente
resolucion.

. La Comisidn verificard que las obras de transmisidén cumplan con las especificaciones
técnicas aprobadas por medio de la presente resolucion, previa conexion al STEE.
Para el efecto, podrd contratar la asesoria o consultoria necesaria para la supervision,
verificacién y aceptacion de las obras de transmision que por medio de esta
resolucién se aprueba su ejecucion. Dicha verificacion se realizard con cargo al
propietario de las instalaciones, por lo que se considerard como incumplimiento a
esta resolucidn que dicha entidad se abstenga o se niegue a pagar la asesoria
previamente relacionada.

Il. Para el desarrollo de las obras aludidas, EEB Ingenieria y Servicios, Sociedad Andnima
gueda sujeta al cumplimiento de lo siguiente:

a. Las obligaciones estipuladas en la Ley General de Electricidad y su
Reglamento, las Normas Técnicas emitidas por la Comisidén Nacional de
Energia Eléctrica, las Normas de Coordinacién del Administrador del
Mercado Mayorista o cualesquiera ofras disposiciones legales o normativas
gue le sean aplicables;
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b. Ejecutar las nuevas instalaciones y obras complementarias que conforman
el proyecto aludido, acorde a las especificaciones técnicas que se
detallan en el Anexo de la presente resolucion;

c. Presentar a la Comisién durante los primeros diez dias hdbiles de cada mes
y cuando le sea requerido, informes del avance de la construccion de las
obras con el fin de verificar, entre otros aspectos, el cumplimiento de la ruta
critica establecida en el Cronograma de Eecucidn de las obras
presentadas y las especificaciones técnicas definidas;

d. EEB Ingenieria y Servicios, Sociedad Andénima deberd coordinar con Redes
Eléctricas de Centroamérica, Sociedad Andénima las gestiones que
garanticen gue la Subestacidon San Juan Comalapa 230/69/34.5 kV vy la
Subestacion Zaragoza 69/34.5 kV, entren en operacién comercial de forma
conjunta, para garantizar la mejoras al drea de influencia, tomando en
cuenta que las referidas subestaciones se complementan entre si; y

e. Paralaremuneracién de Subestacién San Juan Comalapa 230/69/34.5kV y
sus obras complementarias se debe cumplir con el procedimiento
establecido en la Ley General de Electricidad y su Reglamento y acreditar
ante la CNEE que se ha iniciado el proceso de aceptacidon de la obra antes
indicada y de la Subestacién Zaragoza 69/34.5 kV y sus obras
complementarias.

Previo a la conexidon de las obras respectivas al STEE, EEB Ingenieria y Servicios,
Sociedad Anonima, para efectos de la conexidn de la misma, deberd cumplir con
presentar a esta Comisidn, su solicitud de Ampliacién de la Capacidad de Transporte
del Sistema, cumpliendo con lo establecido en el articulo 51 del Reglamento de la
Ley General de Electricidad. Asimismo, debe cumplir con el proceso de verificaciéon y
aceptacion establecido en el articulo 53 del Reglamento de la Ley General de
tlectricidad y con el proceso de conexidn establecido en la Norma Técnica de
Conexidn.

EEB Ingenieria y Servicios, Sociedad Andnima debe prever que las instalaciones a las
cuales debe conectar las obras respectivas, sean propiedad de un Agente
Transportista.

La Comisién Nacional de Energia Eléctrica en cualquier momento podrd modificar o
revocar la presente resolucidén en caso de incumplimiento a lo aqui resuelto o de lo
establecido en el marco regulatorio.

No obstante lo indicado en el numeral romano |. de la presente resolucién, no se
exime a EEB Ingenieria y Servicios, Sociedad Andnima de cumplir con los demds
requisitos establecidos en el articulo 51 del Reglamento de la Ley General de
Electricidad, especialmente a acciones encaminadas al cumplimiento de las Normas
Técnicas de Disefio y Operacion del STEE y normas ambientales, debiendo cumplir
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con este Ultimo requisito bajo su total responsabilidad; en el sentido que, previo a la
ejecucion de las obras deberd obtener la aprobacién de los estudios ambientales
emitida por parte de la entidad ambientalf correspondiente.

VL. La autorizacion para la ejecucion de las obras que mediante la presente resolucién se
realizan, no exime EEB Ingenieria y Servicios, Sociedad Andnima de su responsabilidad
por la calidad, confiabilidad y exactitud de la ingenieria, fabricacién, construccion,
montaje, operacidén y mantenimiento de las obras, a partir de su operacion comercial
y de garantizar la seguridad de las personas, los bienes y la calidad del servicio, de
conformidad con 1o establecido en las normas técnicas aprobadas por esta
Comisién.

IX. EEB Ingenieria y Servicios, Sociedad Andnima deberd prever, previo a la puesta en
operacidon de las obras respectivas, realizar las inversiones para que las instalaciones
puedan operar bajo los criterios de calidad, seguridad y confiabilidad establecidos en
la Ley General de Electricidad, su Reglamento, Normas de Coordinacion vigentes y
cumplir con los procedimientos establecidos en las Normas Técnicas, como parte del

prqg,eel%rrﬁe%@gconexién de las obras antes mencionada.
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ANEXO RESOLUCION CNEE-159-2021
ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. CONSIDERACIONES GENERALES

Las presentes especificaciones técnicas, proveen la informacidn técnica que debe EEB
Ingenieria y Servicios, Sociedad Andnima, en adelante el Transportista, para el desarrollo del
seccionamiento de la linea Las Cruces-Solold 230 kV y conexién a la Subestacion San Juan
Comalapa 230/69/34.5 kV, en adelante El Proyecto.

Todo lo que no se encuentre explicitamente indicado en el presente Anexo no exime al
Transportista de la responsabilidad de que las obras de transmisidn que conforman El Proyecto
incluyan fodos los componentes o equipos necesarios, para que las mismas operen bajo los
criterios de calidad, seguridad y confiabilidad establecidos en la Ley General de Electricidad,
sus Reglamentos y normativa técnica vigente. Los requisitos indicados en el presente Anexo,
hacen referencia a requisitos minimos que se deben cumplir para la construccion de El
Proyecto, por lo que el Transportista deberd considerar aspectos y detalles que puedan no
estar considerados en el presente Anexo y que de acuerdo a las Sanas Practicas de Ingenieria
sean necesarios para el disefo, suministro, fransporte, obtencidn de los terrenos, constitucion
de las servidumbres, construccidn, montaje, supervision, pruebas, operacidon y mantenimiento
de El Proyecto.

Debe entenderse por Sanas Précticas de Ingenieria a todas las actividades de naturaleza
técnica, social o administrativa que no se encuentran detalladas en las presentes
Especificaciones Técnicas, que son necesarias y que el Transportista debe readlizar para el
disefio, suministro, pruebas, construccidn, montgje y puesta en operacidn comercial de las
obras de fransmisién.

La informacién relacionada a las condiciones meteocroldgicas de las zonas geogrdaficas que
pueda ser utilizada por el Transportista para las actividades de diseho y construcciéon, puede
ser obtenida en el Insfituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia de
la Republica de Guatemala -INSIVUMEH- o de la fuente gubernamental oficial que considere
pertinente. La informacidén geogrdfica y geoldgica que pueda ser utilizada por el Transportista
para las actividades de disefio, construccidn y constitucidon de Servidumbres, podrd ser
obtenida en el Instituto Geogrdfico Nacional -IGN- de la Republica de Guatemala, o de la
fuente gubernamental oficial que considere pertinente.

1.1. Trazo de lineas de transmisién nuevas

Todos los nombres de las subestaciones y lineas en las presentes especificaciones técnicas
serdn REFERENCIALES y estdn basadas en consideraciones preliminares, por lo que es
responsabilidad del Interesado construir, reclizar el andlisis, estudios de cualquier tipo,
investigaciones o exdmenes, cdiculos y valorizaciones, para considerar el frazo que mejor se
adapte respecto a la ubicacidn de cada linea, basdndose en criterios topograficos,
demogrdéficos y ambientales de las zonas en las cuales se construird El Proyecto.

1.2. Generalidades de las subestaciones nuevas

1.2.1. Barras de 230 kV

Para el caso donde se indique deniro de las especificaciones técnicas, que se debe poseer
una configuracién de interruptor y medio en las Subestaciones Nuevas de 230 kV, las mismas
deberdn implementarse con un esquema de conexidn como se muestra de manera indicatfiva
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en la figura siguiente, con todos los equipos de control, maniobra y protecciéon necesarios para
implementar tal configuracion:

CONFIGURACION
INTERRUPTOR Y MEDIO

CAMPO PAR CAMPQ IMPAR

INTERRUPTOR
DE BARRA

]
§

INTERRUPTOR INTERRUPTOR
DE CENTRAL OF CENTRA.

INTERRUPTOR INTERRUPTOR
DE BARRA

Diagrama: Esquema de conexidn de interruptor y medio.

1.2.2. Barras de 69 kV en doble barra

Para el caso donde se indigue dentro de las especificaciones técnicas, que debe poseer una
configuracion de doble barra en las Subestaciones nuevas de maniobras, transformacion o
ampliaciones a subestaciones existentes, se deberd disponer de un esquema de conexién de
doble barra con un inferruptor y doble seccionador, asi como un interruptor de acoplamiento
con doble seccionador, tal y como se muestra en el diagrama unifilar a continuacion:

CONFIGURACION
DOBLE BARRA

;

INTERRUPTOR
DEACOPLE

Diagrama: Esquema de conexidon de doble barra.
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1.3. Generalidades de las lineas de transmisién nuevas

Es responsabilidad del Transportista considerar el frazo que mejor se adapte respecto a la
ubicacion para cada linea, baséndose en criterios topogréficos, demogréficos, sociales y
ambientales de la zona en la cual se construirdn la linea de transmisidn nueva, asi como las
Sanas Practicas de Ingenieria, debiendo considerar en la medida de lo posible evitar el paso
por dreas protegidas.

Las lineas de transmisién nuevas podrdn estar soportadas por estructuras tipo torre de celosia
de acero, poste de concreto o poste de metal, quedando la eleccion de estas tecnologias a
criterio del Transportista de acuerdo a las Sanas Practicas de la Ingenieria.

El diseno de lineas deberd considerar los pardmetros del servicio existente en la zona con la
finalidad de mejorar la calidad del mismo, de conformidad a las Normas Técnicas de Calidad
del Servicio de Transporte y Sanciones -NTCSTS-.

En el disefo y puesta en operacién se deberd prever mantener el nivel de tensién en todos los
nodos del Sistema de Transmision de conformidad con lo establecido en las NTCSTS, en
condiciones normales o con equipo fuera de servicio, deberd soportar una falla simple sin que
se produzca el colapso del sistema eléctrico, asimismo en condiciones excepcionales de alta o
baja demanda o generacidn o cuando contare con equipo fuera de servicio deberd respetar
los limites de calidad establecidos en las NTCSTS vy los criterios de confiabilidad del AMM, no
admitiéndose en ningln caso que ante fallas simples y/o dobles de alta probabilidad en
equipos existentes se produzca el colapso del sistema completo.

Las lineas y subestaciones, deberdn ser disefiadas para soportar una contingencia sencilla con
pocos efectos negativos, es decir que el disparo de un Unico elemento del sistema, sea
generador, transformador o linea no deberd resultar en colapso generalizado del sistema o
inestabilidad del mismo, sobrecarga de lineas y/o transformadores, asi como la perdida de
carga.

En general se deberd cumplir como minimo con los criterios establecidos en las NTDOST y otras
Normas Técnicas emitidas por la CNEE, asi como las Normas de Coordinacién emitidas por el
AMMYy en su defecto con la normativa internacional aplicable.

1.4. Fecha Programada de Operacién Comercial de El Proyecto

Las obras de fransmision indicadas en las presentes especificaciones deben estar en
operacion comercial a mds tardar el 30 de junio del 2023. El Programa de Ejecucién de las
Obras que el Transportista presente ante la CNEE deberd considerar el alcance
anteriormente indicado.

2. ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA NACIONAL INTERCONECTADO

A continuacién, se establecen los pardmetros minimos del SNI, por lo que, si el Transportista
precisa de mayor informacidn para realizar su disefio, deberd investigar por su cuenta los
pardmetros adicionales que requiera y tomar en cuenta la normativa vigente.

2.1. Pardmetros del Sistema:

Tensién nominal detl sistema fase a fase: 230 kV, 69 kV y 34.5 kV segun corresponda.
Tolerancia de la regulacidn de la tension respecto al valor nominal: +/- 5%
Frecuencia nominal: 60 Hertz.
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2.2. Niveles de cortocircuito

La capacidad interruptiva de cortfocircuito asignada a los equipos que conformardn las Obras
de Transmision, no deberd ser menor a 40 kA para instalaciones de 230 kV, para instalaciones
de 69 kV no deberd ser menor a 31.5 kA y para instalaciones de 34.5 kV no deberd ser menor a
25 kA. No obstante, serd necesario redlizar los estudios eléctricos de cortfocircuito para
determinar si no existirdn mayores corrientes de corfocircuito a las indicadas. En caso de ser
mayores, los equipos deberdn ajustarse a las nuevas corrientes de cortocircuito calculadas.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS DE TRANSMISION

Las Obras de transmision que conforman El Proyecto, consisten en el disefio, constitucion de
Servidumbres, suminisfro, transporte, construccidn, montaje, pruebaos, operacién  y
mantenimiento de las obras descritas en el presente numeral.

3.1. Subestacién Nueva San Juan Comalapa 230/69/34.5 kV

El proyecto subestacidn San Juan Comcalapa 230/69/34.5 kV se constituye como una
subestacidn de transformacion 230/69 kV y 69/34.5 kV, configuracidn interruptor y medio en 230
kV, doble barra en 69 kV y barra simple en 34.5 kV, que estard equipada con lo siguiente:

i Un campo equipado en 230kV para recibir la linea de transmisidn proveniente de la
subestacion Las Cruces.

ii. Un campo equipado en 230kV para recibir la linea de transmisidn proveniente de la
subestacion Solold.

iii. Un campo de transformacion 230/69 kV equipado, compuesto por tres unidades
monofdsicas de 50 MVA de servicio continuo y una unidad de reserva de 50 MVA. La
capacidad fotal es de 150 MVA.

iv. Dos campos de reserva de 230 kV.

V. Area para terreno necesaria para incorporar dos campos de 230 kV.

Vi, Dos campos equipados de 49 kV para recibir la linea de fransmisidn en doble circuito
proveniente de la subestacion Zaragoza 69 kV.

vii. Un campo de reserva de 69 kV.

Viii. Area de terreno necesaria para incorporar un campo de 69 kV.

iX. Un campo de fransformacion 69/34.5 kV 10/14 MVA (incluye los campos de
conexion a las barras de 69 y 34.5 kV). La capacidad de 14 MVA se refiere a la
potencia nominal que el transformador puede transportar bajo ia maxima etapa
de enfriamiento considerando las condiciones de altura sobre el nivel def mary la
temperatura ambienfe de la subestacion estard ubicada.

X. Un campo equipado de 34.5 kV para atender la demanda de los usuarios de la
distribuidora en el drea.

Xi. Un campo de reserva en 34.5 kV para atender futura demanda de los usuarios de la
distribuidora en el darea.
Xii. Area de terreno necesaria para incorporar a futuro un campo de 34.5 kV para atender

la demanda de los usuarios de la distribuidora en el drea.

A continuacién, se muestra los diagramas unifilares de referencia de la Subestacion Nueva San
Juan Comalapa 230/69/34.5 kV.
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Diagrama Unifilar 1, Configuracién Barra de 230 kV
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Diagrama Unifilar 3, Configuracion Barra de 34.5 kV
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Dentro de las obras complementarias de la subestacion nueva San Juan Comalapa
230/69/34.5 kV se incluyen las que se indican en el numeral 3.2 de las presentes
especificaciones.

3.2. Trabajos de adecuacién de la linea de transmisién Las Cruces ~ Solold 230 kV

Los trabajos de adecuacién de la linea de transmision Las Cruces — Solold 230 kV, consisten en
el seccionamiento, la readecuacion de estructuras, construccidn de las extensiones de linea
para fa conexidon a los respectivos campos de linea en la subestacién de San Juan Comalapa,
segun lo que se observa en el Diagrama unifilar 1. La capacidad de las extensiones de linea de
fransmisién hasta dicha subestacion, deberdn ser por lo menos de la misma capacidad de la
Iinea de fransmisidn Las Cruces ~ Solold 230 kV.

4. GENERALIDADES DE LAS ESPECIFICACIONES DE DISENO

4.1. Obligaciones del Transportista
El Transportista tiene las siguientes obligaciones:

4.1.1. Entregar el Cronograma detallado de trabajo, en Microsoft Project 2007 o posterior, en
version impresa y digital, la cual serd utilizada por el Transportista para el desarrollo del
proyecto e incluird la ruta critica del proyecto y, sin ser limitativo, los siguientes hitos:

i. Inicio de gestiones.

ii. Inicio de construccidn, en la cudl se le noftifica de proceder al contratista.

iii. Realizada la orden de compra del conductor, estructuras, transformadores,
interruptores u ofros equipos importantes.

iv. Obtencidn de la licencia ambiental.
2 Entrega de los documentos técnicos de disefio y construccidon conforme a lo
establecido en al NTC.
Vi, Gestiones ante la CNEE para autorizaciéon de la conexidn.
Vi, Gestion anfe el AMM,
viil. Inicio y finalizacidn de las pruebas de puesta en servicio.
iX. Inicio de operacién comercial de El Proyecto (fecha final). e,

{
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El cronograma que debe ser presentado a la Comisidon servird de “linea base" para el
seguimiento del avance del Proyecto. Los métodos de control y medicion del avance se
deben definir para todas las actividades y subactividades.

Toda la informacién proporcionada o la CNEE debe constituirse en documentos técnicos
ampliamente desarrollados e incluir la documentacion técnica que correspondan o cada uno
de ellos y la referencia de la normativa utilizada.

La entrega de la presente informacidn no exime de la obligacidn que tiene Redes Eléctricas de
Cenfroamérica, Sociedad Andnima, de entregar parcialmente informacion que le fuere
solicitada por la CNEE para la verificacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas y
la supervision del avance.

4.1.2. Para los efectos de autorizacidn de la conexion de las obras de fransmision al Sistema
Nacional Interconectado, cumplir con lo establecido en el arficulo 51 del Reglamento
de la Ley General de Electricidad para la ampliacién a la capacidad de transporte vy el
procedimiento establecido en la Norma Técnica de Conexidn; asismismo, realizar las
obras complementarias que resulten de los estudios eléctricos NTAUCT.

4.1.3. Bl disefio, suministro, fransporte, obtencién de los terrenos, construccidn, montgje,
pruebas preoperativas, operacion y mantenimiento de las instalaciones que componen
El Proyecto deberdn ser conforme a la normativa técnica emitida por la CNEE vy las
Normas de Coordinacidn emitidas por el AMM, asi como, la normativa internacional 1EEE
o |[EC que sea aplicable a cada uno de los casos especificos tomando en cuenta lo
referente a las obras civiles asociadas. Respecto al transporte local de los materiales y
equipos por medio de las carreteras o vias de acceso nacionales, los permisos
correspondientes  deben ser gestionados ante la autoridad gubernamental
correspondiente.

4.1.4. llevar un registro detallado de las servidumbres constituidas para la construccion de la
linea de transmisién,

4.1.5. La obtencién de los terrenos, gestion de permisos, autorizaciones y contratos de
conexidn para los trabajos de ampliacion en subestaciones existentes que sean
requeridas para conectar las Obras de Transmisidn a las instalaciones existentes del SNI.

4.1.6. La gestidon para la habilitacion comercial de El Proyecto que le fue autorizado para
operar en el Mercado Mayorista, debiendo ser de conformidad con lo establecido en las
Normas de Coordinacion del AMM.

4.1.7. Previo a la ejecucidon de las obras, a su entera responsabilidad, deberd obtener la
aprobacién de los Estudios Ambientales emitida por parte de la entidad ambiental
correspondiente, de conformidad con lo establecido en la ley de la materia, la Ley
General de Electricidad y su Reglamento.

4.1.8. Adqguirir e instalar los equipos, componentes y software, asi como la prestacion o
contratacién de los servicios necesarios para la correcta integracién de los sistemas de
supervision y control de El Proyecto con los sistemas de supervisidn y control existentes del
AMM y de los propietarios de las instalaciones existentes a ser ampliadas, de
conformidad con lo establecido en las Normas de Coordinacidon del AMM.
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4.1.9. Garanfizar que todos los materiales, equipos y aparamenta a ser suministrados vy

4.1.10.

4.1.11.

4.1.12.

4.1.13.

montados sean nuevos, con garantia de fébrica, de buena calidad y que cumplan con
estdndares nacionales e internacionales.

La gestfion de los permisos y autorizaciones para los trabagjos de apertura de lineas de
transmision existentes o subestaciones existentes que sean requeridas para conectar El
Proyecto.

Asumir y pagar el costo de la asesoria o consultaria necesaria para los efectos del
cumplimiento de lo establecido en el articulo 53 del Reglamento de la Ley General de
Electricidad, previa conexion al servicio de transporte de energia eléctrica (STEE), de
conformidad con lo Términos de Referencia que sean emitidos por la CNEE.

Obtener oportunamente la informacién referente a las caracteristicas técnicas de las
instalaciones existentes que constituyen las fronteras de cada una de las Obras de
Transmision, tal como diagramas de proteccidn vy feleproteccidon de lineas de
transmisidn  existentes, capacidad de servicios auxiliares, asi como cualquier
informacidn necesaria para llevar a cabo El Proyecto.

Hacer entrega en medio fisico y digital a la CNEE un informe mensual en los primeros 10
dias hdbiles que contenga por lo menos lo siguiente y conforme el formato indicado
por la CNEE:

{i) Infroduccion, que contenga un resumen ejecutivo del contenido del informe

a presentar.

(if) Evolucion y estado actualizado del avance de la construccién del Proyecto

mediante el Cronograma.
) Cambios importantes en el disefic del Proyecto.

) Avance del cumplimiento de la Programacién de Ejecucidn de Obra.
% Porcentaje de avance de la constitucion de las servidumbres de paso.

) Avance de las gestiones de los estudios y licencias ambientales, debiendo
remitir copia de la aprobacién del estudio vy licencia ambiental en el informe
mensual inmediatamente posterior a la obtencidn de los mismos.

(vii) Avance de las gestiones con ofros agentes para la conexion de las obras
autorizadas, conforme lo establecido en la Norma Técnica de Conexién vy el
programa de acciones por aplicar.

{viii} Resumen ejecutivo de los problemas detectados hayan causado retrasos en
la ejecucion del Proyecto y la forma en que fueron subsanados o se planea
corregirlos.

{ix) Hechos relevantes que se hubiesen podido suscitar durante el mes
correspondiente.

(x) Informacion especifica que la CNEE le requiera y que considere necesario.

(xi} Registros fotogrdficos actualizados que muestren los avances en la
consfruccién de las obras, de forma ordenada, separada y plenamente
identificada.

4.1.14. Con relacion a los disefios de las obras autorizados por medio de la presente resclucién:

a} ampliocidn de subestaciones existentes y b) Inea de transmision nuevas, el
Transportista deberd remitir un informe o fravés del cual demuestre técnica vy
econdmicamente la seleccion de dichos disefios, conteniendo el referido informe el
andlisis de las alternativas evaluadas para realizar el proyvecto, asi como el andlisis
costo-beneficio con el cual se demuestre la dptima seleccidn del disefio para la
construccidn de las obras.
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4.1.15. Suscribir los correspondientes contratos de conexidn y presentar las  planillas
establecidas en las Normas de Coordinacidén, que incluye la planilla 1.10 de la Norma
de Coordinacién Operativa No. 1.

4.2. Normas de disefio

El disefio de El Proyecto debe cumplir con lo establecido en las Normas Técnicas emitidas por
la CNEE, las Normas de Coordinacion emitidas por el AMM y en su defecto la normativa
internacional IEEE/IEC gue sea aplicable.

4.3. Normas para la fabricacién de los equipos

La fabricacion de los equipos y materiales a utilizar para la construccion de El Proyecto, deben
ser de conformidad con la Ultima edicién de las Normas IEEE o IEC que sean aplicables.

4.4, Permisos y Contirato de Conexién

Todos los procedimientos que se refieren a permisos v confrato de conexidon deben ser de
conformidad a lo establecido en la LGE, el RLGE y la normativa vigente o la que en su
momento emita la CNEE.

4.5, Materiales y equipos

Todos los materiales y equipos que serdn utilizados para la construccidon de El Proyecto deben
ser tales que no comprometan o limiten la operaciéon de las instalaciones existentes del Sistema
Nacional Interconectado.

4.6. Pruebas de fabrica

Todo el equipo que sea utilizado para la constitucidn de El Proyecto deberd contar con las
respectivas pruebas de fabrica de acuerdo con la normativa internacional correspondiente
IEEE o IEC, en lo referente a fransformadores de potencia, interruptores, seccionadores,
transformadores de voltaje, fransformadores de corriente, pararrayos, bancos de capacitores,
bancos de reactores, estructuras de soporte y ofros que sean necesarios para el disefio,
construccién y operacion.

4.7. Pruebas de campo

Todo el equipo que sea ulilizado para la constitucidn de las Obras de Transmisidn deberd
contar con las respectivas pruebas de campo gue de acuerdo con la normativa internacional
correspondiente [EEE/IEC y el fabricante aplique en lo referente a transformadores de
pctencia, interruptores, seccionadores, fransformadores de voltgje, transformadores de
corriente, pararrayos, bancos de capacitores, bancos de reactores, estructuras de soporte y
otros.

4.8. Seccionamiento de lineas de transmision existentes

Para las subestaciones que seccionen lineas de fransmision existentes, se debe conservar el
esquema de protecciones actual, en el caso de no ser posible y habiendo acuerdo con el
propietario de las instalaciones existentes, los equipos que no permitan alcanzar tal objetivo
deben ser sustituidos por aquellcs que cumplan con los nuevos requerimientos de proteccion
de las ampliaciones en cuestion.

Es responsabilidad del Transportista considerar el frazo que mejor se adapte respecto a la
ubicacion para cada extensidn de linea, basdndose en criterios topogrdficos, demogréficos,
sociales y ambientales de la zona en la cual se construirdn las extensiones de linea, asi como
las Sanas Practicas de Ingenieria, debiendo considerar en la medida de lo posible evitar el
paso por dreas protegidas.

4.9. Obras Civiles

Todos los disefios de las obras civiles deben cumplir con los requisitos establecidos en la f,/"”““\\
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normativa nacional e internacional que sean aplicables a cada caso.
5. ESPECIFICACIONES DE DISENO DE LAS LINEAS DE TRANSMISION

5.1. Aislamiento

Para el disefic de las Lineas de Transmisién es necesario considerar para la coordinacion de
agislamiento  los mdximos sobrevoltajes gue puedan presentarse por condiciones
electroatmosféricas o por condiciones de maniobra, teniendo en cuenta que el voltgje
mdximo confinuo de operacidon de los equipos debe cumplir con lo establecido en las normas
técnicas emitidas por la CNEE y en su defecto la normativa internacionatl 1EEE o IEC
correspondiente.

Los aisladores podrdan ser de porcelana, vidrio o poliméricos (goma de silicona), se deberd
elegir entre esta gama de acuerdo con el disefo, las condiciones meteorolégicas de la
ubicacién geogrdfica de la Linea de transmisidén y a criterio del Interesado de acuerdo a las
Sanas Practicas de la Ingenieria, el mds adecuado para cada caso.

Para una tensidon de 230 kV el aisflamiento se disefard para un BiL de 1050 kV a 1,000 msnm,
para alturas mayores a 1000 msnm, se deben aplicar los factores de correccion por altura de
acuerdo a las normas técnicas de la CNEE y en su defecto a la normativa internacional
aplicable para una tensidon de 230 kV y para una tensidn de 69 KV el dislamiento se disefard
para un BIL de 325 kV a 1000 msnm, debiendo para el efecto aplicar los factores de correccion
por altura de acuerdo a las normas técnicas de la CNEE y en su defecto a la normativa
internacional aplicable.

Adicionalmente, se deberd considerar las condiciones de contaminacién de la zona donde
serdn construidas las lineas de fransmision.

Todas las extensiones de lineas de transmision deberdn tener como minimo el disefio de
aistamiento de la linea de transmision existente o en ejecucion.

5.2. Cable de guarda OPGW

Se requiere que la linea de transmisiéon nueva tenga cables de guarda tipo OPGW con dl
menos 24 hilos. El cable de guarda deberd disefiarse para soportar el impacto directo de
descargas electro atmosféricas a las que puedan estar sometidas las lineas de fransmisidn,
garantizando los criterios de disefo establecidos para el aislamiento conforme a o
establecido en el numeral 5.1 del presente Anexo.

El disefio de blindaje de las Lineas de Transmisidn deberd ser apropiado para la proteccién
de los conductores de fase.

5.3. Conductores de fase
Todas las extensiones de lineas de fransmisién deberdn tener como minimo la capacidad de
conduccidn de la linea de fransmisidon existente o en ejecucion.

Los criterios de seleccidn del conductor por circuito deben considerar de manera indicativa
una temperatura mdaxima de conductor de 75 °C, temperatura ambiente promedio méxima
considerando en tramo de linea, emisividad de 0.5 y velocidad del viento de 0.61 m/s con sol
(para la seleccidn del conductor se deberdn considerar los pardmetros ambientales reales del
drea de instalacién para lograr la capacidad requerida), debiendo considerar en el disefio, las
condiciones topogrdficas y climatoldégicas para la reduccién de las pérdidas por efecto
corona, de las interferencias eléctricas y de las radiaciones de los campos electromagnéticos,
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establecidas en las normas técnicas emitidas por o CNEE y en su defecto la normativa
internacional aplicable.

Deberd cumplirse con lo establecido en las NTDOID y NTDOST.

5.4. Puesta a tierra de las Lineas de Transmisidn

El sistema de puesta a tierra de las Lineas de Transmision se disefiard de acuerdo con las
condiciones especificas del sitio de ubicacién de las esfructuras, buscando ante todo
preservar la seguridad de las personas. Su disefio serd con base en la resistividad del terreno y
la componente de la corriente de corto circuito que fluye a tierra a fravés de la estructura,
debiéndose calcular los valores de puesta a tierra tal que las tensiones de paso y de
contacto puedan ser garantizadas conforme a lo establecido en la norma IEEE Std. 80 y en la
normativa técnica emitida por la CNEE. Todas las estructuras deberdn contar con un sistema
de puesta a tierra, cumpliendo con lo establecido en las Normas Técnicas emitidas por la
CNEE y en su defecto en la normativa internacional aplicable.

5.5, Transposiciones en Lineas de Transmisién

Las Lineas de Transmisidn deben considerar en su disefio, la realizacion de las transposiciones
que sean necesarias para mantener la homogeneidad de los pardmetros eléctricos a lo
largo de las Lineas de Transmisién, debiendo ser considerada también la utilizacion de las
estructuras que permitan realizar dichas transposiciones.

5.6. Efecto Corona, Interferencias y Campos Electromagnéticos

El disefio de las Lineas de Transmision deberd respetar los criterios, asi como las distancias
recomendadas por las normas internacionales tales como, ANSI, [EC, CSA CAN C108.3.1-M84 y
lo recomendadc por el Reglamento para el Establecimiento vy Control de los Limites de
Radiaciones No lonizantes y sus reformas emitido por la Direccidon General de Energia (Acuerdo
Gubernativo 008-2011 y 313-2011} y en su defecto por la ICNIRP para evitar o minimizar las
inferferencias eléctricas (ruido audible y radio interferencia) tanto en las instalaciones que
confengan las Obras de Transmisibn como en los componentes ajenos a las mismas; asi como
minimizar los campos electromagnéticos que puedan afectar la salud de las personas.

5.7. Distancias de seguridad

Los criterios generales de disefio, incluyendo las distancias de seguridad aplicadas en las Lineas
de fransmisién, deben cumplir con las normas técnicas emitidas por la CNEE y en su defecto con
la normativa internacional aplicable.

5.8. Cruce con Lineas de Transmisién existentes

El disefio de las Lineas de Transmisidn Nuevas debe considerar evitar al méximo el cruce con
Lineas de Transmisidn existentes, no obstante, en caso de que el cruce sea inevitable vy en
coordinacién con el propietario de la linea existente, se deberd minimizar los riesgos inherentes
a dichos cruces y mantener la seguridad de las instalaciones existentes conforme a lo
establecido en las normativas técnicas emitidas por la CNEE v en su defecto la normativa IEEE
o IEC aplicable.

5.9. Estructuras de soporte

Ef dimensionamiento eléctrico de las estructuras se debe definir mediante la combinacién de
las distancias minimas de seguridad correspondientes a los sobre voltajes debidos a
descargas electro atmosféricas y a los sobre voltajes de operacidén y maniobra. El
Transportista deberd considerar para el dimensionamiento de las estructuras, criterios
técnicos y econdmicos, debiendo realizar el andlisis costo-beneficio con el cual demuestre la
seleccidén dptima de las estructuras a utilizar.
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Los factores de seguridad deben de ser conforme a los criterios contenidos en la normativa
técnica emitida por la CNEE y las guias de disefo de la ASCE. B disefio estructural deberd
realizarse siguiendo como minimo los criterios de las Guias de disefio para estructuras de
soporte de lineas eléctricas de la ASCE, tales como la ASCE 10-97, ASCE 48-05 v el Manual 72,
en sus ediciones mas recientes. Deberdn anadlizarse todas las posibles combinaciones de carga
y disefiar para las condiciones de carga mds criticas utilizando los indices de sismicidad de la
regidn y los valores de viento de la zona de acuerdo a la fuente competente nacional.

Las estructuras deberdn soportar los esfuerzos de torsion mdaximos que se presenten en
cualquiera de las condiciones analizadas y consideradas en el disefio estructural.

5.9.1. localizacién de estructuras

Para la localizacion de estructuras deberdn respetarse las distancias minimas de seguridad
sobre el terrenc y obstdculos, conforme a la normativa técnica emitida por la CNEE, se deberd
optimizar la localizacidon de las estructuras utilizando herramientas, informacién geogrdfica vy
topografica como por ejemplo un software especializado como el PLS-CADD maddulo TOWER o
cualquier otro que cumpla el objefivo de optimizar la localizacion de las estructuras.

5.10. Identificaciéon de estructuras
Para el control e identificacion de las estructuras que soportan las Lineas de Transmisidon en las
mismas se deberd implementar un sistema de identificacion alfanumérico.

5.11.  Sistema Anti-vibratorio
El disefo de las Lineas de Transmisidon debe ser tal que considere un sistema anti vibratorio que
garantice su integridad operativa de acuerdo a las condiciones del lugar de ubicacion,

5.12. Cimentaciones

Para la determinacion del tipo de cimentacién a utilizar en los diferentes sitios de las
estructuras, deberd efectuarse un estudio detallado de las caracteristicas geotécnicas vy
fisico-quimicas de los suelos en cada uno de ellos, con el fin de elegir el tipo de cimentacién
mds adecuado a cada caso.

Las cimentaciones deberdn resistir todas las hipdtesis de carga que se estipulen para cada
tipo de estructura con los respectivos factores de sobrecarga que se consideraron en el
disefo, de tal forma que cada elemento sea disefiado para los esfuerzos mas desfavorables.

5.13. Obras civiles complementarias

Para preservar la estabilidad mecdnica de los sitios de las estructuras es necesario fomar en
cuentaq, sin ser limitativo, las siguientes medidas: proteccion de taludes, encauzado de aguas,
sistema de drenaje, muros de contencidn, cunetas, instalacion de filtros, ejecucion de obras de
mitigacién, control de efectos ambientales y ofros que sean necesarios.

6. ESPECIFICACIONES DE DISENO PARA LAS SUBESTACIONES

A confinuacidn, se describe, sin ser limitativo, el equipo, componentes y sistemas para las
Subestaciones.

6.1. Barra de Subestaciones

Las barras de las subestaciones deben ser disefadas considerando las situaciones mds severas
de flujo de carga, tomando en cuenta la posibilidad de indisponibilidad de elementos en el
sistema por la ocurrencia de eventos fortuitos y deben estar disefiadas para soportar esfuerzos
electrodindmicos sin descartar la probabilidad de fallas de impacto directo.
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Las barras de 69 kV deben de tener una capacidad de conduccion de corriente equivalente
a la capacidad del banco de fransformaciéon que puede transportan bajo la méxima etapa
de enfriamiento, considerando las condiciones de altura sobre el nivel del mar y temperatura
ambiente en donde cada Subestacidn Nueva estard ubicada, mds un 5% de capacidad de
reserva, debiendo su construccidn abarcar inclusive, la extensién total de la infraestructura de
los campos de reserva de cada subestacion,

6.2. Equipos de Potencia

Para la seleccidn de los equipos de potfencia se deberdn realizar los estudios eléctricos
necesarios. A contfinuaciéon, se describe, sin ser limitativo, el equipo de potencia de las
subestaciones.

4.3. Interruptores

Los interrupfores deben cumplir con lo establecido en las normas |EEE/IEC aplicables o
interruptores, deberdn tener mando tripolar, ser aptos para recierres tripolares rapidos para un
nivel de tensidn de 69 kV; operacién en caso de falla en trifdsico para campos de
transformacién. El ciclo de servicio normal de los interruptores debe ser 0 a 0.3 seg.

6.4. Seccionadores

Los seccionadores deben cumplir con la normativa IEEE/IEC aplicable a seccionadores, deben
ser de accionamiento manual y motorizado tripolar y ser acordes al disefic en lo que se refiere
a la disposicién de fos equipos en los campos de la subestacién.

Los seccionadores de linea estardn equipados con cuchillas de puesta a tierra, las cuales
deberdn estar disefadas para llevar cuando menos, la misma corriente que los seccionadores,
y deben contar con un sistema de enclavamiento mecdnico.

6.5. Pararrayos

Los pararrayos deben cumplir con lo establecido en las normas IEEE/IEC aplicables a
pararrayos, deben ser tipo estacion, para instalacion externa de dxido de zinc (ZnQ) sin
explosores, equipados con dispositivo de dlivio de presidon.

6.6. Transformadores de tensién

Los fransformadores de tensidn deben cumplir con la normativa IEEE/IEC que corresponda a
fransformadores de tension, su operacidén debe cumplir con lo requerido en la Norma de
Coordinacion Comercial No. 14 del AMM, para lo que se deberd de realizar el cdiculo para
verificar la cargabilidad de éstos considerando que los valores de carga a conectar
garantficen la precision de éstos de acuerdo a las normas IEC 60044-2 e IEC 60044-5 mds
recientes o una norma equivalente.

4.7. Transtormadores de corriente

Los transformadores de corriente deben cumplir con la normativa IEEE/IEC que corresponda a
transformadores de corriente, su operacidén debe cumplir con lo requerido en la Norma de
Coordinaciéon Comercial No. 14 del AMM, para lo que se deberd de realizar el cdlculo para
verificar la cargabilidad de éstos considerando que los valores de carga a conectar
garanticen la precision de éstos de acuerdo a la norma IEC 60044-1 mds recientes o una
norma equivalente.

6.8. Transformadores de potencia

La capacidad total del transformador se refiere a la potencia que el mismo puede tfransportar
bajo la méxima etapa de enfriamiento y considerando las condiciones de ailtura sobre el nivel
del mar y temperatura ambiente en donde cada subestacidn estard ubicada. Los
transformadores de potencia deberdn cumplir con las normas internacionales IEEE C57.12.00-
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2006, {EC 60076, I[EC 60044-1, IEC 600640, IEC 60137, IEC 60214, IEC 60296, IEC 60076-7, IEC 60422,
IEC 60475, NEMA PUB.TR1, ASTM Designation D3487 y ASTM D 1305 o las que se encuentren
vigentes.

6.8.1. Bancos de transformadores
Los bancos de transformadores o autotfransformadores de potencia deberdn estar compuestos
por tres unidades monofdsicas, cuya potencia se describe en las Obras de Transmision.

Cada banco de fransformadores o autofransformadores debe de tener en el devanado
primario en 230 kV una conexidn estrella aterrizada y en el devanado secundario en 69 kV o
13.8 kV una conexidon estrella aterrizada, o la conexidn que se determine segin los estudios
para cada subestacion.

Se requiere que los fransformadores o autotransformadores tengan devanado terciario con un
voltaje 13.8 kV, de una capacidad como minimo de un tercio de la capacidad nominal de
cada unidad, y la conexién de los devanados terciarios en delta. La Obra de Transmision, que
corresponda, debe incluir una unidad monofdsica de similares caracteristicas a las unidades
que conformardn el banco de transformacién de cada subestacion, que servird como unidad
de respaldo o de reserva.

Los transformadores o autotransformadores de potencia, deberdn estar dotados de
cambiadores de taps o de derivaciones, para operacion manual y automdtica bajo carga, vy
deberdan contar con 10 pasos de 1.5% en ambos sentidos, con la posicién 1 para la mdxima
relacién, la posicién 11 para la relacidn nominal y la posicion 21 para la minima relacion, para
tener un margen de regulacién de +15% del voligje nominal.

Los fransformadores o autotransformadores de potencia, deberdn tener un vaior de
impedancia entre los devanados primario y secundario de hasta el 12.5%, medida con el
cambiador de taps o de derivaciones en la posiciéon de relacidn nominal, sobre la base de la
potencia a méaximo requerimiento térmico.

Las pérdidas totales de los transformadores o autofransformadores de potencia no deberdn
superar el 0.4% de la potencia nominal.

El aceite dieléctrico de los transformadores o autotransformadores, debe ser libre de Bifenilos
Policrolados (PCB).

6.8.2. Transformadores de Potencia Trifdsicos

Los transformadores deben tener en el devanado primario una conexion delta y en el
devanado secundario una conexidn estrella aterrizada, o la conexién que se determine segin
los estudios para cada subestacion.

Las pérdidas totales de los transformadores de potencia deberdn ser consideradas para la
potencia nominal cuando operan en la efapa convencional de enfriamiento, es decir la
etapa de enfriamiento con aceite y aire no forzado (ONAN]). Asimismo, las pérdidas totales de
los fransformadores de potencia no deberdn superar el 0.4% de la potencia nominal.

Los transformadores deberdn estar dotados de cambiadores de derivaciones, para operacion
manual y automdtica bajo carga, vy deberdn contar con el nimero de posiciones gue se
ajusten a las necesidades de regulacidén de voltaje entre las fronteras de transmision y
distribucién que tiene el transportista.
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El aceite dieléctrico de los transformadores o autotransformadores debe ser libre de Bifenilos
Policlorados (PCB).

6.9. Equipos de Control y Proteccién
Las subestaciones deben incluir, los sistemas de conirol, automatizacidn, medicion,
protecciones y telecomunicaciones que sean necesarias para su perfecto funcionamiento.

Los relés de protecciéon deberdn ser de estado sélido, de tecnologia numérica o digital. El
esquema de proteccidn para cada circuito de linea deberd constar de dos sistemas de
proteccion, uno principal y otro de respaldo cuyo principio de operacion debe ser diferente,
debiéndose considerar el procedimiento establecido en la norma 1EEE Std C37.113 en su
versidn vigente.

6.10. Sistema de Automatizacién y Comunicaciones

Las Subestaciones Nuevas deben contar con un sistema de Protecciéon, Control, Mediciéon y
Comunicaciones, con la Ultima tecnologia probada, eficiente y funcional, que permita tener
un correcto control de las sefdlizaciones y comunicaciones entre las subestaciones vy el
Operador del Sistema, un control supervisorioc SCADA, que permita la operacién y control local,
a distancia o a control remoto. Las comunicaciones y protecciones entre subestacicones serdn
por fibra Opfica. El sistema de automatizacion y comunicaciones a implementar en las
Subestaciones Nuevas debe cumplir con lo establecido en las Normas Técnicas de la CNEE y
las Normas de Coordinacién del AMM.

6.11. Medidores

Los medidores multifuncionales deben tomar sus sefales de los transformadores de medida,
para la determinacién de las magnitudes eléctricas de operacién del sistema (tensidn,
corriente, potencia activa, potencia reactiva, factor de potencia, frecuencia, energia activay
reactiva y otras). Deben cumplir con todos los requisitos técnicos estipulados en la Norma de
Coordinacién Comercial No. 14 del AMM,

6.12. Infraestructura y equipos comunes

Todas las subestaciones deben incluir los elementos necesarios para la infraestructura y
mddulos comunes, esto se refiere a las obras civiles y equipos que son utilizados por los campos
equipados y los de reserva. La infraestructura v equipos comunes de las subestaciones
consistirdn como minimo de los siguientes componentes:

6.12.1. Infraestructura Civil

Los predics de las subestaciones deben incluir, sin ser limitativo lo siguiente: Pdrficos para las
instalaciones equipadas y de reserva, incluyendo componentes de la jaula de Faraday, vias de
acceso a cada subestacion, vias internas de acceso, la adecuacidon de los terrenos de los
campos equipados y los de reserva, malla de puesta a tierra dimensionada para los campos
equipados y futuros, edificaciones dentro de la subestacion, (sala de mando, casetas de relés,
garitas de confrol y otros), canaletas para cableado, cimentacion para los equipos y muros,
drengjes de aguas servidas, pluviales y de agua potable, banguetas, bordillos, cunetas, malla
de seguridad perimetral y portdn de acceso, fosas sépticas, jardinizacion, alumbrado interior y
exterior, aire acondicionado, sistema de proteccidn contra incendios y otras que de acuerdo a
las Sanas Prdacticas de Ingenieria sean necesarios para la realizacion del disefio.

6.12.2. Malla de puesta a Tierra

La malla de puesta a tierra de las Subestaciones deberd ser disefiada siguiendo de tal forma
que las tensiones de paso y de contacto puedan ser garantizadas conforme ¢ la norma |EEE
Std. 80y 81.
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6.12.3. Equipos de compensacién reactiva

El Transportista deberd prever los posibles requerimientos de equipos de compensacion
reactiva en las subestaciones nuevas, a fravés de los cuales se logre mejorar los niveles de
tension en el drea de influencia de las obras en cuestidn. Asimismo, deberd prever su
participacidn en los esquemas de control suplementario de conformidad con lo establecido
en la Norma de Coordinacién Operativa nimero 4.

7. ACEPTACION DE LAS OBRAS DE TRANSMISION

Segin lo estipulado en el articulo 53 del Reglamento de la Ley General de Electricidad, previa
conexion al Servicio de Transporte de Energia Eléctrica (STEE), la Comisidon podrd contratar la
asesoria o consultoria necesaria para fa supervision, verificacion y aceptacién de las obras de
El Proyecto previa conexion al Sistema Nacional Interconectado, con cargo al propietario de
las instalaciones conforme al procedimiento que para el efecto establezca la CNEE,
debiéndose entender que se considerard incumplimiento de parte del Transportista abstenerse
de pagar la consultoria o asesoria la relacionada.

8. TEMAS NO PREVISTOS

La Comisidon Nacional de Energia Eléctrica resolverd los casos no previstos en las presentes
especificaciones técnicas. En caso de que el Transportista identifique durante el disefio una
mejor opcidn de las obras contenidas en la presente resolucion, deberd someter o aprobacion
de la CNEE cualguier cambio.
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CEDULA DE NOTIFICACION

En la Ciudad de Guatemala, siendo las 1, horas con Ol
minutos del dia veintiuno de julio de dos mil veintiuno, en
Boulevard Los Préceres 24-69 zona 10, edificio Zona Praderaq,
torre 5 nivel 3, NOTIFIQUE la CNEE-159-2021 de fecha veinte de
julio de dos mil veintiuno, dictada por la COMISION NACIONAL
DE ENERGIA ELECTRICA, a EEB Ingenieria y Servicios, Sociedad
Andénima, por medio de cedulo de notificacion que entrego a
Adcionn. ooy , quien de
enterado  SI Ny - NO (__) firma. DOY FE.

R, W

(f) Notificado
Doc: GJ-ProyResolDir-3823
Exp: GTM-20-240
MC

: HONAL DE ENERGIA ELECTRICA
Mensajero - Notificador

UL 24 307 TRECSH

REY ¥Y
Trecsa
y GrupoEnergiaBogotd

Bivd. Los Proceres 24-69
Z.10, Zona Pradera,
Torre 5 Nivel 3

Tel.: (502) 2312 3000
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CEDULA DE NOTIFICACION

En la Ciudad de Guatemala, siendo las 1 horas con Al
minutos del dia veintiuno de julio de dos mil veintiuno, en 7a.
avenida 2-29, zona 9, edificio La Torre nivel menos 2, NOTIFIQUE
la CNEE-159-2021 de fecha veinte de julio de dos mil veintiuno,
dictada por la COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA, al
Instituto Nacional de Electrificacion en su calidad de propietario
de la Empresa de Transporte y Control de Energia Eléctrica del
INDE, por medio d§ cedula ‘de nofificacidon que entrego a
M , quien de
enterado Sl (__) ‘- NO (&) firma. DOY  FE

(f) Notificado (f) Notificador
Doc: GJ4-ProyResolDir-3823
Exp: GTM-20-240
MC

o
ENEE
e ..

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
Mensajero - Notificador




COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

49, AV, 15-70 ZONA 10, EDIFICIO PALADIUM NIVEL 12, GUATEMALA, C.A. 01010
TEL. PBX. (502) 2290-8000 E-mail: cnee@cnee.gob.gt  FAX (502) 2290-8002

CEDULA DE NOTIFICACION

1

En la Ciudad de Guatemala, siendo las ™ horas con _U+

minutos del dia veintiuno de julio de dos mil veintiuno, en
Diagonal 6 10-50 zona 10 Edif. Interamericas World Financial
Center Torre Sur Nivel 14 of. 1401, NOTIFIQUE la CNEE-159-2021
de fecha veinte de julio de dos mil veintiuno, dictada por la
COMISION  NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA, a
DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD DE OCCIDENTE, S.A., por medio

i

de cédula de  nofificaciéon que entrego a
0G0 oA, , quien de

enterado Sl (%) - NO () firma. DOY  FE.

| 7 Y SN
W A
AN

(f) Noftificado (f) Nofificador
Doc: GJ-ProyResolDir-3823
Exp: GTM-20-240 ' - -
Mc ChieEe
=L=

SOMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTH

Mensajerc - Notwicain
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CEDULA DE NOTIFICACION

Fn la Ciudad de Guatemala, siendo las |4, horas con (1
minutos del dia veintiuno de julio de dos mil veintiuno, en
Diagonal 6, 10-50 zona 10 Edificio Interamericas World Financial
Center, Torre Sur, Nivel 14, oficina 1491, NOTIFIQUE la CNEE-159-
2021 de fecha veinte de julio de dos mil veintiuno, dictada por
la COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA, a Redes

Eléctricas de Centroamérica, Sociedad Andnima, por medio de

cédula de% notificacion que entrego a
JOguin Qoné, ., quien de
enterado SI () - NO (&) firma. DOY  FE.
ERDES FLBCTRICAS
DE CEWTROAMERICA, §. A,
{2 i L. }
RECEPCION Ladee,
Faghsa: e

(f) Notificado
Doc: GJ-ProyResolDir-3823
Exp: GTM-20-240

mc

COMISION NACIONAL DE ENEAELECTR(CA
Mensajero - Notificador
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CEDULA DE NOTIFICACION

a7

En la Ciudad de Guatemala, siendo las _1“  horas con %

minutos del dia veintiuno de julio de dos mil veintiuno, en 24
avenida 15-40 zona 10, 4to nivel, Guatemala, NOTIFIQUE Ia
CNEE-159-2021 de fecha veinte de julio de dos mil veintiuno,
dictada por la COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA, a
Administrador del Mercado Mayorista, por medio de cédula de

notificaciéon que enfrego a
AnONVC T e O , quien  de
enterado Sl - NO () firma. DOY  FE
- CADC
2pDOR DELME
ADMINIST ?M@ 5

(f) Notificado
Doc: GJ-ProyResolDir-3823
Exp: GTM-20-240
MC
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CEDULA DE NOTIFICACION

En la Ciudad de Guatemala, siendo las n
minutos del dia veintiuno de julio de dos mil vemhuno,en
Boulevard Los Proceres 24-69 zona 10, Zona Pradera Torre V:
Tercer nivel, NOTIFIQUE la CNEE-159-2021 de fecha veinte de
julio de dos mil veintiuno, dictada por la COMISION NACIONAL
DE ENERGIA ELECTRICA, a Transportadora de Energia de
Centroamérica, S. A., por medlo de ceédula de noftificaciéon que
entrego a A G o , quien
de enterado Sl - NO () firma. IDOY FE.

O

(f) Notificado (f) Noftificador
Doc: GJ-ProyResolDir-3823
Exp: GTM-20-240
MC

. — R
CNEE
COMISION NAGIONAL DE ENERGIA ELE?TRICA
Mensajero - Notificador

f-”’r‘i’ 2 13 zj TRECSA
: GrupoEnergeaBogcﬁ

| Blvd. Los Proceres 24-69
£.10, Zona Pradera,
Torre 5 Nivel 3

Tel.: (502) 2312 3000




