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RESOLUCION CNEE-140-2021
Guatemala, 8 de junio de 2021
LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

CONSIDERANDO:
Que la Ley General de Electricidad -LGE-, norma el desarrollo del conjunto de actividades de
generacion, transporte, distribucién y comercializacion de electricidad, estableciendo entre
ofros, que el transporte de elechicidad que implique la utilizaciéon de bienes de dominio
publico estd sujeto a autorizacion; que su aplicacion se extiende a todas la personas que
desarrollen las actividades de generacion, transporte, distribucion y comercializacién de
electricidad, sean éstas individuales o juridicas con participacion privada, mixta o estatal.

CONSIDERANDO:

Que el Reglamento de la Ley General de Electricidad -RLGE-, en el articulo 50, establece que
la construccidn de nuevas lineas o subestaciones del Servicio de Transporte de Energia
Eléctrica -STEE- se podrd realizar, entre ofras, por la moddalidad de iniciativa propia. En el
articulo 51 del referido cuerpo normativo se estipula que, para la modalidad de iniciativa
propia, los interesados que requieran la ampliacién deberdn presentar a la Comisidn Nacional
de Energia Eléctrica -CNEE- la solicitud de autorizacién, la cual serd estudiada por dicho
organo. Por su lado, el articulo 53 del RLGE indica lo concerniente al proceso de verificacion y
aceptacién de las instalaciones.

CONSIDERANDO:

Que el Instituto Nacional de Electrificacion -INDE- en su calidad de propietario de la Empresa
de Transporte y Control de Energia Eléctrica del INDE -ETCEE- presentd ante esta Comisidn,
solicitud para que le sea autorizada la ejecucion por iniciativa propia del proyecto
denominado: “Construccidon linea de transmision 69 kV de Subestacién Eléctrica
Huehuetenango o Subestacién Eléctrica Chiantla, municipios Huehuetenango y Chiantla,
departamento de Huehuetenango”. Para el efecto, la CNEE le confiié audiencia al
Administrador del Mercado Mayorista -AMM-, @ Transportadora de Energia de Centroamérica,
Sociedad Andnima -TRECSA-, a Hidro Xacbal, Sociedad Andénima en su cdlidad de propietaria
de la empresa Transporte de Electricidad de Occidente -TREOQ y @ Distribuidora de Electricidad
de Occidente, Sociedad Andnima -DEOCSA-, para que se pronunciaran respecto a la solicitud
presentada. Mediante los memoriales de evacuacién respectivos, se pudo determinar, entre
otros, lo siguiente: a. Que el AMM, TRECSA e Hidro Xacbal, Sociedad Andnima en su calidad de
propietario de la empresa TREO no tienen objecién para que se autorice el proyecto referido,
siempre y cuando en la resolucién que para el efecto se emita, se cumplan las condiciones
indicadas en sus pronunciamientos; y b. Que respecto al enlace 230/69 kV en la Subestacion
Chiantla, el AMM indicéd que la operacion del mismo, ante eventuales contingencias, serd
determinada al momento que sean presentados los estudios de ampliacion a la capacidad de
transporte que son efectuados para la autorizacion de conexién de las instalaciones. Aunado
a esto, TRECSA manifestd que el enlace operaria normalmente abierto, siempre que el AMM no
establezca lo contrario.
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CONSIDERANDO:

Que la Gerencia de Planificacion y Vigilancia de Mercados Eléctricos de esta Comisidn, luego
del andlisis técnico de la solicitud presentada por el Instituto Nacional de Electrificaciéon en su
calidad de propietario de la Empresa de Transporte y Control de Energia Eléctrica del INDE,
emitid el dictamen identificado como GTM-Dictamen-1253, mediante el cual concluyd que no
existe objecion técnica para que la CNEE pueda aprobar la solicitud presentada por la
referida entidad, en cuanto a autorizar la ejecucién, bajo la modalidad de iniciativa propia,
del proyecto denominado: “Construccién linea de transmisidn 69 kV de Subestacién Eléctrica
Huehuetenango a Subestacién Eléctrica Chiantla, municipios Huehuetenango y Chiantla,
departamento de Huehuetenango”, siempre y cuando la ejecucidn del mismo se haga de
acuerdo con los procedimientos y especificaciones técnicas establecidas en el Anexo de la
presente resolucion. Asimismo, la Gerencia Juridica de esta Comisidon emitid el dictamen
juridico identificado como GJ-Dictamen-15451, determinando procedente que se emita la
resolucion por medio de la cual se autorice la solicitud presentada por el Instituto Nacional de
Electrificacion en su calidad de propietario de la Empresa de Transporte y Control de Energia
Eléctrica del INDE.

POR TANTO:
La Comisién Nacional de Energia Eléctrica, con base en lo considerado, normativas citadas y
en ejercicio de las facultades y atribuciones que le confieren el articulo 4 de la Ley General de
Electricidad y su Reglamento,

RESUELVE:

L. Autorizar la solicitud presentada por el Instituto Nacional de Electrificacion en su calidad
de propietario de la Empresa de Transporte y Control de Energia Elécirica del INDE, en
cuanto a que se le autorice la ejecucion, bajo la modalidad de iniciativa propia, del
proyecto denominado: "Construccidn linea de transmision 69 kV de Subestacién Eléctrica
Huehuetenango a Subestacién Eléctrica Chiantla, municipios Huehuetenango y Chiantla,
departamento de Huehuetenango”. Las obras que conforman el proyecto, se detallan en
el Anexo de la presente resolucion.

. La Comision verificard que las obras de transmision cumplan con las especificaciones
técnicas aprobadas por medio de la presente resolucidn, previa conexién al STEE. Para el
efecto, podra contratar la asesoria o consultoria necesaria para la supervision, verificacién
y aceptacion de las obras de fransmisidon que por medio de esta resolucion se aprueba su
ejecuciodn. Dicha verificacion se realizard con cargo al propietario de las instalaciones, por
lo que se considerard como incumplimiento a esta resolucién que dicha entidad se
abstenga o se niegue a pagar la asesoria previamente relacionada.

ll. Para el desarrollo de las obras aludidas, el Instifuto Nacional de Electrificacién en su
calidad de propietario de la Empresa de Transporte y Control de Energia Fléctrica del INDE
queda sujeta al cumplimiento de lo siguiente:

a. Las obligaciones estipuladas en la Ley General de Electricidad y su
Reglamento, las Normas Técnicas emitidas por la Comision Nacional de Energia
Eléctrica, las Normas de Coordinacidn del Administrador del Mercado
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Mayorista o cualesquiera otras disposiciones legales o normativas que le sean
aplicables;

b. Ejecutar las nuevas instalaciones y obras complementarias que conforman el
proyecto aludido, acorde a las especificaciones técnicas que se detalian en el
Anexo de la presente resolucion; y

c. Presentar a la Comisién durante los primeros diez dias hdbiles de cada mes y
cuando le sea requerido, informes del avance de la construccién de las obras
con el fin de verificar, enfre ofros aspectos, el cumplimiento de la ruta critica
establecida en el Cronograma de Ejecuciéon de las obras presentadas vy las
especificaciones técnicas definidas.

Previo a la conexién de las obras respectivas al STEE, el Instituto Nacional de Electrificacion
en su calidad de propietario de la Empresa de Transporte y Control de Energia Eléctrica
del INDE para efectos de la conexién de la misma, deberd cumplir con presentar a esta
Comision, su solicitud de Ampliacién de la Capacidad de Transporte del Sistema,
cumpliendo con lo establecido en el articulo 51 del Reglamento de la Ley General de
Electricidad. Asimismo, debe cumplir con el proceso de verificacion y aceptacion
establecido en el articulo 53 del Reglamento de la Ley General de Electricidad y con el
proceso de conexion establecido en la Norma Técnica de Conexidn.

El Instituto Nacional de Electrificacion en su calidad de propietario de la Empresa de
Transporte y Control de Energia Eléctrica del INDE debe prever que las instalaciones a las
cuales debe conectar las obras respectivas, sean propiedad de un Agente Transportista.

La Comisién Nacional de Energia Eléctrica en cualguier momento podré modificar o
revocar la presente resolucidn en caso de incumplimiento a lo aqui resuelto o de lo
establecido en el marco regulatorio.

No obstante lo indicado en el numeral romano 1. de la presente resolucion, no se exime al
Instituto Nacional de Electrificacion en su calidad de propietario de la Empresa de
Transporte y Control de Energia Eléctriica del INDE de cumplir con los demds requisitos
establecidos en el articulo 51 del Reglamento de la Ley General de Electricidad,
especialmente o acciones encaminadas ol cumplimiento de las Normas Técnicas de
Disefio y Operacion del STEE y normas ambientales, debiendo cumplir con este Ultimo
requisito bajo su total responsabilidad; en el sentido que, previo a la ejecucion de las obras
debera obtener la aprobacién de los estudios ambientales emitida por parte de la
entidad ambiental correspondiente.

La autorizacion para la ejecucion de las obras que mediante la presente resolucion se
realizan, no exime al Instituto Nacional de Electrificacién en su calidad de propietario de la
Empresa de Transporte y Control de Energia Eléctrica del INDE de su responsabilidad por la
calidad, confiabilidad y exactitud de la ingenieria, fabricacién, construccion, montaje,
operacién y mantenimiento de las obras, a partir de su operacién comercial y de
garantizar la seguridad de las personas, los bienes y la calidad del servicio, de
conformidad con lo establecido en las normas técnicas aprobadas por esta Comisidn.
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El Instituto Nacional de Electiificacion en su calidad de propietario de la Empresa de
Transporte y Control de Energia Eléctrica del INDE deberd prever, previo a la puesta en
operacion de las obras respectivas, realizar las inversiones para que las instalaciones
puedan operar bajo los criterios de calidad, seguridad y confiabilidad establecidos en Ia
Ley General de Elec’mcodod sU Reglomemo Normas de Coordinacién vigentes y cumplir
con los procedlm;em‘os esfob!eCIdos en las Normas Técnicas, como parte del

procedimiento de’ Conexion de las obras on’res mencionada.
e \

/.

La Commonf Nomonol de Energia Eléctrica resolvero los casos no previstos en la presente

o

resoiuuon/) en las especificaciones fecmccs /“
f |

{ A
Licenciada Ingrid %Alejand@Marffnez Rodas
Secreiana General

Secretam \,uwaé
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ANEXO RESOLUCION CNEE-140-2021
ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. CONSIDERACIONES GENERALES

Las presentes especificaciones técnicas, proveen la informacion técnica que debe Empresa
de Transporte y Control de Energia Eléctrica del Instituto Nacional de Electrificacion, en
adelante el Transportista, para el desarrolio de la Linea de Transmision Huehuetenango -
Chiantla 69 kV y Ampliacién de la Subestacidn Huehuetenango, en adelante El Proyecto.

Todo lo que no se encuentre explicitamente indicado en el presente Anexo no exime al
Transportista de la responsabilidad de que las obras de transmisién que conforman El Proyecto
incluyan todos los componentes o equipos necesarios, para que las mismas operen bajo los
criterios de calidad, seguridad y confiabilidad establecidos en Ia Ley General de Electricidad,
sus Reglamentos y normativa técnica vigente. Los requisitos indicados en el presente Anexo,
hacen referencia a requisitos minimos que se deben cumplir para la construccién de E
Proyecto, por lo que el Transportista deberd considerar aspectos y detalles que puedan no
estar considerados en el presente Anexo y que de acuerdo a las Sanas Practicas de Ingenieria
sean necesarios para el disefio, suministro, transporte, obtencion de los terrenos, constitucién
de las servidumbres, construccién, montaje, supervision, pruebas, operacion y mantenimiento
de El Proyecto.

Debe entenderse por Sanas Practicas de Ingenieria a todas las actividades de naturaleza
técnica, social o administrativa que no se encuentran detalladas en las presentes
Especificaciones Técnicas, que son necesarias y que el Transportista debe redlizar para el
disefio, suministro, pruebas, construccién, montaje y puesta en operacion comercial de las
obras de fransmision.

La informacion relacionada a fas condiciones meteorolégicas de las zonas geogrdficas que
pueda ser utilizada por el Transportista para las actividades de disefio y construccién, puede
ser obtenida en el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia de
la Republica de Guatemala —INSIVUMEH- o de la fuente gubernamental oficial que considere
pertinente. La informacion geogrdéfica y geoldgica que pueda ser utilizada por el Transportista
para las actividades de disefio, construccién y constitucion de Servidumbres, podrd ser
obtenida en el Instituto Geogrdfico Nacional -IGN- de la Republica de Guatemala, o de la
fuente gubernamental oficial que considere pertinente.

1.1. Trazo de lineas de transmisién nuevas

Todos los nombres de las lineas de transmision nuevas en las presentes especificaciones
técnicas serdn REFERENCIALES y estdn basadas en consideraciones preliminares, por io que es
responsabilidad del Interesado construir, realizar el andlisis, estudios de cucalquier tipo,
investigaciones o exdmenes, cdlculos y valorizaciones, para considerar el trazo gue mejor se
adapte respecto a la ubicacidn de cada linea, basdndose en criterios topogrdéficos,
demogrdficos y ambientales de las zonas en las cuales se construird El Proyecto.

1.2 Generalidades de las lineas de transmisién nuevas

Es responsabilidad del Transportista considerar el trazo que mejor se adapte respecto a la
ubicacion para cada linea, basdndose en criterios topogrdficos, demogrdficos, sociales y
ambientales de la zona en la cual se construirdn la linea de transmisién nueva, asi como las
Sanas Practicas de Ingenieria, debiendo considerar en la medida de lo posible evitar el paso
por dreas protegidas.

Las lineas de transmisién nuevas podran estar soportadas por estructuras tipo torre de celosia
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de acero, poste de concreto o poste de metal, quedando la eleccién de estas tecnologias a
criterio del Transportista de acuerdo a las Sanas Practicas de la Ingenieria.

El disefio de lineas deberd considerar los pardmetros del servicio existente en la zona con la
finalidad de mejorar la calidad del mismo, de conformidad a las Normas Técnicas de Calidad
del Servicio de Transporte y Sanciones -NTCSTS-.

En el disefio y puesta en operacién se deberd prever mantener el nivel de tension en todos los
nodos del Sistema de Transmision de conformidad con lo establecido en las NTCSTS, en
condiciones normales o con equipo fuera de servicio, deberd soportar una falla simple sin que
se produzca el colapso del sistema eléctrico, asimismo en condiciones excepcionales de alta o
baja demanda o generacién o cuando contare con equipo fuera de servicio deberd respetar
los limites de calidad establecidos en las NTCSTS y los criterios de confiabilidad del AMM, no
admitiéndose en ningin caso que ante fallas simples y/o dobles de alta probabilidad en
equipos existentes se produzca el colapso del sistema completo.

Las lineas y subestaciones, deberdn ser disefiadas para soportar una contingencia sencilla con
pocos efectos negativos, es decir que el disparo de un Gnico elemento del sistema, sea
generador, tfransformador o linea no deberd resultar en colapso generdlizado del sistema o
inestabilidad del mismo, sobrecarga de lineas y/o transformadores, asi como la perdida de
carga.

En general se deberd cumplir como minimo con los criterios establecidos en las NTDOST y ofras
Normas Técnicas emitidas por la CNEE, asi como las Normas de Coordinaciéon emitidas por el
AMMy en su defecto con la normativa internacional aplicable.

1.3. Fecha Programada de Operacién Comercial de El Proyecto

Las obras de transmision indicadas en las presentes especificaciones deben estar en
operacion comercial a mds tardar el 30 de junio del 2023. El Programa de Ejecucién de las
Obras que el Transportista presente ante la CNEE deberd considerar el alcance
anteriormente indicado.

2. ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA NACIONAL INTERCONECTADO

A continuacién, se establecen los pardmetros minimos del SNI, por lo que, si el Transportista
precisa de mayor informacién para realizar su disefio, deberd investigar por su cuenta los
pardmetros adicionales que requiera y fomar en cuenta la normativa vigente.

2.1. ParGmetros del Sistema:

Tension nominal del sistema fase a fase: 69 kV segin corresponda.
Tolerancia de la regulacién de la tension respecto al valor nominal: +/- 5 %
Frecuencia nominal: 60 Hertz.

2.2. Niveles de cortocircuito

La capacidad interruptiva de cortocircuito asignada a los equipos que conformardn las Obras
de Transmision, no deberd ser menor a 31.5 kA para el caso de las instalaciones de 69 kV. No
obstante, serd necesario redlizar los estudios eléctricos de cortocircuito para determinar si no
existirdn mayores corrientes de cortocircuite a las indicadas. En caso de ser mayores, 10s
equipos deberan ajustarse a las nuevas corrientes de cortocircuito calculadas.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS DE TRANSMISION

Las Obras de transmision que conformardn los proyectos, consisten en el disefio, constitucion
de Servidumbres, suministro, transporte, construccion, montaje, pruebas, operacién vy
mantenimiento de las obras descritas en el presente numeral.
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3.1. Ampliacién en 69 kV de la subestacién Huehuetenango

Los trabagjos de adecuacidén y ampliaciéon en 69 kV de la subestacién Huehuetenango
comprenden la construccién de dos (2) campos equipados de 69 kV, que se utilizaran para
conectar la linea de transmision hueva de doble circuito Huehuetenango - Chiantla 69 kV.

3.2. linea de transmisién nueva de doble circuito Huehuetenango - Chiantla 69 kv

Esta linea de transmisién nueva de doble circuito, interconectard en 69 kV la subestacion
Huehuetenango con la Subestacion Chiantia 230/69 kV, contard con dos {2) circuitos
dispuestos en estructuras, con una longitud aproximada de 6 km y de una capacidad de
acuerdo a lo establecido en el numeral 5.3 del presente anexo.

4. GENERALIDADES DE LAS ESPECIFICACIONES DE DISENO

4.1. Obligaciones del Transportista
El Transportista tiene las siguientes obligaciones:

4.1.1. Enfregar el Cronograma detallado de trabajo, en Microsoft Project 2007 o posterior, en
version impresa vy digital, la cual serd utilizada por el Transportista para el desarrollo del
proyecto e incluird la ruta critica del proyecto v, sin ser limitativo, los siguientes hitos:

i. Inicio de gestiones.
ii. Inicio de construccién, en la cual se le notifica de proceder al contratista.
iii. Redlizada la orden de compra del conductor, estructuras, transformadores,
interruptores u otros equipos importantes.

iv. Obtencidn de la licencia ambiental.
V. Entrega de los documentos técnicos de disefio y construccion conforme a lo
establecido en al NTC.
vi. Gestiones ante la CNEE para autorizaciéon de la conexién.,
vii. Gestion ante el AMM.
viii. Inicio y finalizacién de las pruebas de puesta en servicio.
ix. Inicio de operacién comercial de El Proyecto (fecha final).

El cronograma que debe ser presentado a la Comisidn servird de “linea base" para el
seguimiento del avance del Proyecto. Los métodos de control y medicién del avance se
deben definir para todas las actividades y sub actividades.

Toda la informacién proporcionada a la CNEE debe constituirse en documentos técnicos
ampliamente desarrollados e incluir la documentacién técnica que correspondan a cada uno
de ellos y la referencia de la normativa utilizada.

La entrega de la presente informacién no exime de la obligacién que tiene Redes Eléctricas de
Centroameérica, Sociedad Andnima, de entregar parcialmente informacién que le fuere
solicitada por la CNEE para la verificacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas y
la supervision del avance.

4.1.2. Para los efectos de autorizacion de la conexidén de las obras de transmision al Sistema
Nacional Interconectado, cumplir con lo establecido en el articulo 51 del Reglamento
de la Ley General de Electricidad para ia ampliacién a la capacidad de fransporte y el
procedimiento establecido en la Norma Técnica de Conexidn,

4.1.3. £ disefo, suministro, transporte, obtencién de los terrenos, construccidn, montaje,
pruebas pre-operativas, operacién y mantenimiento de las instalaciones gue componen
El Proyecto deberdn ser conforme a la normativa técnica emitida por la CNEE y las
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Normas de Coordinacién emitidas por el AMM, asi como, la normativa internacional IEEE
o IEC gue sea aplicable a cada uno de los casos especificos tomando en cuenta lo
referente a las obras civiles asociadas. Respecto al transporte local de los materiales y
eguipos por medio de las carreteras o vias de acceso nacionales, los permisos
correspondientes  deben ser gestionados ante la  autoridad gubernamental
correspondiente.

. Llevar un registro detallado de las servidumbres constituidas para la construcciéon de la

linea de transmision.

. La obtencién de los terrenos, gestién de permisos, autorizaciones y contratos de

conexion para los frabajos de ampliacidn en subestaciones existentes que sean
requeridas para conectar las Obras de Transmision a las instalaciones existentes del SNI.

. La gestion para la habilitacidon comercial de E Proyecto que le fue autorizado para

operar en el Mercado Mayorista, debiendo ser de conformidad con lo establecido en las
Normas de Coordinaciéon del AMM.

Previo a la ejecucién de las obras, a su entera responsabilidad, deberd obtener la
aprobacion de los estudios ambientales emitida por parte de la entidad ambiental
correspondiente, de conformidad con lo establecido en la ley de la materia, la Ley
General de Electricidad y su Reglamento.

8. Adquirir e instalar los equipos, componentes y software, asi como la prestaciéon o

contratacion de los servicios necesarios para la correcta integracion de los sistemas de
supervision y control de El Proyecto con los sistemas de supervision y control existentes del
AMM v de los propietarios de las instalaciones existentes a ser ampliadas, de
conformidad con lo establecido en las Normas de Coordinacion del AMM.

. Garantizar que todos los materiales, equipos y aparamenta a ser suministrados y

montados sean nuevos, con garantia de fabrica, de buena calidad y que cumplan con
estdndares nacionales e internacionales.

4.1.10. La gestion de los permisos y autorizaciones para los trabajos de apertura de lineas de

transmision existentes o subestaciones existentes que sean requeridas para conectar El
Proyecto.

4.1.11. Asumir y pagar el costo de la asesoria o consultaria necesaria para los efectos del

cumplimiento de lo establecido en el articulo 53 del Reglamento de la Ley General de
Electricidad, previa conexién al Servicio de Transporte de Energia Eléctrica, de
conformidad con lo Términos de Referencia que sean emitidos por la CNEE.

4.1.12. Obtener oportunamente la informacién referente a las caracteristicas técnicas de las

instalaciones existentes que constituyen las fronteras de cada una de las Obras de
Transmision, tal como diagramas de proteccidn y teleproteccion de lineas de
transmisién  existentes, capacidad de servicios auxiiares, asi como cualquier
informacion necesaria para llevar a cabo El Proyecto.

4.1.13. Hacer enfrega en medio fisico y digital a la CNEE un informe mensual en los primeros 10

dias hdbiles que contenga por lo menos lo siguiente y conforme el formato indicado
por la CNEE:
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(i) Infroduccién, que contenga un resumen ejecutivo del contenido del informe
a presentar.
(ii) Evolucion y estado actualizado del avance de la construccion del Proyecto
mediante el Cronograma.
) Cambios importantes en el disefio del Proyecto.
) Avance del cumplimiento de la Programacion de Ejecucion de Obra.
{(v) Porcentaje de avance de la constitucion de las servidumbres de paso.

) Avance de las gestiones de los estudios y licencias ambientales, debiendo
remitir copia de la aprobacién del estudio y licencia ambiental en el informe
mensual inmediatamente posterior a la obtencién de los mismos.

(vii} Avance de las gestiones con otros agentes para la conexidon de las obras
autorizadas, conforme lo establecido en la Norma Técnica de Conexién vy el
programa de acciones por aplicar.

(viii) Resumen ejecutivo de los problemas detectados hayan causado retrasos en
la ejecucién del Proyecto y la forma en gue fueron subsanados o se planea
corregirlos.

{ix) Hechos relevantes que se hubiesen podido suscitar durante el mes
correspondiente.

(x) Informacién especifica que la CNEE le requiera y que considere necesario.

(xi) Registros fotogrdficos actualizados que muestren los avances en la
construccion de fas obras, de forma ordenada, separada y plenamente
identificada.

4.1.14. Con relacién a los disefios de las obras autorizados por medio de la presente resolucién:
a) ampliacidon de subestaciones existentes y b} linea de transmision nuevas, el
Transportista deberd remitir un informe a través del cual demuestre técnica vy
econdémicamente la seleccién de dichos disefios, conteniendo el referido informe el
andlisis de las alternativas evaluadas para realizar el proyecto, asi como el andlisis
costo-beneficio con el cual se demuestre la Optima seleccidén del disefio para la
construccion de las obras.

4.1.15. Suscribir los correspondientes contratos de conexidn y presentar las planilas
establecidas en las Normas de Coordinacion, que incluye la planilla 1.10 de la Norma
de Coordinacién Operativa No. 1.

4.2, Normas de diseio

El disefio de El Proyecto debe cumplir con lo establecido en las Normas Técnicas emitidas por
la CNEE, las Normas de Coordinacién emitidas por el AMM y en su defecto la normativa
internacional IEEE/IEC que sea aplicable.

4.3, Normas para la fabricacién de los equipos
La fabricacién de los equipos y materiales a utilizar para la construccion de El Proyecto, deben
ser de conformidad con la Ultima edicién de las Normas IEEE o IEC gue sean aplicables.

4.4, Permisos y Contrato de Conexién

Todos los procedimientos que se refieren a permisos y contrato de conexion, deben ser de
conformidad a lo establecido en la LGE, el RLGE y la normativa vigente o la que en su
momento emita la CNEE.

4.5, Materiales y equipos

Todos los materiales y equipos a utilizar para la construccion de Ei Proyecto deben ser tales que
no comprometan o limiten la operacidon de las instalaciones existentes del Sistema Nacional
Interconectado.
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4.6, Pruebas de fabrica

Todo el equipo que sea utilizado para la constitucién de El Proyecto deberd contar con las
respectivas pruebas de fabrica de acuerdo con la normativa internacional correspondiente
IEEE o IEC, en lo referente a transformadores de potencia, interruptores, seccionadores,
transformadores de voltaje, transformadores de corriente, pararrayos, bancos de capacitores,
bancos de reactores, estructuras de soporte y otros que sean necesarios para el disefio,
construccion y operacion.

4.7. Pruebas de campo

Todo el equipo que sea utilizado para la constitucion de las Obras de Transmisiéon, deberd
contar con las respectivas pruebas de campo que de acuerdo con la normativa internacional
correspondiente [EEE/IEC y el fabricante aplique en lo referente a transformadores de
potencia, interruptores, seccionadores, transformadores de voltaje, transformadores de
corriente, pararrayos, bancos de capacitores, bancos de reactores, estructuras de soporte y
otros.

4.8. Seccionamiento de lineas de transmisidn existentes

Para las subestaciones que seccionen lineas de transmisidn existentes, se debe conservar el
esquema de protecciones actual, en el caso de no ser posible y habiendo acuerdo con el
propietario de las instalaciones existentes, los equipos que no permitan alcanzar tal objetivo
deben ser sustituidos por aquellos que cumplan con los nuevos requerimientos de proteccién
de las ampliaciones en cuestidon.

Es responsabilidad del Transportista considerar el frazo que mejor se adapte respecto a la
ubicacion para cada extension de linea, basdndose en criterios topogrdficos, demograficos,
sociales y ambientales de la zona en la cual se construirdn las extensiones de linea, asi como
las Sanas Practicas de Ingenieria, debiendo considerar en la medida de o posible evitar el
paso por dreas protegidas.

4.9. Obras Civiles
Todos los disefios de las obras civiles deben cumplir con los requisitos establecidos en la
normativa nacional e internacional que sean aplicables a cada caso.

5. ESPECIFICACIONES DE DISENO DE LAS LINEAS DE TRANSMISION

5.1. Aislamiento

Para el disefio de las Lineas de Transmision es necesario considerar para la coordinaciéon de
agislamiento  los mdximos  sobre-voltajes que puedan presentarse  por condiciones
electroatmosféricas o por condiciones de maniobra, teniendo en cuenta que el voltaje
mdaximo continuo de operacidn de los equipos debe cumplir con lo establecido en las normas
técnicas emitidas por la CNEE y en su defecto la normativa internacional 1EEE o IEC
correspondiente.

Los aisladores podrdn ser de porcelana, vidrio o poliméricos (goma de silicona), se deberd
elegir entre esta gama de acuerdo con el disefio, las condiciones meteorolégicas de ia
ubicacién geogrdfica de la Linea de fransmisidn y a criterio del Interesado de acuerdo a las
Sanas Practicas de la Ingenieria, el mds adecuado para cada caso.

El aislamiento se disefiard para un BIL de 325 kV a 1000 msnm para una tension de 69 kv,
debiendo para el efecto aplicar los factores de correccion por altura de acuerdo a las normas
técnicas de la CNEE y en su defecto a la normativa internacionat aplicable.

Adicionalmente, se deberd considerar las condiciones de contaminacion de la zona donde
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serdn construidas las lineas de fransmisidn.

5.2, Cable de guarda OPGW

Se requiere que la linea de transmisién nueva tenga cables de guarda tipo OPGW con al
menos 24 hilos. Bl cable de guarda deberd disefarse para soportar el impacto directo de
descargas electro atmosféricas a las que puedan estar sometidas las lineas de transmision,
garantizando los criterios de disefio establecidos para el aislamiento conforme a lo
establecido en el numeral 5.1 del presente Anexo.

El disefio de blindaje de las Lineas de Transmisidn, deberd ser apropiado para la proteccion
de los conductores de fase.

5.3. Conductores de fase
Para la linea de transmisién nueva de 69 kV debe tener ufilizar un conductor ACSR tipo
Starling calibre 715.5 MCM por cada circuito.

Los criterios de seleccidon del conductor por circuito deben considerar de manera indicativa
una temperatura maxima de conductor de 75 °C, temperatura ambiente promedio mdxima
considerando en framo de linea, emisividad de 0.5 y velocidad del viento de 0.61 m/s con sol
(para la seleccion del conductor se deberdn considerar los pardmetros ambientales reales del
drea de instalacion para lograr la capacidad requerida), debiendo considerar en el disefio, las
condiciones topogrdficas y climatoldgicas para la reducciéon de las pérdidas por efecto
corona, de las interferencias eléctricas y de las radiaciones de los campos electromagnéticos,
establecidas en las normas técnicas emitidas por la CNEE y en su defecto la normativa
internacional aplicable.

Deberd cumplirse con lo establecido en las NTDOID y NTDOST.

5.4, Puesta a tierra de las Lineas de Transmision

El sistema de puesta a tierra de las Lineas de Transmisidn, se disefiard de acuerdo con las
condiciones especificas del sitio de ubicacion de las estructuras, buscando ante todo
preservar la seguridad de las personas. Su disefio serd con base en la resistividad del terreno y
la componente de la corriente de corto circuito que fluye @ tierra a través de la estructura,
debiéndose calcular los valores de puesta a fierra tal que las tensiones de paso y de
contacto puedan ser garantizadas conforme a lo establecido en la norma IEEE Std. 80 y enla
normativa técnica emitida por la CNEE. Todas las estructuras deberdn contar con un sistema
de puesta a tierra, cumpliendo con o establecido en las Normas Técnicas emitidas por la
CNEE y en su defecto en la normativa internacionat aplicable.

5.5. Transposiciones en Lineas de Transmisidn

Las Lineas de Transmisién deben considerar en su disefio, la realizacién de las transposiciones
que sean necesarias para mantener la homogeneidad de los pardmetros eléctricos a lo
largo de las Lineas de Transmisién, debiendo ser considerada también la utilizacién de las
estructuras que permitan realizar dichas transposiciones.

5.6. Efecto Corona, Interferencias y Campos Electromagnéticos

El disefio de las Lineas de Transmisidén deberd respetar los criterios, asi como las distancias
recomendadas por las normas internacionales tales como, ANSI, IEC, CSA CAN C108.3.1-M84 y
lo recomendado por el Reglamento para el Establecimiento y Control de los Limites de
Radiaciones No lonizantes y sus reformas emitido por la Direccién General de Energia (Acuerdo
Gubernativo 008-2011 y 313-2011} y en su defecto por la ICNIRP para evitar o minimizar las
interferencias eléctricas (ruido audible y radio interferencia) tanto en las instalaciones que
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contengan las Obras de Transmision como en los componentes ajenos a las mismas; asi como
minimizar los campos electromagnéticos que puedan afectar la salud de las personas.

5.7. Distancias de seguridad

Los criterios generales de disefio, incluyendo las distancias de seguridad aplicadas en las Lineas
de transmision, deben cumplir con las normas técnicas emitidas por la CNEE y en su defecto con
la normativa internacional aplicable.

5.8. Cruce con Lineas de Transmisién existentes

El disefio de las Lineas de Transmisién Nuevas debe considerar evitar al mdéximo el cruce con
Lineas de Transmision existentes, no obstante, en caso que el cruce sea inevitable y en
coordinacién con el propietario de la linea existente, se deberd minimizar los riesgos inherentes
a dichos cruces y mantener la seguridad de las instalaciones existentes conforme a lo
establecido en las normativas técnicas emitidas por la CNEE y en su defecto la normativa |EEE
o |[EC aplicable.

5.9. Estructuras de soporte

El dimensionamiento eléctrico de las estructuras, se debe definir mediante la combinacidén
de las distancias minimas de seguridad correspondientes a los sobre voltajes debidos a
descargas electro atmosféricas y a los sobre voltajes de operacién y maniobra. El
Transportista deberd considerar para el dimensionamiento de las estructuras, criterios
tecnicos y econdmicos, debiendo realizar el andlisis costo-beneficio con el cual demuestre Ia
seleccion optima de las estructuras a utilizar.

Los factores de seguridad deben de ser conforme a los criterios contenidos en la normativa
técnica emitida por la CNEE y las guias de disefio de la ASCE. El disefio estructural deberd
redlizarse siguiendo como minimo los criterios de las Guias de disefio para estructuras de
soporte de lineas eléctricas de la ASCE, tales como la ASCE 10-97, ASCE 48-05 y el Manual 72,
en sus ediciones mds recientes. Deberdn andlizarse todas las posibles combinaciones de carga
y disefar para las condiciones de carga mds criticas utilizando los indices de sismicidad de Ia
region y los valores de viento de la zona de acuerdo a la fuente competente nacional.

Las estructuras deberdn soportar los esfuerzos de torsidn mdaximos que se presenten en
cualguiera de las condiciones andlizadas y consideradas en el disefio estructural.

5.9.1. localizacion de estructuras

Para la localizacién de estructuras deberdn respetarse las distancias minimas de seguridad
sobre el terreno y obstdculos, conforme a la normativa técnica emitida por la CNEE, se deberd
optimizar la localizacién de las estructuras utilizando herramientas, informacion geogrdfica y
topogrdfica como por ejemplo un software especializado como el PLS-CADD médulo TOWER o
cualquier otfro que cumpla el objetivo de optimizar la localizacién de las estructuras.

5.10. identificacién de estructuras
Para el control e identificacion de las estructuras que soportan las Lineas de Transmisidn en las
mismas se deberd implementar un sistema de identificacion alfanumérico.

5.11. Sistema Anti-vibratorio
El disefio de las Lineas de Transmisién debe ser tal que considere un sistema anti vibratorio que
garantice su infegridad operativa de acuerdo a las condiciones del lugar de ubicacién.

5.12. Cimentaciones
Para la determinacidn del tipo de cimentacidn a utilizar en los diferentes sitios de las
estructuras, deberd efectuarse un estudio detallado de las caracteristicas geotécnicas y
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fisico-quimicas de los suelos en cada uno de ellos, con el fin de elegir el tipo de cimentacion
mdas adecuado a cada caso.

Las cimentaciones deberdn resistir todas las hipotesis de carga que se estipulen para cada
fipo de estructura con los respectivos factores de sobrecarga que se consideraron en el
diseno, de tal forma que cada elemento sea disefiado para los esfuerzos mas desfavorables.

5.13. Obras civiles complementarias

Para preservar la estabilidad mecdnica de los sitios de las estructuras es necesario tomar en
cuenta, sin ser limitativo, las siguientes medidas: proteccién de taludes, encauzado de aguas,
sistema de drenaje, muros de contencidn, cunetas, instalacion de filtros, ejecucion de obras de
mitigacién, control de efectos ambientales y ofros que sean necesarios.

6. ESPECIFICACIONES DE DISENO PARA LAS SUBESTACIONES
A continuacién, se describe, sin ser limitativo, el equipo, componentes y sistemas para las
Subestaciones.

6.1. Barra de Subestaciones

Las barras de las subestaciones deben ser disefiadas considerando las situaciones mds severas
de flujo de carga, tomando en cuenta la posibilidad de indisponibilidad de elementos en el
sistema por la ocurrencia de eventos fortuitos y deben estar disefiadas para soportar esfuerzos
electrodinémicos sin descartar la probabilidad de fallas de impacto directo.

Las barras de 69 kV deben de tener una capacidad de conduccidn de corriente equivalente
a la capacidad del banco de tfransformacién que puede fransportan bajo la maxima etapa
de enfriamiento, considerando las condiciones de altura sobre el nivel del mar y temperatura
ambiente en donde cada Subestacion Nueva estard ubicada, mas un 5% de capacidad de
reserva, debiendo su construccion abarcar inclusive, la extensidn total de la infraestructura de
los campos de reserva de cada subestacion.

6.2. Equipos de Potencia

Para la seleccion de los equipos de potencia se deberdn realizar los estudios eléctricos
necesarios. A continuacion, se describe, sin ser limitativo, el equipo de potencia de las
subestaciones.

6.3. Interruptores

Los interruptores deben cumplir con lo establecido en las normas IEEE/IEC aplicables a
interruptores, deberdn tener mando tripolar, ser aptos para recierres tripolares rdpidos para un
nivel de tension de 69 kV; operacion en caso de falla en trifdsico para campos de
transformacion. El ciclo de servicio normal de los interruptores debe ser 0 a 0.3 seg.

6.4. Seccionadores

Los seccionadores deben cumplir con la normativa IEEE/IEC aplicable a seccionadores, deben
ser de accionamiento manual y motorizado tripolar y ser acordes al disefio en lo que se refiere
a la disposicion de los equipos en los campos de la subestacién.

Los seccionadores de linea estardn equipados con cuchillas de puesta a tierra, las cuales
deberdn estar disefiadas para llevar cuando menos, ia misma corriente que los seccionadores,
y deben contar con un sistema de enclavamiento mecdnico.
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6.5. Pararrayos

Los pararrayos deben cumplir con lo establecido en las normas IEEE/IEC aplicables o
pararrayos, deben ser fipo estacién, para instalacion externa de dxido de zinc {ZnO) sin
explosores, equipados con dispositivo de alivio de presion.

6.6. Transformadores de tensién

Los transformadores de tensidon deben cumplir con la normativa IEEE/IEC que corresponda a
transformadores de tensidén, su operacion debe cumplir con lo requerido en la Norma de
Coordinacién Comercial No. 14 del AMM, para lo que se deberd de realizar el cdiculo para
verificar la cargabilidad de éstos considerando que los valores de carga a conectar
garanticen la precisién de éstos de acuerdo a las normas [EC 60044-2 e IEC 60044-5 mds
recientes o una norma equivalente.

6.7. Transformadores de corriente

Los transformadores de corriente deben cumplir con la normativa IEEE/IEC que corresponda a
fransformadores de corriente, su operacion debe cumplir con lo requerido en la Norma de
Coordinacion Comercial No. 14 del AMM, para lo que se deberd de redlizar el cdlculo para
verificar la cargabilidad de éstos considerando que los valores de carga a conectar
garanticen la precision de éstos de acuerdo a la norma [EC 60044-1 mds recientes o una
norma equivalente.

6.8. Equipos de Control y Proteccién
Las subestacicnes deben incluir, los sistemas de control, automatizacién, medicién,
protecciones y telecomunicaciones que sean necesarias para su perfecto funcionamiento.

Los relés de profeccion deberdn ser de estado sdlido, de tecnologia numérica o digital. El
esquema de proteccidn para cada circuito de linea deberd constar de dos sistemas de
proteccion, uno principal y otro de respaldo cuyo principio de operacién debe ser diferente,
debiéndose considerar el procedimiento establecido en la norma IEEE Std C37.113 en su
versidn vigente.

6.9. Sistema de Automatizacion y Comunicaciones

Las Subestaciones Nuevas deben contar con un sistema de Proteccidn, Control, Medicion vy
Comunicaciones, con la Ultima tecnologia probada, eficiente y funcional, que permita tener
un correcto confrol de las sefializaciones y comunicaciones entre las subestaciones y el
Operador del Sistema, un control supervisorio SCADA, que permita la operacién y control local,
a distancia o a control remoto. Las comunicaciones y protecciones entre subestaciones serdn
por fibra dptica. E sistema de automatizacidon y comunicaciones a implementar en las
Subestaciones Nuevas debe cumplir con lo establecido en las Normas Técnicas de la CNEE y
las Normas de Coordinacion del AMM,

6.10. Medidores

Los medidores multifuncionales deben tomar sus sefales de los fransformadores de medida,
para la deferminacion de las magnitudes eléctricas de operacion del sistema (tensién,
corriente, potencia activa, potencia reactiva, factor de potencia, frecuencia, energia activay
reactiva y ofras). Deben cumplir con todos los requisitos técnicos estipuladoes en la Norma de
Coordinacién Comercial No. 14 del AMM.

6.11. Infraestructura y equipos comunes

Todas las subestaciones deben incluir los elementos necesarios para la infraestructura vy
mdodulos comunes, esto se refiere a las obras civiles y equipos que son utilizados por los campos
equipados y los de reserva. La infraestructura y equipos comunes de las subestaciones,
consistirdn como minimo de los siguientes componentes:
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6.11.1. Infraestructura Civil

Los predios de las subestaciones deben incluir, sin ser limitativo lo siguiente: Porticos para las
instalaciones equipadas y de reserva, incluyendo componentes de la jaula de Faraday, vias de
acceso a cada subestacién, vias internas de acceso, la adecuacién de los terrenos de 1os
campos equipados vy los de reserva, malla de puesta a tierra dimensionada para los campos
equipados y futuros, edificaciones dentro de la subestacién, (sala de mando, casetas de relés,
garitas de control y otros), canaletas para cableado, cimentacién para los equipos y muros,
drenajes de aguas servidas, pluviales y de agua potable, banquetas, bordillos, cunetas, malla
de seguridad perimetral y portdn de acceso, fosas sépticas, jardinizacién, alumbrado interior y
exterior, aire acondicionado, sistema de proteccién contra incendios y otras que de acuerdo a
las Sanas Précticas de Ingenieria sean necesarios para la realizacion del disefo.

6.11.2. Malla de puesta a Tierra

La malla de puesta a tierra de las Subestaciones deberd ser disefiada siguiendo de tal forma
que las tensiones de paso y de contacto puedan ser garantizadas conforme a la norma IEEE
Std. 80y 81.

6.11.3. Equipos de compensacién reactiva

El Transportista deberd prever los posibles requerimientos de equipos de compensacion
reactiva en las subestaciones nuevas, a través de los cuales se logre mejorar los niveles de
tension en el drea de influencia de las obras en cuestidn. Asimismo, deberd prever su
participaciéon en los esquemas de control suplementario de conformidad con lo establecido
en la Norma de Coordinacion Operativa nimero 4.

7. ACEPTACION DE LAS OBRAS DE TRANSMISION

Segun lo estipulado en el articulo 53 del Reglamento de la Ley General de Electricidad, previa
conexion al Servicio de Transporte de Energia Eléctrica, la Comisién podrd contratar la asesoria
o consultoria necesaria para la supervision, verificacién vy aceptacion de las obras de E
Proyecto previa conexién al Sistema Nacional Interconectado, con cargo al propietario de las
instalaciones conforme al procedimiento que para el efecto establezca la CNEE, debiéndose
entender que se considerard incumplimiento de parte del Transportista abstenerse de pagar la
consultoria o asesoria la relacionada.

8. TEMAS NO PREVISTOS
La Comision Nacional de Energia Eléctrica resolverd los casos no previstos en las presentes
especificaciones técnicas. En caso que el Transportista identifique durante el disefio una mejor
opcion de las obras contenidas en la presente resolucién, deberd someter a aprobacion de la
CNEE cualquier cambio.
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CEDULA DE NOTIFICACION

En la Ciudad de Guatemala, siendo las /- horas con 535~
minutos del dia AN de junio de dos mil veintiuno, en
Boulevard Los Proceres 24-69 zona 10, Edificio Empresarial Zona
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CEDULA DE NOTIFICACION

En la Ciudad de Guatemala, siendo las _/2 _ horas con /o
minutos del dia L& de junio de dos mil veintiuno, en
2da. calle 8-01 zona 14, Edificio Las Conchas, 3er nivel, of. 301,
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En la Ciudad de Guatemala, siendo Igs // _horas con /o
minutos del dia _ /s~ de junio de dos mil veintiuno, en 24
avenida 15-40 zona 10, 4to nivel, Guatemala, NOTIFIQUE |g
CNEE-140-2021 de fecha ocho de junio de dos mil veintiuno,
dictada por la COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA, a

Administrador del Mercado Mayorista, por medio de cédula de
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dictada por la COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA, al
Instituto Nacional de Electrificacion en su calidad de propietario
de la Empresa de Transporte y Control de Energia Eléctrica del
INDE, por medio de cédula de noftificacion que entrego a
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