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RESOLUCION CNEE-114-2020
Guatemala, 23 de abril de 2020
LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

CONSIDERANDO:
Que la Ley General de Electricidad en el arficulo 4 establece, entre ofras, que es
funcidn de la Comisién Nacional de Energia Eléctrica cumplir y hacer cumplir dicha
ley y sus reglamentos en materia de su competencia, velar por el cumplimiento de las
obligaciones de los adjudicatarios y concesionarios y proteger los derechos de los
usuarios; asi como definir las tarifas de transmision y distribucidn, sujetas a regulacion
de acuerdo ala ley.

CONSIDERANDO:

Que la Ley General de Electricidad en el articulo 53 preceptia que los adjudicatarios
del servicio de distribucion final estdn obligados a tener contratos vigentes con
empresas generadoras que les garanticen su requerimiento total de potencia y
energia para el aflo en curso y el siguiente afio calendario, como minimo. Que el
articulo 62 del mismo cuerpo legal establece que las compras de electricidad por
parte de los Distribuidores de servicio de Distribucidn Final se efectuardn mediante
licitacion abierta. Toda la informacién relativa a la licitaciéon y adjudicaciéon de oferta
serd de acceso publico; y el articulo 71 de la referida Ley, estipula que: “...Los precios
de compra de energia por parte del distribuidor que se reconozcan en las tarifas
deben reflejar en forma estricta las condiciones obtenidas en las licitaciones a que se
refiere el articulo 62...".

CONSIDERANDO:

Que la Comisidn Nacional de Energia Eléctrica emitié la Resolucién CNEE-208-2019 de
fecha uno de octubre de dos mil diecinueve, mediante la cual elabord y aprobd los
Términos de Referencia para que Distribuidora de Electricidad de Occidente,
Sociedad Andnima -DEOCSA- y Distribuidora de Electricidad de Oriente, Sociedad
Anodnima -DEORSA- elaboraran las Bases de Licitacion de la Licitaciéon Abierta para
gue dichas Distribuidoras contfrataran la potencia y energia que les permitiera cubrir la
Demanda Firme de sus usuarios finales. En ese sentido y en cumplimiento a lo
establecido en la Resolucidon CNEE-208-2019, DEOCSA y DEORSA presentaron ante
esta Comision las Bases de la Licitacion Abierta ENERGUATE-1-2019, mismas que fueron
aprobadas con modificaciones el veintiuno de enero de dos mil veinte mediante la
Resolucion CNEE-3-2020 y su Adenda mediante la resolucidn CNEE-66-2020.
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CONSIDERANDO:

Que en el contexto del proceso de la Llicitacidn Abierta ENERGUATE-1-2019, el
veintiuno de abril de dos mil veinte, la Junta de Licitacién, mediante la nota
identificada como RT-115-2020, remitié a esta Comision el informe técnico que
contiene los resultados de la evaluacion econdmica de las ofertas y el dictamen con
la adjudicacion realizada por la Junta; por lo que, la Comisién Nacional de Energia
Eléctrica, en cumplimiento a lo establecido en la Resolucién CNEE-208-2019 debe
pronunciarse respecto a la objecién o no de la adjudicacién realizada por la Junta
de Licitacién.

CONSIDERANDO:

Que la Gerencia de Planificacién y Vigilancia de Mercados Eléctricos de la Comisién
Nacional de Energia Eléctrica, emitié el dictamen técnico identificado como GTM-
Dictamen-1005, mediante el cual opind que: " No existe objecidn técnica para que
la CNEE pueda indicar su no objecién, en cuanto a la adjudicacién de las ofertas
que ha redlizado la Junta de Licitacién, en el marco del proceso de la Licitacién
Abierta ENERGUATE-1-2019". Asimismo, la Gerencia Juridica de esta Comisién
emitié el dictamen juridico identificado como GJ-Dictamen-13766, mediante el
cual opind que se ha determinado el cumplimiento del procedimiento por parte
de la Junta de Licitacion; por lo que, es procedente que se emita la resolucion
que contenga la no objecién por parte de la Comisién Nacional de Energia
Eléctrica de la adjudicacion realizada por la Junta de Licitacién, contenida en el
dictamen de adjudicacién.

POR TANTO:
La Comision Nacional de Energia Eléctrica, en ejercicio de las funciones que le
confiere el articulo 4 de la Ley General de Electricidad, Decreto NUmero 93-96, del
Congreso de la Republica y con base en lo considerado,

RESUELVE:

Indicar a Distribuidora de Electricidad de Occidente, Sociedad Anénima vy
Distribuidora de Electricidad de Oriente, Sociedad Andénima que la Comisién
Nacional de Energia Eléctrica no tiene objecidn sobre la adjudicacion realizada
por la Junta de Licitacion, nombrada dentro del proceso de la Licitacién Abierta
ENERGUATE-1-2019, contenida en el dictamen de adjudicacion remitido a esta
Comision el veintiuno de abril de dos mil veinte, y su respectivo informe, mismo que
se adjunta como Anexo a la presente resolucion.

Distribuidora de Electricidad de Occidente, Sociedad Andnima y Distribuidora de
Electricidad de Oriente, Sociedad Andénima deberdn emitir la comunicacién de la
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decisidn tomada por la Junta de Licitacion a los oferentes, noftificarles oficialmente
el informe de evaluacion econdmica de las ofertas que contiene el resultado v el
dictamen de adjudicacién de la Junta de Licitacidon correspondiente a la
Licitacidon Abierta ENERGUATE-1-2019 y la presente resolucidn con su Anexo.

Distribuidora de Electricidad de Occidente, Sociedad Andnima y Distribuidora de
Electricidad de Oriente, Sociedad Andnima deberdn remitir a la Comisidn
Nacional de Energia Eléctrica copia impresa y digital de las ofertas técnicas y
econdmicas presentadas y copia legalizada de los contratos de abastecimiento
suscritos con los adjudicados dentro del plazo de diez {10} dios de firmados los
mismos, conforme a lo establecido en el numeral romano Vil de la Resolucion
CNEE-208-2019. Dichos contratos deberdn ser elaborados y suscritos con apego a
la minuta aprobada en las Bases-de la Licitacidon Abierta ENERGUATE-1-2019.

NOTIFIQUESE.-

—

\
S h/g;emero Angel)JesUs Garcia Martinez
Directo

Licenciada Ingrid Iejan rhﬁ'ez Rodas
secretaria General

hv 4
Serrataria Gensral
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ANEXO RESOLUCION CNEE- 114 2020

COMISION NATIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

2 1 ABR 2020

DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD DE ORIENTE S.A. Sacﬁg:“g;’ia b?nes’a!

DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD ODE OCCIDENTE §.A. Ly t (Q.C;
FiaMAT L £ HORA: A Al

Guatemala, 20 de abril de 2020.

Lic. Rodrigo Estuardo Fernandez Ordofiez

Ing. José Rafael Argueta Monterroso

Ing. Angel de Jeslis Garcia Martinez

Directores — Comisién Nacional de Energia Eléctrica
Su Despacho.

RT-115-2020
Estimados Directores:

Por este medio le informamos que de acuerdo con los procedimientos establecidos
en las bases de la Licitacibn Abierta Energuate 1-2019 y al Manual para la
Evaluacién Economica de las Ofertas, la Junta de Licitacion procedi6 a la evaluacion
econdmica de las ofertas realizadas por los 10 Oferentes durante las 28 rondas
sucesivas descendientes ejecutadas el pasado 17 de abril de 2020 segun el
cronograma previsto. Para tal fin, se contraté a Quantum America Corp. quien
fungi6 como Administrador del Sistema garantizando la verificacion del
cumplimiento de la totalidad de las restricciones que la solucién de optimizacion de
las ofertas debia satisfacer.

Debe tomarse en cuenta que los resultados correspondientes a las ofertas
seleccionadas son el producto de un proceso de 28 rondas sucesivas en las cuales
los oferentes tuvieron la posibilidad de pujar y mejorar sus ofertas econdémicas. La
ronda O es la ronda inicial donde la evaluacion econémica de las ofertas se realizo
a partir de la informacién basica ingresada por directamente por los Oferentes al
Sistema y la ronda 27 es la ronda final que da origen al conjunto de Ofertas 6ptimo
seleccionado al cual le sera adjudicada la compra de potencia y energia eléctrica.

En los informes anexos se adjuntan los resultados de cada una de las rondas, lo
que permite ver en detalle la condicidon de cada oferta a lo largo de todo el proceso,
los parametros y variables que fueron conformando sus precios de energia y
potencia ofrecidos.

Derivado de lo anterior, le solicitamos tenga a bien la aprobacion del presente
dictamen de adjudicacién del conjunto de ofertas con las cuales se minimiza el costo

Diagonatl 6, 10-50 zona 10,
Edificio Interamericas World Center,

Torre Sur, Nivel 14 Oficina 1401

Guatemala, Guatemala

PBX: 2367-9300 t%Q
www.energuate.com
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ENER

DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD DE ORIENTE S.A.
DIBTRIBUIDORA DE ELEGTRICIDAD DE OCCIDENTE S.A.

total de compra de potencia y energia de las Distribuidoras, que se muestra a
continuacion:

DICTAMEN DE ADJUDICACION
Controtos de potencia Con Enecgia Asociada
Potencia Energia
Tipo de Periodos ,? E, . €
Ofsrente Combustible Adiudicados Adjudicada  Asignada
o
! (MW} {(MWh)
AER S.A, Renovable 60 4.23 103 289
Genor LTDA Bunker 60 6.30 53125
Ingenio Tululd §.A. Bunker/Biomasa (3] 6.30 147 190
Contratos de potencia Sin Energlo Asociado
Potencia
Period
Oferente A d‘u;ica(:i:s Adjudicada
! (Mw)
Renovables de Guatemala S.A, 60 30,00
Costo de O&M No Costo de O&M Precio de Energla .
Nombre CTUNG Renovable Renovable Renovable Pr(zc;;;:‘:?:m;ta (USD/cr:nWh
(USD/MWH) {USD/MWh) {USD/MWh] e )
AERS.A. - - 4.41 51.46 574 -
Genor LTDA 1385 0.05 - - 4.00 8255
Ingenio Tululd 5.A. 3.660 0.10 260 26.00 9.00 0.100
Renovables de G 2 S.A. - - - - 247 -

Asi mismo, en consideracion a la propuesta de no adjudicacién de 15.77 MW de potencia
y la energia asociada, les solicitamos tengan a bien otorgar la autorizacion temporal para
realizar transacciones de desvios de potencia y en el mercado spot de la energia por dichos
valores, mientras se realiza la licitacién correspondiente, para lo cual solicitamos tenga a
bien emitir los términos de referencia.

Sin otro particular, aprovechamos la oportunidad para saludarle.

Di@ lfredo Carrakza Barrera

Mandatario Especial con Representacion
Distribuidora de Electricidad de Occidente, S. A.
Distribuidora de Electricidad de Oriente, S. A.

Diagonal 6, 10-50 zona 10,

Edificio Interamericas World Center,
Torre Sur, Nivel 14 Oficina 1401
Guatemala, Guatemala

PBX: 2367-8300
www.energuate.com
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ANEXO RESOLUCION CNEE-114-2020

El presente documento contiene el informe de adjudicacidn del proceso de compra de energfa y potencia para
Distribuidora de Electricidad de Occidente, S. A. y Distribuidora de Electricidad de Oriente, S. A. que en conjunto

puede denominarse ENERGUATE.

Se describen a continuacion los objetivos de la Licitacion:

a.

e,

La contratacién de hasta la Potencia Garantizada de la siguiente tabla, para el cubrimiento de ia
Demanda Firme de los Usuarios del Servicio de Distribucién Final, conforme los contratos por
Diferencias con Curva de Carga, Contrato de Opcién de Compra de Energia y Contrato de Potencia sin
Energia Asociada, establecidos en la Norma de Coordinacién Comercial No. 13 del AMM, cuyo inicio es
el uno (1) de mayo de dos mil veinte (2020} y la fecha de finalizacién sera hasta el treinta (30) de abril
de dos mil veinticinco (2025). Las Distribuidoras podran ajustar la potencia que se contrate en funcién
de los valores de Demanda Firme establecidos por el AMM, dado que se debe garantizar que la suma
de toda la potencia contratada, en anteriores licitaciones abiertas y este proceso de licitacién, cubra y
no sea mayor a la Demanda Firme de las Distribuidoras. E! ajuste de la potencia se realizard
primeramente a los contratos de Potencia Sin Energia Asociada y posteriormente a los contratos de
Potencia con Energia. Periodo Potencia Sin Energia Asociada (MW) Potencia Con Energia (MW):

, Potencia Sin Energla Asociada Potencia Con Energia
Periodo (MW) (MW)
2020-2025 30.000 32.600

La contratacion del suministro de energia eléctrica que garantice el requerimiento de la Distribuidora
durante el periodo gue se contrate la Potencia, de acuerdo con las condiciones establecidas en los
Contratos de Abastecimiento suscritos conforme a las Bases de Licitacién.

Adjudicar la Oferta o el conjunto de Ofertas que minimicen el costo total de compra de potencia y
energia eléctrica.

d. Adjudicar la cantidad de Potencia y Energia Eléctrica con el cual se obtengan precios de suministro
en beneficio de las tarifas de los Usuarios del Servicio de Distribucién Final.

Buscar la mayor participacion en el proceso de licitacién.

La curva de demanda a cubrir fue la siguiente:
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Perfilde cargo
00:00 g 00:59 3.09%
01:00 a 01.59 2.94%
02:00 g 02:59 2.88%
03:00 ¢ 03:59 2.88%
04:00 0 04:59 3.01%
03.00 0 05:59 3.31%
06:00 g 06:59 3.52%
07:00 0 07:59 3.76%
ENERGIA LCITACION D hee o0
MAYO 19,62 09:00 & 09:59 3.16%
jzﬁf ‘3:;2 10:00 0 10:59 4.28%
AGOSTO 15.62 11:00 ¢ 11:59 4.39%
SEFTIEMBRE s 12:00 @ 12:59 4.38%
OCTUBRE ey 13:00 0 13:59 4.32%
NOVIEMBRE T T1ad 14:00 0 14:59 4.33%
DICIEMBRE 15.67 15.00 a 15:59 4.35%
ENERO 15.42 16:00 a 16:59 4.37%
FEBRERO 1411 17:00 0 17:59 4.76%
MARIO 15.62 18:00 g 18:59 6.12%
ABRIL 15.12 19:00 & 19:59 6.47%
TOTAL 20:06 g 20:59 5.98%
173.80 21:00 0 21:59 5.22%

Para adjudicar a las centrales de generacién ganadoras, se minimizé una funcién objetivo, sujeta a diferentes
restricciones, utilizando programacion mixta.

El articulo 53 de la Ley General de Electricidad, establece que los adjudicatarios del servicio de distribucién final
estan obligados a tener contratos vigentes con empresas generadoras que les garanticen su requerimiento
total de potenciay energia y el articulo 62 de la misma ley, sefiala que las compras de electricidad por parte de
los distribuidores del Servicio de Distribucién Final se efectuardn mediante licitacién abierta Y que toda la
informacion relativa a la licitacion y adjudicacion de la oferta serd de acceso publico.

Adicionalmente en el articulo 71 establece que los precios de compra de energia por parte del distribuidor que
se reconozcan en las tarifas deben reflejar en forma estricta las condiciones obtenidas en las licitaciones a que
se refiere el articulo 62.

La Ley de Tarifa Social para el Suministro de Energfa Eléctrica, establece también en su articulo 2 que la
Comisién Nacional de Energfa Eléctrica deberd emitir y determinar las normas, metodologia, procedimientos y
fuente energética necesarios para la implementacién de la Tarifa Social para el Suministro de Energia Eléctrica,
el articulo 3 indica que las empresas Distribuidoras deberan realizar licitacién abierta para adquisicién de
potencia y energia, previa autorizacién de la Comisién Nacional de Energfa Eléctrica, cuyo destino sera
abastecer a los consumidores de Tarifa Social, conforme los términos de referencia que elaborard la Comisién,
y el articulo 4 preceptuia que el precio de compra de energia por parte del distribuidor que se reconozca en la
tarifa debe reflejar estrictamente la condicién obtenida en la licitacién abierta segtin lo establece el articulo 3
de la citada ley.
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Las Distribuidoras deberan adjudicar la Oferta o el conjunto de Ofertas que minimicen el costo total de
suministro para sus Usuarios del Servicio de Distribucidn Final, de acuerdo a las condiciones establecidas en las

Bases de Licitacion.

Se utilizd el sistema para la evaluacion de ofertas de energia y potencia previamente utilizados en Guatemala.
Dicho sistema, fue realizado acorde a los pliegos de la licitacidn.

3.1. Programacion mixta

La programacion lineal es una técnica matematica utilizada en la investigacién de operaciones, que permite la
optimizacion de una funcién objetivo a través de la aplicacion de diversas restricciones a sus variables.

La Programacién lineal entera es aquella en que todas las variables tinicamente pueden tomar valores enteros.
También se distinguen dentro de estos los problemas totalmente enteros como aquelios en que tanto las
variables como todos los coeficientes que intervienen en el problema han de ser enteros.

La Programacion mixta es aquella en la que hay al mismo tiempo variables continuas y variables que sélo
pueden tomar valores enteros.

Para minimizar el costo de compra de energfa y potencia a los oferentes, se utilizé la programacién mixta,
donde las variables enteras fueron la adjudicacién o no, de los oferentes y las variables continuas fueron las
cantidades de potencia y de energla asignadas a cada oferente seleccionado. La cantidad de alternativas
existentes para cubrir el requerimiento de potencia y energfa de la distribuidora, es de miles de millones.
Mediante la aplicacion de la programacién mixta, se logra obtener la alternativa de minimo costo, donde no es
posible encontrar una alternativa que logre costos totales mas reducidos. Para tal fin, se utiliza Gurobi, lider
mundial en software de programacién lineal y lineal — mixta. Con dicho software es posible obtener una
solucién, en pocos segundos.

3.2.  Funcién Objetivo

La funcién objetivo que se minimizd, fue la siguiente:

I K J K
Z Z(PG,.,L. X PPG ;) + Z Z(EG”. X PEO;) + CP_SEAgy + CP_Restogy + CEgy
ik Jj Kk

Donde:

I: cantidad de afios estacionales de Ia licitacién. 2020 a 2024;

J: cantidad de meses de la licitacién 12 x 5 = 60;

K: cantidad de oferentes;

PGy« Potencia garantizada para el afio estacional “i”, del oferente “k”;
PPG: Precio de la potencia garantizada para el afio “i”, del oferente “k”;
EGj«: Energia garantizada para el mes “j”, del oferente “X

PEO,: Precio de la energia ofertada para el mes “j”, del oferente “k"

@ ¢ & o & o o
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* CP_SEAov: Costo total de potencia del oferente virtual, para competir con los contratos Sin Energia
Asociada;

* CP_Restooy: Costo total de potencia del oferente virtual, para competir con los contratos Con Energia
Asociada;

¢ CEov: Costo total de energfa del oferente virtual;

La energia mensual, se vincula con los perfiles horarios, con la siguiente férmula:

Vj:1l..] (meses)
H

EGix = ) EGH;p * Dias,
h

Donde:

H: horas del perfil horario 1...24;
EGHjnx: Energia garantizada horaria para el mes “j” y hora “h”, del oferente “k”;
* Diags;: Cantidad de dias del mes “j”;

3.3. - Restricciones

|3.3.1. Restriccion de potencia total para contratos Sin Energia Asociada
Vi:l ..I (afios)

K
Z PGSEAq ) + PotenciaOV_SEA; =30 MW
k

Donde:

® [ cantidad de afios estacionales de la licitacién. 2020 a 2024;
K: cantidad de oferentes con contratos Sin Energia Asociada;

* PG« Potencia Garantizada resultante para el afio estacional “i”, del oferente “k”. Es una variable del
modelo; ’

* PotenciaOV_SEA;: Potencia del oferente virtual para el afio estacional “i”, para competir con contratos
Sin Energia Asociada;

* Potencialicitada_SEA;: Potencia Sin Energia Asociada de Ia licitacion = 30 MW,

Como resultado para la ronda final, se obtuvo la siguiente tabla:
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Afio Estacional Potencia Licitada (MW)] Renovables de Guatemala S.A. (MW)

2020 30.00 30.00
2021 30.00 30.00
2022 30.00 30.00
2023 30.00 30.00
2024 30.00 30.00,

Potencia Adjudicada, contratos de potencia Sin Energfa Asociada

35.00

30.00
25.00

20.00

MW

15.00
10.00

500

0.00
2020 2021 2022 2023 2024

Renovables de Guatemala S.A. {(MW) ez Potendcia Licitada (MW)

Donde se aprecia una adjudicacién plena de 30 MW al oferente Renovables de Guatemala S.A.

332, Restriccion de potencia total para contratos Con Energla Asociada

Vi:l ..l (afios)

K
2 PGResto; ;. + PotenciaOV_Resto; =32.6 MW
k

Donde:

e [: cantidad de afios estacionales de la licitacién. 2020 a 2024;
K: cantidad de oferentes con contratos Con Energia Asociada (Opcién de Compra y Diferencia de Curva
de Carga);

¢ PGy« Potencia Garantizada resultante para el afio estacional “i”, del oferente “k”. Es una variable del
modelo;

* PotenciaOV_Resto;: Potencia del oferente virtual para el afio estacional “i”, para competir con
contratos Sin Energia Asociada;

*» Potencialicitada_Resto;: Potencia Con Energia Asociada de la licitacion = 32.6 MW;

Como resultado para la ronda final, se obtuvo el siguiente resultado:
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Afio Potencia -GENORLTDA  ingenioTululd
Estacional  Licitada(mw) ~ERoA (MWL S.A. (MW)
2020 32.60 4.23 6.30 6.30
2021 32.60 4.23 6.30 6.30
2022 32.60 4.23 6.30 6.30
2023 32.60 4.23 6.30 6.30
2024 32.60 4.23 6.30 6.30,

Potencia Adjudicada, contratos de potencia Con Energia Asociada

35.00
30.00
25.00
20.00

2
Z 15.00

10.066
5.00

0.00
2020 2021 2022 2023 2024

ER SA. (MW) szt GENOR LTDA (MW
ingenio Tululd S.A. {MW) esssse Potendia Licitada (MW)

Donde se aprecia que se le asignd 15.77 MW de potencia al oferente virtual, y el resto repartido entre AER 5.A.,
GENOR LTDA e Ingenio Tulula S.A.

333, Reswicdéndeenergiatoral
Vjl..] (meses)
Vhl .24

K
Z EGH;px +  EnergiaOV;, = Energialicitada;),
k

Donde:

J: cantidad de meses de la licitacidén 12 x 5 = 60;

H: horas del perfil horario 1...24;

K: cantidad de oferentes;

EGHj s,k Energia garantizada horaria para el mes “j” y hora “h”, del oferente “k”;
EnergiaOV,,: Energia del oferente virtual para el mes “j”, en la hora “h”;

oain

Energialicitada;,: Energia licitada por la distribuidora para el mes “j”, en la hora “h”;

s & & & s



ANEXO RESOLUCION CNEE-114-2020

El siguiente gréfico, presenta la energia licitada y el cubrimiento por parte de los oferentes para la ronda final:

FENCK LTDS (Vs wenemane- Erargn Udwds AR

Como puede verse, hubo presencia del oferente virtual para cubrir el perfil de la licitacién.

Como puede apreciarse, los resultados se repiten idénticos para los 5 afios estacionales. También puede
apreciarse una asignacion diferente entre el periodo de mayo y octubre con respecto al periodo de noviembre
a abril. Para entender mejor la asignacién energética del modelo, se presenta a continuacién el resultado para:

1. Mayo 2020 a octubre 2020;
2. Noviembre 2020 a abril 2021;

Periodo mayo 2020 a octubre de 2020

Srarg’s Adjudicads (MW /diai, contrates de pctancia Lon Encrgle Ascaiada
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Donde se aprecia que el oferente virtual, cubre energfa por 15.77 MW, por encima del contrato DCC adjudicado
y el remanente es completado por oferentes de Opcién de Compra.

Periodo noviembre 2020 a abril de 2021

rargia Acjodicada IWwir/dis), contrstos de potencz Coa Znurgin Aspiags

m

1KC

FER-<)

s AER 54 {ATAY) Opare el (VM o GERORATDA IMAVE - Tvergs Udnas fn)

o irgenic Tullle BA {NTARE

Se aprecia que el oferente virtual, cubre energfa por 15.77 MW, por encima del contrato DCC adjudicado (AER
DCCR) y del oferente Ingenio Tululd S.A (OCMBK). El remanente es completado por oferentes de Opcién de
Compra.

3.4. Tipos de contrato

|34 Contratotipo Potendia Sin Energia Asociada

Los contratos del tipo Potencia Sin Energia Asociada, presentan en su oferta técnica: una potencia maxima y
una potencia minima para periodo de afios estacionales 2020 — 2024 {mayo 2020 hasta abril 2025).

&0

58112 58112 5 &112 5 811 2 5 8 11 2
2020 2021 2022 20232 2024
s PGMax o PGMIN  sesssPGad]
Asimismo, debe presentar una oferta econémica, indicando finalmente para el modelo un precio de potencia.

Al aplicar la minimizacién de costos, el modelo podra o no seleccionar a dicho oferente. En caso de
seleccionarlo, le asigna una potencia entre el minimo y el maximo ofertado.

1c
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Matemdticamente, las restricciones gue aplican a estos contratos, fueron las siguientes:
- 3.4.1.1. Potencia

V i:2020 ...2024 (aiios estacionales)
YV x:1...X (contratos PSEA)
PG; » < PGmax, X VE,
PG;, = PGmax, X VE,
Donde:

e X: Cantidad de oferentes con contratos tipo Potencia Sin Energia Asociada;
PG;,: Potencia Garantizada resultante para cada afio estacional “i”, del oferente “x”. Es una variable
del modelo;

® PGmanx,: Potencia maxima Garantizada para los 5 afios estacionales 2020 - 2024, del oferente “x”. Es
una constante del modelo;

* PGmin,. Potencia minima Garantizada para los 5 afios estacionales 2020 - 2024, del oferente “x”. Es
una constante del modelo;

* VE. Variable entera {(0/1) del modelo para el oferente “x”. Segtn pliegos, esta variable entera, debe
tomar el mismo valor para los afios estacionales 2020 a 2024;

342(: ontra tos t,pogcc

Los contratos del tipo DCC, presentan en su oferta técnica: una potencia méxima, una potencia minima, un
perfil horario de energia para cada mes, para el periodo de afios estacionales 2020 — 2024 (mayo 2020 hasta
abril 2025).
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Asimismo, debe presentar una oferta econdémica, indicando finalmente para el modelo un precio de energiay
un precic de potencia.

Al aplicar la minimizacién de costos, el modelo podrd o no seleccionar a dicho oferente. En caso de
seleccionarlo, le asigna una potencia entre el minimo y el méximo ofertado.

Matematicamente, las restricciones que aplican a estos contratos, fueron las siguientes:
3.4.2.1. Potencia

V i:2020...2024 (afios estacionales)
Vx:1..X (contratos PSEA)
PG;, < PGmax, X VE,

PG;, = PGmax, X VE,

Donde:

L ]

X: Cantidad de oferentes con contratos tipo Potencia Sin Energia Asociada;

PG,,: Potencia Garantizada resultante para cada afio estacional “i”, del oferente “x”. Es una variable

del modelo;

* PGmax,: Potencia maxima Garantizada para los 5 afios estacionales 2020 - 2024, del oferente “x”. Es
una constante del modelo;

® PGmin,: Potencia minima Garantizada para los 5 afios estacionales 2020 - 2024, del oferente “x”. Es
una constante del modelo;

® VE,: Variable entera (0/1) del modelo para el oferente “x”. Segun pliegos, esta variable entera, debe

tomar el mismao valor para los afios estacionales 2020 a 2024;

3.4.2.2, Energia

V i:2020 ... 2024 (afios estacionales)
vm:1..12 (meses)
Vh1l.24
Vx:1..X (contratos DCC)

PG
EGH;ppx = -P—G—n?;-‘-; % PerfilOfertadon, p .
£

Donde:

* i:son los afios estacionales de la licitacién;

e m: meses del afio estacional;

e h: horas del dia;

¢ X: Cantidad de oferentes con contratos tipo DCC;

® PGy Potencia Garantizada resultante para los 5 afios estaciones 2020 - 2024, del oferente “x”. Es una
variable del modelo;

® PGmax,: Potencia maxima Garantizada para los 5 afios estacionales 2020 - 2024, del oferente “x”. Es
una constante del modelo;

® EGH,mn.x: Energia garantizada resultante del afio estacional “i”, mes “m”, hora “h” y oferente “x" (MW
equivalentes); v

* PerfilOfertado,,,,: Perfil ofertado para el mes “m”, hora “h” y oferente “x”, referido a la potencia
garantizada maxima (MW equivalentes);

12
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1343, ContratostipoOC

Los contratos del tipo OC, presentan en su oferta técnica: una potencia maxima y una potencia minima para el
periodo de afios estacionales 2020 — 2024 (mayo 2020 hasta abril 2025).

?.: 30

26

0

508 11 2 5 £ 112 5 08 11 %
2020 EicRN] s
v DGAA N

A0

35

30
Zw
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15 . .

’ El modelo lo determina para cubrir el
10 perfil requerido, considerando el perfil do
5 los demas contratos.

123453

Asimismo, debe presentar una oferta econdmica, indicando finalmente para el modelo un precio de energia y
un precio de potencia.

Al aplicar la minimizacién de costos, el modelo podrd o no seleccionar a dicho oferente. En caso de
seleccionarlo, le asigna una potencia entre el minimo y el maximo ofertado.

Matemdticamente, las restricciones que aplican a estos contratos, fueron las siguientes:

' 3.4.3.1. Potencia

V i:2020 ...2024 (afios estacionales)
VY x:1..X (contratos PSEA)
PG;, < PGmax, x VE,
PG;, = PGmax, X VE,
Donde:
X: Cantidad de oferentes con contratos tipo Potencia Sin Energia Asociada;

PG,,: Potencia Garantizada resultante para cada afio estacional “i”, del oferente “x”. Es una variable
del modelo;

* PGmax,: Potencia maxima Garantizada para los 5 afios estacionales 2020 - 2024, del oferente “x”. Es
una constante del modelo;

® PGmin,: Potencia minima Garantizada para los 5 afios estacionales 2020 - 2024, del oferente “x”". Es
una constante del modelo;
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® VE: Variable entera (0/1) del modelo para el oferente “x”. Seguin pliegos, esta variable entera, debe
tomar el mismo valor para los afios estacionales 2020 a 2024;

3.4.3.2. Energia , ’
V i:2020...2024 (afios estacionales)
v m:1..12 (meses)
VYhil..24
Vx:1..X (contratos 0C)
EGHyppx < PGy

Donde:
* j:son los afios estacionales de Ia licitacién;
& m: meses del afio estacional;
e h: horas del dia;
* X: Cantidad de oferentes con contratos tipo OC;
® PG, Potencia Garantizada resultante para el afio estacional “i”, del oferente “x”. Es una variable del

modelo;
® EGHmnx Energia resultante del afio estacional “i”, mes “m”, hora “h” y oferente “x” (MW
equivalentes);

3.5. Costos monémicos de referencia

Seglin sea el tipo de contrato y el tipo de combustible utilizado, se calcula un costo monémico. Dicho costo
mondmico, sirve solamente como un punto de referencia al momento en el que el postor debe realizar una
puja. En aquellos casos que el oferente no resulta adjudicado, para seguir participando, se le exige que realice
una nueva puja de modo tal que el monémico de referencia nuevo sea inferior al monémico de referencia de
la ronda anterior, en un porcentaje dado.

Nétese que el modelo no considera bajo ninguna circunstancia el monémico de referencia. Como ha sido
explicado y en un todo de acuerdo a los pliegos de la licitacién, el modelo minimiza costos totales de energiay
de potencia para cubrir el requerimiento de la distribuidora.

Luego de una extensa subasta de rondas sucesivas, que duré aproximadamente 8 horas y 28 rondas, llevado a
cabo el dia 17/4/2020, se obtuvieron los siguientes resultados de adjudicacidn:
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Contratos de potencio Con Energio Asociade

. . Potencia Energia Maondmico
Oferente Tipo d,e I?ter:?dos Adjudicada  Asignada Resultante
Combustible Adjudicados MW) (MW} (USD/MWh)
AER 5.4, Renovable 60 4.23 103 289 70.44
Genor LTDA Bunker [531) 6.30 53125 100.53
Ingenio Tululd 5.4, Bunker/Biomasa 60 6.30 147 150 61,96
Contratos de potencia Sin  Energiu Asociodo
Potencia Precio Potencia
Periodos .
Oferente Adjudicados Ad;udnc;da Resultante
{MW} {USD/kW Mes)
Renovables de Guatemala S.4, & 30.00 2.22

Las ofertas econdmicas de las plantas adjudicadas, se resume a continuacién:

Costo de O&M No Costo de O&M Precio de Energia }
Precio de Potencia a
Nombre CTUNG Renovable Renovable Renovable (USD/kW-mes)  (USD/MWHh)
{USD/MWHh} {USD/MWh) {USD/MWh)
AERS.A. - - 4.41 51.46 5.74 -
Genor LTDA 1.385 0.05 - - 4.00 8.255
fngenfo Tulul$ S.A. 3.660 0.10 2.60 26.00 9.00 0.100
Renovables de Guatemala S.A. - - - - 217 -

Los precios de energia y de potencia para el afio 2020, se presentan en la siguiente tabla:

Precios de los contratos para el afic 2020
Predo de Energia  Predo de Energla

Nombre No Renovable Renovable Plvel;is; de v:otenda Fact:r de Planta ”Huras El'o - Homls. Monémico Tedrico
{USD/MWH) {USD/MWH) {USD/KW-mes) ebrico {USD/MWh)
AERS.A. Vo 55.870 5.740 0.5571 S 8760 69.985
Genor LTDA 64,327 Y. 4.000 1.0000 8760 i 69.806
Ingenio Tululd S.A. 148243 28.600 $.000 1.0000 4416 4344 0242
Renovables de faS.A. L vk 21720 2 L e

4.1.  Adjudicacién depdtencia y‘en‘er‘g:fa;‘

A continuacidn, se presentan los resultados de adjudicacién para cada oferente seleccionado.
Los siguientes graficos presentan:

1. Potencia maxima en color rojo: Expresado en MW;

Potencia Minima en color verde: Expresado en MWwW;

3. Potencia asignada, en color gris claro: Expresado en MW;

4. Perfil Asignado: Expresado en MW equivalentes;

5. Perfil Oferta (con respecto a la potencia maxima): Expresado en MW equivalentes;

N

Segun el tipo de contrato, se tienen las restricciones explicadas en los puntos anteriores. Observando los
gréficos, se puede verificar el cumplimiento de las mismas.
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Oferente AER SA (DCCR)

Gierents [ AERDCCR ] Tipo de Contrato Habilitado [1]
Potencia maxima yminime ofertoda .
-
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|4.1.2. Oferente GENOR LTDA (OCBK)

Oferente | Genor OCBK 1 TipodeContrato [OC]  Habilitado 1] w{3]
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-

1o

(RN

1.0

&8

s Drtenzia Mirimg

1€



NEXO RESOLUCION CNEE-114-2020

Oferente Ingenio Tululd 5.A. (OCMBK]
Tululs OCMBK ] Tipa deContrato [ OC ] Habilitado i -

Parencia maxima y minima ofertada
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4.1.4, Oferente Renovables de Guatemala S.A.

Oferente [ RenDGua 5P ] Tipo deContrato [ S5 ] Hsbilitado [T}

Potencia mdxima y minima ofertads .
v
350
320
5.8
280 k :
< P A
=
= Porencia Avigaata
150 o Pt Mia s
“ Pugfit Qhurty
s P {nida 1
100
50
00 e
6115 1201510

231843 2 3217127 2 28

45 TR HIGIIIZL 23 2% 57 8 21630121 2 3 4

5 87 8 3 WL 2254574
020 P 2533 0% 035

17



ANEXO RESOLUCION CNEE-114-2020

Se tiene la informacién de soporte para cada una de las 28 rondas en formato PDF con informacion de cada
planta, para cada afio con todas sus variables econémicas y resultados de asignacion energética y potencia.

{
|



CNEE COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
e ———— 4% avenida 15-70 zona 10, Edificio Paladium, nivel 12, Guatemala, C.A.
Tel. PBX: (502) 2290-8000; Fax: (502} 2290-8002

Sitio web : www.cnee gob.gt; e-mail: cnee@cnee.gob gt

CEDULA DE NOTIFICACION

En la Ciudad de Guatemala, siendo las _L horas con _S
minutos del dia veinticuatro de abril de dos mil veinte, en Diagonal
6, 10-50 zona 10 Edificio Interamericas World Center, Torre Sur, Nivel
14, NOTIFIQUE la(s) resolucion(es) CNEE-114-2020 de fecha veintitrés
de abril de dos mil veinte, dictada por la COMISION NACIONAL DE
ENERGIA ELECTRICA, a Distribuidora de Electricidad de Occidente,
Sociedad Anénima, por medio de ceduld de no‘nﬂcomon que
enfregoa _ —— Jz Y7, Vo i L) T Op S , quien de

enterado SI (__ ) fxrmo.fDOY FE.

..........

l[l / j"‘
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y 04 07—~
,/-f‘z/zfi A O I el

¢ .»"!’ f R - D ;
(f) Notificado v /" (f) Notificador /
Doc.: GJ-ProyResolDir-3480
Exp.: GTM-54-19
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chm[f = COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
e —— 4% avenida 15-70 zona 10, Edificio Paiadium, nivel 12, Guatemala, C.A.
Tel. PBX: (502) 2290-8000; Fax: (502) 2290-8002
Sitio web : www.cnee.gob.gt; e-mail: cnee@cnee.gob.at

CEDULA DE NOTIFICACION

En la Ciudad de Guatemala, siendo las »
minutos del dia veinticuatro de abril de dos mil veinte, en Diagonal
6, 10-50 zona 10 Edificio Interamericas World Center, Torre Sur, Nivel
14, NOTIFIQUE la(s) resolucion(es) CNEE-114-2020 de fecha veintitrés
de abril de dos mil veinte, dictada por la COMISION NACIONAL DE
ENERGIA ELECTRICA, a Distribuidora de Electricidad de Oriente,
Sociedad Andnima, por medlo de cédula de noftificaciéon que
entrego a \‘ 8 h,f/j(,fé (A /7 < sj,,,,/’k?,»t(f' 1< , quien de
enterado Sl ( )%NO ) firma. DOY FE.
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(f) Nofificado (f) Notificador
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