CREE COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
p—— 4° avenida 15-70 zona 10, Edificio Paladium, nivel 12, Guatemala, C.A.
Tel. PBX: (502) 2321-8000; Fax: (502) 2321-8002 "
Sitio web : www.cnee.gob.gl: e-mail: cnee@cnee.gob.gt % ’

CEDULA DE NOTIFICACION

En la Ciudad de Guatemala, siendo las _1&  horas con 53
minutos del dia veintivno de agosto de dos mil trece, en Sexta
avenida ocho guidon catorce de la zona uno, segundo nivel
Gerencia de Servicios Juridicos, NOTIFIQUE la Resolucidon CNEE-197-
2013 de fecha trece de agosto de dos mil trece, dictada por la
COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA, a Transportista
Eléctica Centroamericana, Sociedad Anénima, por medio de
cédula de notificacion que entrego a

AN cpSspD , quien de enterado

S{_%) =NO (_) firma. DOY FE.

%;’Qﬁ@ 00 (]Méﬁ O /)Zz:s (4.\(&3

/[ Nofificado (f) Nofificalor

Doc.: CNEE-197-2013
Exp.: GTP-1-13
78 folios




COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

4% avenida 15-70 zona 10, Edificio Paladium, nivel 12, Guatemala, C.A
Tel. PBX: (502) 23218000; Fax: {502} 23218002
Sitio web: www.cnee.gob.gt; e-mail: cnee@cnee.gob.gt

RESOLUCION CNEE-197-2013
Guatemala, 13 de agosto de 2013
LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

CONSIDERANDO:
Que la Ley General de Electricidad, norma el desarrollo del conjunto de actividades de
generacion, transporte, distribucidn y comercializacion de electricidad, estableciendo
entre otfros, que el transporte de electricidad que implique la utilizacién de bienes de
dominio puUblico estd sujeto a autorizacién; que su aplicacién se extiende a todas la
personas que desarrollen las actividades de generacién, tfransporte, distribucion vy
comercializacién de electricidad, sean éstas individuales o juridicas con participacion
privada, mixta o estatal.
CONSIDERANDO:

Que el Reglamento de la Ley General de Electricidad en el Capitulo i, del Titulo V,
Ampliaciones a la capacidad de transporte, en el arficulo 50 establece las modalidades de
construccién de nuevas lineas o subestaciones del Servicio de Transporte de Energia
Eléctrica (STEE). En el arficulo 53 indica que para las ampliaciones por acuerdo entre partes
y por iniciativa propia los interesados construyen, operan y mantienen instalaciones
destinadas a fransmision eléctrica y pueden acordar con un transportista la propiedad, el
precio y las condiciones de pago de los costos de construccidn, operacién vy
mantenimiento de nuevas instalaciones. Las instalaciones realizadas por estas modalidades
serdn consideradas como pertenecientes al Sistema Secundario. Y por Ultimo, el articulo 54,
sefala que el Plan de Expansion del Sistema de Transporte deberd elaborarse cada dos (2)
anos y cubrir un horizonte como minimo de diez (10) afos; debiendo considerar los
proyectos de generacion en construccion y aquellos que presenten evidencia que
entrarGn en operacién dentro del horizonte del estudio indicado.

CONSIDERANDO:
Que el Plan de Expansidn del Sistema de Transporte 2012-2021, aprobado por el Ministerio
de Energia y Minas mediante el Acuerdo Ministerial 006-2012, establece que: “...ante la
posibilidad que existan necesidades adicionales a las que fueron previstas en este Plan, la
CNEE podrd coordinar con las empresas transportistas o el AMM la evaluacidon de nuevos
proyectos de fransmision, para definir las instalaciones que sean necesarias construir con el
fin de optimizar la operacion de las redes del Sistema de Transmisidon del SNI, incluyendo la
definicidn de proyectos integrales.”

CONSIDERANDO:
Que Transportista Eléctrica Centroamericana, Sociedad Anénima, a quien en adelante se le
podrd denominar la Transportista, requirié a la Comisidén Nacional de Energia Eléctrica, que
se le autorice redlizar a fravés de la modalidad de iniciativa propia las obras que para el
efecto detalld en la nota identificada como GG-357-2012.

CONSIDERANDO:
Que el Departamento de Planificacion de Proyectos de la Gerencia de Proyectos
Estratégicos de esta Comision, al verificar la solicitud de la Transportista, considerd requerir
nuevamente informacidén adicional respecto de la lista de obras y especificaciones
técnicas de cada una de ellas. Por lo que, luego del andlisis efectuado a la informacion
presentada por Transportista Eléctrica Centroamericana, Sociedad Anénima, se emitio el
dictamen técnico respectivo, en el cual se indicdé que es procedente la solicitud de
autorizacion para el desarrollo de las obras solicitadas a través de la modalidad de
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Iniciativa Propia, en virtud que es una alternativa técnica viable que se puede utilizar en el
caso de las obras de transmision propuestas por la entidad solicitante, siempre y cuando la
ejecucion de las mismas, se haga de acuerdo con los procedimientos y especificaciones
técnicas establecidas en la presente resolucion las cuales podrdn ser supervisadas por esta
Comisidn, con cargo al propietario de las nuevas instalaciones.

CONSIDERANDO:

Que el articulo 54 bis, del Reglamento de la Ley General de Electricidad, establece que
quedan excluidas del Sistema Principal las obras de uso privativo. Que las obras que sean
identificadas como parte del Sistema Principal y necesarias para los primeros dos afios,
deberdn licitarse en forma obligatoria. En el presente caso, dentro de la solicitud formulada
por Transportista Eléctrica Centroamericana, Sociedad Anénima, para construir obras por
iniciativa propia se encuenira ia Subestacion El Incienso 230/69 kV v la linea Guatemala
Oeste - Incienso 230 kV, las cuales fueron declaradas pertenecientes al Sistema Principal a
través de la Resolucion CNEE-58-2012; sin embargo éstas, no han sido declaradas todavia
necesarias para los dos primeros afos del horizonte de diez afos, que fija el articulo 54 del
Reglamento ya citado, por lo tanto, al cumplir con solo uno de los presupuestos, (Sistema
Principal) a que se refiere la normativa del arficulo 54 bis, la subestacion cuya construccion
se solicita, no estd sujeta alicitacion.

POR TANTO:
La Comision Nacional de Energia Eléctrica, con base en lo considerado, normativas citadas
y en ejercicio de las facultades y atribuciones que le confieren la Ley General de
Electricidad y su Reglamento,

RESUELVE:

Declarar procedente la solicitud presentada por Transportista  Eléctrica
Centroamericana, Sociedad Anénima, en cuanto a que se autorice la ejecucién de las
obras por Iniciativa Propia que se detallan en el anexo de la presente resolucidon y que se
denominardn como “Plan de Expansién para el Refuerzo y Atenciéon del Crecimiento de
la Demanda de Electricidad en los Deparfamentos de Guatemala, Escuinila y
Sacatepéquez” a desarrollarse entre los aflos 2013 y el 2019, pertenecientes al Sistema
Secundario.

Declarar procedente la solicitud presentada por Transportista  Eléchica
Centroamericana, Sociedad Anénima, en cuanto a que se autorice la ejecucidén, como
parte del referido Plan, la Subestacion El Incienso 230/69 kV v la linea Guatemala Oeste -
Incienso 230 kV, por Iniciativa Propia, las cuales no estardn sujetas a la Licitacion Publica
Abierta, a que se refiere el arficuio 54 bis del Reglamento de la Ley General de
Electricidad, considerando gue no se encuadra en el supuesto de la norma, en el
sentido que no son necesarias para los primeros dos anos, segun lo estipulado en el
articulo ya indicado.

Aprobar las Especificaciones Técnicas, contfenidas en el anexo de la presente
Resolucién, para que la entidad Transportista Eléctrica Centroamericana, Sociedad
Anénima desarrolle, construya y ponga en operacién comercial las obras de Transmision
que en forma coordinada con la Comisidon Nacional de Energia Eléctrica se integran en
el proyecto denominado “Plan de Expansidn para el Refuerzo y Atencién del
Crecimiento de la Demanda de Electiicidad en los Deparfamentos de Guatemalq,

Escuintla y Sacatepéquez” c}esmtre los afos 2013y el 2019.
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Que las obras de transmision, descritas en el anexo de la presente resolucidn, serdn
consideradas como econdmicamente adaptadas, siempre y cuando las mismas
cumplan con las especificaciones técnicas aprobadas por medio de esta resolucién, por
fo tanto, la recuperacidon de la inversion de dichas obras serd por medio del Valor Nuevo
de Reemplazo -VNR- de conformidad con el procedimiento establecido en la Ley
General de Electricidad y su Reglamento, la cual serd reconocida por obra de
transmisidon o por proyecto integral a la entidad Transportista Eléctrica Cenfroamericana,
Sociedad Andnima, como propietario de las nuevas instalaciones, al momento que
cada obra de fransmision, previa comprobacion del impacto individual de los beneficios
al Sistema Nacional Interconectado que redlice la Comision Nacional de Energia
Eléctrica, o proyecto integral, segun sea el caso, inicie operacidon comercial en el
Sistema Nacional Interconectado, certificada por el Administrador del Mercado
Mayorista.

La Comision verificard que las obras de transmision cumplan con las especificaciones
técnicas aprobadas por medio de esta resclucién, previo su conexidén al Servicio de
Transporte de Energia Eléctrica (STEE). Para el efecto, la Comision Nacional de Energia
Eléctrica podrd contratar la asesoria o consultoria necesaria para la supervision,
verificacion y aceptacion de las obras de transmisién que por medio de esta resolucion
se aprueba su ejecucidn, con cargo a Transportista Eléctrica Centroamericana,
Sociedad Andnima, de acuerdo al proceso de licitacion que la Comisidn convoque, por
lo que serd considerado incumplimiento de lo establecido en esta resolucién, en caso
gue dicha entidad se abstuviere de pagar la asesoria o consultoria ya relacionada.

Para el desarrollo de las obras de fransmision la entidad Transportista Elécirica
Centfroamericana, Sociedad Andnima queda sujeta al cumplimiento de lo siguiente:

1. Las obligaciones estipuladas en la Ley General de Electricidad y sus Reglamentos, las
Normas Técnicas emitidas por la Comisidn Nacional de Energia Eléctrica, las Normas
de Coordinacion del Administrador del Mercado Mayorista o cuadlesquiera otras
disposiciones legales o normativas que le sean aplicables.

2. Desarrollar las obras de fransmision conforme las especificaciones técnicas que se
detallan en el anexo de la presente resolucion.

3. Presentar a esta Comision el Programa de Ejecucion del Proyecto, detallando la ruta
critica para la construccién y puesta en operacidén de cada obra de transmision, el
cual debe incluir las actividades, los recursos utilizar, las tareas, el proceso de
evaluacion y seguimiento, la administraciéon de cargas de trabajo, para las obras del
ano 2014, dentro del plazo de veinte (20) dias a partir de la nofificacién de la
presente resolucion y para las obras del afo 2015 en adelante, dentro de los
cuarenta (40) dias a partir de la nofificacidon de la presente resolucidon. Dicho
programa de ejecucion debe ser presentado y estar integrado en un archivo de MS
Project version 2007 o superior.

4. Presentar a la Comisidn durante los primeros diez dias hdbiles de cada mes y
cuando le sea requerido, informes de avance de la construccion de las obras, con
el fin de verificar, entre otros aspectos, el cumplimiento de la ruta critica establecida
en el Programa de Ejecucidon del Proyecto presentado y las especificaciones

técnicas definidas.
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Previo a la ejecucidn de las obras Transportista Eléctrica Centroamericana, Sociedad
Andnima, deberd obtener la aprobacidon de los estudios ambientales, emitida por parte
de la autoridad ambiental correspondiente.

Previo a la conexidén de cada obra de transmision al Servicio de Transporte de Energia
Eléctrica (STEE), la entidad Transportista Eléctrica Centroamericana, Sociedad Andnima,
deberd cumplir con presentar a esta Comisidn, su solicitud de Ampliacidn de la
Capacidad de Transporte, la cual debe contener como minimo la documentacion que
el arficulo 51 del Reglamento de la Ley General de Electricidad establece y lo que la
normativa técnica vigente indica.

La Comisidén Nacional de Energia Eléctrica, en cualquier momento podrd modificar o
revocar la presente resolucion en caso de incumplimiento de 1o resuelfo o lo establecido
en la normativa vigente.

La Comisién Nacional de Energia Eléctrica resolverd los casos no previstos en la presente
resolucion o en las especificaciones técnicas.

Notifiquese. N

Licenciada Carmen Urizc

Licenciado™Jc

Presidente &

Licenciada Silvia Alvarado Silva de Cérdova
rectora
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Lic. Juan Rufael Sinchez Cortés

Seeretario General
Comision Nacions] de Energiz Eidctrica
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ANEXO RESOLUCION CNEE-197-2013
ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. CONSIDERACIONES GENERALES

Las presentes especificaciones técnicas, proveen la informacion técnica que debe cumplir Transportista Eléctrica Centro
Americana, en adelante TRELEC, para el desarrolio de las Obras de Transmision en adelante El Proyecto, que en el
contexto del Plan de Expansién del Sistema de Transporte 2012-2021 fueron determinadas como una necesidad
adicional a las que fueron previstas en dicho Plan,

Todo lo que no se encuentre explicitamente indicado en el presente Anexo no exime a TRELEC de la responsabilidad de
que las Obras de Transmision incluyan todos los componentes © equipos necesarios, para gue las mismas operen bajo
los criterios de calidad, seguridad y confiabilidad establecidos en la Ley General de Electricidad, sus Reglamentos y
normativa técnica vigente.

Los requisitos indicados en el presente Anexo, hacen referencia a requisitos minimos que se deben cumplir para la
construccidn de El Proyecto, por io que TRELEC deberd considerar aspectos y detalles que puedan no estar
considerados en el presente Anexo y que de acuerdo ¢ las Sanas Practicas de Ingenieria sean necesarios para el
disefo, suministro, fransporte, obiencién de los terrenos, consfitucion de las servidumbres, construccion, montagje,
Supervision, pruebas, operacion y mantenimiento de El Proyecto.

El Proyecto tiene establecidos alcances de construccion por afio, entre el 2013 y el 2019, debiéndose considerar cada
grupo de obras de transmision indicadas por ano como un Proyecto Integral.

Debe enfenderse por Sanas Practicas de Ingenieria a todas las actividades de naturalezo iécnica, social o
adminisirativa que no se encuentran detalladas en las presentes Especificaciones Técnicas, que son necesarias y que
TRELEC debe redlizar para el disefio, suministro, pruebas, construccion, montaje y puesta en operacion comercial de las
obras de transmisién,

La informacion relacionada a las condiciones meteoroldgicas de las zonas geograficas que pueda ser utilizada por
TRELEC para las actividades de disefio y construccién, puede ser obienida en el Instifuto Nacional de Sismologia,
Vulcanologia, Metfeorologia e Hidrologia de la Republica de Guatemala -INSIVUMEH- o de la fuenfe gubernamental
oficial que considere pertinente.

La informacién geografica y geoldgica que pueda ser utilizada por TRELEC para las actividades de disefio, construccidn
y consfitucion de Servidumbres, podrG ser obtenida en el Instituto Geogrdfico Nacional ~IGN- de la Republica de
Guatemala, o de la fuente gubernamental oficial que considere pertinente.

1.1. Trazo de las lineas de Transmisién Nuevas y Ubicacién de Subestaciones Nuevas

Todos los nombres de las Lineas de Transmisidn Nuevas y Subestaciones Nuevas en las presentes especificaciones
técnicas seran REFERENCIALES y estdn basadas en consideraciones preliminares, por lo que es responsabilidad de TRELEC
construir, realizar el andlisis, estudios de cualquier tipo, investigaciones o exémenes, cdiculos vy valorizaciones, para
considerar el tfrazo que mejor se adapte respecto a la ubicacién de cada linea y subestacion, baséndose en criterios
topograficos, demogrdficos y ambientales de las zonas en las cuales se consiruird El Proyecio.

1.2. Generalidades de las subestaciones nuevas

1.2.1. Subestaciones de 230 kV

Para el caso donde se indique deniro de las especificaciones técnicas, que se debe poseer una configuracion de
inferruptor y medio en las Subestaciones Nuevas de 230 kV, las mismas deberan implementarse con un esquema de
conexion como se muestra de manera indicativa en la figura siguiente, con todos los equipos de control, maniobra y
proteccioén necesarios para implementar tal configuracion:

CONFIGURACION
INTERRUPTOR Y MEDIO

CAMPD PR AN AR
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Diagrama: Esquema de conexién de inferruptor y medio.

1.2.2. Subestaciones de 69 kV en doble barra

Para el caso donde se indigue dentro de las especificaciones técnicas, que debe poseer una configuracién de doble
barra en las Subestaciones nuevas de maniobras, fransformacién o ampliaciones a subestaciones existentes, se deberd
disponer de un esquema de conexidn de doble barra con un interruptor y doble seccionador asi como un interruptor de
acoplamiento con doble seccionador, tal y como se muesira en el diagrama unifilar a continuacion:

CONFIGURACION
DOBLE BARRA

Diagrama: Esquema de conexién de doble barra.

1.2.3. Subestaciones de 69 kV

Para el caso en donde las especificaciones técnicas no indique el fipo de configuracion de las Subestaciones Nuevas
de 69 kV, se deberd disponer de un esquema de conexion de bara simple con interruptor de bypass, tal y como se
muestra en el diagrama unifilar a continuacién:

CONFIGURACION
BARRA SIMPLE

Diagrama: Esquema de conexidon barra simple.

Las Subestaciones Nuevas o ampliaciones deberan ser det tipo convencional (equipo en patio a la intemperie), y en
caso se tengan limitaciones técnicas, ambientales o de espacio, deberd someterse a aprobacién de la CNEE el utilizar
equipos GIS, con la justificacion técnico-econdmica comespondiente, tal como lo indica el numeral 6.7 de las presentes
especificaciones técnicas.

Cuando se haga referencia a campos de reserva, deberd entenderse como espacios fisicos no equipados, pero que
tengan, sin ser limitativo, la infraestructura descrita en el numeral 6.6 del presente Anexo, para incorporar nuevos

equipos de conexion,

Cuando se haga referencia al drea de terreno necesaria para incorporar campos adicionales de reserva, debera
entenderse como el drea de terreno completamente nivelado y compactado a ia misma cota que el patio de
maniobras. Esta drea de terreno deberd quedar dentro del perimetro circulado de la subestacion, por lo que TRELEC
deberd tomar en cuenia los frabajos de obra civil que sean necesarios tales como movimiento de tierras, nivelacion del
terreno y otros.

TRELEC debe considerar un drea de temeno suficiente para cada Subestacion Nueva, con el fin de incorporar nuevos
campos, los cuales son adicionales al nimero de campos equipados vy de reserva. El disefio de la subestacion deberd
considerar las necesidades de mantener el servicio eléctrico, durante los periodos de construccion de posibles

ampliaciones.

Cuando por razones de disefio de las Subestaciones Nuevas de 230 kV en configuracion interruptor y medio, el nimero
total de campos sea impar, el campo impar deberd estar equipado por dos interruptores, de jos cuales, uno serd de
barra y uno central.
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Las subestaciones deberdn ubicarse en terrenos que no estén sujetos a inundacion, derrumbes u ofra situacion previsible
que pueda poner en peligro la seguridad de las personas y de las instalaciones. En caso de no ser posible, se deberdn
tomar las medidas de seguridad correspondientes, a efecto que dichas medidas garantficen minimizar los riesgos y
efectos sobre las personas y bienes.

Los criterios de disefio y operacion de las subestaciones Nuevas, en todos los casos en que sean aplicables, se
encuentran establecidos en las Normas Técnicas de Disefio y Operacidn del Servicio de Transporte de Energia Eléctrica -
NTDOST-, y otras Normas Técnicas emitidas por la CNEE, asi como las Normas de Coordinacion emitidas por el AMM, y en
su defecto con la normativa internacional aplicable.

Todos los materiales y equipos, deberdn tener un nivel de desemperio sismico adecuado a las condiciones locales de la
instalacion, de acuerdo con lo especificado por el INSIVUMEH o con la fuente de informacion gubernamental oficial en
la materia que TRELEC considere conveniente.

1.3. Generalidades de las Lineas de Transmisiéon Nuevas

Es responsabilidad de TRELEC considerar el trazo que mejor se adapte respecto a la ubicacidn para cada Linea,
basdndose en criterios topogrdéficos, demogrdficos, sociales y ambientales de la zona en la cual se construirdn las Lineas
de Transmisidn Nuevas, asi como las Sanas Précticas de Ingenieria, debiendo considerar en la medida de lo posible

evitar el paso por areas protegidas.

Todas las Lineas de Transmisién Nuevas podrdn estar soporfadas por estructuras tipo torre de celosia de acero, poste de
concreto o poste de metal, quedando la eleccidn de estas tecnologias a criterio de TRELEC de acuerdo a las Sanas

Practicas de la Ingenieria.

El disefio de lineas deberd considerar los pardmetros del servicio existente en la zona con la finalidad de mejorar ko
calidad del mismo, de conformidad a las Normas Técnicas de Calidad del Servicio de Transporte y Sanciones -NTCSTS-.
Lo anterior, es de aplicacion de igual manera para el numeral 1.2,

En el disefio y puesta en operacién se deberd prever mantener el nivel de tensién en todos los nodos del Sistema de
Transmision de conformidad con lo establecido en las NTCSTS, en condiciones normales o con equipo fuera de servicio,
deberd soportar una falla simple sin que se produzca el colapso del sistema eléctrico, asimismo en condiciones
excepcionales de alta o baja demanda o generacién o cuando contare con equipo fuera de servicio deberd respetar
los limites de calidad establecidos en las NTCSTS vy los criterios de confiabilidad del AMM, no admitiéndose en ningun
caso que ante fallas simples y/o dobles de alta probabilidad en equipos existentes se produzca el colapso del sistema
completo.

Las lineas y subestaciones, deberdn ser disefiadas para soportar una contingencia sencilla con pocos efectos negativos,
es decir que el disparo de un Unico elemento del sisterna, sea generador, transformador o linea no deberd resultar en
colapso generdlizado del sistema o inestabilidad del mismo, sobrecarga de lineas y/o transformadores, asi como fa
perdida de carga.

En general se deberd cumplir como minimo con los criterios establecidos en las NTDOST y otras Normas Técnicas emitidas
por la CNEE, asi como las Normas de Coordinacion emitidas por el AMM y en su defecto con la normativa internacionail
aplicable.

1.4. Fecha Programada de Operacion Comercial de las obras de fransmisién

Las obras de fransmisidn del Proyecto Integral, indicado en el numeral 1.5.1, deben estar en operacién comercial a
mds tardar el 31 de julio de 2015 y las obras de transmisidon de los Proyectos integrales restantes, indicadas en los
numerales del 1.5.2 al 1.5.5, deben de estar en operacidon comercial a mas tardar el 31 de diciembre del aio gue le
corresponda a cada Proyecto Integral, los cuales son 2015, 2016, 2017 y 2019. El Programa de Ejecucién de las Obras
que TRELEC presente ante la CNEE deberd considerar os alcances antes indicados.

1.5. Resumen de las Obras de Transmisién
1.5.1, Proyectos Integrales correspondientes a los afios 2013 y 2014
Subestaciones nuevas

« Subestacion nueva Pamplona 69/13.8 kV,

e Subestacidn nueva Alamo é9/13.8 kV.

o Subestacion nueva Costa Linda 69/13.8 kV.

s Subestacion nueva La Paz 69/13.8 kV.

Ampliacién en subestaciones existentes
¢ Ampliacion en 69 kV de la subestacidon Palmeras 69/13.8 kV.
o Ampliacion en 69 kV de la subestacidon Santa Maria Mdarquez 69/13.8 kV.
o Ampliacién del alcance establecido en la Resolucién CNEE-153-2010 para la Subestacidon de maniobras Santa
Monica 69 kV.
o Ampliacion en 69 kV de la subestacion Santa Lucia 69/13.8kV.
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Ampliacién de la capacidad de fransformacién en la subestacion Puerto San José 69/13.8 kV.
Ampliacién en 69 kV de la subestacion Miriam 69/13.8kV.

Ampliacion en 69 kV de la subestacién Cocales 69/34.5/13.8 kV.

Ampliacion en 69 kY de la subestacion San Gaspar 69/13.8 kV.,

Ampliacion en 69 kV de la subestaciéon San Cristobal 69/13.8 kV.

Ampliacion en 69 kV de la subestacion Antigua 69/13.8 kV.

Ampliacion en 69 kV de Ia subestacion Palin 62/13.8 kv.

Ampliacidon en 69 kV de la subestacion Amatitidn 69/13.8 kV.

Ampliacién en 69 kV de la subestacion Mixco 69/13.8 kV.

Ampliacion en 69 kV de Ia subestacion Chdcara 69 kV.

Ampliacion de la capacidad de transformacion en la subestacion El Sauce 69/13.8 kV.
Ampliacion en 69 kV de ia subestacion Aurora 69/13.8kV.

Ampliacidon en 69 kV de la subestacion Castellana 69/13.8 kV.

Ampliaciéon en 69 kV de la subestacion Guadalupe 69/13.8 kV.

Ampliacion en 69 kV de la subestacion Hincapié 69/13.8 kV.

Ampliacién en 69 kV de Ia subestacién Villa Lobos 69/13.8 kV.

Ampliacién en 69 kV de la subestacion Carlos Doridn 69/13.8 kV.

Ampliacion en 69 kV de la subestacion Portuaria 69/13.8 kV.

¢ & 9 & 6 0 © ©» & &5 0 © © & © © O @

Lineas de fransmisién nuevas
¢ Linea de transmisidn nueva Santa Maria Mdrquez - Suprema 69 kV, con longitud aproximada de 0.6 km.
Llinea de transmision nueva Santa Maria Mdrquez - Bl Salto 69 kV, con longitud aproximada de 3.10 km.
Linea de transmisidn nueva Pamplona - Aurora 69 kY, con longitud aproximada de 2.4 km.
Linea de transmisidn nueva Pamplona - Castellana 69 kV, con longitud aproximada de 1.6 km.
Linea de transmision nueva Miriam - Cocales 69 kV, con longitud aproximada de 23 km.
Linea de transmision nueva Carlos Doridn - La Paz 69 kV, con longitud aproximada de 3 km.
Linea de fransmisidn nueva Portuaria ~ Costa Linda 69 kV.

¢ 6 0 0 o©o ©

Adecuacién o ampliacién de la capacidad de lineas de transmisién existentes
» Trabdjos de adecuacion de las lineas de transmision asociadas a la subestacién de maniobras Santa Moénica 69
kV, ampliGndose el alcance establecido indicado en la Resolucidon CNEE-153-2010 para las mismas.
» Trabagjos de adecuacién de las lineas de transmision existentes asociadas a la subestacion Palmeras 69/13.8 kV.
« Ampliacion de la capacidad de la linea de transmision Milagro - Magdalena 69 kV, con longitud aproximada de
6 km.
» Trabajos de adecuacion y ampliacion de la capacidad las lineas asociadas a la ampliacion de la subestacion
Santa Lucia 69/13.8kV,
o Trabgjos de adecuacion de la linea de transmision existente Santa Lucia - Obispo v su conexion a la subestacion
Miriam 69/13.8 kV.
» Trabgjos de adecuacion de las lineas de fransmision existentes de 69 kV asociadas a la subestacion San Gaspar
69/13.8kV.
Trabajos de adecuacion de las lineas de transmision asociadas o la subestacion Antigua 69/13.8 kV.
Trabajos de adecuacion de las lineas de transmision asociadas a la subestacion Amatitian 69/13.8 kV.
Trabagjos de adecuacion de las lineas de transmision asociadas a fa subestacion San Cristébal 69/13.8 kV.
Trabdajos de adecuacion y ampliacidon de la capacidad de las lineas de transmision asociadas a la subestacion
Mixco 69/13.8kV.
¢ Trabajos de adecuacion de las lineas de transmisidon asociadas a la subestacion Guadalupe 69/13.8 kV.
« Trabajos de adecuacion de las lineas de transmision asociadas a la subestacion Villa Lobos 69/13.8 kV.
e Trabajos de adecuacion de los lineas de transmision asociadas a la subestacion Hincapié 69/13.8 kV.

1.5.2. Proyectos Integrales comrespondientes al afio 2015

Subestaciones nuevas
e Subestacion nueva Pinula é9/13.8 kV.
« Capacidad de transformacion de reserva.

Ampliacién en subestaciones existentes

e Ampliacidn en 69 kV de la subestacion San Miguel Petapa 69/13.8 kV.
Ampliacién en 69 kV de la subestacién Minerva 692/13.8kV,
Ampliacién en 69 kV de la subestacion Tinco 69/13.8 kv,
Ampliacién en 69 kV de la subestacion Roosevelt 69/13.8 kV.
Ampliacién en 69 kV de la subestacion Monserrat 69/13.8 kV.
Ampliacién en 69 kV de la subestacion Civdad Quetzal 69/13.8 kV.
Ampliacién en 69 kV de la subestacion incienso 69 kV en GIS.

Lineas de fransmisién nuevas
¢ linea de fransmisidn nueva Pinula - Texesa 69 kWﬂgitud aproximada de 0.7 km.
Pt -
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Linea de transmisidn nueva Roosevelt - Koramsa 69 kV, con longitud aproximada de 0.7 km.
Linea de transmisidn nueva Ciudad Quetzail - Monserrat 69 kV.

Adecuacion o ampliacién de la capacidad de lineas de transmision existentes

1.5.3.

Trabgjos de adecuacion y aumento de la capacidad de las lineas de transmisidn asociadas a la subestacion
Tinco 69/13.8 kV.

Aumento de la capacidad de la linea de transmision existente entre Monserrat - Roosevell 69 kV, con longitud
aproximada de 4.5 km,

Aumento de la capacidad de la linea de transmisidon Sector Industrial - San Miguel Pefapa 69 kV, con longitud
aproximada de 6.9 km.

Tramo de linea nueva vy trabajos de adecuacion de las lineas asociados a la subestacion San Miguel Petapa
69/13.8 kV.

Trabajos de adecuacién de las lineas de transmision asociadas a la subestacion nueva Pinula 69/13.8 kV.

Proyectos Integrales correspondientes al afio 2016

Subestaciones nuevas

Subestacion nueva de maniobras Lourdes 69 kV.
Subestacidon nueva de maniobras incinate 69 kV.
Subestacion nueva Cayald 69/13.8 kV.
Subestacién nueva Incienso 230/69 kV, en GIS,

Ampliacién en subestaciones existentes

® & 6 ¢ © o0 ¢ o @

Ampliacién en 69 kV de la subestacion Carlos Doridn 69/13.8 kV.
Ampliacion en 69 kV de la subestacion La Paz 69/13.8kV.
Ampliaciéon en 69 kV de la subestacion Gerona 69/13.8kV.
Ampliacién en 69 kV de la subestacion Ciudad Vieja 69/13.8 kV.
Ampliacion en 69 kV de la subestacién GuateQeste 230/69 kV.
Ampliacion en 69 kV de la subestacion Las Flores 69/13.8 kV.
Ampliacidén en 230 kV de la subestacion GuateOeste 230/69 kV.
Ampliacién en 230 kV de la subestacion GuateSur 230769 kV.
Ampliacion en 69 kV subestacion San Juan de Dios 69/13.8 kV.
Ampliacién en 69 kV de la subestacion Palestina 230/69 kV.

Lineas de transmisién nuevas

.

Linea de transmisidon nueva La Paz - Cayald 69 kV, con longitud aproximada de 4 km.

Tramo de linea de fransmisidn nueva de doble circuito desde la derivacion Kerns hasta la subestacion Carlos
Dorion.

Linea de transmision nueva San Juan de Dios - Gerona 69 kV, con longitud aproximada de 3.75 km.

Linea de fransmision incienso - derivaciéon Ciudad Vieja 69 kY, con longitud aproximada de 3.75 km la cual
formard la linea Incienso - Ciudad Vieja 69 kV.

Linea de transmisidon nueva GuateOeste - Las Flores 69 kV, con longitud aproximada de 15 km.

Tramo nuevo de linea con longitud aproximada de 7 km, para formar la linea de GuateOQeste - San Juan
Sacatepéguez 69 kV.

Linea de transmision nueva Incienso - GuateOeste 230 kv, con longitud aproximada de 18 km.

Linea de transmisidon nueva Incienso - GuateSur 230 kV, con longitud aproximada de 16 km.

Adecuacion o ampliacion de la capacidad de lineas de fransmisién existentes

L4
L 4
°

1.5.4.

Trabajos de adecuacién de las lineas de transmision asociadas a la nueva subestacion Incinate 69 kV.

Trabajos de adecuacién de las lineas de transmision asociadas a la nueva subestacion Lourdes 69 kV.

Trabgjos de adecuacion y ampliacion de la capacidad de las lineas de fransmision asociadas a la subestacion
San Juan de Dios 69/13.8 kY.

Trabgjos de adecuacién de la linea de transmision existente Palin - San Gaspar 69 kV, asociados a la subestacion
de transformacion Palestina 230/69 kV.

Trabagjos de adecuacion de la linea de transmision Ciudad Quetzal - Monserrat 69 kV, asociados a la subestacion
de transformacion GuateQeste 230769 kV.

Ampliacién de la capacidad de la linea de transmision de doble circuito Centro -incienso 2 y 3 69 kV
(Guatemala 2 y 3), con longitud aproximada de 7.9 km

Proyectos Integrales correspondientes al afio 2017

Subestaciones nuevas

.

-

Subestacion nueva Carolingia 69/13.8 kV.
Subestacion nueva Naciones Unidas 69/13.8 kV.
Subestacion nueva Santa Isabel 230/69 kV.

PN
<
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Ampliacién en subestaciones existentes

L4

Ampliacidon en 69 kV de la subestacion Carlos Doridn 69/13.8 kV
Ampliacion en 69 kV de la subestacién Augusto Palma 69/13.8kV,
Ampliacién en 69 kV de la subestacién Luis Fernando Nimatuj 69/13.8 kV.,
Ampliacién en 69 kV de la subestaciéon Kaminal 69/13.8 kV.

Ampliacion en 69 kV de la subestacion Héctor Flores 69/13.8 kV.
Ampliacion en 69 kV de la subestacion Liano Largo 69/13.8 kV.

Lineas de transmisién nuevas

Linea de fransmisidn nueva Carlos Doridn - Kerns, con longitud aproximada de 2.2 km.
Linea de fransmisién nueva Kaminal - Hiper Paiz 69 kV, con longitud aproximada de 0.75 km.
Linea de transmisidon nueva derivacién Planta de Bombeo del Atldntico hacia Liano Largo 69 kV, con longitud

aproximada de 2 km.

Adecuacién o ampliacién de la capacidad de lineas de transmisién existentes

°

1.5.5.

Trabagjos de adecuacion de la linea de fransmision GuateQeste - Las Flores 69 kV, asociados a la nueva
subestacion Carolingia 69/13.8 kV.

Trabajos de adecuacién de la linea de fransmision Santa Ménica - Amatiflan 69 kV, asociados a la nueva
subestacion Naciones Unidas 69/13.8 kV,

Ampliacion de la capacidad de la linea de transmision de doble circuito Lourdes - Carlos Doridon 69 kV, con
longitud aproximada de 3.6 km.

Ampliacion de la capacidad de un tramo de linea de doble circuito de la linea de tfransmisidn Incinate - Carlos
Doridn 69 kV, con longitud aproximada de 1.8 km.

Trabajos de adecuacién de las lineas asociadas a la subestacion Augusto Paima 69 kV.

Trabajos de adecuacion de las lineas asociadas a la subestacion Luis Nimatuj 69 kV.

Trabajos de adecuacion de la linea de transmision existente Los Lirios - Puerto San José 69 kV, asociados a la
nueva subestacion Santa isabel 230/69 kV.

Trabajos de adecuacion de la linea de fransmisidon existente Escuintla 2 - PQP 230 kV, asociados a la ampliacion a
la subestaciéon Santa Isabel 230/69 kV.

Trabajos de adecuacion y ampliacion de la capacidad de las lineas de transmision asociadas a la subestacion
Héctor Flores 69/13.8 kV.

Trabagjos de adecuacion de la linea de transmisidn existente Centro - Incienso 69 kV {Centro - Guatemala 2),
asociados a la subestacion Kaminal 69/13.8 kV.

Trabajos de adecuacion de la linea de transmision existente Portuaria - Costa Linda 69 kV, asociados a la
subestacion Santa Isabel 230/69 kV.

Proyectos Integrales comrespondientes a los afios 2018 y 2019

Subestaciones nuevas

+ © o ¢ e o »

Subestacion nueva San Miguel Duenas 69/13.8 kV.
Subestacion nueva Plaza Espafia 69/13.8 kv,
Subestacion nueva Balcones 69/13.8 kV,

Subestacion nueva de maniobras Las Margaritas 69 kV.
Subestacion nueva de maniobras Sajcavilld 69 kV.
Subestacidn nueva San Pedro Sacatepéquez 69/13.8 kv,
Subestacion nueva Fraijanes 69/13.8 kV,

Subestacion nueva Palencia 69/13.8 kV.

Ampliacién en subestaciones existentes

L

® & & & ¢ & 0 © o o

Ampliacién en 69 kY de la subestacion El Guarda 69/13.8 kV.
Ampliacién en 69 kV de la subestacion Castellana 62/13.8 kV.
Ampliacion en 69 kV de la subestacion Ei Sitio 69/13.8 kV.
Ampliacion en 69 kV de la subestacion Aurora 69/13.8 kV.
Ampliacion en 69 kV de la subestacion Sector Industrial 69/13.8 kV.
Ampliacidn en 69 kV de la subestacidon Antigua 69/13.8 kV.
Ampliacién en 69 kV de la subestacion Norte 69/13.8 kV.
Ampliacién en 69 kV de la subestacion San Cristdbal 69/13.8 kV.
Ampliacién en 69 kV de la Subestacion Montecristo 69/13.8 kV.
Ampliacion en 69 kV de la Subestacion Liano Largo 69/13.8 kV.
Ampliacion en 69 kV de la subestacion Papi Strachan 69/13.8 k.

lineas de transmisién nuevas

®

Linea de transmision nueva Anfigua - San Miguel Duenas 69 kV, con longitud aproximada de 7 km,
Linea de transmision nueva Castellana - Plaza Espaia 69 kV.
Linea de transmisién nueva San Cristébal - Balcones 69 kV, con longitud aproximada de 4km.
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« Llinea de fransmisién Sector Industrial - Clientes Industriales {usuarios denominados Colgate, Vigua, Casa de o
Moneda e INHSA), con longitud aproximada de 2 km,

Linea de transmisién nueva Sajcavilld - San Pedro Sacatepéquez 69 kV, con longitud aproximada de 4.5 km.
Linea de transmision nueva Las Margaritas - Fraijanes 69 kV, con longitud aproximada de 7 km.

Linea de transmisién nueva Montecristo - Palencia 69 kV, con longitud aproximada de 18 km.

Linea de transmisiéon nueva Palencia - Lano Largo 69 kV, con longitud aproximada de 7 km.

s & 8 o

Adecuacién o ampliacién de la capacidad de lineas de tfransmision existentes

o Trabgjos de adecuacion y ampliacién de la capacidad de los lineas de transmision asociadas a las
Subestaciones Ef Guarda 69/13.8 kV, La Castellana 69/13.8 kV y El Sitio 69/13.8 kV.

+ Trabagjos de adecuacién y ampliacion de la capacidad de las lineas de transmision asociadas a la Subestacion
Papi Strachan 69/13.8 kV.

«  Ampliacién de la capacidad de transmision y frabajos de adecuacién que formardn la linea de transmision
Centro - Aurora 69 kV.

* Ampliacion de la capacidad de un tramo de la linea de transmision Sector Industrial - Aurora, con longitud
aproximada de 3 km.

* Trabgjos de adecuacion de las lineas de fransmision asociadas a la subestacion Norte 69/13.8 kV

o Trabagjos de adecuacion de las lineas de transmisidon asociadas a la subestacion nueva Las Margaritas 69 kV.

* Ampliacion de la capacidad de la linea de transmision Montecristo - Pinula 69 kV, con longitud aproximada de 7
km.

* Ampliacion de la capacidad desde la subestacion Liano Largo hasta la derivacion Héctor Flores, con longitud
aproximada de 6.1 km.

« Trabgjos de adecuacion de las lineas asociadas a la nueva subestacion Sajcavilld 69 kV.

2. ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA NACIONAL INTERCONECTADO

A continuacion se establecen los parémetros minimos del SN, por 1o que si TRELEC precisa de mayor informacién para
realizar su diseno, deberd investigar y obtener por su cuenta los parémetros adicionales que requiera y tomar en cuenta
la normativa vigente.

2.1, Pardmetros del Sistema:

Tensidon nominal del sistema fase a fase: 230 kV, 69 kV.

Tolerancia de la regulacion de la tensién respecto al valor nominal: +/- 5%
Frecuencia nominal: 60 Hertz.

2.2, Niveles de Cortocircuito

La capacidad interruptiva de corfocircuito asignada a los equipos que conformardn las Obras de Transmision, no
deberd ser menor a 40 kA para instalaciones de 230 kv, para instalociones de 69 kV no deberd ser menor a 31.5 kA, para
instalaciones de 13.8kV no deberd ser menor a 12.5 kA. No obstante, lo anterior deberd ser comprobado, bajo la
responsabilidad de TRELEC, mediante estudios de transitorios electromagnéticos donde aplique.

3. DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS

3.1 Descripcion de los proyectos correspondientes a los afios 2013 y 2014

Las Obras de transmisidn que conformardn los proyectos, consisten en el disefio, constitucién de Servidumbres,
suministro, transporte, construccion, montaje, pruebas, operacion y mantenimiento de las obras descritas en el presente
numeral.

3.1.1. Descripcion de las subestaciones nuevas
Se presenta a continuacidn la descripcidn técnica de las subestaciones:

3.1.1.1. Subestacion Pamplona 69/13.8 kV
La subestacion Pamplona se constituye como una subestacion de transformacion 69/13.8 kY, que estard equipada con
lo siguiente:

¢ Un campo equipado de 6% kV que se utilizard para recibir la linea de transmision nueva proveniente de la
subestacidn La Caostellana.

¢« Un campo equipado de 6% kV que se ulilizard para recibir la linea de transmision nueva proveniente de la
subestacion Aurora.

. Un campo de transformacion 69/13.8 kV equipado, compuesto por un transformador trifasico de 14 MVA de
servicio continuo. La capacidad de 14 MVA se refiere a lo potencia nominal que el transformador puede
fransportar bajo la méxima etapa de enfriamiento considerando las condiciones de altura sobre el nivel del
mary la temperatura ambiente de la subestacion estard ubicada.

* Infraestructura necesaria para incorporar barras de 13.8 kV y transformacion.

¢ Dos campos de 13.8 kV para atender la demanda de los usuarios de la distribuidora en el drea.

+  Uncampo dereserva de 13.8kV.
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A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de ias Obras de Transmision de la Subestacion Pamplona
69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 1
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3.1.1.2. Subegiucién Alamo 69/13.8 kV
La subestacion Alamo se constituye como una subestacion de transformacion 69/13.8 kV, que estard equipada con o
siguiente;

. Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para conectarse a la linea proveniente de la subestacion San
Miguel Petapa.

« Un campo de transformacion 69/13.8 kV equipado, compuesto por un transformador trifésico de 14 MVA de
servicio continuo. La capacidad de 14 MVA se refiere a la potencia nominal que el transformador puede
fransportar bajo la maxima etapa de enfriomiento considerondo las condiciones de altura sobre el nivel del
mar y la temperatura ambiente de la subesicaon estard ubicada.
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Infraestructura necesaria para incorporar baras de 13.8 kV y fransformacion.,
Dos campos de 13.8 kV para atender la demanda de los usuarios de la distibuidora en el drea.

Un campo de reserva de 13.8 kV.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmisidn de la Subestacién Alamo
69/13.8 kV.

3.1.1.3.

Diagrama unifilar 2
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Subestacién Costa Linda 69/13.8 kv

La subestacion Costa Linda se constituye como una subestacion de transformacion de 69/13.8 kV, que estard equipada
con lo siguiente:

°

L4

Un campo equipado de 69 kV que se utilizara para recibir a linea de transmision que viene de la subestacion
Portuaria 69/13.8 kV.

Un campo de fransformacion 69/13.8 kV equipado, compuesto por un transformador trifdsico de 14 MVA de
servicio continuo. La capacidad de 14 MVA se refiere a la potencia nominal que el transformador puede
fransportar bajo la maxima etapa de enfriamiento considerando las condiciones de altura sobre el nivel del
mary la temperatura ambiente de la subestacion estard ubicada.,

Infraestructura necesaria para incorporar barras de 13.8 kV y transformacion,

Dos campos de 13.8 kV para atender la demanda de los usuarios de la distribuidora en el dreq.

Un campo de reserva de 13.8kV.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Costa Linda
69/13.8 kV.

v

Diagrama unifilar 3
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3.1.1.4. Subestacion La Paz 69/13.8 kV
La subestacion La Paz se constituye como una subestacion de fransformacion 69/13.8 kV, que estard equipada con lo

siguiente:

e Un campo equipado de 69 kV gue se ulilizard para recibir la linea de fransmision nueva proveniente de la
subestacion Carlos Doridn.

s Un campo de transformacion 69/13.8 kV equipado, compuesto por un transformador trifdsico de 14 MVA de
servicio continuo. La capacidad de 14 MVA se refiere a la potencia nominal que el transformador puede
fransportar bajo la méxima etapa de enfriamiento considerando las condiciones de altura sobre el nivel del
mar y la temperatura ambiente de la subestacion estard ubicada.

 Infraestructura necesaria para incorporar barras de 13.8 kV y fransformacion.

« Doscampos de 13.8kV para atender la demanda de los usuarios de la distribuidora en el drea.

¢ Un campo de reserva de 13.8kV.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmisidon de la Subestacion La Paz
69/13.8 kv,

Diagrama unifilar 4
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3.1.2 Descripcion de ampliaciones en subestaciones
Se presenta a continuacion la descripcion técnica de los frabajos de adecuacidn y ampliacidn en subestaciones

existentes:

3.1.2.1.  Ampliacién de la subestacién Palmeras 69/13.8 kV
Los trabajos de adecuacion y ampliacidn en 69 kV de la subestacién Palmeras comprenden:

. Un campo equipado de 6% kV que se utilizard para recibir la linea de transmision existente de un circuito

proveniente de la subestacion Escuintia 1.
s Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmision existente de un circuito

proveniente de la subestacién Santa Maria Mdarquez.
s Un campo equipado de 6% kV que se ulilizard para conectar el framo de linea de transmisidon nueva que

alimenta el usuario denominado Cervesur,

A continuacidn se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Palmeras
69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 5
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3.1.2.2. Ampliacién de la subestacién Santa Maria Mdrquez 69/13.8 kV
Los trabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Santa Maria Marquez comprenden:

e Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidon nueva de un circuito que

alimenta el usuario denominado Suprema.
+ Un campo equipado de 6% kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidn nueva de un circuito

proveniente de la Central de generacion denominada El Salto.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Santa Maria

Mdrquez 69/13.8 kV.
Diagrama unifilar 6
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Ampliacién del alcance establecido en la Resolucién CNEE-153-2010 para la Subestacion de maniobras
Santa Ménica 69 kV

Se modifica lo establecido en el numeral 9.1.1. de Ias especificaciones técnicas contenidas en la Resolucion CNEE-153-
2010, indicandose que los trabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV constituyen lo siguiente:

L

Configuracion doble barra en 69 kV, con su campo de acoplamiento, segin lo establecido en el numeral 1.2.2.
Cuatro campos equipados de 69 kV que se utilizardn para seccionar, en entrada y salida, la linea de
transmision existente de doble circuito Laguna - Centro 69 kV,

Un campo equipado de 69 kV que se utilizarg para recibir la linea de fransmision existente proveniente de la
subestacion Mayan Golf 69/13.8 kV.

Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmisién existente proveniente de las
subestaciones Barcenas 69/13.8 kV y Villa Nueva 69/13.8 kV.

Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir el framo de linea de fransmisién nueva proveniente
de la subestacion Chacara y conformar la linea Santa Ménica - Chacara 69 kV.

Un campo equipado de &9 kV que se utilizard para recibir el framo de linea de transmisidon proveniente de la
subestacién Guatesur (circuito 1) y conformar la linea Santa Mdénica - GuateSur 69 kV (circuito 1).

Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir el framo de linea de transmisidon proveniente de la
subestacion Guatesur {circuito 2) y conformar la linea Santa Ménica - GuateSur 69 kV (circuito 2).

Area de terreno para la construccion de 2 campos de reserva de 69 kV.

A continuacion se muesira el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmisidon de la Subestacion Santa
Mbnica 69 kV.

Diagrama unifilar 7
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Ampliacion de la subestacién Santa Lucia 69/13.8 kV

Los trabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacién Santa Lucia comprenden:

Ampliacion de la subestacidon a una configuracion doble barra en 6% kY, con su campo de acoplamiento,
segun lo establecido en el numerat 1.2.2.

Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmision existente proveniente de la
subestacion Miriam 69 kV.

Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir el iramo de linea de transmision nueva proveniente
de la subestacién Santa Lucia y conformar la linea Santa Lucia - Miriam 69 kV,

Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir el tramo de linea de transmision nueva proveniente
de la subestacion Cocales, propiedad de ETCEE para conformar [a linea Santa Lucia - Cocales 69 kV.

Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de fransmisidn existente proveniente de la
subestacion Pantaledn.

Un campo equipado de 69 kV que se utilizara para recibir la linea de transmisidn existentes proveniente de la
subestacion Jocote 69 kV propiedad de ETCEE.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Santa Lucia
69/13.8 kV.

3.1.2.5.

Diagrama unifilar 8
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Ampliacion de la capacidad de transformacién en la subestacién Puerto San José 69/13.8 kV

La subestacion Puerto San José se consfituye como una subestacion de transformacion 69/13.8 kV, la cual serd
ampliada su capacidad de transformacion, sustituyendo el transformador Hifdsico existente por un transformador
trifasico de una capacidad de 28 MVA en servicio continuo. La capacidad de 28 MVA se refiere a la potencia nominal
que el transformador puede fransportar bajo la méxima etapa de enfriamiento considerando las condiciones de altura
sobre el nivel del mary la temperatura ambiente de la subestacion estard ubicada.
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3.1.2.6. Ampliacién de la subestacidén Miriam 69/13.8 kV
Los frabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Mirilam comprenden:
«  Configuracion de dos barras con interruptor de transferencia.
e Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir el framo de linea de transmisidon nueva proveniente
de la subestacion Santa Lucia, para conformar la finea de transmision Santa Lucia - Miriam 69 kV.
e Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir el fromo de linea de fransmisidn nueva proveniente
de la subestacion Obispo, para conformar la linea de transmisidn Miriam - Obispo 69 kV.
» Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidén nueva proveniente de la
subestacion Cocales.

A continuaciéon se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Miriam
69/13.8 kV.

Diagrama unifilar ¢
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3.1.2.7. Ampliacién de la subestacién Cocales 69/34.5/13.8 kV

Los trabajos de adecuacidn y ampliacion en 69 kV de la subestacién Cocales comprenden la construccion de un
campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de fransmisidén nueva Miriam — Cocales 69 kV, TRELEC
deberd acordar con el propietario de la subestacion existente el mecanismo para la implementacién de dichos trabajos
de adecuacion.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmisién de la Subestacion Cocales
69/34.5/13.8 kV.

Diagrama unifilar 10
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3.1.28. Ampliacion de la subestacién San Gaspar 69/13.8 kV
Los trabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion San Gaspar comprenden:

» Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir ia linea de transmision existente de un circuito
proveniente de la subestacion Anfigua,

» Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de fransmision existente de un circuito
proveniente de la subestacidn Palin,

e Un campo equipado de 69 kV que se ulilizarG para recibir la linea de fransmision que alimentard a los usuarios

que se denominan Sacos Agricolas y Nestié., /\
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A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion San Gaspar

69/13.8 kV.
Diagrama unifilar 11
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3.1.2.9. Ampliacion de la subestacion San Cristobal 69/13.8 kv
Los trabajos de adecuacion y ampliacidon en 69 kV de la subestacion San Cristébal comprenden dos campos equipados

de 69 kV para realizar la entrada y salida del circuito dos de la linea de transmisidn existente Santa Mdnica -~ Centro 69

kV.
A continuacién se muestra el diograma unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestaciéon San Cristdbal
69/13.8kV.,
Diagrama unifilar 12
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3.1.2.10. Ampliacién de la subestacién Antigua 69/13.8 kV
Los frabajos de adecuacidn y ampliacién en 69 kV de la subestacién Anfigua comprenden:

+ Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmision existente provenienie de la

subestacion San Gaspar.
° Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisién existente proveniente de la

subestacion Chdacara.

Los trabajos descritos anteriormente deben considerar lo estipulado en el numeral 6.7 de las presentes especificaciones
técnicas.

A conlinuacion se muesira el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Antigua
69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 13
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3.1.2.11.  Ampliacion de la subestacién Palin 69/13.8 kV
Los trabgjos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Palin comprenden en ampliar la subestacion
existente a una configuracion de dos barras con interruptor de transterencia.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Palin 69/13.8
kV.

Diagrama unifilar 14
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3.1.2.12.  Ampliacién de la subestacion Amatitidn 69/13.8 kV
Los trabajos de adecuacién y ampliacion en 69 kV de la subestacion Amatitidn comprenden dos campos equipados de
69 kV para redlizar la entrada y salida al seccionar la linea de fransmision existente Laguna - Santa Monica 69 kV.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmisién de la Subestacion Amatitién
69/13.8kV.

Diagrama unifilar 15
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3.1.2.13. Ampliacién de la subestacién Mixco $9/13.8 kV
Los trabgjos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Mixco comprenden:

¢ Ampliacidon de la subestacion a una configuracion doble barra en 69 kV, con su campo de acoplamiento,
segun lo establecido en el numeral 1.2.2,

° Un campo equipado de 69 kV que se ufilizard para recibir el framo de linea de fransmision nueva proveniente
de la subestacion Tinco y conformar la linea Mixco - Tinco 69 kV.

¢« Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir el framo de linea de transmisién nueva proveniente
de la subestacion San Lucas y conformar la linea Mixco - San Lucas 69 kV.

* Un campo equipado de 69 kY que se ufilizard para recibir la finea de transmision existente proveniente de la
subestacion Centro y conformar la linea Mixco - Centro 69 kV.

* Un campo equipado de é9 kY que se ulilizard para recibir la linea de fransmisidn existente proveniente de la
subestacién Centro,
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A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestaciéon Mixco
69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 16
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3.1.2.14. Ampliacion de la subestacién Chdacara 69 kv
Los frabajos de adecuacién y ampliacion en 69 kY de la subestaciéon Chacara comprenden:

«  Ampliacidn de la subestacion a una configuracidn doble barra en 69 kV, con su campo de acoplamiento,
segin lo establecido en el numeral 1.2.2,

+ Un campo equipado de 69 kV gue se ulilizard para recibir la linea de transmisidon existente proveniente de la
subestacioén San Lucas.

* Un campo equipado de 6% kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidn existente proveniente de la
subestacion GuateSur.

« Un campo equipado de 6% kV que se utilizard para recibir la linea de fransmision existente proveniente de la
subestacidn Santa Ménica.

® Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmision existente proveniente de la
subestacion Antigua.

¢ Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de fransmisidn existente proveniente la
subestacién Chimaltenango.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmisién de la Subestacion Chacara 69
kV.

Diagrama unifilar 17
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3.1.2.15. Ampliacién de la capacidad de fransformacién en la subestacion El Sauce 69/13.8 kV

La subestacion El Sauce se constituye como una subestacion de transformacion 6$/13.8 kV, la cual serd ampliada su
capacidad de transformacion, sustituyendo el transformador trifésico existente por un transformador trifésico de una
capacidad de 28 MVA en servicio continuo. La capacidad de 28 MVA se refiere a la potencia nominal que el
transformador puede transportar bajo ia maxima etapa de enfriamiento considerando las condiciones de altura sobre el
nivel del mar y la temperatura ambiente de la subestacidn estard ubicada

3.1.2.16. Ampliacién de la subestacion Aurora 69/13.8 kV
Los trabajos de adecuacién y ampliacion en 69 kV de la subestacion Aurora comprenden la construccion de un campo
equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidon nueva Pamplona — Aurora 69 kV,

A continuacion se muestra el diograma unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Aurora
69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 18
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3.1.2.17. Ampliacién de la subestacion Castellana 69/13.8 kv
Los trabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Castellana comprenden la construccion de un
campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de fransmision nueva Pamplona - Castellana 69 kV.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Castellana
69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 19
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3.1.2.18. Ampliacién de la subestacién Guadalupe 69/13.8 kV
Los frabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Guadalupe comprenden:

«  Ampliacion de la subestacidn a una configuracion doble barra en 69 kV, con su campo de acoplamienio,

segun lo establecido en el numeral 1.2.2.
» Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmisidn existente proveniente de la

subestacion Hincapié.
. Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmisidon existente proveniente de la

subestacién GuateEste.
» Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir el tramo de linea de fransmisidn nueva y conformar

la linea Guadalupe - Cambray 69 kV.
« Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de fransmision existente en direccién a lo

subestacion los Proceres.

A continuaciéon se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Guadalupe
69/13.8kV.

Diagrama unifilar 20
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3.1.2.19. Ampliacién de la subestacién Hincapié 69/13.8 kV
Los trabagjos de adecuacidén y ampliacion en 69 kV de la subestacién Hincapié comprenden:

» Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidn existente provenienie de la

subestacidn Secior Industrial.
« Un campo equipado de 69 kV que se ufilizard para recibir la linea de tfransmisidn existente proveniente de la

subestaciéon Guadalupe.
¢ Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmision nueva proveniente de la

subestacién Planta de Bombeo Hincapié.

b A confinuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacién Hincapié
69/13.8 kV.
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3.1.2.20. Ampliacion de la subestacién Villa Lobos 69/13.8 kV

Los trabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Villa Lobos comprenden:

+« Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir el tramo de linea de transmisidn nueva proveniente

de la subestacion GuateSur, conformando la linea de transmision Villa Lobos - GuateSur 69 kV.

. Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir Ia finea de tfransmisidn existente proveniente de la

subestacion Sector industrial.

= Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir el framo de linea de fransmisidon nueva proveniente

de la subestaciéon Monte Maria, conformando la linea de transmision Villa Lobos - Monte Maria 69 kV.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Villa Lobos

69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 22
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3.1.2.21. Ampliacién de la subestacién Carlos Dorion 69/13.8 kV
Los frabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Carlos Doridén comprenden:

e  Ampliacién de la subestacion a una configuracion doble barra en 69 kV, con su campo de acoplamiento,
segun lo establecido en el numeral 1.2.2.

¢ Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de tfransmisidon nueva Carlos Dorion - La Paz
69 kV.

A continuacién se muesira el diagrama unifilar de referencia de las Obras de transmisién de la subestacién Carlos Doridn
69/13.8kV.

Diagrama unifilar 23
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3.1.2.22. Ampliacién de la subestacién Portuaria 69/13.8 kV
Los trabagjos de adecuacidon y ampliacion en 69 kV de la subestacion Cocales comprenden la construccidon de Un
campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmisién nueva Portuaria — Costa Linda 69 kV,

A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Portuaria
69/13.8 kV.
Diagrama unifilar 24
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3.1.3.  Descripcidn de lineas de fransmisién nuevas
Se presenta a continuacién la descripcidn técnica de las lineas de transmision nuevas:

3.1.3.1. Linea de transmisién nueva Santa Maria Mdrquez - Suprema 69 kV

Esta linea de transmision nueva, interconectard al usuario denominado Suprema con la  subestacion Santa Maria
Marquez 69/13.8 kV, el cual contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 0.6 kmy
de una capacidad de 457 amperios para una temperatura maxima de conductor de 75 °C, tomando en cuenia la
temperatura ambienie representativa del sitio donde se ejecuta la obra, segun lo indicado en el numeral 5.3,

3.1.3.2. Linea de transmisiéon nueva Santa Maria Mdrquez - El Salto 69 kV

Esta linea de transmision nueva, interconectard la subestacion Santa Maria Marquez 69/13.8 kV y la subestacion de la
Central de generacion denominada El Salto 69 kV, contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud
aproximada de 3.10 km y de una capacidad de 457 amperios para una temperatura mdéxima de conductor de 75 °C,
fomando en cuenta la temperatura ambiente representativa del sitio donde se ejecuta la obra, segin lo indicado en el

numeral 5.3.

3.1.33. Linea de fransmisién nueva Pamplona - Aurora 69 kV

Esta linea de fransmision nueva, interconectard la subestacion nueva Pamplona con la subestacion existente Aurora,
contard con un circulto dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 2.4 km y de una capacidad
establecida para el conductor de categoria A.

3.1.34. Linea de fransmisién nueva Pamplona - Castellana 69 kV

Esta linea de fransmision nueva, interconectard la subestacidon nueva Pamplona con la subestacion existente
Castellona, contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 1.6 km y de una
capacidad establecida para el conductor de categoria A.

3.1.35. Linea de transmisién nueva Miriam - Cocales 69 kV

Esta linea de transmision nueva, interconectard la subestacién Miriam con la subestacion Cocales, contard con un
circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 23 km y de una capacidad establecida para el
conductor de categoria A.

3.1.3.4. Linea de transmisién nueva Carlos Dorién - La Paz 69 kV

Esta linea de transmisidon nueva interconectard la nueva subestacion La Paz con la subestacion Carlos Doridn, confard
con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 3 km y de una capacidad establecida para
el conductor de categoria A.

3.1.3.7. Linea de transmisién nueva Portuaria — Costa Linda 69 kV

Esta linea de fransmisidn nueva interconecta la subestacion Portuaria con la nueva subestacion Costa Linda 69/13.8 kV,
la cual contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 24 km y de una capacidad
establecida para el conductor de categoria A.

3.1.4. Descripcion de las adecuaciones o ampliaciones de las lineas de fransmisién existentes
Se presenta a continuacion la descripcion técnica de las adecuaciones o ampliaciones de las lineas de transmision

existentes:

3.1.4.1.  Trabajos de adecuacién de las lineas de transmisién asociadas a la subestacién de maniobras Santa Ménica
69 kv, ampliéndose el alcance establecido indicado en la Resolucién CNEE-153-2010 para las mismas

Los trabgjos de adecuacion de las lineas de transmision existentes, asociadas a la Subestacion Nueva de maniobras 69

kV, consisten en el seccionamiento, la readecuacion de estructuras, construccion de la extension de linea y conexién a

los respectivos campos de linea en la Subestacidén de maniobras Santa Monica 69 kV, de las siguientes lineas de

fransmision, lo cual se puede observa en el Diagrama unifilar 7;

i Santa Ménica - Ceniro 69 1 kV, linea que proviene de la subestacidon Centro 69 kV (denominada también
Laguna - Centro 2 69 kV).
ii. Santa Ménica - Centro 69 2 kV, linea que proviene de la subestacion Ceniro 69 kV.
jii. Santa Ménica - GuateSur 1 69 kV, linea que proviene de la subestacion existente GuateSur.

iv. Tramo de linea de fransmision proveniente de la subestacion GuateSur (circuito 2) y conformar la finea Santa
Ménica - GuateSur 69 kV (circuito 2).

v, Santa Moénica - Laguna 69 kV, linea de doble circuito que proviene de la subestacion Laguna 69 kV
{denominado cada circuito también como Laguna - Cenfro 1y 2 69 kV).

vi. Santa Ménica - Villa Nueva 69 kV, linea que proviene desde las subestaciones de transformacién Villa Nueva y
Barcenas 69/13.8kV.

k vil. Santa Ménica - Mayan Golf 69 kV, linea que proviene de la subestacion Mayan Golf 69 kV.
‘)/ vii, Tramo de aproximadomente 1.3 km de linea de fransmisidon nueva que proviene de la subestacion Chécara y

conformard fa linea Santa Ménica - Chécara ~a cual debe cumplir con lo estipulado para conductores
de categoria A.
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linea de Transmision Guatemala Sur - Santa Ménica 69 kV: Esia linea de transmision nueva, interconectard la
subestaciéon de maniobras Santa Monica 69 kV y la subestacion GuateSur 230/69 kV, se compone por un tramo
existente, sobre la linea denominada Laguna — Centro 1 69 kV (dicha linea se seccionard y quedard independiente del
framo que se dirige hacia la subestacidon Centro), a la cual se le deberdn realizar las adecuaciones en estructuras y
cambio de conductor para el aumento de la capacidad segun lo establecido para conductores de categoria A, con
una longitud de aproximadamente 1.6 km, desde la ubicacion de Santa Moénica, vy desde este punfo hasta la
subestacion GuateSur 230/69 kV, se construird un framo nuevo con una longitud de 1.4 km.

Ampliacién de la capacidad de la linea de fransmisién Santa Ménica - Centro 69 kV: La adecuacion y ampliacion de la
capacidad de la linea de transmisidon existente Santa Moénica - Ceniro 69 kV [denominada Laguna — Centro 2 69 kV)
consiste en realizar las adecuaciones en estructuras y cambio de conductor para el aumento de la capacidad de
fransmision a lo establecido para conductores de categoria A,

Ampliacién de la capacidad de la linea de transmisién de doble circuito Santa Ménica - Laguna 69 kV: La adecuacion
y ampliacion de la capacidad de la finea de fransmision existente de doble circuito Santa Médnica - Laguna 69 kV
consiste en realizar las adecuaciones en estructuras y cambio de conductor, en cada circuito, para el aumento de la
capacidad de fransmisidon a lo establecido para conductores de categoria A,

3.1.42. Trabajos de adecuacién de las lineas de fransmisién existentes asociadas a la subestacion Palmeras 69/13.8
kv

Los frabdjos de adecuacién de las lineas de transmision existentes, asociadas a la subestacién de fransformacion
Palmeras 69/13.8 kV, consisten en el seccionamiento, la readecuaciéon de estructuras, construccion de la extensiones de
lineas y conexiones a los nuevos campos de linea en la subestacion los cuales formardn las lineas Escuintla - Palmeras 69
kV, Palmeras - Santa Maria Mdrquez 69 kV y Palmeras - Cervesur 69 kV. La capacidad de las extensiones de lineas de
fransmision hasta dicha subestacion deberdn ser por lo menos de la misma capacidad de la linea de fransmision
existente.

3.1.43. Ampliacién de la capacidad de la linea de fransmisién Milagro - Magdalena 69 kV

La adecuacién y ampliaciéon de la capacidad de la linea de transmision existente Milagro - Magdalena 69 kV consiste
en realizar las adecuaciones en estructuras y cambio de conductor a una capacidad establecida para conductores de
categoria A.

3.1.4.4. Trabajos de adecuacién y ampliacién de la capacidad las lineas asociadas a la ampliacién de la
subestacién Santa Lucia 69/13.8 kV

Los trabajos de adecuacion de las lineas de transmisidn existentes, asociadas o la subestacion de transformacion Santa

Lucia 69/13.8 kV, consisten en el seccionamiento, readecuacién de estructuras, construccion de extensiones de lineas y

conexiones a los nuevos campos de linea en la subestacion, los cuales formardn las lineas Santa Lucia - Pantaledn 69 kV,

Santa Lucia - Cocales 69 kV, Santa Lucia - Miiam 69 kV (circuito 1}, Santa Lucia - Miriam (circuito 2) 62 kV vy Santa Lucia -

El Jocote 62 kV, segin lo que se observa en el Diagrama unifilar 8.

La capacidad de las extensiones de linea de fransmision hasta dicha subestacién, deberdn ser por lo menos de la
misma capacidad de la linea de transmision existente.

3.145. Trabajos de adecuacién de la linea de fransmisién existente Santa Lucia - Obispo y su conexién a la
subestacién Miriam 69/13.8 kV

Los trabagjos de adecuacion de la linea de fransmision existente Santa Lucia - Obispo 69 kV, consisten en el

seccionamiento, la readecuacion de estructuras, construccion de las extensiones de linea en doble circuito y su

conexion a los respectivos campos de linea en la subestacion de transformacion Miriam 69/13.8 kV, segin lo que se

observa en el Diagrama unifilar 9. La capacidad de las extensiones de linea de transmisidon hasta dicha subestacion,

deberdn ser por lo menos de la misma capacidad de la linea de transmision existente,

3.1.46. Trabajos de adecuacién de las lineas de transmision existentes de 69 kV asociadas a la subestacién San
Gaspar 69/13.8 kv

Los tfrabajos de adecuacion de las lineas de transmision existentes, asociadas a la subestacion de transformacién San
Gaspar 69/13.8 kV, consisten en el seccionamiento, readecuacion de estructuras, construccion de extensiones de lineas
y conexiones a los nuevos campos de linea en la subestacion, los cuales formardn las lineas Palin - San Gaspar 69 kV,
San Gaspar - Antiguca 69 kV, San Gaspar - Sacos Agricolas - Nestié 69 kV. Para formar las ineas Palin - San Gaspar 69 kV y
San Gaspar - Antigua 69 kV la capacidad de las extensiones de linea de transmision hasta dicha subestacion, deberd
ser por lo menos de la misma capacidad de la linea de fransmisidén existente, segun se observa en el Diagrama unifilar
11,

Para formar la linea San Gaspar - Sacos Agricolas - Nestlé 69 kV es necesario un framo nuevo de linea de fransmision la
cual serd construida con un conductor de un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 1.2 km.
Los tramos nuevos de linea y la ampliacién de la capacidad de los framos existentes deberdn cumplir lo establecido
para el conductor de categoria B,
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3.1.47. Trabadjos de adecuacidn de las lineas de fransmisién asociadas a la subestacion Antigua 69/13.8 kV

Los trabgjos de adecuaciéon de las lineas de fransmision existentes, asociadas a la subestacion de fransformacion
Antigua 69/13.8 kV, consisten en el seccionamiento, readecuacion de estructuras, construccion de extensiones de lineas
y conexiones a los nuevos campos de linea en la subestacion, los cuales formardn fas lineas Antigua - San Gaspar 6% kV
y Antigua - Chécara 69 kV. La capacidad de las extensiones de linea de transmisidon hasta dicha subestacion, deberdn
ser por lo menos de la misma capacidad de la finea de transmision existente.

3.1.48. Trabdgjos de adecuacion de las lineas de transmisién asociadas a la subestacion Amatitlan 69/13.8 kV

Los trabajos de adecuacidn de la linea de transmisidon existente (Laguna - Centro 2}, consisten en el seccionamiento,
readecuacién de estructuras, construccion de extensiones de lineas y conexiones a los nuevos campos de linea en la
subestacion, los cuales formardn las lineas Laguna - Amatitian 69 kV y Amatitidn - Santa Mdnica 69 kV, segin lo que se
observa en el Diagrama unifilar 15. La capacidad de las extensiones de linea de fransmision hasta dicha subestacion,
deberdn ser por lo menos de la misma capacidad de la linea de transmision existente.

3.1.4.9, Trabajos de adecuacidn de las lineas de fransmisién asociadas a la subestacién San Cristébal §9/13.8 kV

Los trabgjos de adecuacion de las lineas de fransmisidn existentes, asociadas a la subestacién de transformacion San
Cristébal 69/13.8 kV, consisten en el seccionamiento, readecuacion de estructuras, construccion de extensiones de
lineas las cuales serdn por o menos la misma capacidad de la linea de fransmision existente y conexiones a los nuevos
campos de finea en la subestacion, los cuales formardn las lineas Centro - San Cristébat 69 kv y San Cristébal - Santa
Monica 69 kV, segin lo que se observa en el Diagrama unifilar 12.

3.1.4.10. Trabgjos de adecuacién y ampliacién de la capacidad de las lineas de transmisién asociadas a la
subestacién Mixco 69/13.8 kv

Los frabajos de adecuacion de las lineas de transmision existentes, asociadas a la subestacion de transformacion Mixco

69/13.8 kV, consisten en el seccionamiento, readecuacién de estructuras, construccion de extensiones de lineas y

conexiones a los nuevos campos de linea en la subestacion, los cuales formardn las lineas Mixco - San Lucas 69 kV,

Mixco - Centro 69 kV, Mixco - Tinco 69 kV y Mixco - Roosevelt 69 kV, segin lo que se observa en el Diagrama unifilar 16.

Los tramos nuevos de linea y la ampliacién de la capacidad de los framos existentes deberdn cumplir lo establecido
para el conductor de categoria A.

3.1.4.11. Trabajos de adecuacion de lgs lineas de fransmisién asociadas a la subestacién Guadalupe 69/13.8 kV

Los trabajos de adecuacion de las lineas de transmisidon existentes, asociadas a la subestacion de fransformacion
Guadalupe 69/13.8 kV, consisten en el seccionamiento, readecuacion de estructuras, construccion de extensiones de
lineas las cuales serén por lo menos la misma capacidad de la linea de fransmision existente y conexiones a los nuevos
campos de linea en la subestacién, los cuales formardn las lineas Guadalupe - Cambray 69 kV, Guadalupe - Los
Préceres 69 kV, GuateEste - Guadalupe 69 kV y Guadalupe - Hincapié 69 kV, segin lo que se observa en el

Diagrama unifilar 20.

3.1.4.12. Trabajos de adecuacion de las lineas de fransmision asociadas a la subestacién Villa Lobos 69/13.8 kV

Los frabajos de adecuacion de las lineas de fransmisidn existentes, asociadas a la subestacion de transformacion Villa
Lobos 69/13.8 kV, consisten en el seccionamiento, readecuacion de estructuras, construccion de extensiones de lineas
las cuales serdn por lo menos la misma capacidad de la linea de transmisidon existente y conexiones a los nuevos
campos de linea en la subestacion, los cuales formardn las lineas Villa Lobos - Monte Maria 69 kV, Sector industrial - Villa
Lobos 69 kV y GuateSur - Villa Lobos 69 kV, segun lo que se observa en el Diagrama unifilar 22.

3.1.4.13. Trabajos de adecuacion de las lineas de transmisién asociadas a la subestacién Hincapié 69/13.8 kV

Los frabcjos de adecuacion de las lineas de transmision existentes, asociadas a la subestacion de transformacion
Hincapié 69/13.8 kV, consisten en el seccionamiento, readecuacién de estruciuras, construccidon de extensiones de
lineas y conexiones a los nuevos campos de linea en la subestacion, los cuales formardn las lineas Guadalupe - Hincapié
69 kV, Hincapié - Sector Industrial 69 kV e Hincapié - Planta de Bombeo Hincapié 69 kV, segun lo que se observa en el
Diagrama unifilar 21.

Para formar la linea Hincapié - Planta de Bombeo Hincapié 69 kV es necesario un framo nuevo de linea de transmision la
cual serd construida con un conductor de un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 0.4 km
y de una capacidad establecida para el conductor de categoria B.
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3.2 Descripcion de los proyectos comrespondientes al afio 2015

Las Obras de transmisién que conformardn los proyectos, consisten en el disefio, constitucidn de Servidumbres,
suministro, transporte, construccién, montdje, pruebas, operaciéon y mantenimiento de las obras descritas en el presente
numeral.

3.2.1. Descripcién de las subestaciones nuevas
Se presenta a continuacién la descripcion técnica de las subestaciones:

3.2.1.1.  Subestacion Pinula 69/13.8 kV
La subestaciéon Pinula se constituye como una subestacion de fransformacion de 69/13.8 kV, que estard equipada con
lo siguiente:

» Un campo equipado de 69 kV gue se utilizard para recibir la linea de fransmisién existente, que proviene de la
subestacion GuateEste {linea Guatekste - Guadalupe 3).

+« Un campo, equipado de 69 kV gue se utilizard para recibir la linea de fransmision existente, que proviene de la
subestacién Montecristo.

« Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para dor salida a la linea de transmision nueva, que alimentard
la subestacion Texsesa.

« Un campo de transformacion 69/13.8 kV equipado, compuesto por un fransformador trifasico de 28 MVA de
servicio confinuo. La capacidad de 28 MVA se refiere a la potencia nominal que el transformador puede
fransportar bajo la maxima etapa de enfriamiento considerando las condiciones de allura sobre el nivel del
mar y la temperatura ambiente de la subestacidn estard ubicada.

o Infroestructura necesaria para incorporar barras de 13.8 kV y fransformacion.

«  Cuairo campos de 13.8 kV para atender la demanda de los usuarios de la distribuidora en el drea.

+ Uncampo dereserva de 13.8kV.

A confinuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Pinula
69/13.8 kV.
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3.2.1.2. Capacidad de transformacion de reserva

La capacidad de fransformacion de reserva es llevado a cabo por medio de una subestacion que tiene la cualidad de
ser desplazable o movil, esta subestacion nueva se constituye como una subestacion de transformacion 69/13.8 kV, que
serd ulilizada en caso de confingencias, emergencias o mantenimientos; estd subestacion estarad equipada por lo
menos con lo siguiente:

o Uncampo equipado de 6% kV para recibir una linea de transmisidon.

« Un campo de transformacion 69/13.8 kV equipado, compuesto por un transformador trifasico de 20 MVA de
servicio continuo. La capacidad de 20 MVA se refiere a la potencia nominal que el transformador puede
transportar bajo la mdéxima etapa de enfriamiento.

* Infraestructura bdsica de 69 kV montada en un remolque.

La nueva subestacion de transformacion que tiene la cualidad de ser desplazable o mévil prevé asegurar el suminisiro
a los usuarios en los casos donde se susciten eventuales contingencias. La misma debe ser capaz de poder disiribuir
energia de forma temporal en aquellas dreas donde se ha perdido el suministro de energia y proporcionar la misma
por el tiempo necesario para realizar las reparaciones, mantenimiento o cambios de equipamiento necesarios.

Esta subestacion debe tener las mismas caracteristicas de la subestacidon mévil que actualmente se le reconoce a
TRELEC.
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3.2.2.
Se presenta a continuacién la descripcidn técnica de los trabajos de adecuacion y ampliacidon en subestaciones

existentes:

3.2.2.1.

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
4% avenida 15-70 zona 10, Edificio Paladium, nivel 12, Guatemala, C.A
Tel. PBX: {502) 23218000; Fax: (502) 23218002
Sitio web: www.cnee.gob.gl; e-mail: cnee@cnee.gob.at

Descripcion de ampliaciones en subestaciones

Ampliacion de la subestacién San Miguel Petapa 69/13.8 kV

Los trabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion San Miguel Petapa comprenden:

°

Ampliacion de la subestacién a una configuracion doble barra en 69 kV, con su campo de acoplamiento,

segun lo establecido en el numeral 1,2.2.
Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisién existente que proviene de la

subestacién Laguna.
Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmision proveniente de la subestacion

Alamo.
Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmision existente Sector Industrial - San

Miguel Petapa 69 kV.
Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de fransmision existente, que interconecta a

la subestacion San Miguel Petapa con la subestacion Mayan Golf,

A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de transmisidon de la subestacion San Miguel
Petopa 69/13.8 kv,

3.2.2.2.
Los trabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Minerva comprenden dos campos equipados de

69 kV para realizar la enfrada y salida al seccionar la linea de transmision existente Incienso - Monserrat 69 kV {Centro -

Diagrama unifilar 26
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Ampliacidn de la subestacién Minerva 69/13.8 kV

Guatemala 5).

A continuacién se muestra el diagrama unifiiar de referencia de las Obras de Transmisidn de la Subestacion Minerva

69/13.8 kV.
Diagrama unifilar 27
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3.2.23. Ampliacién de la subestacion Tinco 69/13.8 kV
Los trabajos de adecuacién y ampliacion en 69 kV de la subestacion Tinco comprenden:

¢ Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de fransmision existente que proviene de la
subestacién Las Flores,

s Uncampo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir el framo de linea de transmision nuevo que proviene
de la subestacion Mixco.

A confinuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Tinco 69/13.8
kV.

Diagrama unifilar 28
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3.2.2.4. Ampliacién de la subestacién Roosevelt 69/13.8 kV
Los frabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacidon Roosevelt comprenden:

« Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir Ia linea de transmisidén existente, que proviene de la
subestacién Naranjo.

¢ Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidon nueva, que proviene de la
subestacion Koramsa.

° Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir Ia linea de transmisidon existente, que proviene de la
subestacion Monserrat,

A continuacién se muesira el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Roosevelt
69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 29
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3.2.2.5. Ampliacién de la subestacion Monserrat 69/13.8 kV
Los trabajos de adecuacién y ampliacion en 69 kV de la subestacion Monserrat comprenden:
. Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de fransmision existente proveniente de la
subestacién Roosevelt.
° Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de fransmisidn nueva que proviene de la
subestacion Cuidad Quetzal.

Los trabajos descritos anteriormente deben considerar lo estipulado en el numeral 6.7 de las presentes especificaciones
técnicas.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Monserrat
69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 30

&
LA SET

3.2.2.6. Ampliacion de la subestacion Ciudad Quetzal 69/13.8 kV
Los trabgjos de adecuacion y ampliacién en 69 kV de la subestacion Cuidad Quetzal comprenden:

o Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmision nueva que proviene de la
subestacion Minerva,

« Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmision nueva que proviene de la
subestacién Monserrat.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Ciudad
Quetzal 69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 31
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3.227.
Los trabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV consisten sustituir la subestacion existente mediante la consfrucciéon

de una subestacion encapsulada tipo GIS (Gas Insulated Switchgear) la cual comprende los elementos y equipos
necesarios para incorporar:

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
49 avenida 15-70 zona 10, Edificio Paladium, nivel 12, Guatemala, C.A
Tel. PBX: {502) 23218000; Fax: (502) 23218002
Sitio web: www.cnee.gob.gl e-mail: cnee@cnee.gob.at

Ampliacién de la subestacion Incienso 69 kv

Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidon existente que proviene de la
subestacion Naranjo (Centro Guatemala 6).

Un campo equipado de 62 kV que se utilizard para recibir Ia linea de tfransmision existente que proviene de la
subestacién El Centro (Centro Guatemala 5).

Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidon existente que proviene de la
subestacion Ef Centro {Centro Guatemala 3}.

Un campo equipado de 69 kV se utilizard para recibir la linea de transmisidn existente que proviene de la
subestacion El Centro {Cenfro Guatemala 2).

Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmision existente que proviene de la
subestacion Minerva (Centro Guatemala 5).

Un campo equipado de 69 kY que se utilizard para recibir a linea de fransmisién existente que proviene de la
subestacion Norte (Centro Guatemala é).

Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmisidon existente que proviene de ia
subestacion Luis Nimatuj (Centro Guatemala 3).

Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir ia linea de transmisidn existente que proviene de la
subestacién Luis Nimatuj (Centro Guatemala 2).

Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmision existente que proviene de la
subestacion El Sitio.

Un campo equipado de 69 kV que se ufilizard para recibir la linea de fransmisidn existente que proviene de la
subestacidén San Juan de Dios.

Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmision proveniente de la subestacion
Cuidad Vieja,

Un campo de reserva de 69 kV equipado.

Configuracion doble barra en 69 kV, con su campo de acoplamiento.

Dos campos equipados para la conexion al transformador de potencia 230/69 kV.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion incienso 69

kV.
Diagrama unifilar 32
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3.2.3. Descripcion de lineas de fransmision nuevas
Se presenta a continuacién la descripcion técnica de las lineas de transmision nuevas:

3.2.3.1. Linea de fransmisién nueva Pinula - Texesa 69 kV
Esta linea de transmision nueva, alimentard al usuario denominado Texesa desde la subestacion Pinula, contard con un
circuito dispuesto en esiruciuras, con una longitud aproximada de 0.7 km y de una capacidad establecida para el

conductor de categoria B.

3.2.3.2. Linea de ransmisién nueva Roosevelt - Koramsa 69 kV
Esta linea de transmisidén nueva, alimentard al usuario denominado Koramsa desde la subestacion Roosevelt, contarg
con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 0.7 km y de una capacidad establecida para

el conductor de categoria B.

3.2.3.3. Linea de transmisién nueva Ciudad Quetzal - Monserrat 69 kV

Esta linea de fransmision nueva, interconectard o la subestacion Ciudad Queizal con la subestacién Monserrat, contard
con un circuito dispuestio en esfructuras, con una longitud aproximada de 19.5 km y de una capacidad establecido
para el conductor de categoria A.

El trazo de la linea debe realizarse y prever pasar en las cercanios de la subestacion GuateOeste 230/69 kv,
considerando que esta linea de fransmisién nueva se conectard a dicha subestacion segun lo estipulado en el numeral
3.3.4.5.

3.24, Descripcion de las adecuaciones o ampliaciones de las lineas de transmision existentes
Se presenta a confinuacion la descripcion técnica de las adecuaciones o ampliaciones de las lineas de transmision
existentes:

3.2.4.1. Trabajos de adecuacién y ampliacién de la capacidad de las lineas de transmisién asociadas a la
subestacién Tinco 69/13.8 kV

Los frabajos de adecuacion de las lineas de transmision existentes, asociadas a la subestacion de transformacion Tinco

69/13.8 kV, consisten en la ampliacion de la capacidad de transmision, readecuacion de estructuras, construccion de

una extension de linea y conexion a los nuevos campos de linea en la subestacion, los cuales formardn las lineas Tinco -

Mixco 62 kV y Tinco - Las Flores 69 kV, segln lo que se observa en el Diagrama unifilar 28.

Los conductores ulilizados en la ampliacién de capacidad y el nuevo framo de linea deberdn cumplir con lo
establecido en la categoria A.

3.2.4.2. Aumento de la capacidad de la linea de transmisién existente entre Monserrat - Roosevelt §9 kv

El aumento de la capacidad de aproximadamente 4.5 km de la linea de transmision existente Monserrat - Roosevelt 49
kV consiste en reglizar las adecuaciones en estructuras y cambio de conductor a una capacidad establecida para el
conductor de categoria A.

3.2.43. Aumento de la capacidad de la linea de transmisién Sector Industrial - San Miguel Petapa 69 kV

El aumento de la capacidad de aproximadamente 6.9 km de la linea de transmision existente Sector Industrial - San
Miguel Petapa 69 kV consiste en realizar las adecuaciones en estructuras y cambio de conducior a una capacidad
establecida para el conductor de categoria A.

3.244. Tramo de linea nueva y trabajos de adecuacién de las lineas asociados a la subestacién San Miguel Petapa
69/13.8 kV

Los trabgjos de adecuacion de las lineas de transmisidn existentes, asociadas a la subestacién de fransformacién San

Miguel Petapa 69/13.8 kV, consisten en el seccionamiento, readecuacion de estructuras, construccién de extensiones

de lineas necesarias y conexiones a los nuevos campos de linea en la subestacion, los cuales formardn las fineas San

Miguel Petapa - Laguna 69 kV, Sector Industial - San Miguel Petapa 69 kV, San Miguel Petapa - Alamo 69 kV y San

Miguel Petapa - Santa Monica 69 kV, segin lo que se observa en el Diagrama unifilar 26,

3.2.45. Trabajos de adecuacién de la linea de transmisién asociada a la subestacién nueva Pinula 69/13.8 kv

Los trabajos de adecuaciéon de la linea de transmisidon existente, consisten en el seccionamiento, la readecuacion de
estructuras, construccion de las extensiones de linea y su conexion a los respectivos campos de finea en la subestacion
nueva de fransformacion Pinula 69/13.8 kV, para lo cual se seccionara la linea de transmision existente Monte Cristo -
GuateEste (GuateEste Guadalupe 3}, segun lo que se observa en el Diograma unifilar 25,
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3.3. Descripcidén de los proyectos correspondientes al afio 2016
Las Obras de transmision que conformardn los proyectos, consisten en el disefio, constitucidon de Servidumbres,
suministro, fransporte, construccién, montaje, pruebas, operacion y mantenimiento de las obras descritas en el presente

numeral.

3.3.1. Descripcién de las subestaciones nuevas
Se presenta a continuacidn la descripcidn técnica de las subestaciones:

3.3.1.1. Subestacién de maniobras Lourdes 69 kV
La subestacion Lourdes se constituye como una subestacion de maniobras de 69 kV, configuracion doble bara, que

estard equipada con lo siguiente:

e  Configuracion doble barra en 69 kV, con su campo de acoplamiento, segun lo establecido en el numeral 1.2.2.

¢« Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidon existenfe (GuateNorte -
Guaddlupe 2), que proviene de la subestacion GuateNorte.,

¢ Un campo equipado de 62 kV que se utilizard para recibirla linea de fransmision exisiente (GuaieNorte -

Guadalupe 2}, que proviene de la subestacién Rodriguez Briones.

. Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de tfransmision existente (GuateNorte -
Guadalupe 1), que proviene de la subestacion GuateNorte,

« Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmisidon existente (GualeNorte -
Guadalupe 1), que proviene de la subestacidn Rodriguez Briones,

° Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir I linea de transmision existenie proveniente de la
subestacion Carlos Doridn (Circuito 1).

¢ Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de fransmisidén existente proveniente de la
subestacion Carlos Doridn (Circuito 2).

A continuacion se muestra el diagrama unifitar de referencia de las Obras de Transmision de la subestacion Lourdes 69

kV.
Diagrama unifilar 33
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3.3.1.2,
La subestacion Incinate se constiftuye como una subestacion de maniobras de 69 kV, configuracidn doble bara, que

estard equipada con lo siguiente:

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
4° avenida 15-70 zona 10, Edificio Paladium, nivel 12, Guatemala, C.A
Tel, PBX: (502) 23218000; Fax: (502) 23218002
Sitio web: www.cnee.gob.gl; e-mail: cnee@cnee.gob.at

Subestacién de maniobras Incinate 69 kv

Configuracion doble bamra en 69 kV, con su campo de acoplamiento, segun lo establecido en el numeral 1.2.2,
Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmision existente (GuateNorte -
Guatemala 3}, que proviene de la subestacion GuateNorie.

Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmisidon existente (GuateNorte -

Guatemala 2), que proviene de la subestacion GuateNorte.

Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmision existente (GuateNorte -
Guatemala é), que proviene de la subestacion GuateNorte,

Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para conectar la linea de transmision que alimenta Ia
subestacion Carlos Doridn (Circuito 1).

Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para conectar la linea de transmisidn que alimenta la
subestacion Carlos Doridn (Circuito 2).

Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para conectar la linea de fransmisidon existente proveniente de la

subestacion Norte (GuateNorte - Guatemaia 6).
Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para conectar la linea de transmisidn existente proveniente de la

subestacion Incienso {GuateNorte - Guatemala 2).
Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para conectar la linea de fransmision existente proveniente de la

subestacion Incienso (GuateNorte - Guatemaia 3).

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Incinate 69

kV.
Diagrama unifilar 34
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3.3.1.3.  Subestacién Cayald 69/13.8 kV
La subestacion Cayald se constituye como una subestacion de transformacion de 69/13.8 kV, que estard equipada con

lo siguiente:

. Un campo equipado de 62 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmisibn nueva que proviene de la
subestacion La Paz 69/13.8 kV.

e Un campo de transformacién 69/13.8 kV equipado, compuesto por un fransformador trifdsico de 14 MVA de
servicio confinuo. La capacidad de 14 MVA se refiere a la potencia nominal que el transformador puede
transportar bajo la maxima etapa de enfriomiento considerando las condiciones de altura sobre el nivel del
mar y la temperatura ambiente de la subestacion estard ubicada,

. Infraestructura necesaria para incorporar barras de 13.8 kV y transformacion.

e Dos campos de 13.8 kV para atender la demanda de los usuarios de la distribuidora en el drea,

s Un campo dereserva de 13.8kV.

A continuacién se muesira el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Cayald
69/13.8 kV.

Diagrama unifitar 35
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3.3.1.4. Subestacidn Incienso 230/69 kV

La subestacién Incienso se constituye como una Subestacion Nueva de transformacion 230/69 kV dispuesta en una
configuracién interruptor y medio, los campos de esta subestacion serdn de tecnologia encapsulada tipo GIS (Gas
Insulated Switchgear) la cual deberd equiparse con lo siguiente:

«  Configuracién interruptor y medio segun lo estipulado en el numeral 1.2,1.

« Un campo equipado de 230 kY que se ulilizard para recibir la linea de transmision nueva GuateQeste - Incienso
230 kV.

¢ Un campo equipado de 230 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidn nueva GuateSur - Incienso
230 kV.

s  Dos campos equipados de transformacion 230/69 kV, compuestos cada uno por tres unidades monofdsicas de
50 MVA de servicio continuo y una unidad de reserva de 50 MVA. La capacidad total de 150 MVA se refiere a
la potencia nominal que los transformadores pueden transportar bajo la méxima etapa de enfriamiento
considerando las condiciones de altura sobre el nivel del mar y la temperatura ambiente donde la subestacion
estard ubicada.

A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Incienso
230/69 kV.
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3.3.2. Descripcion de ampliaciones en subestaciones
Se presenta a continuacion la descripcion técnica de los trabajos de adecuacion y ampliacion en subestaciones

existentes:

3.3.2.1.  Ampliacion de la subestacion Carlos Dorién 69/13.8 kV
Los frabajos de adecuacion y ampliacién en 69 kV de la subestacion Carlos Doridn comprenden:

e Ampliacién de la subestacidon a una configuracién doble barra en 69 kV, con su campo de acoplamiento,
segun lo establecido en el numeral 1.2.2,

e Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidon nueva que proviene de la
subestacion Incinate (Circuito 1).

¢ Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de ransmision nueva que proviene de la

subestacion Incinate (Circuito 2).
¢ Un campo equipado de 69 kV gue se utilizard para recibir la linea de transmisidn existente, proveniente de la

subestacion nueva Lourdes {Circuifo 1).
. Un campo equipado de 62 kV que se utilizard para recibir la linea de fransmisidn existente, proveniente de la

subestacién nueva Lourdes (Circuito 2).
« Un campo equipado de 6% kV que se ulilizard para recibir la linea de fransmisidn existente que proviene de la
subestacién Gerona.

A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacién Carlos
Dorién 69/13.8 kV,

Diagrama unifilar 37
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3.3.22. Ampliacion de la subestacién La Paz 69/13.8 kv
Los trabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion La Paz comprenden la construccion de un campo
equipado de 69 kV que se utilizard para recibir ia linea de transmisidon nueva La Paz - Cayald 69 kV.

A confinuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmisidn de la Subestacion La Paz
69/13.8 kV.

Diagrama unifitar 38
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3.3.2.3. Ampliacién de la Subestaciéon Gerona 69/13.8 kV
Los frabajos de adecuacidon y ampliacion en 69 kV de la subestacion Gerona comprenden:

¢ Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmision existente, que proviene de la

subestacion Carlos Doridn,
° Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de fransmisidon nueva, que proviene de la

subestacion San Juan de Dios.

A confinuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Gerona
69/13.8kV.

Diagrama unifitar 39

3.3.24. Ampliacién de la subestaciéon Ciudad Vieja 69/13.8 kv
Los frabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Cuidad Vieja comprenden:

. Un campo equipado de 6% kY que se utilizard para recibir la linea de transmision nueva, que proviene de la

subestacién Incienso.
«  Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidn existente, que proviene de la

subestacion Proceres.

Los {rabgajos descritos anteriormente deben considerar lo estipulado en el numeral 6.7 de las presentes especificaciones
técnicas.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Ciudad
Vieja 69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 40
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3.3.25. Ampliacién de la subestacion GuateOeste 230/69 kV
Los trabajos de adecuaciéon y ampliacion en 69 kV de la subestacion GuateOeste comprenden:

¢ Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de fransmision nueva proveniente de la

subestacion San Juan Sacatepéquez.
¢ Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de fransmision nueva proveniente de la

subestacion Las Flores.
e Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de fransmisién existente proveniente de la

subestacion Monserrat.
» Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmision existente proveniente de la

subestacién Ciudad Quetzal.

A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion GuateOeste

230/69 kV.
Diagrama unifilar 41
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3.3.2.6. Ampliacién de la subestacién Las Flores 69/13.8 kV
Los frabajos de adecuacion y ampliacidn en 69 kV de la subestacion Las Flores comprenden:

* Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de fransmisidon nueva proveniente de la

subestacion GuateQeste.
e Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de fransmisidon existente proveniente de la

subestacion Tinco.

A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de fas Obras de Transmision de Ia Subestacion las Flores
69/13.8kV.

Diagrama unifilar 42
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3.3.2.7. Ampliacién de la Subestacion GuateOeste 230/69 kV
Los trabagjos de adecuacion y ampliacion en 230 kV de la subestacion GuateOeste comprenden un campo equipado

de 230 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidn nueva, que proviene de la subestacion incienso.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion GuateOeste
230/69 kV.

Diagrama unifilar 43

3.3.2.8. Ampliacién de la Subestacion GuateSur 230/69 kV
Los frabajos de adecuacién y ampliacidn en 230 kV de la subestacién GuateSur comprenden un campo equipado de

230 kV gue se uvtilizard para recibir la linea de transmisidbn nueva que proviene de la subestacion incienso, TRELEC deberd
acordar con el propietario de la subestacion existente el mecanismo para la implementacion de dichos frabajos de

adecuacion,

A confinuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion GuateSur
230/69 kV.

Diagrama unifitar 44
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3.3.2.9. Ampliacién de la Subestaciéon San Juan de Dios 69/13.8 kV
Los trabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacién San Juan de Dios comprenden:

« Un campo equipado de 6% kV que se utilizard para recibir la linea de transmision existente que proviene de la

subestacion Incienso.
¢ Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmision nueva proveniente de la

subestacion Gerona.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmisién de la Subestacidn San Juan de
Dios 69/13.8kV.

Diagrama unifilar 45
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3.3.2.10.  Ampliacién de la subestacién Palestina 230/69 kv

Los trabajos de adecuacién y ampliacion en 69 kV de la subestacion Palestina comprenden dos campos equipados de
69 kV para realizar lo entrada vy salida al seccionar la linea de transmision existente Palin - San Gaspar 69 kV, TRELEC
deberd acordar con el propietario de la subestacion existente el mecanismo para la implementacion de dichos trabajos
de adecuacién.

A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacién Palestina
230/69 kV.

Diagrama unifilar 46

3.3.3. Descripcién de lineas de fransmisién nuevas
Se presenta a continuacion la descripcion técnica de las lineas de fransmisidon nuevas:

3.3.3.1. Linea de transmisién nueva La Paz - Cayald 69 kv

Esta linea de fransmision nueva, alimentard la subestacion de transformacion nueva Cayald desde la subestacion La
Paz, contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 4 km y de una capacidad
establecida para el conductor de categoria A.

3.3.3.2. Tramo de linea de transmision nueva de doble circuito desde la derivacion Kerns hasta la subestacién Carlos
Dorién

Estos framos de linea de transmision nuevos, formardn la linea de transmisién incinate - Carlos Doridn 69 kV, segun se

puede observar en el Diagrama unifilar 34, los cuales partirdn desde la derivacion donde se encuenira conectado el

usuario denominado Kerns y finalizardn en la subestacién Carlos Doridn {aproximadamente 2.4 km), los tramos nuevos

contarén con la capacidad de conduccion establecida para el conductor de categoria A.

3.3.3.3. linea de transmisidn nueva San Juan de Dios - Gerona 69 kV

Esta linea de fransmision nueva, interconectard la subestacion San Juan de Dios con la subestacion Gerona, contard
con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 3.75 km vy la capacidad establecida para el
conductor de categoria A.

3.3.3.4. Linea de transmision Incienso - derivacién Ciudad Vieja 69 kv

Este framo de linea de transmisidn nueva, interconectard la subestacion Incienso con la subestacion Cuidad Vieja,
contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 3.75 km y la capacidad establecida
para el conductor de categoria A.

3.3.3.5. Linea de transmisién nueva GuateOeste - Las Flores 69 kV

Esta linea de transmisidon nueva, interconectard la subestacion GuoTeOeste con la subestacion Las Flores, contard con
un circuito dispuesto en estructuras, con una Iongn‘ud a ada de 15 km vy la capacidad establecida para el
conductor de categoria A.
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3.3.3.6. Tramo nuevo de lineq, con longitud aproximada de 7 km, para formar la linea de GuateOeste - San Juan
Sacatepéquez 69 kV

Este tramo de linea de transmisidn nueva, interconeciard la subestacion GuateOeste con la subestacidon de

fransformacion San Juan Sacatepéquez, contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada

de 7 kmy la capacidad establecida para el conductor de categoria A.

La conexidn de este nuevo framo de linea se realizard en la en la derivacion existente en Sajcavilié que se encuentra en
la inea San Juan Sacatepéquez - Cuidad Quetzal, la cual quedard independiente de la subestacion Cuidad Queizal.

3.3.3.7. Linea de transmisién nueva Incienso - GuateOeste 230 kV

Esta linea de fransmisién nueva, interconectard la subestacidn Incienso vy la subestacion GuateQeste formando la linea
Incienso - GuateOeste 230 kV, la cual contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de
18 km y de una caopacidad de 1100 amperios para una temperatura méxima de conductor de 75 °C, fomando en
cuenta la temperatura ambiente representativa del sitio donde se ejecuta la obra, segin lo indicado en el numeral 5.3.

3.3.3.8. linea de transmisidn nueva Incienso - GuateSur 230 kV

Esta linea de transmisién nueva, interconectard la subestacidon Incienso vy la subestacion GuateSur formando la linea
Incienso - GuateSur 230 kV, la cual contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 16
km y de una capacidad de 1100 amperios para una temperatura méxima de conductor de 75 °C, tomando en cuenta
la temperatura ambiente representativa del sitio donde se ejecuta la obra, segin lo indicado en el numeral 5.3.

334 Descripcion de las adecuaciones o ampliaciones de las lineas de fransmisidn existentes
Se presenta a continuacion la descripcidén técnica de las adecuaciones o ampliaciones de las fineas de transmision
existentes:

3.34.1. Trabgjos de adecuacion de las lineas de transmisién asociadas a la nueva subestacién Incinate 69 kv

Los frabgjos de adecuacidon de las lineas de transmisidon existentes, asociadas a la nueva subestacion de maniobras
Incinate 69 kV, consisten en el seccionamiento, readecuacion de estructuras, construccion de extensiones de lineas vy
conexiones a los nuevos campos de linea en la subestacion, tal como se puede observar en el Diagrama unifilar 34,
formando las lineas:

GuateNorte - Incinate 69 kV, Incinate - Incienso 69 kV (linea Guatenorte - Guatemala 3).
GuateNorie - Incinate 69 kV, Incinate - Incienso 69 kV (linea Guatenorte - Guatemaia 2).
GuateNorte - Incinate 69 kV, Incinate - Norte 69 kV (linea Guatenorte - Guatemala é).
Incinate - Carlos Doridn 69 kV (circuito 1) e incinate - Carlos Doridn 69 kV (circuito 2).

® © o o

3.34.2. Trabajos de adecuacion de las lineas de transmisién asociadas a la nueva subestacidn Lourdes 69 kV

Los trabajos de adecuaciéon de las lineas de fransmision existentes, asociadas a la nueva subestacion de maniobras
Lourdes 69 kV, consisten en el seccionamiento, readecuacidn de estructuras, construccién de extensiones de lineas y
conexiones a los nuevos campos de linea en la subestacién, tal como se puede observar en el Diagrama unifilar 33,
formando las lineas:

Carlos Dorién - Lourdes 69 kV (circuito 1)
Carlos Dorién - Lourdes 69 kV (circuito 2)
GuateNorte - Lourdes 69 kV, Lourdes - Rodriguez Briones 69 kV (Guatenorte - Guadalupe 2)
GuateNorte - Lourdes 692 kV, Lourdes - Rodriguez Briones 69 kV {Guatenorte - Guadalupe 1)

e & 9 o

3.3.4.3. Trabajos de adecuacion y ampliacién de la capacidad de las lineas de fransmisién asociadas a la
subestacién San Juan de Dios 69/13.8 kV

Los frabajos de adecuacidn de las lineas de transmision existentes, asociadas a la subestacion de transformacion San

Juan de Dios 69/13.8 kV, consisten en el seccionamiento, readecuacidon de estructuras, construccion de extensiones de

lineas y conexiones a los nuevos campos de linea en la subestacion, los cuales formardn las lineas Incienso - San Juan de

Dios 69 kV y San Juan de Dios - Gerona 69 kV, tal como se observa en el Diagrama unifilar 45.

El ramo nuevo de linea deberd cumplir la capacidad establecida para el conductor de categoria A.

3.34.4. Trabajos de adecuacion de la linea de fransmision existente Palin - San Gaspar 69 kV, asociados a la
subestacién de transformacién Palestina 230/69 kv

Los trabajos de adecuacion de la linea de transmision existente, consisten en el seccionamiento, la readecuaciéon de

estructuras, construccidon de las extensiones de linea y su conexion a los respectivos campos de linea en la subestacion

de tfransformacion Palestina 230/69 kV, para lo cual se seccionara la linea de fransmisidon existente Palin - San Gaspar 69

kv,

La capacidad de las extensiones de linea de tronsmmon hasta dicha subestacidon, deberdin ser por lo menos de la
misma capacidad de la linea de tronsmmon existente.
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3345  Trabgjos de adecuacién de la linea de transmision Civdad Quetzal - Monserrat 69 kV, asociados a la
subestacion de transformacion GuateOeste 230/69 kV

Los frabajos de adecuacién de la linea de transmision existente, consisien en el seccionamiento, la readecuacion de

estructuras, construccién de las extensiones de linea y su conexidn a los respectivos campos de linea en la subestacion

de tfransformacion GuateOeste 230/69 kV, para lo cudl se seccionara la linea de transmision existente Cuidad Quetzal -

Monserrat 69 kV.

La capacidad de las extensiones de linea de fransmision hasta dicha subestacion, deberan ser por lo menos de la
misma capacidad de la linea de transmision existenie.

3.3.4.6. Ampliacién de la capacidad de la linea de transmisién de doble circuito Cenfro - Incienso 2 y 3 69 kV

(Guatemala 2y 3)
La adecuacion y ampliacion de la capacidad de la linea de transmision existente de doble circuito Centro - Incienso 2
69 kV y Centro - Incienso 3 69 kV (Guatemala 2 y 3) consiste en redlizar las adecuaciones en esfructuras y cambio de
conductor a una capacidad establecida para el conductor de categoria A.

3.4. Descripcién de los proyectos correspondientes al afio 2017
Las Obras de transmisidon que conformardn los proyectos, consisten en el disefio, constitucion de Servidumbres,
suministro, fransporte, construccion, montaje, pruebas, operacion y mantenimiento de las obras descritas en el presente

numeral.

3.4.1. Descripcion de las subestaciones nuevas
Se presenta a continuacién la descripcion técnica de las subestaciones:

3.4.1.1.  Subestacion Carolingia 69/13.8 kV
La subestacion Carolingia se constituye como una subestacion de transformacion 69/13.8 kY, que estard equipada con

lo siguiente:

¢ Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la finea de transmision existente, que proviene de la
subestacion GuateOeste,

» Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de tfransmision existente, que proviene de la
subestacion Las Fores.

« Un campo de transformacion 692/13.8 kV equipado, compuesto por un transformador tifdsico de 14 MVA de
servicio confinuo. La capacidad de 14 MVA se refiere a la potencia nominal que el transformador puede
transportar bajo la méxima etapa de enfriamiento considerando las condiciones de altura sobre el nivel del
mar vy la temperatura ambiente de la subestacion estard ubicada.

s Infraestructura necesaria para incorporar barras de 13.8 kV y fransformacion.

¢« Dos campos de 13.8kV para atender la demanda de los usuarios de la distribuidora en el drea.

° Un campo de reserva de 13.8 kV.

A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Carolingia
69/13.8kV.

Diagrama unifilar 47
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34.1.2.
La subestacion Naciones Unidas se constituye como una subestacion de transformacion de 69/13.8 kV, estard equipada

con lo siguiente:
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Subestacion Naciones Unidas 69/13.8 kV

Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmision existente, que proviene de la
subestacion Amatitian,

Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la inea de transmision existente, que proviene de la
subestacion Santa Ménica.

Un campo de fransformacién 69/13.8 kV equipado, compuesto por un fransformador trifdsico de 14 MVA de
servicio continuo. La capacidad de 14 MVA se refiere a la potencia nominal que el transformador puede
fransportar bajo la méxima etapa de enfriamiento considerando las condiciones de altura sobre el nivel del
mar y la temperatura ambiente de la subestacion estard ubicada.

Infraestructura necesaria para incorporar barras de 13.8 kV y transformacién.

Dos campos de 13.8 kV para atender la demanda de los usuarios de la distibuidora en el drea.

Un campo de reserva de 13.8kV.

A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Naciones
Unidas 69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 48

SUB NACIONES UNIDAS
T - Far
= v [ Rroes kN1 t
X * [Emees) - N F' 434\
- dup i
3 SUB SANTA i
E MONICA |
i
i 4% i
e - o <3 i
LARNSCONTIRG 2 P s .
i >
b
,,,,, !
{
kv

*r_(.: EIEE A
i‘: EOE T jpuanta LaGuva
R
Ay
3.4.1.3. Subestacién Santa Isabel 230/69 kV

La subestacion Santa Isabel se constituye como una subestacion de transformacion de 230/69 kv, estard equipada con
lo siguiente;

Para el sistema de 230 kV, se dispone de una configuracidén doble barra y lo siguiente:

Un campo equipado de 230 kV que se ulilizard para recibir la linea de fransmisidon existente proveniente de la
subestaciéon PQP.

Un campo equipado de 230 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmision existente proveniente de la
subestacion Escuintlia 2.

Un campo de fransformacion 230/69 kV equipado, compuesto por tres unidades monofdsicas de 35 MVA de
servicio confinuo y una unidad de reserva de 35 MVA. La capacidad total de 105 MVA se refiere a la potencia
nominal que los fransformadores pueden fransportar bajo ia méxima etapa de enfriomiento considerando las
condiciones de altura sobre el nivel del mar y la temperatura ambiente donde la subestacion estard ubicada.

N
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Para el sistema de 69 kV, se dispone de una configuracion barra simple y lo siguiente:

¢ Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir ia linea de transmision existente proveniente de la
subestacion Los Lirios.

o Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de fransmisidon existente proveniente de la
subestacion Puerto de San José.

o Un campo equipado de 6% kV que se ulilizard para recibir la linea de transmision existente proveniente de la
subestacion Genosa.

° Dos campos equipados de 69 kV para redlizar la entrada v salida al seccionar la linea de fransmisién existente
Portuaria - Costa Linda 69 kV.

A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de fa Subestacion Santa lsabel
230/69 kV.

Diagrama unifilar 49
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3.4.2, Descripcion de ampliaciones en subestaciones
Se presenta a continuacidon la descripcion técnica de los trabajos de adecuacion y ampliocién en subestaciones

existentes:
3.4.2.1. Ampliacién de la subestacion Carlos Dorion 69/13.8 kV

Los trabadjos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Carlos Doridn comprenden un campo equipado
de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmision nueva gue proviene de la subestacion del usuario

denominado Kems.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmisidn de la Subestacion Carlos
Doridn 69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 50
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3.4.2.2. Ampliacién de la Subestacion Augusto Paima 69/13.8 kv
Los frabajos de adecuacidon y ampliacidén en 69 kV de la subestacidon Augusto Palma comprenden dos campos

equipados de 69 kV para redlizar la entrada y salida al seccionar la finea de fransmision existente GualeNorte ~ incinate

49 kV {Guatenorte - Guatemala 2).
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Los trabajos descritos anteriormente deben considerar lo estipulado en el numeral 6.7 de las presentes especificaciones
técnicas.

A confinuacidon se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Augusto
Palma 69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 51

3.4.23. Ampliacion de la Subestacién Luis Fernando Nimatuj 69/13.8 kV

Los frabagjos de adecuacion y ampliacidon en 69 kV de la subestacion Luis Fernando Nimatuj comprenden dos campos
equipados de 69 kV para redlizar la enfrada y salida al seccionar la linea de transmisidn existente Incinate - Incienso 69
kV (Guatenorte - Guatemala 3).

Los trabajos descritos anteriormente deben considerar lo estipulado en el numeral 6.7 de las presentes especificaciones
técnicas.

A continuacidén se muesira el diagrama unifior de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Luis
Fernando Nimatuj 69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 52
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3.4.24. Ampliacion de la Subestacién Kaminal 69/13.8 kv
Los trabajos de adecuacion y ampliacidon en 69 kV de la subestacion Kaminal comprenden:

e Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidén nueva, que proviene de la

subestacion del usuario denominado Hiper Paiz.
¢ Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmision existente {Centro - Guatemala

2}, aue proviene de la subestacion Centro.
« Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la inea de fransmision existente {Centro - Guatemala

2), que proviene de la subestacion Incienso.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmisidon de la Subestacion Kaminal
69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 53

34.25, Ampliaciéon de la Subestacién Héctor Flores 69/13.8 kv
Los trabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Héctor Flores comprenden:

s Un campo equipado de 6% kV que se ulilizard para recibir la linea de fransmisidn nueva, que alimentard la

subestacion La Roca.

« Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de fransmisidn nueva, proveniente de la
subestacion GuateNorte para conformar la linea GuateNorte - Héctor Flores 69 kV.,

s Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmision existente que proviene de la
subestacion Llano Largo para conformar la linea Héctor Fiores - Liano Largo 69 kV.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Héctor Flores
69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 54
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3.4.2.6. Ampliacién de la Subestacion Liano Largo 69/13.8 kV
Los trabgjos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Llano Largo comprenden un campo equipado de
69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmisidon nueva proveniente de la subestacion Planta de Bombeo del

Atlantico.

A continuacion se muestra el diagrama unifilor de referencia de tas Obras de Transmision de la Subestacion Liano Largo
69/13.8kV.

Diagrama unifilar 55

3.4.3. Descripcion de lineas de transmisién nuevas
Se presenta a confinuacion la descripcion técnica de las lineas de transmision nuevas:

3.4.3.1. Linea de transmisién nueva Carlos Doridn - Kemns 69 kV

Esta linea de transmisidn nueva, aimentard al usuario denominado Kems desde la subestacion Carlos Doridn, contarg
con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 2.2 km y de una capacidad establecida para
el conductor de categoria B,

3.4.3.2, Llinea de transmisién nueva Kaminal - Hiper Paiz 9 kV

Esta linea de transmision nueva, alimentard ol usuario denominado Hiper Paiz desde la subestacion Kaminal, contarg
con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 0.75 km vy de una capacidad establecida
para el conductor de categoria B.

3.4.33. linea de transmisidn nueva derivacién Planta de Bombeo del Afiéntico hacia Liano Largo 69 kV

Este tramo nuevo de linea de transmisidn, alimentard a la subestacion Planta de Bombeo del Atldntico desde la
subestacion Liano Largo, contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 2 km y de
una capacidad establecida para el conductor de categoria B.

3.4.4.  Descripcidn de las adecuaciones o ampliaciones de las lineas de fransmisién existentes
Se presenta a continuacién la descripcion técnica de las adecuaciones o ampliaciones de las lineas de transmision
existentes:

34.4.1. Trabajos de adecuacién de la linea de transmision GuateOeste - Las Flores 69 kV asociados a la nueva
subestacion Carolingia 69/13.8 kV

Los trabagjos de adecuaciéon de la linea de transmision existente, consisten en el seccionamiento, la readecuacion de

estructuras, construccidon de las extensiones de linea y su conexidn a los respectivos campos de linea en la nueva

subestacién de transformacion Carolingia 69/13.8 kV, para lo cual se seccionara la linea de transmisidn existente

GuateOesie - Las Flores 69 kV.

La capacidad de las extensiones de linea de transmision hasta dicha subestaciéon nueva, deberdn ser por lo menos de
la misma capacidad de la finea de fransmision existente,
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3442, Trabajos de adecuacién de la linea de transmisién Santa Ménica - Amatitlan 69 kV, asociados a la nueva
subestacién Naciones Unidas 69/13.8 kV

Los trabajos de adecuacion de la linea de transmisién existente, consisten en el seccionamiento, la readecuacion de

estructuras, construccion de las extensiones de linea y su conexidon a los respectivos campos de linea en la nueva

subestacion de fransformacidn Naciones Unidas 69/13.8 kV, para lo cual se seccionara la linea de transmision existente

Santa Mdnica - Amatitidn 69 kV.

La capacidad de las extensiones de linea de transmision hasta dicha subestacion nueva, deberdn ser por lo menos de
la misma capacidad de la linea de fransmision existente.

3.4.43. Ampliacién de la capacidad de la linea de fransmisién de doble circuito Lourdes - Carlos Dorién 69 kV

La adecuacion y ampliaciéon de la capacidad de la linea de transmision existente de doble circuito Lourdes - Carlos
Doridn 69 kV consiste en realizar las adecuaciones en estructuras y cambio de conductor a una capacidad segin lo
establecido para los conductores de categoria A.

3.4.4.4. Ampliacién de la capacidad de un framo de linea de doble circuito de la linea de transmision Incinate -
Carlos Dorién 69 kV

La adecuacién y ampliacién de la capacidad de un tramo de la linea de tfransmision existente de doble circuito

Incinate - Carlos Doridn 69 kV consiste en realizar las adecuaciones en estructuras y cambio de aproximadamentie 1.8

km de conductor existente a una capacidad segun lo establecido para los conduciores de categoria A. La

adecuacién anterior se realizard desde la subestacion Incinate hasta la antigua derivaciéon Kerns, segin se observa en

el Diagrama unifilar 50.

3.44.5, Trabajos de adecuacion de las lineas asociadas a la subestacion Augusto Palma 69 kv

Los trabajos de adecuacion de la lineas de transmisidn existentes que alimentan a la subestacion Augusto Palma 69/13.8
kV, consisten en el seccionamiento, readecuacion de estructuras, construccion de extensiones de lineas y conexiones a
los nuevos campos de linea en la subestacion, los cuales formardn las fineas GuateNorte - Augusto Palima 69 kY y
Augusto Palma - Incinate 69 kV.

Los tframos nuevos de linea y la ampliacién de lo capacidad de los tramos existentes deberdn cumplir lo establecido
para el conductor de categoria A.

3.4.4.6. Trabajos de adecuacién de las lineas asociadas a la subestacién Luis Nimatuj 69 kV

Los trabajos de adecuacion de la lineas de transmisidn existentes que alimentan a la subestacion Luis Nimatuj 69/13.8 kY,
consisten en el seccionamiento, readecuacion de estructuras, construccion de exiensiones de lineas y conexiones a los
nuevos campos de linea en ia subestacion, los cuales formardn las lineas Incinate - Luis Nimatuj 69 kV y Luis Nimatuj -
Incienso 69 kV.

Los framos nuevos de linea y ta ampliacidn de la capacidad de los framos existentes deberdn cumplir lo establecido
para el conductor de categoria A.

3.4.47. Trabajos de adecuacién de la linea de fransmisién existente Los Lirios - Puerto San José 69 kV, asociados a la
nueva subestacion Santa Isabel 230/69 kV

Los frabajos de adecuacidn de la linea de transmisidon existente, consisten en el seccionamiento, la readecuacion de

estructuras, construccién de las extensiones de linea y su conexidn a los respectivos campos de linea en la subestacion

nueva de transformacion Santa Isabel 230/69 kV. La capacidad de las exiensiones de linea de transmisién hasta dicha

subestacién nueva, deberdn ser por lo menos de la misma capacidad de la linea de fransmision existente.

3.4.48. Trabajos de adecuacién de la linea de transmisién existente Escuintla 2 - PQP 230 kV, asociados a la nueva
subestacion Santa Isabel 230/69 kV

Los frabagjos de adecuacién de la linea de transmision existente, consisten en el seccionamiento, la readecuacion de

estructuras, construccidn de las extensiones de linea y su conexidén a los respectivos campos de linea en Ja subestacion

nueva de fransformacion Santa Isabel 230/69 kV. La capacidad de las extensiones de linea de transmision hasta dicha

subestacion nueva, deberdn ser por lo menos de la misma capacidad de la linea de transmision existente.

3.4.49. Trabajos de adecuaciéon y ampliacion de la capacidad de ias lineas de transmisién asociadas a la
subestacion Héctor Flores 69/13.8 kV

Los trabajos de adecuacion de las lineas de fransmisidn existentes, asociadas a la subestacion de fransformacion Héctor

Flores 69/13.8 kV, consisten en el seccionamiento, readecuacion de estructuras, construccion de extensiones de lineas y

conexiones a los nuevos campos de linea en la subestacion, los cuales formardn las lineas Liano Largo - Héctor Flores 69

kV, Héctor Flores - GuateNorte 69 kV y Héctor Flores - La Roca 69 kV, segin se observa en el Diagrama unifilar 54.

Las extensiones y el tramo de nuevo linea deben contar la capacidad segun lo establecido en los conductores de
categoria A.
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Para alimentar la subestacion La Roca es necesario un framo nuevo de linea de transmision la cual serd construida con
un conductor de un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 0.7 km y de una capacidad
establecida para el conductor de categoria B.

3.44.10. Trabagjos de adecuacidn de la linea de transmisién existente Centro - Incienso 69 kV (Centro - Guatemala 2),
asociados a la subestaciéon Kaminal 69/13.8 kV

Los trabajos de adecuaciéon de la linea de transmision existente, consisten en el seccionamiento, la readecuacion de

estructuras, construccion de las extensiones de linea y su conexion a los respectivos campos de linea en la subestacion

transformacién Kaminal 69/13.8 kV, tal como se observa en el Diagrama unifilar 53. La capacidad de las extensiones de

linea de fransmision hasta dicha subestacion nueva, deberdn ser por lo menos de la misma capacidad de la linea de

fransmision existente.

3.4.4.11. Trabdjos de adecuacién de la linea de fransmision existente Portuaria - Costa Linda 6% kV, asociados a la
subestacion Santa Isabel 230/69 kV

Los trabagjos de adecuacién de la linea de fransmision existente, consisten en el seccionamiento, la readecuaciéon de

estructuras, construccion de aproximadamente 3.8 km en doble circuito de extensiones de linea y su conexion a los

respectivos campos de linea en la subestacion transformacion Santa Isabel 230/69 kV, tal como se observa en el

Diagrama unifilar 49. La capacidad de las extensiones de linea de transmisién hasta dicha subestacion nueva, deberdn

ser por o menos de la misma capacidad de la linea de transmision existente.

3.5, Descripcion de los proyectos comrespondientes a los afios 2018-2019

Las Obras de fransmisién que conformardn los proyectos, consisten en el disefio, constfitucién de Servidumbres,
suministro, fransporte, construccion, montaje, pruebas, operacidon y mantenimiento de las obras descritas en el presente
numeral.

3.5.1. Descripcion de las subestaciones nuevas
Se presenta a continuacién la descripcion técnica de las subestaciones:

3.5.1.1. Subestacion San Miguel Duefias 69/13.8 kv
La subestacidn San Miguel Dueias se constituye como una subestacion de transformacion 69/13.8 kV, que estarg

equipada con lo siguiente;

s Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir fa linea de transmisién nueva que proviene de la
subestacion Antigua.

« Un campo de transformacién 69/13.8 kV equipado, compuesto por un transformador trifdsico de 14 MVA de
servicio confinuo. La capacidad de 14 MVA se refiere a la potencia nominal que el transformador puede
transportar bajo la méxima etapa de enfriamiento considerando las condiciones de alfura sobre el nivel del
mary la temperatura ambiente de la subestacion estard ubicada.

o Infraestructura necesaria para incorporar barras de 13.8 kV y transformacion.

. Cuatro campos de 13.8 kV para atender la demanda de los usuarios de la distribuidora en el drea.

° Un campo de reserva de 13.8kV.

A contfinuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion San Miguel
Duefias 69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 56
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3.5.1.2, Subestacion Plaza Espaiia 69/13.8 kV
La subestacion Ploza Espaia se constiftuye como una subestacion de transformacion de 69/13.8 kv, estard equipada

con lo siguiente:

° Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmisién nueva, que proviene de la
subestacion Castellana 69/13.8 kV.

e Un campo de fransformacion 69/13.8 kV equipado, compuesto por un transformador trifdsico de 28 MVA de
servicio continuo. La capacidad de 28 MVA se refiere a la potencia nominal que el transformador puede
fransportar bajo la maxima etapa de enfriamiento considerando las condiciones de alfura sobre el nivel del
mary la temperatura ambiente de la subestacion estard ubicada.

+ Infraestructura necesaria para incorporar barras de 13.8 kV y transformacion.

« Dos campos de 13.8kV para atender la demanda de los usuarios de la distribuidora en el drea.

¢ Uncampo dereserva de 13.8kV.

Los frabajos de construccidn descritos anteriormente deben considerar lo estipulado en el numeral 6.7 de las presentes
especificaciones técnicas.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmisién de la Subestacion Plaza
Espafa 69/13.8 kV.

Diagrama wvnifilar 57

3.5.1.3. Subestacién Balcones 69/13.8 kV
La subestacion Balcones se constituye como una subestacion de transformacion de 69/13.8 kV, estard equipada con lo

siguiente:

e Un caompo equipado de 69 kV, que se ulilizard para recibir la linea de transmisidén nueva, que proviene de la
subestacion San Cristdbal.

+« Un campo de transformacion 69/13.8 kV equipado, compuesto por un transformador trifdsico de 14 MVA de
servicio continuo. La capacidad de 14 MVA se refiere a la potencia nominal que el transformador puede
fransportar bajo la mdaxima etapa de enfriomiento considerando las condiciones de altura sobre el nivel del
mary la temperatura ambiente de la subestacion estard ubicada.

» Infraestructura necesaria para incorporar barras de 13.8 kV v transformacion.

> o Doscampos de 13.8 kV para atender la demanda de los usuarios de la distribuidora en el drea,

o Un campo de reserva de 13.8 k\//—{\
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A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmisidn de la Subestacion Balcones
69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 58

3.5.1.4. Subestacion Las Margaritas 69 kV
La subestacidn Las Margaritas se constituye como una subestacion de maniobras de 69 kV, estard equipada con o

siguiente:

» Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de fransmisidon existente (Gualekste -

Guadalupe 3}, que proviene de la subestacién Rodriguez Briones.
. Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la finea de transmision existente (GuateEste -

Guadalupe 3), que proviene de la subestacion Arrazola.
» Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmision existente (GuateEste -

Guadalupe 3}, que proviene de la subestacion GuateEste.
s Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmisidon nueva proveniente de la

subestacion Fraijanes.
¢ Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmision nueva proveniente de la

derivacién Olmeca.
e Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la finea de fransmisién nueva que alimentard a la

subestacion Pinula.

A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Margaritas
69 kV.

Diagrama unifilar 59
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3.5.1.5.
La subestacion Sojcavilld se constituye como una subestacién de maniobras de 6% kV, estard equipada con o

siguiente:

°
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Subestacion Sajcavilla 69 kV

Un campo equipado de 6% kV que se ulilizard para recibir la linea de transmisién existente proveniente de la

subestacion San Juan Sacatepéquez.
Un campo equipado de 69 kV que se utilizard recibir la finea de transmisidon existente proveniente de la

subestacion GuateOeste.
Un campo equipado de 69 kV gue se ulilizard para recibir la linea de transmisidén nueva que proviene de la

subestacion San Pedro Sacatepéquez.

A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Sajcavilld 69

kV.

Diagrama unifilar 60
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3.5.1.8.

Subestacién San Pedro Sacatepéquez 69/13.8 kv

La subestacion San Pedro Sacatepéquez se constituye como una subestacion de transformacion de 69/13.8 kV, estard
equipada con lo siguiente:

L 4

L

Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmisidén nueva que proviene de Ia
subestacion Sajcavilld.

Un campo de transformacion 69/13.8 kV equipado, compuesto por un transformador trifdsico de 14 MVA de
servicio continuo. La capacidad de 14 MVA se refiere a la potencia nominal que el transformador puede
fransportar bajo la maxima etapa de enfriomiento considerando las condiciones de altura sobre el nivel del
mary la temperatura ambiente de la subestacion estard ubicada.

Infraestructura necesaria para incorporar barras de 13.8 kV y transformacion.

Dos campos de 13.8 kV para atender la demanda de los usuarios de la distribuidora en el dreq.

Un campo de reserva de 13.8kV.

A confinuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacién San Pedro
Sacatepéquez 69/13.8 kv,

Diagrama unifilar 61
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3.5.1.7. Subestacioén Fraijanes 69/13.8 kV
La subestacion Frajjanes se constiftuye como una subestacion de transformacién de 69/13.8 kV, estard equipada con lo

siguiente:

¢ Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidbn nueva que proviene de la
subestacion Margaritas.

e Un campo de transformacion 69/13.8 kV equipado, compuesto por un transformador tifdsico de 14 MVA de
servicio confinuo. La capacidad de 14 MVA se refiere a la potencia nominal que el fransformador puede
transportar bajo la mdxima etapa de enfriamiento considerando las condiciones de altura sobre el nivel del
mary la temperatura ambiente de la subestacion estard ubicada.

s Infraestructura necesaria para incorporar barras de 13.8 kV y transformacién.

° Dos campos de 13.8 kV para atender la demanda de los usuarios de la distribuidora en el drea.

° Un campo de reserva de 13.8kV.

A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Fraijanes
69/13.8kV.

Diagrama unifilar 62

3.5.1.8.  Subestacion Palencia 69/13.8 kV
La subestacion Palencia se constituye como una subestacién de transformacion de 69/13.8 kV, estard equipada con o

siguiente:

« Un campo equipado de 69 kV, que se ulilizard para recibir la linea de fransmisidn nueva que proviene de la
subestacion Liano Largo.

e Un campo equipado de 69 kV, que se ulilizard para recibir la linea de fransmision nueva proviene de la
subestacion Montecristo,

* Un campo de transformacion 69/13.8 kV equipado, compuesto por un transformador trifdsico de 7 MVA de
servicio continuo. La capacidad de 7 MVA se refiere a la potencia nominal que el transformador puede
transportar bajo la mdxima etapa de enfriamiento considerando las condiciones de altura sobre el nivel del
mar y la temperatura ambiente de la subestacion estard ubicada.

+ Infraestructura necesaria para incorporar barras de 13.8 kV y transformacion.

o Dos campos de 13.8 kV para atender la demanda de los usuarios de la distribuidora en el drea.

s Uncampo dereserva de 13.8kV.

A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de Ia Subestacion Palencia
69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 63
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3.5.2. Descripcién de ampliaciones en subestaciones
Se presenta a confinuacién la descripcion técnica de los frabajos de adecuacién y ampliacion en subestaciones
existentes:

3.5.2.1, Ampliacion de la subestacion El Guarda 69/13.8 kV
Los frabagjos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestaciéon Bl Guarda comprenden:

e Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidn existente que proviene de la
subestacidn Papi Strachan.

¢ Un campo equipado de 62 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidon existente que proviene de la
subestacién Castellana,

Los trabajos descritos anteriormente deben considerar lo estipulado en el numeral 6.7 de las presentes especificaciones
fécnicas.

A confinuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmisidon de la Subestacion El Guarda
69/13.8kV.

Diagrama unifilar 64
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3.5.2.2. Ampliacién de la Subestacién Castellana 69/13.8 kV
Los trabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Castellana comprenden:

«  Ampliacidon de la subestacién a una configuracion doble barra en 69 kV, con su campo de acoplamiento,
segun lo establecido en el numeral 1.2.2.

e Un campo equipado de 69 kY que se ulilizard para recibir la linea de fransmision existente, que proviene de la
subestacion El Guarda.

»  Un campo equipado de 69 kV gue se ulilizard para recibir la linea de fransmision existente, proviene de la
subestacidn El Sitio.

e Un campo equipado de 69 kV gue se ulilizard para recibir la linea de transmision nueva que alimentard a la
subestacion Plaza Espaia 69/13.8 kV.

A continuacion se muesira el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Castellana
69/13.8kV.

Diagrama unifilar 65
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3.5.2.3. Ampliacion de la Subestacién El Sitio 69/13.8 kV
Los trabajos de adecuaciéon y ampliacidon en 69 kV de la subestacion El Sitio comprenden:

s Ampliacidn de la subestacion a una configuracién doble barra en 69 kV, con su campo de acoplamiento,
segun lo establecido en el numeral 1.2.2.

» Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de fransmision existente que proviene de la
subestacion Castellana.

e« Dos campos equipados de 69 kV para redlizar la entrada y salida ol seccionar la linea de transmisidn existente
Centro ~ Incienso 69 kV {Centro - Guatemala 3}.

¢ Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir Ia linea de fransmision existente, que proviene de la
subestacion incienso.

A confinuacion se muesira el diagrama unifilar de referencia de ias Obras de Transmisidon de la Subestacion & Sitio
69/13.8kV.
Diagrama unifilar 66
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3524,  Ampliacion de la Subestacién Aurora 69/13.8 kV
Los frabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Aurora comprenden:

¢ Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir fa linea de fransmisidn existente que proviene de la
subestacion Centro.

o Un campo equipado de 6% kV que se utilizard para recibir la linea de transmision existente Sector Industrial -
Aurora 69 kV.

A continuacion se muestra el diagrama unifilor de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacidon Aurora
69/13.8 kV.
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3.5.2.5. Ampliacién de la Subestacion Sector industrial 69/13.8 kV

Los trabdjos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Sector Industrial comprenden un campo equipado
de 69 kV que se ulilizard para recibir la finea de transmisién nueva que alimentard a clientes denominados como
Colgate, Vigua, Casa de la Moneda e Inhsa.

A continuacién se muesira el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Sector
Industrial 62/13.8 kV.

Diagrama unifilar 68
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3.5.2.6. Ampliacién de la subestacion Antigua 69/13.8 kV

Los trabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Antigua comprenden un campo equipado de 69
kV que se utilizard para recibir la linea de fransmisién nueva, que alimentard o la nueva subestacion de fransformacion
San Miguel Duefias 69/13.8 kV.

Los frabajos descritos anteriormente deben considerar lo estipulado en el numeral 6.7 de las presentes especificaciones
técnicas.

A contfinuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Anfigua
69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 69
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3.5.27. Ampliacién de la Subestacion Norte 69/13.8 kV
Los frabajos de adecuaciéon y ampliacién en 69 kV de la subestacion Norte comprenden:

s Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de transmision existente que proviene de la
subestacion incienso.

. Un campo equipado de 69 kV que se utilizarg recibir la linea de fransmision existente que proviene de la
subestacion Incinate.

«  Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para conectar a la linea de transmisidn nueva, que alimenta ala
subestacion Novela.,

« Un campo equipado de 69 kV que se ulilizard para dor salida a la lfinea de transmision nueva, gue alimenta o
la subestacion Zapote.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmisién de la Subestacion Norte

69/13.8kV. m
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3.5.2.8. Ampliacién de la subestacién San Cristobal 69/13.8 kv

Los frabajos de adecuacidn y ampliacion en 69 kV de la subestacién San Cristébal comprenden un campo equipado
de 69 kV que se ulilizard recibir la linea de transmision nueva San Cristobal - Balcones.

A continuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion San Cristdbal
69/13.8kV.
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3.5.2.9. Ampliacion de la subestacion Montecristo 69/13.8 kv
Los trabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kY de la subestacidon Montecristo comprenden:

Un campo equipado de 69 kV, que se utilizard para recibir la linea de transmisidbn nueva que proviene de la

subestacion Palencia.
Un campo equipado de 69 kV, que se ulilizard para recibir la linea de transmisién existente que proviene de la

subestacion Pinula.

*

A continuaciéon se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacion Montecristo
69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 72
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3.5.2.10. Ampliacion de la subestacién Liano Largo 69/13.8 kV
Los frabgjos de adecuacioén y ampliacion en 69 kV de la subestacion Liano Largo comprenden:

Un campo equipado de 69 kV, que se utilizard para recibir la linea de fransmision nueva que proviene de la

subestacién Palencia.
Un campo equipado de 69 kY, que se ulilizard para recibir la linea de transmisidn existente que proviene de Ila

subestacion Héctor Flores.

A continuacion se muesira el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la Subestacién Liano Largo
69/13.8 kV.

Diagroma unifilar 73
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3.5.2.11. Ampliacién de la subestacién Papi Strachan 69 kV
Los trabajos de adecuacion y ampliacion en 69 kV de la subestacion Papi Sirachan comprenden:

« Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir la linea de fransmision (Ceniro - Guatemala 4}, que
proviene de la subestacion Centro.

° Un campo equipado de 69 kV que se utilizard para recibir el tramo de linea de fransmision nueva que proviene
de la subestacion Guarda asi conformar la linea Papi Strachan - Guarda 69 kV.

A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmisién de la Subestacion Papi
Strachan 69/13.8 kV.

Diagrama unifilar 74
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3.5.3.  Descripcion de lineas de transmisién nuevas
Se presenta a continuacién la descripcion técnica de las lineas de transmisidon nuevas:

3.5.3.1. linea de fransmisién nueva Anligua - San Miguel Dueiias 69 kV

Esta linea de fransmisién nueva, interconectard la subestacion Antigua 69/13.8 kV con  la subesiacion nueva de
transformacion San Miguel Duefas 69/13.8 kV, contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud
aproximada de 7 km y de una capacidad establecida para el conductor de categoria A.

3.5.3.2. Linea de transmision nueva Castellana - Plaza Espafia 69 kV

Esta linea de fransmision nueva, interconectard la subestacion Castellana 69/13.8 kV con  la subestacién nueva de
transformacién Plaza Espana 69/13.8 kV, contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada
de 2 km y de una capacidad establecida para el conductor de categoria A.

3.5.3.3. linea de transmisién nueva San Cristébal - Balcones 69 kV

Esta linea de transmision nueva, interconectard la subestacion San Cristdbal 69/13.8 kV con la subestacion nueva de
transformacién Balcones 69/13.8 kV, contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de
4 km y de una capacidad establecida para el conductor de categoria A.

3.5.3.4. linea de transmisién Sector Industrial - Clientes Industriales (usuarios denominados Colgate, Vigua, Casa de la
Moneda e INHSA)

Esta linea de transmision nueva, alimentard a los usuarios denominados Colgate, Vigua, Casa de la Moneda e INHSA,

contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 2 km y de una capacidad de 533

amperios para una temperatura méxima de conductor de 75 °C, fomando en cuenta la temperatura ambiente

representativa del sitio donde se ejecuta la obra, segin lo indicado en el numeral 5.3.

3.5.3.5. linea de transmisién nueva Sajcavilld - San Pedro Sacatepéquez 69 kV

Esta linea de fransmisidon nueva, interconectard la subestacion nueva de maniobras Sajcavilid 69 kV con la subestacion
de transformaciéon San Pedro Sacatepéquez 69/13.8 kV, contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una
longitud aproximada de 4.5 km y de una capacidad establecida para el conductor de categoria A.

3.5.3.6. Linea de transmisién nueva Las Margaritas - Fraijanes 69 kV
Esta linea de transmisidon nueva, interconectard la subestacidn nueva de maniobras Las Margaritas 69 kV con la

subestacion de transformacion Fraijanes 69/13.8 kV, contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud
aproximada de 7 km establecida para el conductor de categoria A.

3.5.3.7. Linea de transmisién nueva Montecristo - Palencia 69 kV

Esta linea de transmisidn nueva, interconectard la subestacién de transformacion Montecristo 69/13.8 kv con la
subestacion de transformacion nueva Palencia 69/13.8 kV, contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una
longitud aproximada de 18 km y de una capacidad establecida para el conductor de categoria A.

3.5.3.8. linea de ransmisién nueva Palencia - Liano Largo 69 kV

Esta linea de fransmision nueva, interconectard la subestacion de transformacion Palencia 69/13.8 kV con la subestacion
de transformacion tiano Largo 69/13.8 kV, contard con un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud
aproximada de 7 km y de una capacidad establecida para el conductor de categoria A.

3.5.4. Descripcion de las adecuaciones o ampliaciones de las lineas de transmisién existentes
Se presenta a continuacidén la descripcidn técnica de las adecuaciones o ampliaciones de las lineas de fransmision
existentes:

3.54.1. Trabajos de adecuacién y ampliacién de la capacidad de las lineas de fransmisidon asociadas a las
Subestaciones El Guarda 69/13.8 kV, La Casteliana 6%/13.8 kV y El Sitio 69/13.8 kV
o Subestacidén El Guarda 69/13.8 kV: La ampliacién de la capacidad de las lineas de transmision existentes
asociadas a la subestacion de transformacion El Guarda 69/13.8 kV consisten en realizar el cambio de
conductor a una capacidad establecida para el conductor de categoria A, las cuales serdn realizadas desde
la antfigua derivacion Papi Strachan 69 kV hasta la subestacion y en la linea El Guarda - La Castellana 69 kV.

» Subestacidn La Castellona 69/13.8 kV: La ampliocion de la capacidad de las lineas de transmision existentes
asociadas a la subestacidon de transformacién La Castellana 69/13.8 kV consisten en realizar el cambio de
conductor a una capacidad establecida para el conductor de categoria A, las cuales serdn realizadas para
las lineas El Guarda - La Castellana 69 kV y La Castellana - El Sitio 69 kV.

e Subestacién El Sitio 69/13.8 kV: La ampliacion de la capacidad de las lineas de fransmision existentes asociadas
a la subestacién de transformacion El Sitio 69/13.8 kV consisten en realizar el cambio de conductior a una
capacidad establecida para el conductor de categoria A, las cuales serdn realizadas para las fineas La
Castellana - E Sitio 69 kV, El Centro - El Sitio 69 KV, E Sitio - Incienso 69 kV (linea Centro - Guatemala 3} e Incienso
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3.54.2. Trabgjos de adecuacién y ampliacién de la capacidad de las lineas de transmisién asociadas a la
Subestacion Papi Strachan 69/13.8 kV

Los trabajos de adecuacién de las lineas de transmision existentes, asociadas a la subestacion de fransformacion Papi

Strachan 69/13.8 kV, consisten en el seccionamiento, readecuacion de estructuras, construccion de extensiones,

readecuaciones de lineas y conexiones a los nuevos campos de linea en la subestacion, los cuales formardn las lineas

Centro - Papi Strachan 69 kV y Papi Strachan - El Guarda 69 kV, tal como se observa en el Diagrama unifilar 74.

Los framos nuevos de linea y las ampliaciones de la capacidad de los framos existentes deberan cumplir lo establecido
para el conductor de categoria A.

3.5.4.3. Ampliacién de la capacidad de fransmisidén y frabajos de adecuacion de la linea de fransmisién Centro -
Aurora 69 kV

La adecuacion y ampliacion de la capacidad de fa linea de transmisidn existente Centro - Aurora 69 kV (linea Centro -
Guatemala 1) consiste en redlizar las adecuaciones necesarios para el cambio de aproximadamente 3.2 km de
conductor a una capacidad establecida para el conductor de categoria A y la construcciéon de un tramo de linea de
aproximadamenie 1.4 km que parte de la subestacion Cenfro hasta la antigua derivacién Aurora, formando la linea
Centro - Aurora 69 kV, este framo de linea debe cumplir con la capacidad establecida para conductores de categoria
A.

3.5.44. Ampliacién de la capacidad de un tramo de la linea de transmisién Sector Industrial - Aurora

La adecuacion y ampliaciéon de la capacidad de un framo de la linea de transmision existente Sector Industrial - Aurora
69 kV consiste en realizar las adecuaciones necesarias para el cambio de aproximadamente 3 km de conductor a una
capacidad establecida para el conductor de categoria A.

3.54.5. Trabajos de adecuacion de las lineas de fransmisién asociadas a la Subestacién Norte 69/13.8 kV

Los frabajos de adecuaciéon de las lineas de fransmisidn existentes, consisten en el seccionamiento, readecuacion de
estructuras, construccion de exiensiones de linea para su conexion a los respectivos campos en la subestacion Norte
69/13.8 kV, los cuales formardan las lineas Incinate - Norte 69 kV y Norte - Incienso 69 kV (GuateNorte - Guatemala é} v la
alimentacién a los usuarios denominados Novella y Zapote,

Para alimentar a la subestacién del usuario denominado Novella es necesario un tramo nuevo de linea de fransmision la
cual serd construida con un conductor de un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 0.4 km
y de una capacidad establecida para el conductor de categoria B.

Para alimentar a la subestacion del usuario denominado Zapote es necesario un tramo nuevo de finea de fransmision la
cual serd construida con un conductor de un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 2.2 km
y de una capacidad establecida para el conductor de categoria B.

3.5.4.6. Trabajos de adecuacién de las lineas de fransmision asociadas a la subestacién nueva Las Margaritas 69 kV
Los trabajos de adecuacion de las lineas de transmisidn existentes, consisten en el seccionamiento, readecuacion de
estructuras, ampliaciéon de la capacidad de tramos de finea necesarios y la construccion de la extension de linea para
su conexion a los respectivos campos de linea en la nueva subestacidn de maniobras Las Margaritas 69 kV, los cuales
formardn las lineas Las Margaritas - Fraijanes 69 kV, Guatekste - Las Margaritas 69 kV, Las Margaritas - Rodriguez Briones
69 kV, Las Margaritas - Pinula 69 kV vy la alimentacidon a las subestacion Arazola 69/13.8 kV y al usuario denominado
Olmeca.

Para formar la linea Las Margaritas - Pinula 69 kV es necesario un framo nuevo de linea de fransmision de una longitud
aproximada de 2.5 km y de una copacidad establecida para el conductor de calegoria A, ademas se deberd ampliar
la capacidad det tramo de linea de fransmisidn existente que alimentaba a la subestacion Pinula desde la derivacion
GuateEste Guatemala a un conductor con categoria A.

Para alimentar al usuario denominado Olmeca es necesario un framo nuevo de finea de transmision la cual serd
construida con un conductor de un circuito dispuesto en estructuras, con una longitud aproximada de 2.3 km y de una
capacidad establecida para el conductor de categoria B.

3.5.4.7. Ampliacién de la capacidad de la linea de fransmisién Montecristo - Pinula 69 kv

La adecuacion y ampliacion de la capacidad de Ia linea de transmisidn existente Montecristo - Pinula 69 kV consiste en
redlizar las adecuaciones necesarias para el cambio de aproximadamente 7 km de conductor a una capacidad
establecida para el conductor de categoria A.

3.5.4.8. Ampliacién de la capacidad desde la subestacién Liano Largo hasta la derivacion Héctor Flores
La adecuacion y ampliacion de la capacidad del framo de linea de fransmision existente que inicia en la subestacion
Liano Largo hasta la derivacion Héctor Flores consiste en realizar las adecuaciones necesarias para el cambio de
aproximadamente 6.1 km de conductor a una capacidad establecida para el conductor de categoria A.

N
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3.5.4.9. Trabajos de adecuacion de las lineas asociadas a la nueva subestacién Sajcavilld 69 kv

Los trabajos de adecuacion de las lineas de transmision existentes, consisten en el seccionamiento, readecuacion de
estructuras, construccion de la extensidén de linea para su conexion a los respectivos campos de linea en la nueva
subestacion de maniobras Sajcavilld 69 kV, los cuales formardn las lineas Sajcavilld - San Pedro Sacatepéquez 69 kY,
GuateQeste - Sajcavillé 69 kV y Sajcavilld - San Juan Sacatepéquez 69 kV.

Los nombres de las nuevas subestaciones son considerados como indicativos, por lo que los mismos deberdn refigjar la
ubicacion final de las subestaciones para ser considerados como definitivos.

3.6. Fronteras de Eil Proyecto

Tomando en cuenta el Sistema Nacional Interconectado en ia actudlidad, los proyectos contenidos en el PET-2008-2018
y en la Resolucion CNEE-153-2010, a continuacion se describen las Obras de Transmisidon que se interconectardn a las
instalaciones existentes y que constituyen las fronteras de El Proyecto:

a.  Subestacion existente Guatemala Sur 230769 kV.
b. Subestacion existente Guatemala Oeste 230/69 kV.
c. Subestacién existente Cocales 69/34.5/13.8 kV.

d.  Subestacion existente Palestina 230/69 kV.

En las fronteras del proyecto deberd quedar previsto lo establecido en las Normas Técnicas de Calidad det Servicio de
Transporte y Sanciones -NTCSTS- referente a la instalacion del sistema de medicion y control de la calidad del producto,
para el cumplimiento de las obligaciones que posee como Transportista.

3.7. Descripcion de las Subestaciones Nuevas
A contfinuacion se presenta la descripcion de las Subestaciones Nuevas que forman parte de El Proyecto.

3.7.1. Subestaciones nuevas

Para el caso donde se indique dentro de las especificaciones técnicas, que se debe poseer una configuracion de
inferruptor y medio en las Subestaciones Nuevas de 230 kV, las mismas deberdan implemeniarse con un esquema de
conexidn como se muesira de manera indicativa en la figura siguiente, con todos los equipos de control, maniobra y
proteccion necesarios para implementar tal configuracion:

CONFIGURACION
INTERRUPTOR Y MEDIO

CAMPO PAR CAMPO IMPAR

!

r} -

INTERRUPTOR

DE BARRA

INTERRUPTOR INTERRUPTOR
DE CENTRAL DE CENTRAL
INTERRUPTOR INTERRUPTOR
DE BARRA DE BARRA

Resolucién CNEE-197-2013 K 2; ) f Pagina 70 de 78
. v R

O



COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

4° avenida 15-70 zona 10, Edificio Paladium, nivel 12, Guatemala, C.A
Tel. PBX: (502) 23218000; Fax: (502) 23218002
Sitio web: www.cnee.aob.gt; e-mail: cnee@cnee.gob.at

Para el caso donde se indique dentro de las especificaciones técnicas, que debe poseer una configuracion de doble
barra en las Subestaciones nuevas de maniobras, fransformacion o ampliaciones a subestaciones existentes, se deberd
disponer de un esquema de conexién de doble barra con un interruptor y doble seccionador asi como un interruptor de
acoplamiento con doble seccionador, tal y como se muestra en el diagrama unifilar a continuacion:

CONFIGURACION
DOBLE BARRA

S W -

INTERRUPTOR
DE ACOPLE

Para el caso en donde las especificaciones técnicas no indique el tipo de configuracion de las Subestaciones Nuevas
de 69 kV, se deberd disponer de un esquema de conexidn de barra simple con inferruptor de bypass, tal y como se

muesira en el diagrama unifilar a continuacion:

CONFIGURACION
BARRA SIMPLE
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4. GENERALIDADES DE LAS ESPECIFICACIONES DE DISENO

4.1. Obligaciones de TRELEC
TRELEC tiene las siguientes obligaciones:

4.1.1. Entregar el Programa de Ejecuciéon de El Proyecto con el cronograma delallado de trabagjo, en Microsoft
Project 2007 o posterior, que incluya la ruta critica del proyecto v, sin ser limitativo, los siguientes elementos:
. Fecha programada de inicio de gestiones.
. Fecha para el inicio de construccién, en la cuadl se le notifica de proceder al contratista.
¢ Fecha de redlizada la orden de compra del conductor, estructuras, tfransformadores, interruptores u
otros equipos importantes.
Fecha de entrega a la CNEE de lo Ingenieria bdsica de El Proyecto.
Fecha de entrega a la CNEE de la ingenieria de detalle de El Proyecto.
Fecha de inicio v finalizacion de las pruebas de puesta en servicio.
Fecha de inicio de operacion comercial de El Proyecto (fecha final).

¢ ¢ o @

El Programa de Ejecucién de El Proyecto también tiene que establecer las fechas en las cuales se debe entregar a la
CNEE lo siguiente:
« Ingenieria bdsica de El Proyecio.
Ingenieria de detalle de Ef Proyecio
Especificaciones técnicas a detalle de materiales, componenies y equipos
Planos “como quedd construido™,
Trazo de las Lineas de Transmisidn y ubicacion de las Subesiaciones Nuevas georeferenciadas.
Listado de equipos, componentes y servicios de ingenieria adquiridos con sus precios.

. & & o 9

Toda la informacion proporcionada a la CNEE debe constituirse en documentos técnicos ampliomente desarrollados e
incluir la documentacion técnica, memorias de cdlculo que correspondan a cada uno de ellos y la referencia de la
normativa utilizada.

La entrega de la presente informacién no exime de la obligacion que fiene TRELEC de enfregar parciaimente
informacion que le fuere solicitada por la CNEE para la verificacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas y
la supervision del avance.

4.1.2. Cumplir con lo establecido en el arficulo 51 del Reglamento de la Ley General de Electricidad para la
ampliacién a la capacidad de transporte.

4.1.3. El disefo, suministro, transporte, oblencion de los terrenos, construccién, montagje, pruebas pre-operativas,
operacién y mantenimiento de las instalaciones que componen El Proyecto deberdn ser conforme a la
normativa técnica emitida por la CNEE y las Normas de Coordinacidon emitidas por el AMM, asi como, la
normativa internacional IEEE o IEC que sea aplicable a cada uno de los casos especificos tomando en cuenta lo
referente a las obras civiles asociadas. Respecto al fransporte local de los materiales y equipos por medio de los
carreteras o vias de acceso nacionales, los permisos comrespondientes deben ser gestionados ante la autoridad
gubernamenial correspondiente.

4.1.4, LUevar un registro detallado de las servidumbres constituidas para la construccion de las lineas de fransmision,

4.1.5. La obtencion de los terrenos, gestion de permisos, autorizaciones para los frabajos de ampliacidon en
subestaciones existentes que sean requeridas para conectar las Obras de Transmision a las instalaciones
existentes del SNI.

4.1.6. Gestionar y suscribir los contratos de conexidn que correspondan, con los propietarios de las instalaciones
existentes, en donde se requieran redlizar adecuaciones o ampliaciones, debiendo para el efecto incluir, enfre
otras cosas: el limite de responsabilidad de cada una de las partes, la definicidon de quien realiza la operacion y
el mantenimiento de las instalaciones en el punto de conexidn, las condiciones de acceso a las instalaciones vy
las relaciones técnicas y comerciales entre las partes.

4.1.7. La gestion para la habilitacidn comercial de El Proyecto que le fue aulorizado para operar en el Mercado
Mayorista, debiendo ser de conformidad con lo establecido en las Normas de Coordinacién del AMM,

4.1.8. Redlizar los Estudios Ambientales de conformidad con lo establecido en la ley de la materia y Ley General de
Electricidad y su Reglamento.

4.1.9. Adguirir e instalar los equipos, componentes y software, asi como la prestacion o confratacion de los servicios
necesarios para la correcta integracion de los sistemas de supervision y control de El Proyecto con los sistemas de
supervisidn y conirol existentes del AMM y de los propietarios de las instalaciones existentes a ser ampliodas, de
conformidad con lo establecido en las Normas dmocién del AMM.

Resolucidén CNEE-197-2013 Pdagina 72 de 78

W



N

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
4% avenida 15-70 zona 10, Edificio Paladium, nivel 12, Guatemala, C.A
Tel. PBX: {502) 23218000; Fox: {502} 23218002
Sitio web: www.cnee.gob.gl; e-mail: cnee@cnee.gob.gl

4.1.10. Garantizar que todos los materiales, equipos y aparamenta a ser suministrados y montados sean nuevos, con
garantia de fabrica, de buena calidad y que cumplan con estdndares nacionales e internacionales,

4.1.11. La gestién de los permisos y autorizaciones para los trabgjos de apertura de lineas de transmisién existentes o
subestaciones existentes que sean requeridas para conectar El Proyectio.

4.1.12. Asumir y pagar el costo de la asesoria o consultaria necesaria que para el efecto la CNEE conirate para la
verificacidn, supervision y aceptacién de El Proyecto, previa conexidn at servicio de transporte de energia
eléctrica (STEE), conforme lo establecido en el articulo 53 del RLGE.

4.1.13. Obtener la informacion referente a las caracteristicas técnicas de las instalaciones existentes que constituyen las
fronteras de cada una de las Obras de Transmisidn, tal como diagramas de proteccidn y teleproteccion de
lineas de transmision existentes, capacidad de servicios auxiliares, asi como cualquier informacion necesaria
para llevar a cabo El Proyecto.

4.1.14. Hacer entrega en medio fisico y digital a la CNEE un informe mensual en los primeros 10 dias hdbiles que
contenga por lo menos lo siguiente:

{i) Intfroducciodn, que contenga un breve resumen del contenido del informe a presentar y del informe anterior.
{ii) Evolucion del avance de la construccidn del Proyecto,
{iii) Cambios importantes en el disefio del Proyecto.

{iv) Porcentaje de avance del cumplimiento del Programa de Ejecucidon de Obra.
(v} Porcentaje de avance de la constitucion de las servidumbres de paso indicando la localizacion geogréfica de
las mismas, con sus correspondientes coordenadas Universal Transverse Marcator, UTM.
{vi) Préximas acciones o tareas a realizar.
(vii) En el debido caso que en la ejecucion del proyecto se vean involucradas las instalaciones de un Transportista
existente, deberd detallar el programa de acciones que TRELEC aplicard en el desarrollo de sus actividades.
{vii) Informe sobre los problemas detectados hayan causado refrasos en la ejecucidn del Proyecto vy la forma en
que fueron subsanados o se planea cormregirlos,
(ix) Una curva "§" actudlizada y comentada la cual debe ser obtenida del cronograma de construccion del
proyecto, la misma debe contener los aspecios mds relevantes del mes.
(x} Hechos relevantes que se hubiesen podido suscitar durante el mes correspondiente.
() Otros que TRELEC considere necesarios e importantes.
{xii) Informacién especifica que la CNEE le requiera y que considere necesario.
(xiii} Panel fotogrdfico que muestre los avances en la construccion de las obras, las fotografias deben estan

plenamente identificadas.

4.2, Normas de disefio
El diseno de El Proyecto debe cumplir con lo establecido en las Normas Técnicas emitidas por la CNEE, las Normas de
Coordinacién emitidas por el AMM y en su defecto la normativa internacional IEEE/IEC que sea aplicable.

4.3. Normas para la fabricacién de los equipos
La fabricacién de los equipos y materiales a utilizar para la construccion de El Proyecto, deben ser de conformidad con

la Gitima edicion de las Normas IEEE o IEC que sean aplicables.

4.4, Permisos y Confrato de Conexién
Todos los procedimientos que se refieren a permisos y contrato de conexion, deben ser de conformidad a lo establecido

en la LGE, el RLGE vy la normativa vigente o la gue en su momento emita la CNEE,

4.5, Materiales y equipos
Todos los materiales y equipos a utilizar para la construccidon de El Proyecto deben ser tales que no compromeian o
limiten la operacién de las instalaciones existentes del Sistema Nacional Interconectado.

4.6. Pruebas de Fabrica

Todo el equipo gue sea utilizado para la constitucion de El Proyecto deberd contar con las respectivas pruebas de
fabrica de acuerdo con la normativa intemacional correspondiente IEEE o EC, en lo referente a transformadores de
potencia, interruptores, seccionadores, fransformadores de voltaje, transformadores de corriente, pararrayos, bancos de
capacitores, bancos de reactores, estructuras de soporte y ofros que sean necesarios para el disefio, construccion y

operacion.

4.7. Pruebas de campo

Todo el equipo que sea ulilizado para la constitucion de las Obras de Transmision, deberd contar con las respectivas
pruebas de campo que de acverdo con la normativa internacional correspondiente IEEE/IEC y el fabricante aplique en
lo referente a fransformadores de potencia, interruptores, seccionadores, fransformadores de voligje, fransformadores
de corriente, pararrayos, bancos de capacitores, bancos de reactores, estructuras de soporte y ofros.
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4.8. Ampliaciones en instalaciones existentes

4.8.1. Subestaciones
Para las ampliaciones en subestaciones existentes los transformadores de corriente, transformadores de tension y demds

equipos deben adaptarse a la filosofia de proteccion actual y en caso de no ser posible y habiendo acuerdo con el
propietario de las instalaciones existentes, los equipos o el sistema que no permitan alcanzar tal objetivo deben ser
sustituidos por aquellos que cumplan con los nuevos requerimientos de proteccidén de las ampliaciones en cuestion.

Para el caso de uso de dreas y espacios disponibles en subestaciones existentes, uso y capacidades de protecciones
diferenciales de barras, uso y capacidades de los servicios auxiliares, y otras relacionados; deberdn ser gestionados,
acordados y coordinados con el propietario de dichas instalaciones.

482  Seccionamiento de Lineas de Transmisién

Para el case de nuevas subestaciones gue seccionen lineas de transmision existentes, se debe conservar el esquema de
protecciones actual, en el caso de no ser posible y habiendo acuerdo con el propietario de las instalaciones existentes,
los equipos que no permitan alcanzar tal objetivo deben ser sustituidos por aguellos que cumplan con los nuevos
requerimientos de proteccién de las ampliaciones en cuestion.

4.9. Obras Civiles
Todos los disefios de las obras civiles deben cumplir con los requisitos establecidos en la normativa nacional e

internacional que sean aplicables a cada caso.

5. ESPECIFICACIONES DE DISENO Y CONSTRUCCION PARA LAS LINEAS DE TRANSMISION

5.1. Aislamiento

Para el disefio de las Lineas de Transmision es necesario considerar para la coordinacion de aislamiento los mdximos
sobre-voltajes que puedan presentarse por condiciones electroatmosféricas o por condiciones de maniobra, teniendo
en cuenta que el voltaje maximo continuo de operacion de los equipos debe cumplir con lo establecido en las normas
técnicas emitidas por la CNEE y en su defecto la normativa internacional IEEE o IEC comespondiente.

Los aisladores podrdn ser de porcelana, vidrio o poliméricos (goma de silicona), se deberd elegir entre esta gama de
acuerdo con el disefio, las condiciones meteorolégicas de la ubicacién geogrdfica de la Linea de transmision y a
criterio de TRELEC de acuerdo a las Sanas Practicas de la Ingenieria, el mas adecuado para cada caso.

El aislamiento se disefard para un BIL de 1050 kV a 1,000 msnm, para alturas mayores a 1000 msnm, se deben aplicar los
factores de correccidn por altura de acuerdo a las normas técnicas de la CNEE y en su defecto a la normativa
internacional aplicable para una tension de 230 kV y para 69 kV se deberd disefiar con un BIL de 325 kV a 1000 msnm,
debiendo para el efecto aplicar los factores de correccion por altura de acuerdo a las normas técnicas de la CNEE y en
su defecto ala normativa intemacional aplicable.

Adicionalmente, se deberd considerar las condiciones de contaminacion de la zona donde serdn construidas Ias lineas
de fransmision,

5.2, Cable de guarda OPGW

Se requiere que fodas las Lineas de Transmision Nuevas tengan cables de guarda fipo OPGW con al menos 24 hilos. Ei
cable de guarda deberd disefiarse para soportar el impacto directo de descargas electro atmosféricas a las que
puedan estar sometidas las lineas de fransmisidn, garantizando los criterios de disefio establecidos para el aisiamiento
conforme a lo establecido en el numeral 5.1 del presente Anexo.

El disefio de blindaje de las Lineas de Transmisidn, deberd ser apropiado para la proteccién de los conductores de
fase.

5.3. Conductores de fase

Todas las Lineas de Transmision Nuevas de 230 kV deberdn fener una capacidad de conduccidn minima de 1100
amperios por cada circuito; la categoria A para las lineas de fransmisidn de 69 kV debe tener una capacidad minima
de 790 amperios por cada circuito y la categoria B debe tener una capacidad minima de 260 amperios por cada
circuito.

Los criterios de seleccion del conductor por circuito deben considerar de manera indicativa una temperatura mdxima
de conductor de 75 °C, temperatura ambiente promedio méxima considerando en tramo de linea, emisividad de 0.5y
velocidad del viento de 0.61 m/s con sol (para la seleccion del conducior se deberdn considerar los pardmetros
ambientales reales del Grea de instalacion para lograr la capacidad requerida), debiendo considerar en el disefio, las
condiciones topograficas y climatoldgicas para la reduccién de las pérdidas por efecto coronq, de las interferencias
electricas y de las radiaciones de los campos electromagnéticos, establecidas en las normas técnicas emiticdas por la
CNEE y en su defecto la normativa internacional aplicable.

N
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Deberd cumplirse con lo establecido en las NTDOID y NTDOST.

54, Puesta a tierra de las Lineas de Transmision

El sistema de puesta a tierra de las Lineas de Transmision, se disefiard de acuerdo con las condiciones especificas del
sitio de ubicacidon de las estructuras, buscando ante todo preservar la seguridad de las personas. Su disefio serd con
base en la resistividad del ferreno y la componente de la coriente de corto circuito que fluye a tiera a fravés de la
estruciura, debiéndose calcuiar los valores de puesta a tierra tal que las tensiones de paso y de contacto puedan ser
garantizadas conforme a o establecido en la norma IEEE Std. 80 y en la normativa técnica emitida por la CNEE. Todas
las estructuras deberdn contar con un sistema de puesta a tierra, cumpliendo con lo establecido en las Normas
Técnicas emitidas por la CNEE y en su defecto en la normativa internacional aplicable.

5.5. Transposiciones en Lineas de Transmisién

Las Lineas de Transmision deben considerar en su disefo, la realizacion de los transposiciones que sean necesarias
para mantener la homogeneidad de los parGmetros eléctricos a lo largo de las Lineas de Transmisidon, debiendo ser
considerada fambién la utilizacidon de las estructuras que permitan realizar dichas transposiciones.

5.6, Efecto Corong, Interferencias y Campos Electromagnéticos

El disefio de las Lineas de Transmision deberd respetar los criterios, asi como las distancias recomendadas por las normas
internocionales iales como, ANSI [EC, CSA CAN C108.3.1-M84 y lo recomendado por el Reglamento para el
Establecimiento y Control de los Limites de Radiaciones No lonizantes y sus reformas emitido por la Direccidon General de
Energia (Acuerdo Gubernativo 008-2011 y 313-2011} y en su defecto por la ICNIRP para evitar o minimizor las
interferencias eléctricas (ruido audible y radio interferencia) fanto en las instalaciones que contengan las Obras de
Transmision como en los componenies ajenos a las mismas; asi como minimizar 1os campos electromagnéticos que
puedan afectar la salud de las personas.

5.7. Distancias de seguridad
Los criterios generales de disefio, incluyendo las distancias de seguridad aplicadas en las Lineas de transmision, deben
cumplir con las normas técnicas emitidas por la CNEE v en su defecto con la normativa internacional aplicable.

5.8. Cruce con Lineas de Transmision existentes

El disefio de las Lineas de Transmisidn Nuevas debe considerar evitar al maximo el cruce con Lineas de Transmision
existentes, no obstante, en caso que el cruce sea inevitable y en coordinacion con el propietario de la linea existente,
se deberd minimizar los riesgos inherentes a dichos cruces y mantener la seguridad de las instalaciones existentes
conforme a lo establecido en las normativas técnicas emitidas por la CNEE v en su defecto la normativa IEEE o [EC

aplicable.

5.9. Estructuras de soporte
El dimensionamiento eléctrico de las estructuras, se debe definir mediante la combinacién de las distancias minimas
de seguridad correspondientes a los sobre voltajes debidos a descargas electro atmosféricas y a los sobre voligjes de

operacién y maniobra.

Los factores de seguridad deben de ser conforme a los criterios contenidos en ia normativa técnica emitida por la CNEE
y las guias de disefio de la ASCE. El disefio estructural deberd redilizarse siguiendo como minimo los criterios de las Guias
de disefio para esiructuras de soporte de lineas eléctricas de la ASCE, tales como la ASCE 10-97, ASCE 48-05 y el Manual
72, en sus ediciones mds recientes. Deberdn analizarse todas las posibles combinaciones de carga y disefiar para las
condiciones de carga mds criticas utilizando los indices de sismicidad de la region y los valores de viento de la zona de
acverdo a la fuente competente nacional.

Las estructuras deberdn soportar los esfuerzos de torsion mdaximos que se presenten en cualquiera de las condiciones
analizadas y consideradas en el disefio estructural.

5.9.1. Localizacién de estructuras

Para lo localizacion de estructuras deberdn respetarse las distancias minimas de seguridad sobre el terreno y
obstaculos, conforme a la normativa técnica emitida por la CNEE, se deberd optimizar la localizacion de las estructuras
vtilizando herramientas, informaciéon geogrdfica y topogrdfica como por ejemplo un software especializado como el
PLS-CADD médulo TOWER o cuaiquier ofro que cumpia el objetivo de optimizar la localizacion de las estructuras.

5.10. Identificacién de estructuras
Para el confrol e identificacion de las estructuras que soportan las Lineas de Transmision en las mismas se deberd

implementar un sistema de identificaciéon alfanumeérico.

5.11. Sistema Anti-vibratorio
El disefio de las Lineas de Transmisién debe ser tal que considere un sistema anti vibratorio que garantice su integridad
operativa de acuerdo a las condiciones del lugar de ubicacion,

\)
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5.12. Cimentaciones
Para la determinacion del tipo de cimentacién a utilizar en los diferentes sitios de las estructuras, deberd efectuarse un

estudio detallado de las caracteristicas geotécnicas vy fisico-quimicas de los suelos en cada uno de ellos, con el fin de
elegir el tipo de cimentacién mds adecuado a cada caso.

Las cimentaciones deberdn resistir todas las hipdtesis de carga que se estipulen para cada tipo de estructura con los
respectivos factores de sobrecarga que se consideraron en el disefio, de tal forma que cada elemento sea disenado
para los esfuerzos mas desfavorables.

5.13. Obras civiles complementarias

Para preservar la estabilidad mecénica de los sitios de las estruciuras es necesario tomar en cuenta, sin ser limitativo, las
siguientes medidas: proteccién de taludes, encauzado de aguas, sistema de drenaje, muros de contencidn, cunetas,
instalacion de filtros, ejecucion de obras de mitigacidn, control de efectos ambientales y ofros que sean necesarios.

6. ESPECIFICACIONES DE DISENO Y CONSTRUCCION PARA LAS SUBESTACIONES
A continuacidn se describe, sin ser imitativo, el equipo, componentes y sistemas para las Subestaciones Nuevas.

6.1, Disefo de Barras

6.1.1. Subestaciones Existentes

Para el caso de las Obras de Transmisidon en las cudles se requiera una prolongacion de barras en las subestaciones
existentes, la capacidad de conduccion de coriente o través de las barras prolongadas debe ser mayor o igual ala de
las barras existentes.

6.1.2 Subestaciones Nuevas

Las baras de las Subestaciones Nuevas deben ser disefadas considerando las situaciones mdas severas de flujo de
carga, tomando en cuenta la posibilidad de indisponibilidad de elementos en el sistema por la ocurrencia de eventos
fortuitos y deben estar disefadas para soportar esfuerzos electrodindmicos sin descartar la probabilidad de fallas de
impacto directo.

Las barras de 230 kV de las Subestaciones Nuevas deberdn fener un limite térmico de conduccion de corriente
equivalente a 2600 A, considerando las condiciones de altura sobre el nivel del mar y temperatura ambiente en donde
cada Subestacion Nueva estard ubicada, mas un 5% de capacidad de reserva, debiendo su construccion abarcar
inclusive, la extensién total de la infraestructura de los campos de reserva de cada subestacion, las barras de 69 kV
deben de tener una capacidad de conduccion de cormiente equivalente a la capacidad del banco de transformacion
que puede transportar bajo la mdxima etapa de enfriamiento, considerando las condiciones de altura sobre el nivel del
mar y temperatura ambiente en donde cada Subestacién Nueva estard ubicada, mds un 5% de capacidad de reserva,
debiendo su construccion abarcar inclusive, la extensién total de la infraestructura de los campos de reserva de cada
subestacion,

8.2, Equipos de Potencia
Para la seleccidn de los equipos de potencia se deberdn realizar los estudios eléctricos necesarios. A continuacion se
describe, sin ser limitativo, el equipo de potencia de las Subestaciones Nuevas.

6.2.1. Interruptores
Los interrupiores deben cumplir con lo establecido en las normas IEEE/IEC aplicables a interrupiores, deberdn tener
mando monopolar, ser aptos para recierres monopolares y tripolares rdpidos para un nivel de tension de 230 kV y
mando fripolar y ser apto para recierres tripolares rapidos para un nivel de tensidon de 69 kV; operacidon en caso de falla
en el sistema monofdsico y tifdsico para fineas de 230 kV y 69 kV ftiifdsico para campos de transformacion. El ciclo de
servicio normal de los interruptores debe ser 0 ¢ 0.3 seg.

6.2.2 Seccionadores
Los seccionadores deben cumplir con la normativa IEEE/IEC aplicable a seccionadores, deben ser de accionamiento

manual y motorizado tripolar y ser acordes al disefio en lo que se refiere a la disposicion de los equipos en los campos de
la subestacion.

Los seccionadores de linea estardn equipados con cuchilias de puesta a fierra, las cuales deberdn estar disefiadas para
llevar cuando menos, la misma corriente que os seccionadores, y deben contar con un sistema de enclavamiento
mecdnico.

6.2.3. Pararrayos
Los pararrayos deben cumplir con lo establecido en las normas IEEE/IEC aplicables a pararrayos, deben ser tipo
estacién, para instalacion extermna de éxido de zinc (Zn0O) sin explosores, equipados con dispositivo de alivio de presion.

6.2.4. Transformadores de tensién
Los transformadores de tensidon deben cumphr con la nerfalivalEEE/IEC que corresponda a transformadores de fensidn,
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su operacién debe cumplir con lo requerido en la Norma de Coordinacion Comercial No. 14 del AMM, para lo que se
deberaG de realizar el célculo para verificar la cargabilidad de éstos considerando que los valores de carga a conectar
garanficen la precision de éstos de acuerdo a las normas IEC 60044-2 e IEC 60044-5 mds recientes o una norma

equivalente.

6.2.5. Transformadores de corriente

Los transformadores de corriente deben cumplir con la normativa IEEE/IEC que corresponda a transformadores de
coriente, su operacion debe cumplir con lo requerido en la Norma de Coordinacion Comercial No. 14 del AMM, para lo
que se deberd de redlizar el cdlculo para verificar la cargabilidad de éstos considerando que los valores de carga a
conectar garanticen la precision de éstos de acuerdo a la norma IEC 60044-1 mds recientes o una norma equivalenie.

6.2.6. Transformadores de potencia

La capacidad total del transformador, se refiere a la potencia que el mismo puede transportar bajo la méaxima etapa
de enfriamiento y considerando las condiciones de alfura sobre el nivel del mar y temperatura ambiente en donde
cada subestacion estard ubicada. Los fransformadores de potencia deberdin cumplir con las normas internacionales
IEEE C57.12.00-2006, IEC 60076, IEC 60044-1, IEC 60060, IEC 60137, IEC 60214, IEC 60296, IEC 600767, {EC 60422, IEC 60475,
NEMA PUB.TR1, ASTM Designation D3487 y ASTM D 1305 o las que se encueniren vigentes.

6.2.6.1. Bancos de transformadores
Los bancos de transformadores o autotransformadores de potencia deberdn estar compuestos por fres unidades
monofdsicas, cuya potencia se describe en las Obras de Transmision.

Cada banco de transformadores o autofransformadores debe de tener en el devanade primario en 230 kV una
conexion estrella aterrizada y en el devanado secundario en 69 kV o 13.8 kV una conexién estrella aterizada.

Se requiere gue los fransformadores o autotransformadores tengan devanado terciario con un voligje 13.8 kV, de una
capacidad como minimo de un tercio de la capacidad nominal de cada unidad, y la conexién de los devanados
terciarios en delta. La Obra de Transmision, que comesponda, debe incluir una unidad monofdsica de similares
caracteristicas a las unidades que conformaran el banco de transformacion de cada subestacion, que servird como
unidad de respaldo o de reserva.

Los transformadores o autofransformadores de potencia, deberdn estar dotados de cambiadores de taps o de
derivaciones, para operacion manual y automdtica bajo carga, y deberdn contar con 10 pasos de 1.5% en ambos
senfidos, con la posicion 1 para la méxima relacién, la posicidn 11 para fa relacidn nominal y la posicidn 21 para la
minima relacion, para fener un margen de regulacion de £15% del voligje nominal.

Los transformadores o autofransformadores de potencia, deberdan fener un valor de impedancia entre los devanados
primario y secundario de hasta el 12.5%, medida con el cambiador de taps o de derivaciones en la posicion de
relacion nominal, sobre la base de la poftencia a mdaximo requerimiento térmico.

Las pérdidas fotales de los fransformadores o autotransiormadores de potencia no deberdn superar el 0.4% de la
potencia nominal.

El aceite dieléctrico de los fransformadores o avtotransformadores, debe ser libre de Bifenilos Policrolados (PCB).

6.2.6.2. Transformadores de Potencia Trifdsicos
Cada transformador debe de tener en ef devanado primario en 69 kV una conexién delta y en el devanado secundario
13.8 kV una conexidn estrella aterrizada.

Los transformadores de potencia, deberdn estar dotados de cambiadores de derivaciones, para operacion manual y
automdtica bajo carga, y deberdn contar con el nimero de posiciones que se gjusten a las necesidades de regulacion
de voligje entre las fronteras de fransmision y distribucidn, que tiene el Transportista.

Las pérdidas fotales de los fransformadores o autotransformadores de potencia no deberdn superar el 0.4% de la
potencia nominal,

El aceite dieléctrico de los transformadores o autoiransformadores, debe ser libre de Bifenilos Policrolados (PCB).

6.3, Equipos de Control y Proteccidén
Las subestaciones deben inclulr, los sistemas de control, automatizacion, medicion, protecciones y telecomunicaciones
que sean necesarias para su perfecto funcionamiento.

Los relés de proteccidn deberdn ser de estado sélido, de tecnologia numérica o digital. Bl esquema de profeccidn para
cada circuito de linea deberd constar de dos sistemas de proteccidn, uno principal y ofro de respaldo cuyo principio de
operacion debe ser diferente.
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6.4, Sistema de Automatizacién y Comunicaciones

Las Subestaciones Nuevas deben contar con un sistema de Proteccion, Control, Medicidon y Comunicaciones, con ia
Oltima tecnologia probada, eficiente y funcional, que permita tener un comrecio conirol de las sefdlizaciones y
comunicaciones entre las subestaciones y el Operador del Sistema, un control supervisorio SCADA, que permita la
operacién y control local, a distancia o a control remoto. Las comunicaciones y protecciones entre subestaciones serdn
por fibra optica. El sistema de automatizacion y comunicaciones a implementar en las Subestaciones Nuevas debe
cumplir con lo establecido en las Normas Técnicas de la CNEE y las Normas de Coordinaciéon del AMM.

6.5, Medidores
Los medidores multifuncionales deben tomar sus sefales de los fransformadores de medida, para la determinacion de

las magnitudes eléchicas de operacién del sistema (tensidn, cormiente, potencia activa, potencia reactiva, factor de
potencia, frecuencia, energia activa y reactiva y otras). Deben cumplir con todos los requisitos técnicos estipulados en
la Norma de Coordinacion Comercial No. 14 del AMM.

6.6. Infraestructura y equipos comunes

Todas las subestaciones deben incluir los elemenios necesarios para la infraestructura y moédulos comunes, esto se refiere
a las obras civiles y equipos que son ufilizados por los campos equipados y los de reserva. La infraestructura y equipos
comunes de las subestaciones, consistirdn como minimo de los siguientes componentes:

6.6.1. Infraestructura Civil

Los predios de las subestaciones deben incluir, sin ser limitatfivo lo siguiente: Porticos para las instalaciones equipadas y
de reserva, incluyendo componentes de la jaula de Faraday, vias de acceso a cada subestacién, vias internas de
acceso, la adecuacidon de los terrenos de los campos equipados y los de reserva, malla de puesta a fierra
dimensionada para fos campos equipados y futuros, edificaciones dentro de la subestacion, (sala de mando, casetas
de relés, garitas de control y otros), canaletas para cableado, cimentacién para los equipos y muros, drenagjes de aguas
servidas, pluviales y de agua potable, banquetas, bordillos, cunetas, malia de seguridad perimetral y portdén de acceso,
fosas sépticas, jardinizacién, alumbrado interior y exterior, aire acondicionado, sistema de proteccidn contra incendios y
otras que de acuerdo a las Sanas Précticas de Ingenieria sean necesarios para la realizacién del disefio,

6.6.2 Malla de puesta a Tierra
La malla de puesta a tierra de las Subestaciones deberd ser disefiada siguiendo de tal forma que las tensiones de
paso y de contacto puedan ser garantizadas conforme a la norma IEEE Std. 80 y 81,

6.7. Subestaciones aisladas en gas

Si dentro de los estudios técnicos y el disefio para la construccidn de obras de transmisién, TRELEC determina que es
necesario que alguna subestacion nueva o ampliacién en una subestacion existente sea construida con tecnologia GIS,
y que las misma no haya sido considerada con esta tecnologia dentro de las especificaciones técnicas, dicha entidad
deberd presentar, caso por caso ante ta CNEE, una justificacién técnico-econdmica que indique las razones por las
cuales no es posible ejecutar cada obra con la tecnologia aislada en aire, junto con la solicitud en la cual pide a la
CNEE aprobar la implementacidn con el tipo de tecnologia GIS.

Debe entenderse como GIS {Gas Insulated Switchgear) a las subestaciones encapsuladas y que tienen sus parfes bajo
tension aistadas en gas hexafloruro de azufre (SFé). Las obras de transmisidn que se realicen con esta tecnologia deben
considerar lo indicado en ias normas |EEE Std C37.122-1993 y IEEE Std C37.123-1996 o lo indicado en la {EC 60376 en sus
gltimas revisiones.

7. SUPERVISION DEL PROYECTO

Segun lo estipulado en el articulo 53 del Reglamento de la Ley General de Electricidad, previa conexidon al Servicio de
Transporte de Energia Eléctrica (STEE), la Comisidbn podrd contratar la asesoria o consultoria necesaria para la
supervision, verificacién y aceptacion de las obras de El Proyecto, con cargo a TRELEC conforme el procedimiento que
para el efecto establezca la CNEE, debiéndose enfender que se considerarg incumplimiento de parte de TRELEC
abstenerse de pagar la consultoria o asesoria la relacionada.

8. TEMAS NO PREVISTOS
La Comisidbn Nacional de Energia Eléctrica resolverd los casos no previstos en las presentes especificaciones técnicas.

En caso que TRELEC identifique durante el disefo una mejor opcidn de las obras contenidas en la presente resolucion,
deberd someter a aprobacidon de la CNEE cualquier cambio,
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