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CEDULA DE NOTIFICACION

En la Ciudad de Guatemala, siendo las _/3  horas con _ &
minutos del dia & de diciembre de dos mil doce, en
Bulevar Los Préceres 24-69 zona 10 Zona Pradera Tomre 2 Oficina
408, NOTIFIQUE Ia Resolucion CNEE-265-2012 de fecha diecinueve
de noviembre de dos mil doce, dictada por la COMISION
NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA, a EEB Ingenieria y Servicios,
Sociedad Andnimga. por medig.de cédula de noftificacion que
enfrego a W , quien de
enterado Sl (L) - O () firma. DOY FE.

Bld. Les Praceres s 34.69,7 10
Zona Pradera, Tg, e 2 Of, 408
Guatemaig . Guatemaia

(f)\N/o flcado
Doc.; CNEE-265-2012

Exp.. GTP-17-12 '
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RESOLUCION CNEE-265-2012
Guqte:mala, 19 de noviembre gie 20"12
LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

CONSIDERANDO:
Que la Ley General de Electricidad, norma el desarrollo del conjunto de actividades de
generacion, transporte, distribucién y comercializacién de electricidad, estableciendo entre
otros, que el fransporte de electhicidad que implique la utilizacidn de bienes de dominio
puUblico estd sujeto a autorizacion; gue su aplicacion se extiende a todas la personas que
desarrollen las aclividades de generacion, fransporte, distribucion y comerciolizacion de
electricidad, sean éstas individuales o juridicas con parficipacion privada, mixia o estatal.

CONSIDERANDO:

Que el Reglamento de la Ley General de Electricidad en el Capitulo I, del Titulo V,
Ampliaciones a la capacidad de transporte, en el articulo 50 establece las modalidades de
construccién de nuevas Iineas o subestaciones del Servicio de Transporte de Energia Eléctrica
(STEE); y en su arliculo 54, sefiala que el Plan de Expansién del Sistema de Transporte debera
elaborarse cada dos (2} aios y cubrir un horizonte como minimo de diez (10) anos; debiendo
considerar los proyectos de generaciéon en construccion y aguellos que presenten evidencia-
gue enirardn en operacion dentro del horizonte del estudio indicado, y que deberd oirse a [os
generadores existentes y a los interesados en desarrollar centrales, asi como, que cualquier
Parficipante del Mercado Mayorisia podrd solicitar la inclusion de obras de fransmisién para
que sean consideradas dentro dicho Plan,

CONSIDERANDO:

Que las entidades EEB Ingenieria y Servicios, Sociedad Anénima, en conjunto con Compania
Agricola Industrial Santa Ana, Sociedad Andnima; Ingenio Magdalena, Sociedad Anonima;
Pantaledn, Sociedad Andnima; Ingenio La - Unién, Sociedad Andnima; y Central Agro Industrial
Guatemalteca, Sociedad Anénima, presentaron a la Comision Nacional de Energia Eléclrica,
{a quien en adelante se le podrd denominar indistintamente como la Comision o CNEE}
solicitud para que se autorice a la entidad EEB Ingenieria y Servicios, Sociedad Anonima,
reclizar las obras contenidas en €l Plan de Expansidn.del Sistema de Transporte 2012-2021,
para el Area Sur. Asimismo, manifiestan que la construccion de las obras relacionadas se hard
de conformidad con las especificaciones técnicas que establezca la Comision Nacional de
Energia Eléctiica. Para et efecto, las entidades presentaron la documentacion en la cual
acreditan que han llegado a un comun acuerdo respecto a la construccion de las obras
solicitadas.

CONSIDERANDO:

Que el articulo 54 bis, del Reglamento de la Ley General de Electricidad, establece que
quedan excluidas del Sistema Principal las obras de uso privativo. Que las obras que sean
identificadas como parte del Sistema Principal y necesarias para los primeros dos anos,
deberan licitarse en forma obligatoria. Que en el presente caso, las obras que la enfidad EEB
Ingenieria y Servicios, Sociedad Andénima, en conjunto con Compania Agricola Industrial
Santa Ana, Sociedad Anénima; Ingenioc Magdalena, Sociedad Andnima; Pantaledn,
Sociedad Andnima; Ingenio La Unién, Sociedad Anénima; y Ceniral Agro Industrial
Guatemalteca, Sociedad Andnima, solicitaron autorizacion para construir, por iniciativa
propia, forman parte de las obras del
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Area Sur, que se detdllan en esta resolucion, las que a su vez se encuentran confempladas en
el Plan de Expansion del Sistema de Transporte 2012-2021, aprobado por el Ministeric de
Energia y Minas, mediante Acuerdo Ministerial No, 006-2012, de fecha doce de enero de dos
mil doce. Que las obras del Area Sur, segun Resolucién CNEE-58-2012, de fecha doce de
marzo de dos mil doce, fueron identificadas como parte del Sistema Principal, pero que las
obras a constuir fodavia no han sido declaradas necesarias para los dos primeros anos del
horizonte de diez ofios, que fija el arficulo 54 del Reglamento ya cifado, cuyos primeros dos
ofos terminan el doce de enero del afio dos mil catorce, por lo tanto, al cumplir con solo uno
de los presupuestos, (Sistema Principal) a que se refiere la normotiva del articulo 54 bis, las
obras cuya construccién se solicita, no estan sujetas a licitacion.

CONSIDERANDO:

Que el Departamento de Planificacion de Proyectos de la Division de Proyectos Estratégicos
de esta Comisién, luego del andlisis técnico de la solicitud presentada por las enfidades ya
relacionadas, emitio el dictamen técnico respeciivo, en el cual se indicd que es procedente
la solicitud de autorizacion para el desarrollo de las obras solicitadas a traves de la modalidad
de Iniciativa Propia, en virtud gue es una alternativa técnica viable que se puede ufilizar en ef
caso de las obras de transmision contenidas en el Area Sur del Plan de Expansion de
Transporte 2012-2021, siempre y cuando la ejecucion de las mismas, se haga de acuerdo con
los procedimientos y especificaciones técnicas establecidas en la presente resoiucion y sean
supervisadas por esta Comisidon, con cargo al propietario de las nuevas instalaciones.

CONSIDERANDO:

Que el arficulo 53 del Reglamento de la Lley General, establece que al declararse la
procedencia de la autorizacion para la construccidon de nuevas instalaciones destinadas a la
fransmision eléctrica, la empresa de transporte, previamente a su operacion, deberd obtener
la respectiva autorizacion, del Ministerio de Energia y Minas, conforme o establecido en la Ley
General de Electricidad y su Reglamento. En el presente caso, para que la entidad EEB
Ingenieria y Servicios, Sociedad Anénima, pueda desarroliar las obras contenidas en el Plan de
Expansién del Sistema de Transporte 2012-2021, para el Area Sur, deberd presentar la
constancia respectiva, en la cual demuestre que cuenta con la debida autforizacién para
prestar el servicio de fransporte y que estd inscrito como fransportista autorizado en el referido
Ministerio, tal y como lo establece el marco regulatorio vigente,

POR TANTC:
La Comision Nacional de Energia Bléctrica, con base en lo considerado, normativas citadas y
en ejercicio de las facultades y atribuciones que le confieren el articulo 4 dela Lley General de
Electricidad y su Reglamento,

RESUELVE:;
Reconocer que las obras detalladas en el Plan de Expansion del Sistema de Transporte
2012-2021 para el Area Sur, determinadas como parte del Sistema Principal mediante la
Resolucion CNEE-58-2012, son las mismas que las solicitadas por las entidades EEE Ingenieria
vy Servicios, Sociedad Andénima en conjunto con Compaiia Agricola Industrial Santa Ang,
Sociedad Andnima; Ingenioc Magdalena, Sociedad Andnima; Panfaleén, Sociedad
Andnima; Ingenio La Unién, Sociedad Anénima y Central Agro Industrial Guatemalieca,
Sociedad Anénima, las cuales no esfardn sujetas a Licitacién Pubiica Abierta, a que se
refiere el articulo 54 bis del Reglamenio de la Ley General de Eectricidad, dade que no se
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encuadran en el supvesto de la norma, en el sentido que no son necesarias Parg los
primeros dos anos, segun lo estipulado en el articulo ya relacionado,

Declarar procedente la solicitud presentada por las entidades EEB Ingenieria y Servicios,
Sociedad Andénima en conjunto con Compaiiia Agricola Industrial Santa Ana, Sociedad
Anénima; Ingenio Magdalena, Sociedad Anénima; Pantaledn, Sociedad Anénimg; Ingenioc
La Unién, Sociedad Anénima y Central Agro Industial Guatemalteca, Sociedad Anénima,
en cuanto a que se autorice la ejecucion de obras del Plan de Expansion del Sistema de
Transporte 2012-2021, comespondientes al Area Sur, por Iniciafiva Propia, declaradas como
parte del Sistema Principal mediante la Resolucion CNEE-58-2012, las cuales consisten en:

Nueva Subestacion Panialedn 230 kV.

Nueva Subestacion Madre Tierra 230 kV.

Nueva Subestacion La Unidn 230 kV.

Nueva Subestacion Santa Ana 230 kY.

Linea de Transmisidon Nueva Siquinald - Pantaledn 230 kV.

Linea de Transmision Nueva de doble circuitc Magdalena - Pacifico 230 kV.
Linea de Transmisidon Nueva La Unidn - Magdalena 230 kV.

Llinea de Transmision Nueva Pantaleén - Madre Tierra 230 kV.

Linea de Transmisién Nueva Madre Tierra - La Union 230 kV.

Ampliccién de la Subestacion existente Siquinald 230 kV.

Ampliacién de la Subestacién existente Magdalena 230 kV.

Ampliacién de la Subestacion Pacffico 230 kV en proceso de construccion,

S@Q™0 00T
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{a remuneracién de las obras de fransmision correspondientes al Area Sur, serd por medio
del Yalor Nuevo de Reemplazo, de conformidad con el procedimiento establecido en la
Ley General de Elechicidad y su Reglamento, el cuadl serd reconocido @ ia enfidad EEB
Ingenieria y Servicios, Sociedad Anénima, cuando acredite ante la Comision Nacional de
Energia Eléctrica, que es una Transportista autorizada por el Ministerio de Energia y Minas y
cuando la totalidad de las obras de transmisién, contenidas en la presente resolucion, se
encuentren en operacion comercial en el Sistemia Nacional Interconectado.

La Comision verificard que las obras de fransmision cumplan con las especificaciones
técnicas aprobadas por medio de esta resolucion, previo su conexién al Servicio de
Transporte de Energia Eléciica (STEE). Para el efecto, la CNEE contratara la Qgsesoria o
consultoria necesaria para la supervision, verificacion y aceptacion de las obras de
fransmision que por medio de esta resolucion se aprueba su ejecucion, con cargo o EEB
Ingenieria y Servicios, Sociedad Anénima, de acuerdo al proceso de licitacion que la CNEE
convoque, por lo que serd considerado incumplimiento de lo establecido en esta
resolucion, en caso que dicha entidad se obstuwere de pagar la asesoria o consultoria ya
relacionada. ‘

Para el desamollo de las obras de transmision la entidad EEB Ingenieria y Servicios,
Sociedad Anénima, queda sujeta al cumplimiento de lo siguiente:

1. Las obligaciones estipuladas en la Ley General de Electricidad y sus Reglamentos, ias
Normas Técnicas emitidas por I CNEE, las Normas de Coordinacion del Administrador
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del Mercado Mavyorista o cualesquiera otras disposiciones legales o normativas que le
sean aplicables.

2, Desarroliar las obros de transmision conforme las especificaciones técnicas contenidas
en el Anexo de la presente resolucion.

3. Presentar a la Comision, en medio fisico y electrénico el Programa de Ejecucion del
Proyecto, detallando la ruta critica para la construccion, dentro del plazo de diez (10}
dias a partir de la nofificacién de la presente resolucion.

4. Presentar a la Comision, cuando asi lo requiera, informes de avance de la construccion
de las obras, con el fin de verificar, entre otros, el cumplimiento de la ruta critica
establecida en el cronograma de frabajo presentado y las especificaciones técnicas
definidas.

Previo a la conexion de las obras al Servicio de Transporte de Energia Eléctrica (STEE), la
entidad EEB Ingenieria y Servicios, Sociedad Andnima, deberd cumplir con presentar a
esta Comision, su solicitud de Ampliacién de la Capacidad de Transporte, la cual
debe contener como minimo la documentacién que el articulo 51 del Reglamento de
ia Ley General de Electricidad, establece y lo que la normativa técnica vigente indica.

La Comisién Nacional de Energia Eléctrica, en cualquier momento podra modificar o
revocar la presente resolucion en caso de incumplimiento de lo resuelto o lo establecido
en la normativa vigente.

La Comisién Nacional de Energia Eléctrica, resolvera los casos no previstos en la presente
resolucion o en las especificaciones técnicas.

Notifiquese.- 7N

licenciada Camen Urizdr err.g e
Presidente S He
5 :

Licenciada Sitvia Ruth Alrarado Silva de Cérdova
Diregtora

licenciado Jor

Lie, Juan Rafaﬁ! Sénchez Cortés

Sacratario Ganeral
Comision Nacienal de Esergie Bldsirics
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ANEXO RESOLUCION CNEE-265-2012
ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. CONSIDERACIONES GENERALES

Las presentes especificaciones técnicas, proveen la infformacion técnica que debe cumplir
EEB Ingenieria y Servicios, Sociedad Andnima, en adelante EEBIS, para el desarrcllo de 1as
Obras de Transmision del Area Sur comprendidas en el Plan de Expansion del Sistema de
Transporte 2012-2021 y que fuercn determinadas como parte del Sistema Principal mediante
la Resolucion CNEE-58-2012, que en adelante se les denominard, El Proyecto.

Todo lo que no se encuentre explicifomente indicado en el presente Anexo no exime o EEBIS
de la responsabilidad de que las Obras de Transmisidon incluyan todos los componentes o
equipos necesarios, para que las mismas operen bajo los criterios de calidad, seguridad y
confiabilidad establecidos en la Ley General de Electricidad, sus Reglamentos y normativa
técnica vigente.

Los requisitos indicados en el presente Anexo, hacen referencia a requisitos minimos que se
deben cumplir para [a construccion de El Proyecto, por lo que EEBIS deberd considerar
aspecios y detalles que puedan no estar considerados en el presente Anexc y que de
acuerdo o las Sanos Practicas de Ingenieria sean necesarios para el disefio, suministro,
fransporte, oblencion de los terrenos, constitucion de las servidumbres, construccion, montaje,
Supervision, pruebas, operacion y mantenimiento de El Proyecto.

Debe entenderse por Sanas Practicas de Ingenieria a todas las acfividades de naturaleza
técnica, social o administrativa que no se encueniran detalladas en las presentes
Especificaciones Técnicas, que son necesarias y que EEBIS debe redlizar para el disefio,
suministro, pruebas, construccidén, montaje y puéesta en operacién comercial de las obras de
transmision. .

La informacion relacionada a las condiciones meteorolégicas de las zonas geograficas que
pueda ser utilizada por EEBIS para las actividades de disefio y construccion, puede ser
obtenida en ¢l Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia de la
Republica de Guatemala -INSIVUMEH- o de la fuem‘e gubernomen’rol oficial que considere
pertinente.

La informacion geogrdfica y geoldgica que pueda ser utilizada por EEBIS para las actividades
de disefio, construccion y constitucion de Servidumbres, podrd ser obtenida en el Instituto
Geografico Nacional -IGN~ de la Repubhcc: de Guatemola, o de la fuente gubernamental
oficial que considere pertinente.

1.1. Trazo de las Lineas de Transmision Nuevas y Ubicacién de Subestaciones Nuevas

Todas las frayectorias y ubicacién de las Lineas de Transmisién Nuevas vy Subestaciones Nuevas
en las presentes especificaciones iécnicas son. REFERENCIALES y estGn basadas en
consideraciones preliminares, por lo que es responsabiidad de EEBIS construir, redlizar el
andlisis, estudios de cualquier tipo, investigaciones o exdmenes, cdlculos y valorizaciones,
para considerar el frazo gue mejor se adapte respecto a la ubicacién de cada linea y
subestacion, basandose en criterios topograficos, demograficos y ambientales de las zonas en
las cuales se construird El Proyecto.

SN G D
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1.2. Generdlidades de las Subestaciones Nuevas

Para el caso de las Subestaciones Nuevas de 230 kV, deberd implementarse el esquema de
conexion de inferruplor y medio como se muesira de manera indicativa en la figura siguiente,
con todos {os equipos de control, manicbra y proteccidon necesarios para implementar la
configuracion:

CONFIGURACION
INTERRUPTOR Y MEDIO

¢
'\f

IHTERRUPTOR
DE BARRA

© ITERRUPTOR
OE CENTRAL

» o oy

INTERRUPIOR
CE BARRA

-

ESQUEMA GENERAL DE LAS
SUBESTACIONES NUEVAS

Diagrama: Esquema de conexién de interruptor y medio.

Las Subestaciones Nuevos deberdn ser del tipo convencional (equipo en patic a la
intemperie), y en caso se tengan fimitaciones técnicas, ambientales o de espacio, deberd
someterse a aprobacion de la Comision Nacional de Energia Eléctrica, en adelante la
Comision o CNEE, el utilizar equipos GIS, con la justificacién comrespondiente.

Cuando se haga referencia a campos de reserva, deberd entenderse como espacios fisicos
no equipados, pero gue tengan, sin ser limitativo, la infraestructura descrita en el numeral 6.6

del presente Anexo, para incorporar nuevos equipos de conexion.

Cuando se haga referencia al drea de terreno necesaria para incorporar campos adicionales
de reserva, deberd entenderse como el drea de temreno completamente nivelado vy
compactado a la misma cota que el patio de maniobras. Esta drea de terreno deberd
quedar dentro del perimetro circulado de la subestacion, por lo gque EEBIS deberd tomar en

CNEE-265-2012 ( : , ) %\\\ Pagina é de 26




4% AV. 15-70 ZONA 10, EDIFICIO PALADIUM NIVEL 12, GUATEMALA, C.A, 01010
TEL. PBX, (502) 2321-8000  E-mail: cnee@cnee.gob.gt  FAX (502) 2321-8002

’ ﬂ = L ENERGIA CTRICA
COMISION NACIONAL DE ELE

cuenta los frabgjos de obra civil que sean necesarios tales como movimiento de tieras,
nivelacion del 1‘erreno y ofros.

EEBIS debe considerar un drea de terreno suficiente, para cada Subestacion Nueva, con el fin
de incorporar nuevos campos, los cuales son adicionales al nimero de campos equipados y
de reserva. El disefo de la subestacion deberd considerar las necesidades de mantener el
servicio elécirico, durante los perfodos de construccion de posibles ampliaciones.

Cuando por razones de disefio de las Subestaciones Nuevas de 230 kV, el nUmero total de
campos seda impar, el campo impar deberd estar equipado por dos interruptores, de los
cuales, uno serd de barra y uno central.

Para la seleccién de la ubicacién de las Subestaciones Nuevas se debe tomar como
referencia lo indicado en la siguiente tabla, la cual muesira la distancia minima radial que
debe existir enfre un punto de referencia y la nueva subestacién, por lo que EEBIS deberd
considerar la idenfificacion, seleccién, ubicacién y adquisicién del terreno, para la
construccion de las Subestaciones Nuevas, dentro del drea geografica mostrada, de acuerdo
con sus criterios de disefio, condiciones topogréficas del lugar, la accesibilidad de las Lineas
de Transmision Nuevas, condiciones ambientdles y las Sanas Practicas de Ingenieria.

Distancia minima
radidl enire el
punio de

Punto dé Referencia Subésiacién a constuir o
referencia y la
nueva subestacion
. a construir

subestacion ;gsﬁ/n’re Siquinala Nueva subestacion Pantaledn 230 kv 7.5 km
Nueva SUbe;g%CIf/” Fantaleon |\ eva subestacion Madre Tierra 230 kv | 7.5 km
Nueva SUbESTQ‘:‘Sg“;G Madre Tiema |\ eva subestacién La Unién 230 kv 9.5 km
Subestacion Pacifico 230 kV - Nueva subestacion Santa Ana 230 kv 8.3 km

CNEE-265-2012
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Plan de Expansion del Sistema de Transporte 2012-2021
Obras del Area Sur. ' :

REFERENCIA

LS B TRANSMAIO HPTACKMNS

Cualquier ubicacién seleccionada que no cumpla con estas distancias minimas mencionadas
anferiormente, deberd ser somefida por EEBIS a aprobacidn de la Comision con la
correspondiente justificacion técnica.

Las subestaciones deberan ubicarse en terrenos que no estén sujetos a inundacién, derrumbes
U ofra situacion previsible que pueda poner en peligro la seguridad de las personas y de las
instalaciones. En caso de no ser posible, se deberdn tomar las medidas de seguridad
correspondientes, a efeclo que dichas medidas garanticen minimizar los riesgos y efectos
sobre las personas y bienes.

Los criterios de disefio y operacion de las subestaciones Nuevas, en todos los casos en que

CNEE-265-2012
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sean aplicables, se encuentran establecidos en las Normas Técnicas de Disefio y Operacion
del Servicio de Transporte de Energia Eléctrica -NTDOST-, y otras Normas Técnicas emitidas por
la CNEE, asi como las Normas de Cocerdinacion emitidas por el AMM, y en su defecto con la
normativa infernacional aplicable.

Todos los materigles y equipos, deberdn tener un nivel de desemperio sismico adecuado a las
condiciones locales de la instalaciéon, de acuerdo con lo especificado por el INSIVUMEH o con
la fuente de informacidn gubernamental oficial en la materia gue EEBIS considere
conveniente,

1.3. Generalidades de las Lineas de Transmision Nuevas

Es responsabilidad de EEBIS considerar el trazo.gue mejor se adapte respecto a la ubicacion
para cada Lineq, basdndose en criterios fopogrdficos, demograficos y ambientales de fa zona
en la cual se consiruiran las Lineas de Transmision Nuevas, asi como las Sanas Practicas de
Ingenieria, debiendo considerar en la medida de lo posible evitar el paso por dreas
protegidaos.

Todas las Lineos de Transmision Nuevas podrdn estar soportadas por estructuras tipo torre de
celosia de acero, poste de concreto o poste de metal, quedando la eleccién de estas
tecnologias a criterio de EEBIS de acuerdo alas Sanas Practicas de la Ingenieria.

El disefic de lineas deberd considerar tos parametros del servicio existente en la zona con la
finalidad de mejorar la calidad del mismo, de conformidad a las Normas Técnicas de Calidad
del Servicio de Transporte y Sanciones -NTCSTS-. Lo anterior, es de aplicacién de igual manera
para el numeral 1.2. o

En el disefic v puesta en operacion se deberd prever mantener el nivel de tension en todos los
nodos del Sistema de Transmision de conformidad con lo establecido en las NTCSTS, en
condiciones normales o con equipo fuera de servicio, deberd soportar una faila simple sin que
se produzca el colapso del sistema eléctrico, asimismo en condiciones excepcionadles de alta
0 bgja demanda o generacién o cuandoe contare con equipo fuera de servicio deberd
respetar los limites de calidad establecidos en las NTCSTS vy los criterios de confiabilidad del
AMM, no ddmitiéndose en ningin case que ante fallas simples y/o dobles de dalta
probabilidad en equipos existentes se produzca el colapso del sistema completo.

Las lineas y subestaciones, deberan ser disefiadas para soportar una contingencia sencilla
con pocos efectos negalivos, es decir que el dispare de un Unico elemento del sistema, sea
generador, fransformador o linea no deberd resultar en colapso generalizado del sistema o
inestabilidad del mismo, sobrecarga de lineas y/o transformadores, asi como la perdida de
carga. :

En general se deberd cumplir como minima con los criterios establecidos en las NTDOST y ohras
Normas Técnicas emifidas por la CNEE, asi como las Normas de Ceordinacion emitidas por el
AMM vy en su defecto con la normativa interacional aplicable.

1.4. Fecha Programada de Operacién Comercial de las Subestaciones

las instalaciones de las Subestaciones deberan entrar en Operacion Comercial a mds
tardar, treinta (30) meses después de la nofificacién de las presentes especificaciones
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técnicas, tiempo que incluye la contratacién de la supervision del proyecto, segun o
establece el articulo 53 del Reglamento de la Ley General de Electricidad.

1.5. Obras de Transmisidén autorizadas a EEBIS
El Proyecto cuenta con las siguientes Obras de Transmision que pertenecen al Area Sur:
i Nueva Subestacion Pantaledén 230 kV,

il. Nueva Subestacion Madre Tierra 230 kV,
iii. Nueva Subestacion La Unién 230 kY,

iv. Nueva Subestacion Santa Ana 230 kY,
V. Linea de Transmision Nueva Siquinald - Pantaledn 230 kV,
vi. Linea de Transmisidon Nueva de doble circuito Magdalena - Pacifico 230 kV,
Vii. Linea de Transmisidon Nueva La Unidn - Magdalena 230 kV,
viii. Linea de Transmisidn Nueva Pantaledn - Madre Tierra 230 kV,
X, Linea de Transmisidn Nueva Madre Tierra - La Union 230 kV,
X. Ampliacion de la subestacion existente Siquinald 230 kv,
Xi. Ampliacion de la subestacion existente Magdalena 230 kV,
Xii. Ampliacion de la subestaciéon Pacifico 230 kV, en proceso de construccion como

parte del proyecto PEI-1-2009.

2. ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA NACIONAL INTERCONECTADO

A continuacién se establecen los pardmetros minimos del SNI, por lo que si EEBIS precisa de
mayor informacién para redlizar su diseno, deberd investigar por su cuenta los parameiros
adicionales que requiera y fomar en cuénta la normativa vigente.

2.1. Pardmetros del Sistema:

Tension nominal del sistema fase a fase: 230 kV.

Tolerancia de la regulacién de la tension respecto al valor nominal: +/- 5 %
Frecuencia nominal: 60 Hertz.

2.2. Niveles de Cortocircuito
La capacidad interruptiva de cortocircuifo asignada a los equipes que conformardn las Obras
de Transmisidn, no deberd ser menor a 40 kKA para instalaciones de 230 kV.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Las Obras de Transmision consisten en el disefio, suministro, fransporte, obtencidn de los
terrenos, constitucidn de Servidumbres, conshruccidn, montadje, pruebas, operacién vy
mantenimiento de lo siguiente:

Nueva Subestacion Pantaledn 230 kV,

Nueva Subestacion Madre Tierra 230 kV,

Nueva Subestacion La Unidn 230 kY,

Nueva Subestacion Santa Ana 230 kV,

Linea de Transmisién Nueva Siguinald - Pantaledn 230 kV,

Linea de Transmision Nueva de doble circuito Magdalena - Pacifico 230 kV,
Linea de Transmision Nueva La Unidn - Magdalena 230 kv,

Linea de Transmision Nueva Pantaledn - Madre Tierra 230 kY,

FemoeQ0UT
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i. Linea de Transmisidon Nueva Madre Tierra ~ La Unidn 230 kV,

J.  Ampliacién de la subestacion existente Siquinald 230 kY,

k. Ampliacién de la subestacién existente Magdalena 230 kV,

. Ampliaciéon de la subestacion Pacifico 230 kY, en proceso de construccion como parte

del proyecto PET-1-2009.

Los nombres de las nuevas subestaciones son considerados como indicativos, por lo que los
mismos deberdan reflejar la ubicacidn final de las subestaciones para ser considerados como

definitives.
La siguiente figura muestra la ubicacién referencial de las Obras de Transmision.

GUATEMALA S Y
Plan de Expansidn del Sistema de Transporte 2012-2021

Obras del Area Sur

URERS B YRANSRISIG | SUBESTATIONES.
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3.1. Fronteras de El Proyecto

Tomando en cuenta el Sistema Nacional Interconectado en la actudlidad y los proyectos
contenidos en el PET-2008-2018, a continuacion se describen las Obras de Transmision que se
interconectardn a las instalaciones existentes y que constituyen las fronteras de El Proyecto:

a. la subestacion existente Siquinald 230 kV, la cual recibird la nueva linea de
Transmision Siquinald - Pantaleon 230 kY.

b. Lo subestacién existente Magdalena 230 kV, ko cual recibird la nueva linea de
Transmision de doble circuito Magdalena - Pacifico 230 kV vy la Linea de Transmision
Lo Unidn - Magdalena 230 kV,

c. Lla Subestacién en proceso de construccion Pacifico 230 kV, la cual recibira la nueva
linea de Transmision de doble circuito Magdalena - Pacifico 230 kV.

En las fronferas del proyecto deberd quedar previsto lo establecido en las Normas Técnicas de
Calidad del Servicio de Transporte y Sanciones ~-NTCSTS—referente a la instalacion del sistema
de medicién y control de la calidad del producto, para el cumplimiento de las futuras
obligaciones que adquiera como Transportista.

3.2. Descripcién de las Subesfaciones Nvevas
A continuacion se presenta la descripcidon de las-Subestaciones Nuevas que forman parfe de
El Proyecto. '

3.2.1. Subestaciéon Pantaleén 230 kV
La subestacion Pantaledn se constituye como una Subestacion Nueva de 230 kV, la cuadl
deberd equiparse con lo siguiente:

i. Un campo equipado de 230 kV que se ulilizard para recibir la linea de transmision
nueva, proveniente de la subestacion Siquinald 230 kY,

ii. Un campo equipado de 230 kV que se utilizard para recibir la linea de fransmision
nueva, proveniente de la subestacion Madre Tierra 230 kV,

ii. Dos campos de reserva para la conexidn de la generacion en el drea y futura
transformacion.

iv. El drea de terreno necesaria para incomporar dos campos adicionales de reserva 230
kV.

v. Fl drea de terreno necesaria para incorporar en el futuro barras de 6%kV y su respectivo
acople, transformacién, y dos campos de reserva, cumpliendo con lo establecido en
el numeral 1.2. '

A continuacién se muesira el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de Ia
Subestacion Pantaledn:
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TTULD: DIAGRAMA UMALAR RDICATYO SUBESTACION PANFALEON

3.2.2. Subestacién Madre Tierra 230 kV
La subestacion Madre Tierra se constituye como una Subestacién Nueva de 230 kV, la cudl
deberd equiparse con lo siguiente:

i Un campe equipado de 230 kV que se utilizard para recibir la linea de transmisidn
nueva, proveniente de la subestacion Pantaledn 230 kY,

ii. Un campo equipado de 230 kV que se utilizard para recibir la linea de fransmision
nueva, proveniente de la subestacion La Unién 230 kV,

iii. Dos campos de reserva pard la conexién de la generacion en el area y futura
fransformacion.

iv. El drea de temeno necesaria pard incorporar dos campos adicionales deé reserva 230
kV.
V. E drea de terreno necesaria para incorporar en el futuro baras de 6%kV y su

respectivo acople, transformacién, y dos campos de reserva, cumpliendo con 1o
establecido en el numeral 1.2.

A confinuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Cbras de Transmision de la

Subestaciéon Madre Tierra:
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3.2.3. Subestacién La Unidén 230 kV
La subestacion La Unidén se constituye como una Subestacion Nueva de 230 kV, la cudl
deberd equiparse con lo siguiente:

i. Un campo equipado de 230 kV que se utilizard para recibir la linea de fransmision
nuevaq, proveniente de la subestacion Madre Tierra 230 kV,

ii. Un campo equipado de 230 kV que se utilizard para recibir la linea de transmision
nueva, proveniente de la subestacion Magdalena 230 kV,

iii. Dos campos de reserva pard la conexion de la generacion en el drea y futura
fransformacion,

iv. E] drea de tereno necesaria para incorporar dos campos adicionales de reserva 230
kV.
V. El area de terreno necesaria para incorporar en el futuro barras de 6%9kV y su

respectivo acople, transformaciéon, y dos campos de reserva, cumpliendo con lo
establecido en el numeral 1.2.

A confinuacion se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision de la
Subestacion La Unidn;
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3.2.4. Subestacién Santa Ana 230 kV
La subestacion Santa Ana se constituye como una Subestacion Nueva de 230 kV, ta cudl
deberd equiparse con lo siguiente:

Dos campos equipados para seccionar un circuito (enfrada vy salida hacia la
subestacion de un circuito} de la linea de transmision Nueva de doble circuito
Magdalena - Pacifico 230 kV.

Dos campos de reserva para la conexion de la generacion en el drea y futura
fransformacion.

El drea de tereno necesaria para incorporar dos campos adicionales de reserva 230
kV.

El area de termeno necesaria para incorperar en el futuro barras de 69kV y su
respectivo acople, fransformacion, y dos campos de reserva, cumpliendo con 1o
establecido en el numerat 1.2.

A continuacién se muestra el diagrama unifilar de referencia de las Obras de Transmision
de la Subestacién Santa Ana:
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3.3. Descripcién de las Lineas de Transmisién Nuevas
A continuacion se presenta una descripcion de las Lineas de Transmision Nuevas.

3.3.1. Llinea de Transmisién Nueva Siquinald - Pantaleén 230 kV

Esta Linea de Transmision Nueva, interconectard la Subestacion Nueva Pantaledn 230 kV y la
subestacion existente Siquinald 230 kV, las cuales se sitdan de manera referenciol al sur del
pais respectivamente; deberd contar con un circuito dispuesto en estructuras disefiadas para
soportar la incorporaciéon de un segundo circuito futuro de la misma capacidad.

3.3.2. linea de Transmisién Nueva de doble circvito Magdalena - Pacifico 230 kV
Los frabojos de construccidon de esta nueva linea de Transmision de doble circuito
comprenden:
I.  Un circuito inferconectard ia Subestacion en proceso de consfruccion Pacifico
230 kV vy la subestacion existente Magdalena 230 kV.
II.  Un circuito serd seccionado por la subestaciéon Nueva Santa Ana 230 kV.
La linea deberd contar con dos circuitos dispuestos en la misma estructura.

3.3.3. Linea de Transmision Nueva La Unién - Magdalena 230 kV

Esta Linea de Transmision Nueva, interconectard la Nueva Subestacion La Unién 230 kV v I
subestacion existente Magdaiena 230 kV, las cuales se sitian de manera referencial at sur del
pais respectivamente; deberd contar con un circuito dispuesto en estructuras disefiadas para
soportar la incorporacién de un segundo circuito futuro de la misma capacidad.

TN 49
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3.3.4. linea de Transmisién Nueva Pantaieén - Madre Tierra 230 kV

Esta Linea de Transmision Nueva, interconectard las Subestaciones Nuevas Pantaledn 230 kV y
Madre Tierra 230 kV, las cudles se sitban de manera referencial al sur del pais respectivamente;
deberd contar con un circuito dispuesto en estructuras disehadas para soportar la
incorporacion de un segundo circuito futuro de la misma capacidad.

3.3.5. Llinea de Transmisién Nueva Madre Tierra - La Unién 230 kV

Esta Linea de Transmision Nueva, interconectard las subestaciones Nuevas Madre Tierra 230 kV
y La Union 230 kY, las cuales se situan de manera referencial al sur del pais respectivamente;
deberd contar con un circuito dispuesto en estructuras disefiadas para soporfar la
incorporacién de un segundo circuito futuro de la misma capacidad.

3.4. Obras de Transmisién adicionales asociadas al proyecto

3.4.1. Ampliacién de la subestacién existente Siquinala 230 kV
La ampliacion en la subestacién Siquinald 230 kV comprende lo siguiente:

i Consirucciéon de un campo equipado de 230 kV para recibir la Linea de Transmisién
Nueva Siguinald - Pantaledén 230 kV.

ii. Modiificacion de la configuracion exisfente a una configuracion inferruptor y medio
realizando las ampliaciones requeridas.

3.4.2. Ampliacién de la subestacién existente Magdalena 230 kV
La ampliacion en la subestacion Magdalena 230 kV comprende lo siguiente:
i Construccion de dos campos equipados de 230 kV para recibir la Linea de
Transmisién Nueva de doble circuito Magdalena - Pacifico 230 kv,
ii. Consiruccion de un campo equipado de 230 kV para recibir la Linea de Transmision
Nuevad La Unién - Magdalena 230 kV.
iii. Modificacion de la configuracién existente a una configuracién interruptor y medio
realizando las ampliaciones requeridas.

Tabla 1: Resumen de las caracteristicas de las Subestaciones Nuevas

s " . iz . Campos 230 [kV] Campos 67 [kV]

S > .
ubestacion Tipo Configuracion Voﬂa;g [kV] Equ. | Reserva | Area | Equ. | Reserva | Area
Pantaleon MANIOBRAS IYM 230 2 2 2 0 0 4

Madre Tiera | MANIOBRAS IYM 230 2 2 2 0 0 4

La Unidn MANIOBRAS IYM 230 2 2 2 0 0 4
Santa Ang MANIOBRAS [YM 230 2 2 2 0 0 4

Tabla 2: Resumen de las caracteristicas Subestaciones Frontera
cx . oz . Campos 230 [kV] Campos 6% [kV]

Subestacion Tipo Configuracién | Voltaje [kV] Equ. | Reserva Area | Equ. | Reserva Zrea
Siguinala MANIOBRAS iYM 230 i 0 4] 0 0 G

Magdalena | MANIGBRAS 1Y M 230 3 G 0 0 0 0]

Y
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Tabla 3: Resumen de las caracteristicas de las Lineas

Linec Voltaje [kV] | Capacidad por circuito [A]* Circuitos
Siquinald - Pantaledn 230 ' 1100 1
Magdolena - Pacifico 230 1100 2
La Unién - Magdalena 230 : 1100 1
Pantaledn - Madre Tierrg 230 1100 1
Madre Tierra - La Unidn 230 1100 1

IYM = Interruptor y Medio, BS = Barra Simple, BD = Barra Doble, NA = No Aplica, Equ = Equipado.

* Capacidad maxima de conduccién del conducior con las siguientes condiciones: temperatura de
conductor de 75 °C, temperatura ambiente promedio de 25 °C, emisividad de 0.5 y velocidad del viento
de 0.6t m/s con sal [se deberdn considerar los pardmetros reales def lugar de instalacion).

4. GENERALIDADES DE LAS ESPECIFICACIONES DE DISENO

4.1. Obligaciones de EEBIS
EEBIS tiene las siguientes obligaciones:

4.1.1. Entregar el Programa de Ejecucion de El Proyecto con el cronograma detallado de
frabagjo, en Microsoft Project 2007 o posterior, que incluya la ruta critica del proyecto v,
sin ser limitativo, los siguientes elementos:

Fecha programada de inicic de gestiones

Fecha para el inicio de construccién, en la cual se le nolifica de proceder al
contfratisia, . -

Fecha de redlizada la orden de compra del conductor, estructuras,
transformadores, interruptores U otros equipos importantes.

Fecha de enfrega a la CNEE de la Ingenieria bdsica de Bl Proyecto

Fecha de entrega ala CNEE de la Ingenieria de detalle de El Proyecto

Fecha en la cual se obtendra la Autorizacién del parte del Ministerio de Energia
y Minas para prestar los servicios de transporte.

Fecha de inicio y finalizacion de las pruebas de puesta en servicio

Fecha de inicio de operacién comercial de El Proyecto (fecha final)

El Programa de Ejecucion de B Proyecto también tiene que establecer las fechas en
las cuales se debe entregar o las CNEE lo siguiente:

L

Ingenieria bésica de El Proyecto.

Ingenieria de detalle de El Proyecto

Especificaciones técnicas a detalle de materiales, componentes y equipos
Planos “como quedd construido”,

Trazo de las Lineas de Transmisidén y ubicaciéon de las Subestaciones Nuevas
geocreferenciadas

Listado de equipos, componentes y servicios de ingenieria adquiridos con sus
precios.

Toda la informaciéon proporcionada a la CNEE debe constituirse en documentos
técnicos amplioamente desamrollados e incluir la documentacion técnica, memorias de
cdlculo gue correspondan a cada uno de ellos y la referencia de la normativa
utilizada.

9
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La entrega de la presente informacion no exime de la obligacién que tiene EEBIS de
entregar parcialmente informacion que le fuere solicitada por la CNEE para la
verificacién del cumplimiento de las especificaciones técnicas y la supervision del
avance.

. Obtener la Autorizacién para prestar servicios de transporte a la que se refiere el

capitulo |l del Titulo li de la Ley General de Electricidad.

Cumplir con lo establecido en el arficulo 51 del Reglamenio de la Ley General de
Electricidad para la ampliacion ala capacidad de fransporte.

4. [} disefio. suministro, transporte, oblencién de los ferrenos, construccion, montdje.

pruebas pre-operativas, operacion y mantenimiento de las instalaciones que componen
Fl Proyecto deberén ser conforme a la normativa técnica emitida por ia CNEE vy las
Normas de Coordinacion emitidas por el AMM, asi como, la normativa internacional
IEEE o IEC que sea aplicable a cada uno de los casos especificos fomando en cuenta lo
referente a las obras civiles asociadas. Respecto al fransporte local de los materiales y
equipos por medio de las carreteras o vias de acceso nacionales, los permisos
correspondientes deben ser gesfionados anfe la autoridad gubernamental
correspondiente.

Lievar un registro detallado de las servidumbres constituidas para la construccion de las
lineas de transmision.

La obtfencién de los ferrenos, gestion de permisos, auforizaciones y contratos de
conexion para los trabajos de ampliacion en subestaciones existentes que sean
requeridas para conectar las Obras de Transmision a las instalaciones existentes del SNL.

La gestién para la habilitacion comercial de H Proyecto que le fue autorizado para
operar en el Mercado Mayorista, debiendo ser de conformidad con lo establecido en
las Normas de Coordinacion del AMM.

Redlizar los Estudios Ambientales de conformidad con lo establecido en la ley de la
materia y Ley General de Electricidad y su Reglamento.

Adqguirir e instalar los equipos, componentes y software, asi como la prestacion o
contratacion de los servicios necesarios para la comecta infegracion de los sistemas de
supervisidn y control de Bl Proyecto con los sistemas de supervisién y control existentes
del AMM y de los propietarios de las instalaciones existentes a ser ampliadas, de
conformidad con lo establecido en las Normas de Coordinacion del AMM.

4.1.10. Garantizar que todos los matericles, equipos y aparamenta a ser suministrados y

montados sean nuevos, con garantia de fébrica, de buena calidad y que cumplan con
estandares nacionales € internacionales.
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4.1.11. La gestién de Jos permisos y autorizaciones pard los trabajos. de apertura de lineas de
transmision existentes o subestaciones existentes que sean requeridas para conectar El
Proyecto.

4.1.12. Asumir y pagar el costo de la asesoria o consultaria necesario que para el efecto la
CNEE contralte para la verificacion, supervision y aceptacion de E Proyecto, previa
conexién al servicio de transporte de energia elécitica {STEE), conforme lo establecido
en el articulo 53 del RLGE.

4.1.13. Obtener la informacién referente a las caracteristicas técnicas de las instalaciones
existentes que constituyen las fronteras de cada una de las Obras de Transmision, tal
como diagramas de proteccidn y teleproteccion de lineas de transmisidn existentes,
capacidad de servicios auxiliares, asi como cualquier informacion necesaria para levar
a cabo H Proyecto.

4.2. Normas de disefio

El disefio de El Proyecto debe cumplir con lo establecido en las Normas Técnicas emifidas por
la CNEE, las Normas de Coordinacion emitidas por el AMM y en su defecto la normativa
internacional IEEE/IEC que sea aplicable.

4.3. Normas para la fabricacion de los equipos

La fabricacion de los equipos ¥y materiales a utilizar para la consfruccion de El Proyecto,
deben ser de conformidad con la dliima edicién de las Normas IEEE o IEC que sean
aplicables.

4.4. Permisos y Contrato de Conexién

Todos los procedimientos que se refieren a permisos y contrato de conexién, deben ser de
conformidad a lo establecido en la LGE el RLGE y la normativa vigente o la que en su
momento emita la CNEE.

4.5. Matetiales y equipos
Todos los materiales y equipos a utilizar para la construccion de El Proyecto deben ser tales
gue no comprometan o limiten la operacion de las instalaciones existentes del Sistema
Nacional Interconectado.

4.6. Pruebas de Fabrica

Todo el equipo que sea utilizado para la constitucion de B Proyecto deberd contar con las
respectivas pruebas de fabrica de acuerdo con la normaliva internacional correspondiente
IEEE o IEC, en lo referente a transformadores de potencio, interuptores, seccionadores,
transformadores de volidie, fransformadores de corente, pararrayos, bancos de capacitores,
bancos de reactores, estructuras de soporte y otfios que sean necesarios para el disefio,
construccidn y operacion.

4.7. Pruebas de campo

Todo el equipo gue sea utilizado para la constitucién de las Obras de Transmisién, deberd
contar con las respectivas pruebas de campo gue de acuerdo con la normativa
internacional correspondiente IEEE/IEC y el fabricante en lo referente a transformadores de
potencia, interruptores, seccionadores, fransformadores de voltgje, transformadores de
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corriente, pararayos, bancos de capacifores, bancos de reactores, estructuras de soporte y
ofros.

4.8. Ampliaciones en instalaciones existentes

4.8.1. Subestaciones

Para las ampliociones en subestaciones existentes los fransformadores de coriente,
fransformadores de tensidon y demds equipos deben adaptarse a la filosofia de proteccion
actual y en caso de no ser posible y habiendo acuerdo con el propietario de las instalaciones
existentes, los equipos o el sistema que no permitan alcanzar tal objetivo deben ser sustituidos
por aquellos que cumplan con los nuevos requerimientos de profeccion de las ampliaciones
en cuestion.

Para el caso de uso de dreas y espacios disponibles en subestaciones existentes, uso y
capacidades de profecciones diferenciales de barras, uso y capacidades de los servicios
auxiliares, y otras relacionados; deberdn ser gestionados, acordados y coordinados con el
propietario de dichas instalaciones.

4.8.2. Seccionamiento de Lineas de Transmision

Para el caso de nuevas subestaciones que seccionen lineas de transmisidon existentes, se debe
conservar el esquema de protecciones actual, en el caso de no ser posible y habiendo
acuerdo con el propietario de las instalaciones existentes, los equipos que no permitan
alcanzar tal objetivo deben ser sustituidos por- aguellos que cumplan con Jos nuevos
requerimientos de proteccion de las ampliaciones en cuestion.

En lo referente a la instalacion del sistema de medicion y control de la calidad del producto
se procederd conforme lo descrito en el numeral 3.1.

4.9. Obras Civiles .
Todos los disefios de las obras civiles deben cumplir con los requisitos establecidos en la
normativa nacional e internacional que sean aplicables a cada caso.

5, ESPECIFICACIONES DE DISENO Y CONSTRUCCION PARA LAS LINEAS DE TRANSMISION

5.1. Aislamiento

Para el disefio de las Lineas de Transmisién es necesario considerar para la coordinacién de
dislamiento  los mdéximos sobre-voligjes que puedan presenfarse  por  condiciones
electroatmosféricas o por condiciones de maniobra, feniendo en cuenia que el voltaje
mdximo continuo de operacion de los equipos debe con lo establecido en las normas
técnicas emifidas por la CNEE y en su defecto la normatfiva internacional IEEE o IEC
correspondiente. -

Los disladores podrdn ser de porcelana, vidrio o poliméricos {goma silicona), se deberd clegir
entre esta gama de acuerdo con el disefio, las condiciones meteorolégicas de la ubicacion
geografica de la Linea de transmision y a criterio de EEBIS de acuerdo a las Sanas Practicas de
la Ingenieria, el mds adecuado para cada caso.

El aislamiento se disefard para un BiL de 1050 kV a 1,000 msnm, para alturas mayores a 1,000
msnm, se deben aplicar tos factores de correccién por dfura de acuerdo a las normas
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técnicas de la CNEE vy en su defecto a la normc:ﬂ\_fa internacional aplicable.

Adicionalmente, se deberd considerar las condiciones de contaminacion de la zona donde
seran construidas las lineas de transmision. '

5.2. Cable de guarda

Se requiere que fodas las Lineas de Transmision Nuevas tengon cables de guarda. B cable
de guarda deberd disefiarse para soportar el impacto directo de descargas eleciro
atmosféricas a las que puedan estar sometidas las lineas de transmision, garantizando los
criterios de disefio establecidos para el aislamiento conforme a lo establecido en el numeral
5.1 del presente Anexo.

El disefio de blindaje de las Lineas de Transmision, deberd ser apropiado para la proteccion
de los conduciores de fase, requiriéndose que al menos uno de los cables de guarda sea del
tipo OPGW de 346 hilos para las labores de transmision de voz, tele proteccion, fransmision de
datos, supervision, control e integracién a los sistemas del SNI.

5.3. Conductores de fase

Todas las Lineas de Transmision Nuevas deberdn tenegr una capacidad de conduccidon minima
de 1100 Amperios por cada circuito, los criterios de seleccion del conductor por circuito
deben considerar de manera indicaliva una tfemperatura maxima de conducior de 75 °C,
temperatura ambiente promedio de 25 °C, emisividad de 0.5 v velocidad del viento de 0.61
m/s con sol (para la seleccion del conductor se deberdn considerar los pardmetros
ambientales redies del drea de instalacién para lograr la capacidad requerida), debiendo
considerar en el disefio, las condiciones fopogrdficas v climatologicos para la reduccién de
las pérdidas por efecto corona, de las inferferencias eléctricas y de las radiaciones de los
campos electromagnéticos, establecidas en las normas técnicas emitidas por la CNEE y en su
defecto la normativa infernacional aplicable.

Deberad cumplirse con lo estabiecido en las NTDOID y NTDOST.

5.4. Puesta atierra de las Lineas de Transmisién -

kI sistema de puesta a tierra de las Lineas de Transmision, se disefard de acuerdo con las
condiciones especificas del sitio de ubicacion de las estructuras, buscando ante todo
preservar la seguridad de las personas. Su disefo ser@d con base en la resistividad del terreno
y la componente de la coriente de corto circuite que fluye a tiera a través de la estructurg,
debiéndose calcular los valores de puesta a tiema tal que las tensiones de paso y de
contacto puedan ser garantizadas conforme a lo establecido en la norma IEEE Std. 80 v en
ia normativa tegnica emitida por la CNEE. Todas las estructuras deberdn contar con un
sisterna de puesta a fierra, cumpliendo con o establecide en las Normas Técnicas.

5.5. Transposiciones en Lineas de Transmisidn

Las Lineas de Transmisidon deben considerar en su disefio, la realizacién de las fransposiciones
gue sean necesarias para mantener la homogeneidad de los pardmetros eléctricos a lo
largo de las lineas de Transmision, debiendo ser considerada también la ufilizacién de las
estructuras que permitan realizar dichas franspeosiciones.

N a
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5.6. Efecto Corona, Interferencias y Campos Electromagnéticos

El disefio de las Lineas de Transmision deberd respetar los criterios, asi como las disiancios
recomendadas por las normas internacionales tales como, ANS, IEC, CSA CAN C108.3.1-M84 y
lo recomendado por la ICNIRP para evitar o minimizar las interferencias eléctricas {ruido
audible v radio inferferencial fanto en las instalaciones que contengan las Obras de
Transmision como en los componentes ajenos a las mismas; asi como minimizar los campos
electromagnéticos que puedan afectar la salud de las personas.

5.7. Distancias de seguridad

Los criterios generdles de disefio, incluyendo las distancias de seguridad aplicadas en las Lineas
de transmisién, deben cumplir con las normas técnicas emitidas por la CNEE y en su defecto
con la normativa internacional aplicable.

5.8. Cruce con Lineas de Transmisidn existendes

El disefio de las Lineas de Transmision Nuevas debe considerar evitar al mdximo el cruce con
Lineas de Transmisién existentes, no obstante, en caso que el cruce sea inevitable y en
ceoordinacién con el propietario de la linea existente, se deberd minimizar los riesgos
inherentes a dichos cruces y mantener la seguridad de las instalaciones existentes conforme g
lo establecido en la normativa técnica emitida por |a CNEE y en su defecto la normativa IEEE
o |[EC aplicable.

5.9. Estructuras de soporte

El dimensionamiento eléctrico de las estructuras, se debe definir mediante la combinacién
de las distancias minimas de seguridad correspondientes a los sobre voltgjes debidos o
descargas electro atmosféricas vy a los sobre voltdies de operacidon y maniobra.

Los factores de seguridad deben ser conforme a los criterios contenidos en la normativa
técnica emitida por la CNEE y las guias de disefio de la ASCE. El disefio estructural deberd
realizarse siguiendo como minimo los criterios de las Guias de disefio para estructuras de
soporie de lineas eléctricas de la ASCE, fales como fa ASCE 10-97, 48-05, Manual 72, en sus
ediciones mas recientes. Deberdn andlizarse todas las posibles combinaciones de carga vy
disefiar para las condiciones de carga mds criticas.

Las estructuras deberdan soportar los esfuerzos de torsidon mdximos que se presenten en
cualquiera de las condiciones dnalizadas y consideradas en el disefio estructural.

5.9.1. Locadlizacién de estructuras

Para la localizacién de estructuras deberdn respetarse las distancias minimas de seguridad
sobre el terreno vy obsidculos, conforme a la normativa iécnica emitida por la CNEE, se
deberd optimizar la localizacion de las estructuras ufilizando hemramientas, informacién
geogrdfica y topogrdfica como por ejemplo el software especidlizado como el PLS-CADD
modulo TOWER o cualguier otro que cumpla el objetivo de optimizar la localizacion de las
estructuras.

5.10. ldenftificacion de estructuras

Para el control e identificacion de las estructuras que soportan las Lineas de Transmisidn en las
mismas se deberd implementar un sistema de identificacién alfanumérico.
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5.11. Sistema Anti-vibratorio : :
Bl disefio de las Lineas de Transmision debe ser tal que considere un sistema anti vibratorio que
garantice su integridad operativa de acuerdo a las condiciones del lugar de ubicacion.

5.12, Cimentaciones

Para la determinacion del tipo de cimentacion a utilizar en los diferenfes sifios de las
estruciuras, deberd efectuarse un estudio detallado de las caracteristicas geotécnicas vy
fisico-quimicas de los suelos en cada uno de ellos, con el fin de elegir el tipo de cimentacion
mas adecuado a cada caso. :

Las cimentaciones deberdn resistir todas las hipdtesis de carga que se estipulen para cadd
tipo de estructura con los respectivos factores de sobrecarga que se consideraron en el
disefio, de ial forma que cada elemento sea disefado para los esfuerzos mds desfavorables.

5.13. Obras civiles complementarias

Para preservar la estabilidad mecdnica de los sifios de las estructuras es necesario tomar en
cuenta, sin ser limitativo, las siguientes medidas: proteccion de taludes, encauzado de aguas,
sistema de drendje, muros de contencién, cunetas, instalacion de filfros, ejecucion de obras
de mitigacién, conirol de efectos ambientales y otros que sean necesarios.

4. ESPECIFICACIONES DE DISENO Y CONSTRUCCION PARA LAS SUBESTACIONES
A confinuacion se describe, sin ser limitativo, el equipo, componentes y sisternas para las
Subestaciones Nuevdas. '

4.1. Diseno de Barras

4.1.1. Subestaciones Existentes

Para el caso de las Obras de Transmision en las cuales se requiera una prolongacion de barras
en las subestaciones existentes, la capacidad de conduccion de corriente a través de las
barras prolongadas debe ser mayor o igual ala de las baras existentes.

6.1.2. Subestaciones Nuevas

Las barras de las Subestaciones Nuevas deben ser disehadas considerando las situaciones
mds severas de flujo de carga, tomando en cuenta la posibilidad de indisponibiidad de
elementos en el sistema por la ocurrencia de eventos forfuitos y deben estar disefiadas para
soportar esfuerzos electrodin@micos sin descartar la probabilidad de fallas de impacto directo.
Las barras de 230 kV de las Subestaciones Nuevas deberan tener un limite térmico de
conduccion de coriente equivalente a 2600 A, considerando las condiciones de altura sobre
el nivel del mar y temperatura ambiente en donde cada Subestacion Nueva estard ubicada,
mas un 5% de capacidad de reserva, debiendo su construccién abarcar inclusive, a
extension total de la infraestructura de los campos de reserva de cada subestacion.

6.2. Equipos de Potencia

Para la selecciéon de los equipos de potencia se deberan realizar los estudios eléctricos
necesarios, como por ejemplo los estudios de transitorios electromagnéticos. A confinuacion
se describe, sin ser limitative, el equipo de potencia de las Subestaciones Nuevas.

6.2.1. Interruptores
Los interruptores deben cumplir con lo establecido en las normas IEEE/IEC aplicables a
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interruptores, deberan tener mando monopolar, ser aptos para recierres monopolares y
fripolares rapidos; operacion en caso de falla en el sistema monofasico y frifdsico para lineas
de 230 kV y fifdsico para campos de transformacion. H ciclo de servicio normal de los
interruptores debe ser 0 a 0.3 seg. '

6.2.2. Seccionadores

Los seccionadores deben cumplir con la normativa IEEE/IEC aplicable a seccionadores,
deben ser de accionamiento manual y motorizado tripolar y ser acordes al diseno en lo que
se refiere a la disposicidn de los equipos en los campos de la subestacion.

Los seccionadores de linea estaran equipados con cuchillas de puesta a fiera, las cuales
deberdn estar disefiadas para llevar cuando menos, la misma coriente que los
seccionadores, y deben contar con un sistema de enclavamiento mecanico.

6.2.3. Pararrayos

Los pararayos deben cumplir con lo establecido en las normas IEEE/IEC aplicables o
pararrayos, deben ser tipo estacion, para instalacién extema de dxido de zinc {ZnQ) sin
explosores, equipados con dispositivo de alivio de presion.

6.2.4. Transformadores de tension

Los transformadores de tensién deben cumplir con la nomativa IEEE/IEC que comesponda o
fransformadores de tensién, su operacion debe cumplir con lo requerido en la Norma de
Coordinacion Comercial No. 14 del AMM, para lo que se deberd de realizar el cdlculo para
verificar la cargabilidad de éstos considerando que los valores de carga a conector
garanticen la precision de éstos de acuerdo a las normas IEC 60044-2 e IEC 60044-5 maGs
recientes o una norma equivalente.

6.2.5. Transformadores de cormrriente

Los transformadores de corriente deben cumplir con ia normativa IEEE/IEC que corresponda a
transformadores de corients, su operacidon debe cumplir con lo requerido en la Norma de
Coordinacién Comercial No. 14 del AMM, para lo que se deberd de realizar el cdiculo para
verificar la cargabilidad de éstos considerande que los valores de carga a conectar
garanticen la precision de éstos de acuerdo a la norma IEC 60044-1 md&s recientes o una
norma equivalente.

6.3. Equipos de Conirol y Proteccién
Las subestaciones deben incluir, los sistemas de confrol, automatizacion, medicion,
protecciones y telecomunicaciones que sean necesarias para su perfecto funcionamiento.

Los relés de proteccion deberan ser de estado sdlido, de tecnologia numerica o digifal. El
esquema de proteccién para cada circuito de linea deberd constar de dos sistemas de
proteccién, une principal y otro de respaldo cuyo principio de operacion debe ser diferente.

6.4. Sistema de Avtomatizacién y Comunicaciones

Las Subestaciones Nuevas deben contar con un sistema de Proteccion, Control, Medicién y
Comunicaciones, con la Ullima tecnologia probada, eficiente y funcional, que permita fener
un correcto control de las sendlizaciones y comunicaciones entre las subestaciones y el
Operador del Sisterma, un control supervisorio SCADA, que permita la operacién y control
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local, a distancia o a control remoto. Las comunicaciones y protecciones entre subestaciones
serdn por fibra optica. E sistema de automatizacién y comunicaciones implementar en |as
subestaciones Nuevas debe cumplir con lo establecido en las Normas Técnicas de la CNEE Y
las Normas de Coordinacion del AMM.

6.5. Medidores

Los medidores multifunciondles deben tomar sus sefidles de los fransformadores de medida.,
para la determinacion de las magnitudes eléctricas de operacion del sistema (tensidn,
cormiente, potencia activa, potencia reactiva, factor de potencia, frecuencia, energia activa
y reactiva y otras). Deben cumplir con todos los requisitos técnicos estipulados en la Norma de

Coordinacion Comercial No. 14 del AMM.

6.6. Infraestructura y equipos comunes

Todas las subestaciones deben incluir {os elementos necesarios para la infraestructura v
médulos comunes, esto se refiere a las obras civiles y equipos que son utllizados por los
campos equipados y los de reserva. La infraestructura y equipos comunes de los
subestaciones, consistirdn como minimo de los siguientes componentes:

6.56.1. Infraestructura Civil : : ‘

Los predios de las subestaciones deben incluir, sin ser limitativo lo siguiente: Parficos para 1as
instalaciones equipadas y de reserva, incluyendo componentes de la jaula de Faraday, vias
de acceso a cada subestacion, vias infernas de acceso, la adecuacion de los terrenos de los
campos equipados y los de reserva, malla de puesta a tierra dimensionada para los campos
equipados y futuros, edificaciones dentro de la subestacion, (sala de mando, casetas de relés,
garitas de control y ofros), canaleias para cableado, cimentacién para los equipos y muros.
drendgjes de aguas servidas, pluviales y de agua potable, banquetas, bordillos, cunetas, malla
de seguridad perimetral y porton de acceso, fosas sépticas, jardinizacion, alumbrado interior y
exterior, aire acondicionado, sistema de proteccién contra incendios y ofras que de acuerdo
a las Sanas Practicas de Ingenieria sean necesarios para la realizacion del disefio.

6.6.2. Malia de puesta a Tierra ‘

La malla de puesta a tiera de las Subestaciones deberd ser disefiada siguiendo de fal forma
gue las fensiones de paso y de contacto puedan ser garantizadas conforme a la norma IEEE
Std. 80.

7. Supervisién de El Proyecto

Segun lo estipulado en el arficulo 53 del Reglamento de la Ley General de Electricidad, previa
conexién al Servicio de Transporte de Energia Eléctrica {STEE}, la Comisién contratard o
asesoria o consultoria necesaria para la supervision, verificacion y aceptacién de las obras de
El Proyecto, con cargo o EEBIS de acuerdo al proceso de licitacion que 1a CNEE convogue,
debiéndose enfender gue se considerard incumplimiento de parte de EERBIS abstenerse de
pagar la consulioria o asesoria ya relacionada.

8. Temas ho previsios
La Comisién Nacional de Energia Eléctrica resolverd los casos no previstos en las presentes

especificaciones tecnicas.

.

f é e Pagina 26 de 26

CNEE-265-2012




