LOMVEEREEN MAL R AR THE ENERGEL FLECTRICS

En la Ciudad de Zacapa, siendo las /¢ 3¢ horas  con

minutos del dia 7/  de febrero de 2008, en Iz
12 Avenida 2-03, zona 1, Zacapa. NOTIFIQUFE la Resolucidn

2008, por e  Dirsctoric de la COMISION NACIONAL  DE

ENERGIA ELECTRICA, a Empresa Eléctrica Municipal de

pa, por cédula entregada a P&V T e ken
guien de enterado S1{_X) - NO (" firma. DOY FE.
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COMISION NACIONAL DF ENERGIA ELECTRICA

4% AV, 1B-TO ZOEA 16, EDIFICID PALADILA 8% Z, GUATEMALA, Ca a1t
TEL. PEL {5025 23664218 E-mail caendd b FAZ {602} 2368-4202

RESOLUCION CNEE-11-2008

Guatemala, 30 de enero de 2008
LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA FLECTRICA

COMNSIDERANDO:

Que el articulo 4 de o Ley General de Bacticidad establece que entre olras, as
funcian de la Comisidon Nocional de Fnergio Bléchica, cumpilir v hacer Lum;}%lf
chcha ley v osus regia mé‘mf()s en matera de su compeiencic, vekyr por el
Lumz}lrfmﬁn de las obligaciones de los adiudicatarios v FD"‘!Cbe”ﬂG’!’"“i Yy
proteger K08 dereches de l{}R S Janos: asf como dar;rm ias torifas de fransmisidn v
uu.?glbth.-a,;o'“, sujetas a reguiacion de acuerdo a i ley, asi como la meiodol e Te]
pora &l caloulo de ias rmnrhm. y que el arficuio 59 inciso ¢} de la misma Lay,
determine gque estan sujelos a regulacidn, fos precios de ios suminisiros o
usuarics det Servicio de Distribucion Final,

CONSIDERANDO:

Que el griiculo 71 de la Ley Generdl de EBlectricidad, preceptua gue las tarifas o
consumidores findes del servicio de distibucion final. en sus componenies de
po‘renc:a ¥ energia, serdn calcuiadas por la Comisidn como ki suma del Precio

cnderado de todas kas compras del diskibuidor, referidas o la enbada de 1o
red de distibucidn vy dei Valor Agregado de Distribucidon —VAD- y ésie VAD
carespends al costo medio de copital v operacion de ung red de distribucian,
de ung empresa eficiente de referencia, operando en un drea de densidad
determinada.

CONSIDERANDO:
Qe el arficulo 74 de g Ley General de Heciricidad, esiablece qun coada
distribuldor daberd caloutor los compananios de o VAD medio iy R HIGHC

ENCArgado o una frma de ingenieda precalificada por ia Comision v que Ios
Términug de Referencio del estudic del VAD serdn sioborados por ke Comision v
éﬂ’rct tendrd ef derechoe de wparvisor e cvonce de los mismos. i::r‘f'fr.:l!%-’: ?’3% df-‘
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COMISION NACIONAL DE ENERGIA BLECTRICA

4% AV 16-TE ZOMA 16, EDIFICIC PALADHURM #IMEL §7, GUATEMALA, C.A i04e
YEL PR 502} 2366-4218  Eemaih snesfonsepchbet  BAR {503} 2386.4307

CONSIDERANDO:

Que el arlicuio 97 del Regiamento de la Ley Generol de Feciicidad, establece
gue los Distribuidores deberdn “'"*m‘zmar con Hmas consuitoras especializadas
i reatizacidn de estudics para coleular ki componentes del Voior Agregado ¢
Distibucidn v gue g Comisidn eiaLorarcz Ui astode de ios firmas consuilonms
calificadas para realizar fos estudios tarifarios, v 1os @rminos de referancia slelle
suoconrofacion, los cucies se basardn en 05 conceptos defalodes en los
arficulos 84 ol 90 del referido Reglomenio: v que ios esfudios deberdn basarse
en ef ohiahlvo firs“a Costos de una aemprasa eficiente de Distibucidn por su parie
el arficuio 98 det mismo H@qfdl’ﬂ‘:‘ﬂ o determing que o Comision enfregord o log
Bistribuidores los férmincs de referencia de los estudios que servirdn de bose
pard la contratocidn de I‘“" empresqs consultorgs especializadas, precalilicados
por la Comisian,

CONSIDERANDO:
Gue paora dar cumplimiento o iqs disposiciones establecidos en |a legislacion
vigenie, es necesario enviar los Términes de referencia del Estudio del Valor
Agregado de Diskibucién para Empresa Bidctics Municipal de Jocopa. v de
esa forma se inicie el estudio que servir de base para ia fjocidn de un nuevo
pliego tarifario.

POR TANTO:
La Comisidn Naciondl de Energia Eiéctrica, con base en lo considerado v leyes
Citadas,
RESUELVE:
] Aprobar los Términos de Referencia parg el Fstudio del Valor Agragado de
mrpresa Hdckoo Municipo de Locapa, Sociedad Andnima, asi:

Términos de Referencia para ia Reglizacion del Estudio del
Yaolor Agregado de Diskiibucion parg Empresa Eléchica
Municing de Iocang

1 INFORMACION GENERAL
11 ORIETD

B ooresenis documenio

gslucho G coniratar por e

MEros ol

i Conform z.ida,id :
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CONIBION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

&7 AV, 1570 ZONA 10, EDIFICK) PALADIUM NIVEL 12, GUATEMALA, &4, oote
TEL. #B%, (602) 21664218 E-muail: coeoficimaningt  FAX [507) 2366-4202

[

yara calcular ios componentes del Vaolor Agregado de Distibucidn de su
pora el perfodo comprendido de! | de octubre de 2008 ol 30 de

sepliembre de 2013, gue deberd ser presentado o consideracidon de o
Comision Naciono! de Ene,—rg ¢ Elactica,

Adicionaimente deberd propgoner la aplicacién de dichos valores en & Fliego
Tarifario, de contformidad con ks formuias v condiciones de aplicacion tariaria

elo

cuerdo con o sefaiado en o tey General de Heciricidod v osus

Reglomenios.

Ef Estudio deberd abarcar entre ofros, los siguienies concepios que deberdn ser
desarroliados de acuerde o lo estabiecide en el Marco Regulatorio Vigents:

@ & & 9 & @ @& @

AMM:

Calculo del Valor Agregodo de Diskbucion [VaDi:

Costos aseciodo of usuario

Factores de perdidas medias de potencia y de energia

Costo de caplial, operacion v mardenimiento asociados o la Distibucian
Propuesta de Pliego Tarifaric

Cuadro Tarifario

Farmuias de Ajuste de las companentes del YAD {Articulo 92 del RLGE]).
Formudas de Ajusie Trimestral [Articulo 87 del RLGE).

1.2 DEFINICIONES ¥ ACRONIMOS

Administrador del Mercado Movorista

Afo Base: Perodo de Hermpo comprendido entre el uno {L"%, | de

enerd of freinta vy une (31 de diclembre dal gio dos
mil sels {2004},

Arger Rupol Arsa con Sarvicio Burs segun detirgcihn de ks NTSD
Area bano: Area con Servicio Urbano, segun definicion de ios

AL
#1:

L MEE:

A fension [ s0.000 V!

i Erercio Hf::ﬂ (ate

- pﬁ%ﬁf mé[;}uﬁ,hl?»
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Cémpuio de fiempo:

Consulfora:

Luadre Taffardo:

Bemanda Distibuida

Distribuidor:
ECC:
Energia Distribuidag

Estudio:

FRC

Facior X;

Facha de Referencio:
IME:

informe de £iopo:

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

4F AV, 157D Z0RA TG, ERDIFICIC PALADIUM NIVEL 12, GuaTEMALA, C.8&, 11010
TEL. PR {502; 23684218 E-naif g2 3t FAX {E02} Z168-4242

sera de oplicocion el orficuio 45 de g Ley del
Crgonismo  Judicial  {Decrete NOmero 02-89  ded
Congreso de la RepUblica de Guatemaia)

Empresa especidlizada conralada por el Distribuidor
parag la  redlizocidn del  Estudio,  previamente
precaificada por ko ComBidn de gcusrdo con o
estipulado en el arficulo 98 del Reglamenic de o Ley
General de Bectricidad

Conjunio de cargos v tarifas o aplicar por e
Distribuidor conformes o los condiciones de apica

a usuario Enal gue apruebe g ONEE

Comresponds o la Demanda, ya sea de Energic o de
Potencia (segun aplique) que circuld en 1as redes del
Distribuider, v que perfenece tanto a wsuaros del
distribuidor o de ferceros, incluyendo fas pérdidas
Ermpresa Elecica Municipal de Zacapa.

Estudio de Caractanizacion de Cargos.

Energia que circula en las redes de la Distfibuidora.

Estudio de las Componentes del VAD, de conformiclad
con & Capiivio i de o Ley General de Bechicidad

Factor de Recuperccion de O ups”h calculadn en
funcion de fo Tal -aprobada por CHNEE, v i vida il

promedio ponderada por el costo de reposicién de ios
activos,

Factor de Reduccidn Anugl, o que se refisre ol
Arliculo v2 del Reglamenio de o Ley General dae
e triciciod,

£ sribre i

fD

»q.«

iT:

lorme o presentor por sl Distbaicor ol concluy codo
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Ley:

MT:

Mivel Generak de
Precios:

NTDO:

RTSDe
Numerario;
PER:

Reglamento:

Regiamenio del AMM:

Red de Distribucién o
Sistema de Dishibucidn:

Periodo Tarifario Anterior

Poriodo Torlforio &
Proximo Periodo
Toritdrio

Sisterno Féoklco

COMIBION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

A% AV 1B 208ed 10, SLIPKIC PALADIUM MIVEL 12, GUATEMALA, C.A Ji04¢

TEL, PBX (502} 73684218 E-mail: soseficnsegob.ot  FAX {302} 23866207
una de las elopos del Estudio.
ey General de Eechicidod {Decreto Numero 93-98

L &1

Congreso de ia RepUblica de Guatemdaia).
Medic tension {1,000 V < U < 60,000 v},

ts el cormespondienie a la Fecha de Referencia,

Mommas  Técnicos de Disefio v Cperacidén de
ins ?a laciones de Dilrbucion.

Nommas Téonicas del Servicio de Distribucion.
Délar de los Estados Unidos de américa.
Programa de Eleciificacidn Rural,

Reglamento de la ley General de Eectricidad.
[Acuerdo Gubernativa No. 256-%7 y sus reformas).

Reglamento del Administrador del Mercado Mayaorisia.
{Acuerdo Gubernativo No. 299-98 v sus reformas).

Conjunto de instalacionss de distibucidn MT y BT
propiadad ded Distribuidor,

Quingquenic  comprendido entre &l periodo
comprendicle del 1 de ochsve e 2003 of 30 e
septiembre de 2008,

LWLATICRMETG CorrErancick eery]ren @ DO

comprendido del 1 de \:}uubf'e de 2008 ol 30 de
sepiembre de 20013

Conjunto .n[&. ralalacionss de distibocian M7 ‘;s BT
cHrrartocks descs uno o ‘f‘i]fil‘fé*ﬁ Suinestocioneas AT/AT,

(B = Cse encuentran gEmeniodos de ung o
EF IO UECOCs Senfro de un misrma
ambiio geogrdficn, v que sidcricomente conforman

Ur Ui RLJJMC- O un Doignce de er“e—r"'i'g; s

polencia desde la enfrada de energla hasta io vés e :M

m‘,_{.% rﬁ‘l‘m
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SN
STEE:

Subestacion AT/MT:

TAL

Tarifo Social

Tosa de Combio:

TelR:

iinidad Construchva:

Unidad de Negocio

VAD:

YR

COMISION NACIONAL DFE ENERGIA ELECTRICA

A7 AN 1B ZONA 10, EIHFICI0 PALADRIM MEVEL 42, GUATERMALA. TA. 84010
FEL. PO, (BOZ} 23644218 E-mall sneafonce.cobol  FAX (59%) 1366-4202

G O usuQrio
sistemnma Naciondl interconectado
Sistema de Transporte de Energia Bléchicn.

Subestacion det alimenta o red de MY del

Distrinuidor

STEE qus

Tasa de Actudiizacion de o inversion a determinar por
i CNEE de acuerdo con o establecido en &l arficulo
79 de la Ley General de Bectricidad,

Tarita esioblecida por g Ley de o Tarifa Social poro el
Suministro de Energio Bléctrica {Decraio Numero 94

2000 del Congreso de o RepUblica de Guaismala).

fipe de combico de referencia del Quelral con
respecto ol numerario, publicado por el Banco de
Guatemala vigente a la Fecha de Referencia o en su
deiecto el dia habl inmediato aonterior a la misma.

Los presentes Térmminogs de Referencia, elaborodios de
corformidad con el articuio 74 de ia Ley General de
Hectricidad.

ada une de los conunios de equipas en gue puade
uea ompanerse la red del Distribuidor a ios fines del
cdlculn de su VNR,

instalaciones  cuya operf:c“iér‘; ¥
ncke desde una misma Oficing

Conjunio de
mantenimiento se atfien

Regiona del Disiribuidor
Yolor agregado de ﬁisTl'ibu:é{:r‘n, segun definicion de

i

I articulos 71y 72 de o Ley General de Bectricidod,

Sricitn ozl

-
ot
o
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CONISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

45 AV EB-TE 204 16, EDIFKNG FALADIUM BIVEL 42, GUATEMALA, C.A 81416
TEL. PR, 1502} 23884248 E-mail: gaeedlomne gobgl  FAX {502} 23664202

1.3 FUNDAMENTO LEGAL

Los Terminos de Relerencia [(TdR} han side elaborados por o Comisidn Nacional
de Energio Bleckica (CNEE} en sjercicio de su afbbucién legal de definir igs
tarfos de distibucion sujetas ¢ reguiccion v o metodologia para su calculo,
conferida en el literal ¢ del articulo 4 de i Ley General de Becokicidad, osf
come tambign an et dasempefio de su potestad para determinagr los Tok de los
astudics fanfaros que los Dishibuidores deben encargar g empresas consultoros
especiclizadas, precalificadas por lo CNEE, de acuerdo con o estipuiado en e
Articulo ¥8 del Reglomenio de g Ley General da Flectricidad,

Asimismo, los presantes Términos de Referencia se fundamentan en ios arffculos
4,59 71, 72 vy 74 ¢f 78 de o Ley General de Fleckicidad, en los articuios 29, 44,
79, B0, 82 ol 864, 88 of 93, 95 y 97 G 9 del Reglamenio de la ley General de
Electricidad y en los arficuios 86 of 90 del Ragiomento del Adminstrador det
Mercado Mayorista {[AMM]. Y Decrefo NUmero 94-2000 del Congresc de o
Repiblica de Guatemala, Ley de Tc: Ha Socidd, y en la Normativa Vigente.

A los fines del computo de iempo serd de aplicacion e articulo 45 de o Ley de
Organismo Judicial gDec:re‘ro Numero 02-89 del Congreso de i RepUbi c::z e
Guatemala). En consecuencia tados los plazes indicados en dias no incluirén ios
dias inhdbiles,

1.4 FECHAS LIMITE DE ENTREGA

De ccuerde con o es‘ripuia:ﬁo en el articulo 98 del Reglamento, e Estudio
tinforme de Etapa 1.1}, deberd estar culminado v entregado por ef Distiibuidor el
30 de mayo de 2008 porg evaluacion por pane de o CNEE,

Bl Distibuidor debera enfregar con onfelacién Informes de Ftapa gue
contengon ios resuliados porcicies del Bstudio. En el cuadio siguiente se indico,
pora cada uno de elios. fa referencia ol punto de los TAR en que se describe su
contenido vy las fechas imite porg su enfege

Resolucidrn CNEE-11-2008




COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

AV 1570 ZONA 16, ERIFICIO PALADHLIM MIVEL 12, GUATEMALA, CA #iHe
TEL. PBX (BOZ} 23864218  E-maii: sneedhonse ool FAX 802) 2368-4202

C Cptimizacion de o Red del Distibuidor Punto 4 t4.3hr-08
~ Arualidad de ka inversion Punio 5 2-abrO8
£ Botonce de Energla v Potencio Punto & Afiahr-0R
F Castos de Explotaion i Punto? 20-may-GB
G somponentes da Costos dal VAD Punto 8 3-jun-0R
H rormacicn para e Cdicule del Cuadro Tariorio Punto 9 FT-may-ng
I Eshudic Taritario Punte 1D

I Propuesta det Distribuicor A0-may-08

L2 Fingl {con corecciones) 15 dias!

1.5 CONTRATACION DE LA CONSULTORA

£l Distibuidor deberd contrator o la Consuliora, o su costo vy bajo su estricta
responsabllidad, dentro del listado de firmas consultoras precalificados por g
Fanl Find
CNEE,

La conbratacion de lo Consuitora deberd ser nofificada o fa CNEE, durante ios
cinco dias de la firma del contrato, mediante acta notarial suscrita entre as
partes, en ia cual se deberd establecer el compromise del Diskibuidor v de 1o
Consuitora o

i} Aceptor, cumplir y desarrollar ios TdR erniticdos por CNEE.

2] Remitir a la CNEE copia de toda la documentacién e informacién que se
utiice para o realizacion *"*'ei Estuco on cada una de las fases ¢ efapas
Adicional @ la informacidn gue CNEE reguieras de manera directa, o
Distribuidora deberd remitir o CNEE copia de toda lo informacion gue
anvie o rosiade o lo Consutiom.

3; Proporcionar lbre accease en lodo momenio ¢ lg CNEF o todos ios
QaspRectos fﬁf{]“l{}ﬂddﬁs con ei tsfddlo de icz forma en gue cmueilu 10

le—kh_Jrl.—‘l T T i -~ '

i

d'}r‘t imenicacion tel=3c1t“=r=c1c}c1 con ﬁ! Estudio, nc‘rl\fqudu,, criterios *e~
opfimizocion.  modelos matemdticos, elc. con e fin de aue lo CNEE

pueda reolizor log u-:::i'é' wledles de supendsion, fscalizocidn vy
wlad o sdlol ; seld eniregorse
Vlifzada en oz formaios reos:

charonhe sy —:;Lwi Hul

ol ONEE de foda l

f - e
=l ersps maxims para la preseniacitn da
Hatrcidad an of sud se sdns que =5 dz 13 dias,
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COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

A1 AW, HB.TO ZONA 16, EDIFICIG PALADHIM MIVEL 12, SUATEMALA, C.A. 011D
TEL.PBX {602} 23684218  E-mali: sopsfcnseoob.ot  BAR (802) 23664202

tanto en forma impresa como en archivos digitales modificabies gue

permitan o la CNEE replicar los cdlouios.

4} Enfregar a la CNEE o3 informes previstos en esfos TdR v las aclaraciones
que se deriven de log mismos.

5] Entregor ¢ ia CNEE una copia con su respaciva icencia de iog programas
gue se ufiicen en los simulaciones y cdlcuios pora cada ung de ios
stopas del Bstudio, ncluyendo su instalocidn v pussta en servicio an
squipes de aqualic vy o informocidn técni _.u de soporie de s
funcicnamienio, de conformidad con lo gue requiera la CNEE,

4 Cumplir ef cronograma que se acuerde enire los coniratanias para o
elecucion del Estudio, que deberd giustarse a o establecido en los TdR.

7} Designar gl Responsabie del Estudio por parte del Distibuidor v ol Jefe dei
estuddio de fo Corsuliorg, indicandeo sus Nombres, Cargos, Telélanos, Fox,
Direcciones, Direcciones Bechdnicas, v mantener informada o ja ONEE de
cualguier cambio posterior,

8} Tener lo copacidad de porficipocion en las videoconferencios v
reauniones  presénciales gue planifigue o ONEE poro Watar temas
especiicos en relacion con ios estudios.

7} Porticipor presencidimente en ias actividades que lo CNEE determine
hasta la aprobacion del Pliego Tarifario del Distiibuidor.

La Consultorg deberd tener independencia de criterio para ka elaboracion del

Estudio. Sin mencscabe de la responsabilidad técnica de agquéla, el Disitbuidor

deberd asumir foda o responsablidad por i informacion que eniregue y

procese v por el Bstudio que enfregue a fa CNEE, siempre que no presente

ohjecion por escriio.

ki Distribuidor deberd enfregar ¢ lg CNEE una copla del Contrato suscrto con la
Consultorg, u@*n‘; cde los cinco (5 dios dde firmodo,  incuyvendo  los
reconocimienics econdmices gue se acuerden, y del acto mencionada en &
sequndo parrato de este numeral,

1.6 DESARROLLO DEL ESTUDIO
1.6, Reynionaes de Coonrdinacidn
L0 ONEE o SO e pFopmEl mickilva o o osolichud ti‘_l SHsileddor, ¢

2io de acioror los ciferios O emolecr,
Hror aspectos g i “J“Pf"lut"‘t.fkj ,m.,
isias e ios TOR. Los femas o '

J"ﬂ‘ﬂ .d’"'! " el
Resoluciéon CNEE-11.2008 A Péminar G

rsuriones de oo dr ciolsn oon 8l oo
cnalizar o eventud necesikiadd cde o
resclver eventfudies dificultadss no prey




COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

4% AV, 18- ZONA 16, BSHEICIC PALADNUM NIVEL 12, SUATEMALA, C.A, 04040
TEL. PR {502 23664218 E-maib: znep@onsecebet  FAK 802} 23664202

deberdn ser indicados con anficipaddn no inferdor o cinco 15} dias v ios
conclusiones seran registradas en actas ¢ firmar por los asistentes.

1.6.2 Comunicaciones

s

Toda comunicacion farmal del Distribuidor en relacian con ef Sstudio deberd ser
reciizada por el Responsable del Estudio v dirigida al Presidente de o ONEE,

1.8.3 Consuifas Técnicas

Lo ONEE &punac*a toda consulia técnica que formule el Distribuidor dentro de
s Cince ES' dics de recibida la comunicacidon escrite. Si alguna de elias, por su
compilejicad, requinera un pigzo mayor, podi ser respondida en forma parcial,
as iut}lchemdx_n una nueva fecha parg o respuesia fotal Tanio ias consuios
comeo sus respuestas deberdn quedar regisfradas en nolas numeradas o en
aclas de reunionss,

164 informes de Etapa

Los informes de Elapa deberdn ser preserdados en los fechas limite indicadas en
el punto 1.4 e inclulr, como minimo, memorics descriptiva v de cdlculo, los
resulfados con su comespondiente evaluacion v o informacidn bdsica de
soporte, segdn se defdlla en la descripcion de cada uno. La informacion
comenica deberd preseniarsa en coniunio con ias c orregpmﬁlan'ﬁs MEMmoncs
de cdlculo expliciioments desarrolladas v los boses de datos, debiendo
nr::pc:"cic\{‘crse gos czr’"hiwos iC‘;E‘”EE"ﬁ ﬂmdtfrrmnles que permitan o i CNEE

Los informes de Elapa deber’m entregarse o CNEE en formatos de m{:uwdo

s ooraotersticas de s Dlapas v o o disposicion de ke informacicn gue poses
el Distribuidor. Para los farmatos que se presenten como parte de los lﬂfu{mes
clel Estudio, deberd entregoarse e EI;|-.':,c:inrm:1rin ciﬂ K Base de Daios gue

cordenga &l 1D de code Compo v g Desodpeidn de *c"-%; & il
%nfermcm-:ﬂ CottEnide en coda Voroble, Deberdn p resan i 08 inrmoios an
Ercel, Access o solhwore sirmil coiificables Tanka o

ST

Enrrmiee m‘ rTV"FH"Ef‘F“CJ’TCJﬁ
ol Cdnio ¢ ...;iTrf'i:Ian'ﬁ{_=l Liwi.ii‘:‘: f::; {0
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datos v eventuaimenie reciizar andiisis de sensibilidad mediante o modificacion
de las variables utllizadas.

entrega de los Informes de Elapa por parte det Distribuldor no mplicard su
aprobacion por fa CNEE,

Lo ONEE podrd soliciiar informacion adicional v reguerts ef cumplimiento de ios
TR enla forma gque considere apropiada v con o8 mecanismas 4 su alcance st
Q s proplo juicio expresado expliclia, motivada v razonadamente, el Estudio se
sstuviess elecuiands con desconocimiento, alejomienio o incumplimienio de
oquelios. B Diskibuidor deberd poner o disposicion de lo CNEE ioda la
informacion ague ésta requiera rozonoblemende v siempre v cuando esié
disponible. para su andlisis v fociitar fodos los medios necesarios para que ne
axista afraso en o evoluacidn de los informes.

Sila CNEE detectara apartamientos de los ineamientos tedricos, metodoidgicas
o procedimentales deferminados en los TdR, formulard por eschic  ios
comentarios y/u observaciones que considere necesaros. £l Distibuidor deberd
analizar dichas observaciones pard inclusion en el Bstudio v an los informes de
Etapal

Los informes gus se entreguen a CNEE deben indicar en fa Cardluia yo sea del
nforme escrito o del medio magnélico en ef que se presentan, Nombre de Io
Consultora, Nombre de la distribuidora, Nombre de la Etapa det Fstudia, Fecha
de elaboracion y firmar cada hoia por el Responsable v Jefe del Estudio,

1.6.5 Entrega de Informes de Etapa

ke cada Informe de Etapa del estedio o excepcitn de los Informes de Flop
H e i enlos cucies se cumpl el procedimiento establecido en el qurruIa 98 dei
Regiomento de o L ohicidod, 58 deberd >
procedimiento:

Py :..,.:::na 1' .mf
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1651 Lo Distribuidora deberd entregar ef informe de etapa correspondiente
cde acusrdo a lo establecido en el numeral 1.4 de los presentes
Terminos de Referencia,

1852 a CNEE dento de los cinco (5} dics siguientes a la enirega del
nforme de Blopo enviard a o Bislibuidors sus comentarios v
ohsarvaciones.

16583 ©In cose de fener diferencias qoerca de o comeniorios Y
abservacionss que envie la CNEE, e Distribuidor deberd prasentar por

escrito o Jo CONEE sus argumentos, dentro de ios cinco 15} dias
siquientes,

Los informes de los Elapas G, H e L1, deberdn ser entregados por separado en
ias fechos indicadas en el inciso 1.4. Las observaciones relacionadas al andiisis
de los etapos G y H, serdn enfregadas por CNEE, en conjunto con ios
observociones del Estudio {Etopa 1.1}, cumpliendo con los plazos establecidos
en el arficulo 78 de! Reglamenic de i Ley General de Fleciicidad

La consistencia de los Informes de EBtapa serd verficada en el Informe det
Estucio {Etapa L1}, por o tonic en dicha entrega, podidn ser modificados los
informes de efopa si el caso lo ameritase, debiéndose identificar v argumentor
claramente las modificacionss. Tanto la CONEE como el Distibuider podrdn
reclizar observaciones a los resultados parciales obtenidos de los informes de
telatel

La entrega de los informes de Etapa no determinard los plazos o que hace
referencia e arffoulo 98 del Regiamanto,

La Distribuidora deberd entregar ¢ la CNEE prevm g cada informe de ah]po
informeacion base gue frosk o o elboror codo fose
gn i fecha en gue g misma seo ,.c;ls;lc:dr:zdr.‘z i consuttor, i_a NEE pu{ira
requeriie g o Riskibuldora, informacidn adicional o la Informacién Rase, s asl o
considerase convaniants,

ok of o

ademds, o DI caeberd enfregor o & ONEED B3 combios o
=ecificocionss r—e{:ziim-'“éuz g informacidn Bose que seon anvioodos o

“1“ l.j":‘ ‘Ju:
1\.; el ;’-\A i

R L

lnf*fm:: “if' t:' rmm

Il oS objefvos enmorooeios en f:“*zf“m

yustificaciin de o ome : ‘..“_ft.“'s
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1.6.6 Valores de Referencia

Los valores a reconocer por la CNEE en el Estudio deberdn ajustarse o s
caracterdsticos ndicadas o confinuacié

1.8.7 Mumaerario

DeberG adoptorse el golar de los Sstados Unidos de Amérca como Numerano
del Estudio. Podrdn considercrse ofras monedas de reterencia DEro no
consiiulrdn sy Numeratio. En corsecuencia, ios  volores SEOMRSCUI0S  en
numercrios distintos del cdeoptads constituirdn resutfados  intarmedios  del
Estudio,

1.6.8 Nivel General de Precios
El Bstudio deberd desarmoliarse o precios constantes o la Fecha de Referencia,
siguiendoe los ineamientos definidos en el punto 3.

1.8.9 Tasa de Cambic

Bl Bstudio deberd utilizar come Tasa de Cambio el tipo de cambio referencidl
del quetzal frente af numerario emitido por el Banco de Guatemaia, vi igente al
Otimo dia habl hasta ia Fecha de Referencia.

1.7 ANALISIS DEL ESTUDIO

e acuerdo con o estipuiado en e arficulo 98 del Reglomento, i CNEE
dispondrd de un plazo de dos (2) meses para determinor | procedencic o no
e nforme Fingl del BEstudio, presentods oor le Distibuidorz, Como resulings de

del referido andiisis, lo CNEE formulard ias observaciones que considere
ei”“?‘eﬂhﬂ B Distribuidor deberd andlizar los f?bnr——trch ones, efechuzar ios
crrecolones que considere perfnenles v mmw ala O s o de los auinge
.E] cho ode Ealtale I 3 !n‘rﬁfmc Pt Belucko

i

s preseniocicnes e
"i}“}ﬁr»‘: ‘J” Emr.}u cor oy tofoicdod de os resdingos

=
Tr::a:h:: g in

SCHOHOCEDS e ios TalR.

.
Py

[ %gw -b“\“l‘lnk
g AP wHE &@m e
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£t Distibuidor deberd entregar los informes de Elopa v ef informe #nal con
apego alos ineamientos indicados en los presentes Términos de Referencia.

1.8 PRESENTACION DE LA PROPUESTA

Lo f:?éiﬁ padre coordinar actividadas  inharentes o lo presentocidn de
resudicados de los informes de Etapa o del Informe Final del Estudio, pora ias
cudles podra requerr la participacion  del Disirbuidor, § o considerase
NEeCeEsanio O convenienie

1.8 ALCANCEDELOSTDR

Los presentes TdR muesiran los Eneamientos g seguir en la realizacidn det Estudio
Yy para cada ung de sus Elapos y/o estudios descritos vy definidos. De existir
varaciones de las metodologios presentadas en los informes del Estudio, las
mismas  deben  estar plenamente  justificadas, i CNEE  reglizard ks
observaciones gue considere necesarias o los vadacionas, verificando sy
consistencia con los lineamientos del Estudio.

Los presentes terminos de referencia no constituyen una modificacion legal o
reglomentaria, por o que en caso de conkoversia enire alguna de las
disposiciones de los presentes términos de referencia con la Ley o el
Regiamento prevalecerdn las disposiciones de estos, apli g.ﬂndo en fodo case &l
principio de jerargquia legidativa, Asimismo, cualquier omision de esios drmines
de referencia, relafivae g aspectos definidos en la Ley v el Reglamenio en
mctteria de tarfas se entenderd ncorporada a los TaR,

1.10 ADENDA ALOSTOR

Los presentes Términos de Referencia podrdn ser modificados v ompliados por

lz Comisién Naciongl de Energic IQL_THL_"I, O m@tj Q cde gadendos que te
emilirdn siermpre v ouanao oon eﬂ.gf@ con et desanaka cel estudio,
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2 ETAPA A - ESTUDIO DE DEMANDA

2.1 QBJETO

Cf

eberd realizarse un Bstudio de Demanda, en ef drea servida por e Distibuidor
con &l Gbieiﬁ de defing los confidades de usugrios de cada Hipo de lorifa, su
chsurme v su dislibucidn geogrdiica,

CJ )

Bl andlisis deberd efectuarse con daios nistércos del perodo 1998 - 2007 en g

medida en gue gsten disponibies, v proyectarse para el periodo 2008 - ?.C-ZC.
Adicionalmente deberd desagregarse espacicmente la demanda del ofio
base en Areas Urbanas en Damere o fin de desarroliar o configuracion optima
de as conrespondientes redes de MT vy BT para distintos rangos de densidad de
Carga.

2.2 DATOS HISTORICOS

En los puntos siguientes se enuncia la informacidn que deberd presentarse parg
cada gho del perodo 1998 — 2007 en la medida en aue se disponga de esa
informocion,

2.2.1 CLASIFICACION DE USUHARIOS

L.os usucrios del Distribuider deberdn closificarse por nivel de tensidn v categoria

trfaria, ndiconde su numsio de identificacion, consume de energic anual
registrada y demanda mdxima registrada [pora usuarios con tarifa de energia y
potencia), como sigue:

« Usuarios beneficiarios de o Tarfo Social, subdivididos por rango de
COM3Limo;

- fs Y
o A 2Nt iTH::Eu_.
e AR ey,
® PO W e

4 I't L
} 1}]1 .‘ hhqxl.lj

55.-“'” e
o "::m«g g &\.L‘MHDL #

oo O R
s

Resclucidn CNEE-11-2008 Pézina 15 de 77




COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

4% AV, 1E-TH ZOMA 10, EDIFICIO SAL UM RIVEL 3 GUATEMALLA, O, 91010
TEL. POX, {502 2366-4298  E-nmill g b FAX {802} 2368-4262

0s de ohras calegorias fariforias. deblendo distinguirse los siguientes
con lainfermacion que se disponga:

e Residancial

= Comercidl

= ndustiat

= Alupmbrodo publice

+ Riego

«  Demando marcadamente estacional
= Otros [bombeo, et

2.2.2 USUARIOS RESIDENCIALES

Deberd recopilarse g siguiente informacion, disc Fminandolos por categoria
tarifaria segin fa clasificacion antes mencionada y par Areas Urbanos v Rurales:

Energia folal vendida

Candidaod de usuarios

Cantidad de viviendas, segun la informacidn disponible
Poblacion, segin la informacidn disponible

¢ & = @

Conios dotos mencionados deberd calcularse:
¢  ONSUMC Do usuario
« Grado de elecificacion
2.2.2 RESTANTES USUARICS

De ios re r*?e-“: usucrm deberdn seporarse los gue constituvon Cargos
ingulcres, es decy, demondds que DO s muqﬂmd HL ma:zc G i

fﬁei:emf“- Er’. ur-w Lok g;:r-f:»na:ﬁes %"»o’reéﬁs y n:mn?ms cc;z’ner"::éal:‘ 5(2*% gromdes
- s plontos de bormieo oo i iy s ':'W'g 5 Ol

Gplirmizoc E SORCOR e InciUicos s tmizaoion,
verdficonsdo o consistencia s o cirs norriEntas oe L; PH:! cler By ?ﬂn {ialn
v Mzl TR CUe Sl sxasto o Aavedn cfvengorcrrienin an ki BEacios

ceder por l” sxistencid de diohas corgas singultres

DOV
:J el £
g . .
e <[ AR IR
[ﬂgj‘t s ‘lmnh-.a‘;;;ﬁﬂm.
Lﬁl*»‘ncé:zéamér.”
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Para los usuarios que no conshifuyon Corgas Singulares deberd indicarse o
sigulenie informacidn, discriminondo Areas Urbanas y Rurales:

»  Energio anuagl vendidao
+  Canlidad de usuarios
»  Conlos dolos mencionados deberd calcularse el Consumo nor Usucro.
» u < cada una de ios Corgas Singuiares deberd recopilarse g siguienie
rdormacion, siempre gue se disponga de i misma
+  Coordencdos geograiicas
= Clasificacion por use
s Energio anual vendida
s Demoanda mdxima, dia v hora de ocurencia
2.3 PROYECCION DE LA DEMANDA

Se enuncion o conBinuacion los pautas a seguir para la proveccion de o
demandda de ios distintos tipos de usuarios por Area de Fstudic v para cada afio
del periodo 2008 - 2013,

2.3.4 METODOLOGIA DE PROYECCION

Los cdlculos de las proyecciones de la Demanda de Energia, se podran realizar
de dos maneras la primera por medio de Minimos Cuadrados Crdinarios, v ia
segunda por medio de  dos enfogues complemeniarios: o) modelos
autcrregresivos, vy B modelos  eskructurales, cominmente denominados
modelos de espacic-astade.

Err zonas con coracierdsticos particulares, se podrdn utlizar ofras metodoiogios
con su respectiva justificacion y sustento tedrico.

ara plantedr los diversos modelos se fendran en cuenfa los i‘)f"’);ﬁ)if‘:‘d“dﬁ?s
esh}xjtsi cas de ios voriabies bajo sstud éprese i de raiz unitara, o JI'T'luf““
astrcharalas, *"”J Db mismc modo, en *“d 3% 08 COS0E 8 eveiuord | :

7‘? S5 OGNS G ;L‘:dLb Che i f:““ “ dOYiD

8 L] W'J""“["J?v-'ﬁ

SIS (il

. mPJ....m an o coli
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2311 MODELOS MINIMOS CUADROS ORDINARIOS

Ef andlisis de regresion frata de o dependencia de las variobles explicativas,
con el objeto de esimor y/o predecir ia media o vaior promedic pobiacional
de la variable dependiente en términcs de ios valores conocidos o fios de las
vanables explcativos, Fatande de hallar une recta que se gjuste de una
manere adecuada o a nube de puntos definida por todos ios pares de valorss
mueslraies [KLYi] Bl metodo de ios minimos cuadrados ordinarios consisia an
hacer minirma i suma de los cuadradoes residuales. Este método de estimacion
se fundomenta en ung serie de supuestos, los que hocen posible gue os
estimadores poblacionales que se obtienen ¢ partir de una muesira, adguieran
propledades que permitan seficiar que tos estimadores obisnidos sean 03
mejores,

2312 MODELOS AUTORREGRESIVOS

Las proyecciones caiculadas o portlr de modelos autorragresivos se basan en o
propia informacion de la serde g havés de las reguiaridades ;: asentes en la
misma {generalmente  capturados o fravés de  las  componentes de
estacionalidad v lendencic] vy la memoria de la serie con respecto
aconfecimientos pasados, capturada a fravés de jos valores rezagados de i
vorable o proveciar. Parc su estimacion se puede user cualguiera de ios
programas econometicos disponibles en el mercado, por ejemplo, E-VIEWS 6.0,
Limdep 9.0, Stata 10.0, atc.

2.3.1.3  MODELOS ESTRUCTURALES

"*‘QTT’TTPF};G ge proyeccion o porir de modelos esiruciurales se bosa en o
‘,(‘ET}}Z:!OSI\_J\. noode wa sere en sus componenies no  observables
acionalidad, fendencia, ciclo, efc.) de manera tal gue se pronostican cada

R -;Jﬂ SEEGE FEIMInGs Do Begar o i oroveccion fingl de & voriakie de interds,

Jn modelc estructurdl se puede pem(::r como un modeio de ragresion en el
cual fos vanables axpli m}im:* sort funciones del fempo v o ’“‘(‘J"(r]f"‘eﬁ:?fl’i?i; Clel

oAl

T

models varian temporalmente (Horvey 198%). Para su eslimacidn s

i s SN
LITHZO & DrOgrcam ‘:;muﬁF

.32 USUARIOS REMIDENCIALES

P o el cdcde des provecoionss del ndmero de

FHCOIDOIaCion dﬂ irformacicn referdcda o indicadores
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de habitantes, canfidad de hogares, elc.) para el periodo de andlisis. Cabe
destacor gue esios dofos auxiiores son  esfimados pora los pardodes
infercensales. estdn disponibles con  periodicidad anual v desagregados
gecgrdficomente hasta el nivel de departamento.

Ademds, para estos clientes se planfeardn diversos escenarios refericos o la
nermo ;zquu': ge Usuarios degales con bajos consumos iniciaies o los efactos de
estimar et impacio de esta politica sobre el nivel de demanda proyeciado.

Debard eleclsanse vna proveccion del nGmero de usuarios v consumo nor
)ano. A party de estas estimaciones deberG determinarse o demande fatal
de eneargio pravectada para este segmento.

ST

L5U

2.3.3 RESTANTES USUARIOS DE TARIFA BTS ¥ ALUMBRADO PUBLICS

Pora el cdlculo de la proyeccion de lo Demonds de estos usuarios, se podrd
considerar la evenfudt relacidn entre las siguientes varables:

= Confidad de usuarios residenciales v no residencicies.
«  Consumo tolal de los usuarios residenciales v no residencicles.

En esle sentido se podra evaluar el cdlculo de proyecciones g fraves de
vectares auiomregrasivos que permiten el cdicuio de prandsticos para un vector
de varables en uncion de los valores pasades de ias variables oue componen
el vector.

2.3.4 USUARIOS CON MEDICION BE DEMANDA

Se podrdn ?CUI! varables econdmicos come explicaiivas ol modelo de
Lronoshcos O ot efecios de mergr ios resulfagos.

wlerar ademds el saide entre el ingrese de nueves usuorios v o
muanios axstentes, avalu *“'h, D BCACImenis pars Corgas
Als

e serviclor o

# etomag de consfrucidn,

LI IChes firmes de suminisie

# ?“'rf“rr oins de foohbiidod clerdg,

+  Compromisos de inversidn con Enanciamiantn csegaodo,
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+ Posiblidad de desconexion por auiocgeneracion o oo suminisko
giternaiive.

2.3.5 DEMANDA TOTAL DE ENERGIA

rincimenta, ias proyecciones para a demandas toial de ensgla pora cada una
de fas cistribuidoras se calcuardn considerande os sigulenias dos estrateaios:

¢ Modelo General ¢ Agregodo; consiste en g provecdion de i Demondag
Total de Energia, sin considerar la demanda de o3 distinios segmentos de
mercado [segun tarifa y/o uso de I energia Dlﬂd*iuaf
+ Modelo Desagregoade: consisie en o proveccidn de o demanda de
energic pora coda uno de 08 segmentos. Las provecaiones del segmenic
‘otros” se calcula como o diferencia enite las proveccionss de g
demanda fotal y fas demaondas de los restantes segmentos de mercado,
De este modo, | u sumc de las provecciones de demanda obtenidas parg
Cada uno de 03 segmentos de mercade as igudd o la proyeccidon de o
demanda total de energia, gorantizands ia consistencia de los resuttados
obtenidos a partr de ambas estrategias

En todos o5 casos el horizonte de prendstico corsiderado para ias proyecciones
de la demanda de energia v el ndmero de clientes se extiende hasic el afic
final de oplicacion del proximo pliego taiifario {quinquenic comprendido del |
de octubre de 2008 al 30 de sepliembre de 2013},

2.4 DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA DEMANDA EN AREAS URBANAS EN
DAMERD

posible definik v oplimizor distinias

ge MUy BT o diferencig de ofras dreas,
ores de MY debe adecuarse generagimente
s geograficos.

En ios Areas Urbanas en Damero
cordiguraciones reguidres de redes
f:‘orzcha el recorido de los aimentad

ios fraradoes de camines v (spesto

Lirmoncs en Domermn,

R v B S

SEFUEmELTOs urbanos da

ik

P T

l‘E‘ Considencs L’J-"&*c’r' FAw

G T i *a T SN
Frees e OO0 a0 100

“' actudic deberdn o SR UNGE e s en orincipio,
400 x 400 my parg s ronas de oo densidod, de 200 ¥ 200 m

e o &i‘q-l\
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pora zonos de media densidad, de 100 x 100 m para zonos de baja densidad v
de 50 x 50 m para zonas perifgricas. B fomafo de las cuadidculos deberd
adecuarse a la disponibilidad de infermacidn ge-or@fcmm icda y al monzonado
de manera de evitar distorsionas molivadas por la concentocion de i
informacion vio por o ulilizacidn de cuadricuias peguenas en relacidn con sl
manzanodo, BEn ef Anexol se prasenic un ewrmpio de g delimitaocidn de las
areqs segun la densided de demande.

En el Estudio, se deberd ullizar ia informacion georeferenciada de los clientes
ce MY y BT del Dislribuidor. Bn el coso de no dispongr de esta informacion porg
el usuario de MT, se ulilizard ko posicidn geogrdfica del punto en el cudl se
conecia g lo i?’ef;i‘ parg los usuarios de BT se ulilizard lo informacion
georeferancicda del poste donde se alimento ka acometida del usuario o de
Centro de T;'cmsform{}a.:iéﬁ MT/BY ol cudi se encuenira coneciado.

Deberd determinarse ia demanda maxima en MT v BT en cada cuadricula en ia
red del Riskribuidor [incluyendo o los Grandes Usuarios conectadas ala red de
fey Dstribuidora), ogregondo as curvas de carga de 1os usuarios de cada una de

ellas, agregando las perdidas en ransformacion MT/BT y en diskibucion en BT
asignalles a los usuarios de BT {sélo para definlr ia demanda en MT,

L.a refacion entre la potencia calculada para cada nivel de fension v el drea de
lo cuadricula cerrespondiente o cada rango de densidad de carga constiiuird
su densidad de carga poara cada nivel de tension, Se utlizard para o
zonificacion los resultados de Demsidad obtenide para el nivel de Medic
fension,

C resulfados obtenidos de o Distbucion Espacict de io D@maﬂda &n
Areds :gu s en Dormnero, 1o Dist .

riuiciorg hord o clasiiicacisn en ics rangos ds
Densidades preliminares que definird la CNEE,

P

anlre de s < g::} gics siguienies o la entrego del inlorme de Dlapa A K
CNEE podrd revisar v redefinir los rangos de densidades a aplicar en el Estudio,
Si e glefinicion de dichos ra NGOs se reciizarg pns ierior o dichd fecha, oy informes
cle E e 0 Dy Eopodran serorerasades por el mismme plore cuos o CHFE se
Hetate @n ciefing msios nusvas i vancks B Deinbuidors, h:iuu

—mnn»qu risn ko hobnbolood e o

g

s

s
ui";ﬂ-‘«i-“
R
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2.5 CONTENIDO DEL INFORME DEETAPA A

Este Informe deberd contener la informacion base, desarrolo metodoldgics,
criterios, memaorias de cdlcuio y resuliados para os siauiantes aotividades:

o Distribucion espocial de lg demanda del afo base. en coda uno de los
dameros urbanos

+  Definicion de las Areos de Estudio, seqgin rangos de densidades definidos
por la CNEE. Minima desagregacion en dreas urbanas rurgles.

s Proyaccion de ko coentidad de usuorios, energic v potencia, con
desagregacion por lipo de consumo v por tarfo v la indicacion del valor
resulionte para cada ung de s dreas de ma‘udm astablecidas por nivel
de tension,

« Tasa de crecimienio de o demanda discriminada en su componente
vertical y horizonlal para cada una de ias dregs estudio.

« Proyeccidn energia y potencia maxima o nivel de distribuidera, pérdidas
fécnicas y no féonicas fotales,

« Cdlculo en GWh del total de la energia distribuida proyeciada para cada
aho del gunguenio de aplicacion de las jarfas, indicando la proyeccidn
corraspondiente para cada categoria farfaria, dicho cdlculo debe incluir
o los usuarios no regulados que pagan pedje en funcidn de transportista.

3 ETAPA B - PRECIOS DE REFERENCIA

3.1 QBJETO
o objeio de esta eiupa e o defterminacidon de los propuestas de pre

HHS
vnitonos de referencia, para determingr e VNR de cada una de las Unidades
Construchivos que componen o red det Dishibyicor,

3.2 FEMERALES

iy propesla de prac

Este procese et d«:shl"ur\i‘_ o lenficoy

pear o : Jﬂbf- ke estimicidn de oracio
PR R IR, MoE O
By sl sstudic s

{’}
Celidomente susteniook
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con facturas U drdenes de compra de adauisiciones de moteriales v equipes
cue reflejen economios de escala v precios de referencia infernacionalas.

3.3 MATERIALES Y EQUIPOS

Se considerardn como tales 05 coraspondientes a adauisicionas eficianias de
materiales y equipos medionie procedimianios de competencia gue asegursn
que se frala de precics faciibles de oblener, que incorporen descuentos por
razdn de e escala de ios adaguisiciones,

Los precios de referencia deberdn proveni de fuentes de informacién que
corespandan o odgulsiciones redles [focturos 0 contatos), efectu adae Y

medionte mecanismos compelifivos, sobre o base de oles dptimos de compra.
Preterentemente dichos compras deberdn habernse reglizode dentro de t:,mc::
bose, de lo confrario se podrd utilizar compras de afios anteriores con sus
coresponcientes ajustes parg reflejor estos costos a lg fecha de referanc

Afos fines anteriores se adopion las siguientes definiciones:

« Materlales Mayores y Equipos: comprenden interruptores de  MI
conductores, postes. aisiadores, fransformadores de distribucion MI/BT,
condensadores, varillas de puesia o flera, corocicuitos, equipos de
maniobra, confrol y proteccion, estructuras, equipos de medicidn.

+ Materales Menores: son ics restantes elementos v comprenden, snie
olros, omilerda. orondelas, anciojes, cinfa bong-if, omares preformados,
amaotfiguadores, preformados de  alambre, cruceros de  madera,
conectores, cinta aisiante v elemenios pora lo compocltacidn de las
Doses de s esiruciuras, toles como congiomerados de Hero o de
concreto,

+ Blenes Transables: son los bienes que. de qcuerdo con igs practicos
nosmeles, 3@ pueden comercidiizar inlernacionalments,

Feltels

f‘ur‘la:: o5 Matancies Maoyores v EQUIpos son comens

rordr oo i al los precics ds eficisn ”'Er”fl o ident
u?l‘-’“lt”.f-‘“l“ rrescEonte: of menos dos 12 pracios de relerencic
un H gele EIRMRNCE nosicno 3l exd T|;~:~.i.—3. g el coso de
&I s:i} c'=:1 ‘rrtt mfcrerﬂ i P"ﬁﬂfﬂdﬁiarnué- L{ orecios
niarmacicnoes ;e:_ o, por :
de oceptocion en

ol g ity
',-f‘:r, o 1,,'%_ ,.-—nw.m__‘_ e Gy F

e =i
- i
ii'iﬁs- wl ‘g:-‘;;;:,—ﬁ.:__ﬁ
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Los Matericlies Menores, en su mayoria fransables, podrdn estar sustenicdos an
und soka referencia, infernaciona i o nacional, mientras conesponda ¢ precios
de adquisicion eficiente.

En todos los casos deberd incluine @ fransporte hosta los almacenes del
Cistribuidor, incluida su descarga y @ amacenamiento,

3.341 PRECHDS DE REFERENCIA INTERNACIONALES
Su estimacion deberd efeciuarse de acuerdo con &l siguienie esgue

¢« Deberdn comesponder a cdguisiciones del Distibuidor v de ofros
empresas distripuidoras gestionadas sficieniemeante. Parg anglizaricos o
CHNEE tomard como referencia precios reconccidos infernacionaimente.

e« S o importacion no se reglizarg directameante del pols productor v
mienfras sed posible o impaortoecian directa del pals de origen, no se
nciuirdn fodos los cargos por ransporte @ impuesios de infernacicn al pars
donde se adquirieran los matericies.

o LOS precios expresados en monedas diferentes ol Numerario deberdn
contabiizarse en esic moneda, ulilizonde para tol efectc lo fasa de
cambio vigente en o fecha de adguisicion, obtenida en lag publicacion
del Banco de Guatemala denominadda Tipos de Cambio de Monedas
Seteccionadas, o ia 10sa de compra de dolares en el Mercado de Nuava
York, cuando se rafe de moneddas exiranieras no incluidas en dicha lista.

Ol Mumerasio of Mivel Generod dde
ncice de Pracics of Froduchor de

s  Fofos Oitimos precios deberdn oo
Frecios, ulilizondo para este ef ec’m &I
Estados Unidos de América

:'.J

o

=

(Tl

..,.J,.

- cD

«  Deberdn adicionarse los coslos de fletes v de infernacion a Guatemala
corespondientes a g Fecha dea Referencia.

3.2 PRECIOS DE REFERENCIA NACHOMALES

:“..11
i

Cousrdo o S EgUERTE esUsmIG:

& o FOMOD s vy sxgrasado & ek
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= Se referird el precio ¢ la Fecha de Referencia empieando el Indice de
Precios ol m@:’ Mayor de Productos Manutacturacos Nocionales en g
Copital de Guaternala, segin o publicacidn vigente del Barco de
Guatemala,

» Se andiizord lo eveniual existencic de cambios reqles en aroncales &
impuastos ocuridos entre 1o fecha de odausicidn v g ?‘@\_.il(} da
Referencia. 5 exislieran, se incomporord e ojuste en el senfide que
comespondd.

+  Se convertird e precio af Numerano empleando o Tasa de Cambio.

3.3.3 MATRIZ DE PRECIOS

Se deberd presentar en el Informe, una matiz cuyas filas representen los distintos
maternales y cuyos columnas corespondan a cada fuente de informacion.

en el Informe de Elapa B, se justificard el precio eficiente de compra. A falic de
unag justificacion vdilida deberd presentarse como precio a reconocer pard
cada material el menor dentro del conjunto de fuentes vdlidas. No aobstante, en
casos pariculares debidamente fundameniados, se admitirdn propuesstas de un
volor diterente debidamente jusiificads.

Cugndo no se dispusiera de precio de algin material de determinadas
caractersticas podrdn usarse curvas de gjusie de precios de ofros maoterdales
infegrantes del mismo tipo v fomiia (por elempio, conductores del mismo
matericl pere de distintos colibres).

3.4 MANO DE OBRA

Los precios reconccidos por mono de obro deberdn seguir jos siguientes

CIHENGS!

r“nf-.f::'-':zrm DA U STEES
construccian v omaoniaje por coleeonic

réey surgl ole

YOI o

® Dﬁ«;w an confemolor o confratacidn de amopiescs fonio guctemaitecas

T Cled

MErCOUo cenfroomenioonn,
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s Estos costos deberdn considerarse como ne fronsabies,

« Pora o delinicidn de las remuneraciones ¢ ulillizor en el estudic se
oniratard con empresas  de paimera ea ung  encussic de
muneraciones del mearcado general porg cada uno de ios puesios

corpordiives v operaiivos de la empresa, Blos remuneraciones deberdn
refiejar los costos totalas anuales g nivel de ko Fmpreso Distibuidors.

35 VEHICULOS ¥ EQUIPOS DE MONTAJE

Deberdan considerarse los vehiculos uliitarios  [camiongtas Hpo pick-up v
comiones), asl como 105 equipes necesarios pﬁra I construccidn v e montaje
[gruas moviles] v seguirse (os siguienies criterios:

¢« B costo horario de coda lipo de vehiculo deberd contempiar ios
siguientes conceptos: :

= Costo de capildl colcuiado sobre o bose de o vida Ui estimaoda y de
una fasa de descuento razonable, gue no podrd superar la TAL

= Costo de cambustible,

¢ (osto de mantenimiento.

e Costos varios {seguro, impuestos de ciroulacian, elc.],

+ LOs vaiores g reconocer podran inclur un porcentaie en conceplo de

gastos generales o de eshucturg empresaio de un confratista v oun
pensficio razonabls. La suma de amibos deberd juslificarse.

Estal definicion. dfmbmm compaorarse con valores de mercado para el alauiler
prof Hempos prolongados o leasing de vehicuios v eQuUipos ag uwui nz%

38 CTROS COSTOS RECONOOIDGS

oy Unddades Constrectivas podrdn reconocerss ios cosfos ne
Aes O omclenales o o mono a‘;rf-" obrd, enumerados o condin _;m{:ién e
shdsiive, Los pu Foantaes o oon *niﬂfu* debercn ser pf{»p_,eamg
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Estudic, sobre ia base de o experencia internacional v justificaciones
respectivas en obras de dishibucion eléciica v sustentados con base en
oraciicas de Ingenieria de una empresa eficiente. A continuacidn se presantan
p{}r‘::@n‘ afes que debidamente justiicados, podiion ser fomados como limite
Maxirmo para algunaos unidades constructivas:

¢« |Ingenierdo e Inspeccion de Cbhror d

DCE DOr ’":To (12 %} del costo d
matericles, mano de obra v vehiculos v equ

p&s e monfale

s Imprevisios: cinco por clento (& %) det costo de materiales, mano de obra,
vehiculos y equipos de moniaie e ;ngamﬁg &

Teniendo en cuentq « que—- los redes se conshuyen o o lorgo de vias pibilicas, en
generci ho requiaien & pugo de servidumbres, En consecuancic no deberd
asignarse costo olguno por tal concepto a los Unidades Constructivas, En el
Estudio se podrdn justificar casos  especiaies, los cudles deberdn  ser
documentados,

A manera de simplificocion, se comsiderard gue todos estos "ofros costes”
pertenecen ¢ la categoria de bienes no fransablss.

Para el reconccimiento de costos de suministro se deberd atender lo estipulado
en e arficulc 83 dei Reglamento.

2.7 CONTENIDO DEL INFORME DEETAPA S
Este informe deberd contener como minimo o siguiente:
+ listo de os moferddles v equipos ulifizodes en los instolacionss de los

Sistema  Bléctricos del Distribuidor,  indicando  ios  costos  unitarios

P I ECHED S,

¢ Lisic de I’R maiericke

3y equipos a ulilizar en los nstalacionss de los
Sistemos Hlackiros de o

mpresa Hficiente ndicords ios costos unitarios,
& OO “nbn I YoOSUSHRNIG 03 wOEOres LD
FERCONCH T
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4 ETAPA C - OPTIMIZACION DE LA RED DEL DISTRIBUIDOR

4.1 OBJETO

Esta etopa Hens como objelo oplimizar ia red del Distribuidor, adaptandoia o la
demanddad, d fin de determinar el costo de capital de uno red de distribucion de
una Emprasae EBicienfe de Relerencia, operando en un drea de ung
determinoda densidad de corga, verificando sus niveles de eficiencia, colida
¥ determinar los pérdidas de polencia v energia de a red opimizads pog el
ano base, segun o establecido enla Ley v el Reglamenis,

£l proceso de oplimizacicn deberd minimizar el costo de dishibucion, aue

omprende l0s costos anudies de inversion {VNR}, de explotacion v de pérdidas,
considerando a TAl gue lo CNEE determine v un horizonte de andiisis ﬂe freinta
{30] afios, cumpliendo con ios indices de Colidad de Reguiacidn de Tansion y
del Jervicio Tecnico establecidos en ias NTSD.

4.2 DEFINICION DE LAS TECNOLOGIAS OPTIMAS PARA EL DESARROLLO
DE REDES

En el informe de Blapa, se deberan justificar los tecnologias éplimas ¢ uliizor
para el desarolo de as Redes eficientes en funcidn de los requetimianios para
cada und de s densidades resultontes del Fstudio de o Demanda con ios
parficulanidades del drec otendido. A 1ol efecio deberd anolizor los cos’mﬂ
anucies de inversion vy de operacion y mantenimiento, de pérdidas vy de energia
no suministracdia, <:<3;'resgaond,cf}‘re ¢ cada una de aguélias.

enlre s componentes de Unidodes Constructivas ¢ comparr  gdaberdn
considerarse fos sigulentes:

#  LNEcE oereds os AT

+ Anlciores de oorosicrd

= Lonchiciones de aleacion de aluminio, de ¢
con y sin cublera de profeccion

£
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« Cables sublerranecs de MT:

= Formacion unipoiar y polor

«  Conductoras de aluminio v de cobre
e  Cantros de frorsformacion MT/BT:

= Transiormadores en aceite montados sobre estruciuras simples o
de doble posie, de concrelo v de madera

= Jransformadores en aire
= Subesiaciones compactas {Pad mounted:
+ lineas géreaqs de BT
= bstucturas de concrelo, de acero v de maderd

= Conductores de aluminio vy de Cobre, con y sin proleccidn, v de
aluminio preensambtd{:ﬁos

o  Cables subterrdneos de BT:
= Conductores de giuminio v de cobre

s Ohos

4.3 DETERMINACION DE COSTOS DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

4.3.1 DEFINICION DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Considerando o desarroliado en el inciso 5.2 se deberd justificar e uso en su red
e laa L}r Ihdutia Construcivas posadas en ios fecnclogios apiicadas por unag
: wignla y dimeansonodos scondmicamania, Blas ssran, en oincipio,

tf
Cincidyendo ios que COITERC r"an EaH uwj THC
# cordineos s M de dislindas secciones,
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+ Cenlros de fransformacion MT/BT de distintas tensiones, fipos v polencias.

o Lineas aéreas de BT con distintos fipos vy secciones de conducior,
inciuyendo ias que compartan sus esfructuras con inegs de M7 v AT,

= Redes sublernrdneas de BT de distinios secciones.

» Seccionadores fusinles de MT de distintas tensdones v corlantas nominales,
» Seccionadores de MY de distintas fensicnes v corientes nominales.

s Recongctadores de MY de distinfas lensiones v comrlantas nominales.

« BONoos

f..,

e condensadores de MT de dishinios lensiones v potencios,
+ Reguladores de fensidn de distintos Hpos v capacidades.

Lol ONEE emilira los observaciones que considere necesanas o los infomes del
Bstudio  presentoados por el Disiibuidor. Se  deberdn  anolizar  dichas
observaciones pard su inclusion en el Sstudio segun corasponda.

4.3.2 COMPOSICION DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Para cada Unidad Constructiva deberd calcularse lo cantidad eficiente de
materigles y/o equipos a ullizor, Estos deberan estar de conformidad con o
astonlacido en K normaliva vy en los nomas de construccion del Distribuidor
vigentes, miantrgs no haya t:*Ki‘L‘?l’iD sbhiecion por parte de i CNEE, Parg el caso
de fineas y redes de distribucion los valores resulfantes se expresaran por
iometo,

Deberd preseniarse ef disefio bdsico de cada Unidad Constructiva, con detalie
suflcierds como pore permil (o esfimacion objetiva de w cotto. Por sjemplc,
pora cada Unicgad Construciiva ineg aerea deberdn estimarse ias contidades
cle cada uno de los sigulentes conjuntos:

o L:"hr-sﬂj ]rﬂ r-‘r

LR~ (N

e [Esfruciuros ode combio de direoaion,

el Serrninnles,

s [l
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e Conexionas g e,
s Ketenidas vy anclajes.

»  Otros.

433 COMPUTO DE RECHRSDS POR CONIUNTO

Cade uno de los conjunics gue r'vne*ifuym una Unidad Constructiva estard
constituido por varnos maleraies, cuyes precios deberdn estar reflejados en &
Informe de Elapa B, Por elempio, para una estructura de olineacion ellos serdn:

e [Estrocturg,
¢ Cruceros,
» Aisiodores. con sus pernos, arandeias v fuercas.

Fora coda coniunto deberdn computarnse todos los materigles o usar, g
cantidad  eficiente  de horas-hombre de mono de obra [disciminada
porcentualimente en s cotegorias definidas en la matiz de remuneraciones) v
ia cantidad de horas de vehiculos y equipos de montoje [discriminada en cadd
uno de los lem definidos en el rubro movilidad y equipamiento).

434 PRECIO DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Con los precios de referencia de materidles, mano de obra v vehiculos v
sCUInGs de monicie de ia empresa modsalo eficiants, deberdn detenminane los
costos de cado una de os Unidodes Construciives definicdos seqin o
gstablecido anteriormente.

4.4 FVALUACIONTECNICO-ECONOMICA

i r“m El B -1 afectucr debherd noluln como mnimo, 08 aoivicioies eng

| Seteccion de las configuracionss Golirmas an pT y B
SR s B eda | et s
£i esielcitn de s Taonciogrs dprlieras,

Resollcion CMEE-11.2008 Pé;eéna I de 77




COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

4 AV, 15-70 Z0NA 10, EDIFICIO PALADIURM BIVEL 12, QUATEMALS, C.A 1916
TEL. PR {802) 25664218 E-mall: coeedonse.gob.ot  FAX {B02) 2368-4202

3} Seleccion del material v calibre dptimos de conductores de MY v BT,

4) Optimizacion de lgs redes de distribucion.

51 Verificacion de los indices de Calidad de Regulacidn de Tensidn v deal
Servicio Tecnico.

&) Eqpdpamiento de meadicion
7] Otros actives

8] Cdiculo del VNR,

4.4.1 CONDICIONES DE CALCULD
£n todos los casos deberdn cumplirse las siguientes condiciones:

- D#her'{} z}revm‘ss‘* la distriibucion espacial de o demanda redlizada en el
Informe da Blapa A,

+ Lo red de distribucion deberd disefiarse considerando los valoras minimos
de facior de potencia de ios usuarios estabiecidos en las NISD.

e Los precios de referencia propuestos, deberdn ser caolculados vy
presentados en el informe de Elapa B.

e Lo onualidod serd calcuada con i vida dfil tipica de instalaciones de
distribucicon, se considera para jos Redes de Media Tensidon una vida Ol
de 30 afics, pord 1o Bed de Bajo Tension 25 afies. pard e eouinarmiento
de profeccion y maniobra de Media v Baja Tension una vida G de 15
ahos y para sistemas de informacion una vidao Gl de 7 afics.

e Bl costo de lo energia no suministroda deberd calcularse con un valor
unitario de diez {107 veces la forifo BYS vigente en o ciudod de
Cuctemoia o o Facha de

Resolucidn CNEE-T1-2008 Pawinag 32 de 77



LCOMIBION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

A% AN, 15T RCKA 180, BINFICIO PALADIGH NIVEL 12, GLUATERALA, CA BI040
TEL, PBX. (662} 23864298 E-mailig aE FAX (802) 23864202

4.4.2 SELECCION DE LAS CONFIGURACIONES OPTIMAS EN MT Y BT

4.4.2.1 REDES DE MT

Parg s redes de M1 se ulifizord el nivel de tensidn actugl, eveniuaimenis
enlenco en cuenta o longifud vy densidod de cargoe de los dimentadores
podria justificarse ef cambio de nivel de tension, Asimismo deberd anaiizarse el
costo anuct de distintas conexiones del neulro, enire rigida ¢ Hera y aisiada, v

eventualmente justificar las condicionss de ulilizacién de cada una.

Para i glimentocion de cargas monofdsicas ryrales deberd compararse el
costo anuat de ineas monotdsicas v Fifdsicas, estableciendo ios imites de uso
de codo ung de slios.

4422 REDESDEBT

en las redes da BY deberdn mantenerse las tensiones monofdsicas y fifdsicas

actualmente en uso v evaluarse el costo anual de distintas configuraciones de
cistribucion.

Pora lo oimentacidn de cargas moneidsicas rurddes deberd evaluane o
conveniencia del uso de fneas de BT monofdsicas, bifdsicas o Hildsicas,
estableciendo en coda caso s potencias limites de los correspondientes
centros de transtormacion MT/BT.

4.43 OPTHMIZACION DE REDES
Las redss o aplimizarn sguiendo los orlerios expuestos, deberdn inciulr los
sigliantes instalaciones, -Le gdeberon analizorse en conjunio por la corsiacion
de costos, existente entre ellos;

+  Allmentodores de MT

s Ceniros de fransformocidn pMAT/RT

s Redes de B

“"‘é"'ifl‘.i Li“ "’k]”h CITNGCEIN ¥ seccidn de ol conduioras

Ty ! qcer parg &l ofo bose,
ASTHING an & grea, Boosl proceso :J{* f}pﬁm;“z::ﬁﬁ. , 58 deberd de proponsr un
Fac’rof de UliHzacidn gque cubra o proveccion vegetaiva (o verficall de

ww
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demanda para el periodo tarifaric en condicicnes técnicas v econdmicas
Dicho factor deberG estar susieniado {écnicamente de ccusrde con 1as
practicas de ingenieria.

Las unicas instalaciones existentes que no sardn sometidas ol procase de
ootmizacian serdn las Subestaciones AT/MT, cu y’ﬂ“bi"‘ﬂ(’“;é”‘l serd una condicion
de borde porg el cdicule. Come corclario de 8ste deberdn verficone os
caondiciones de carga deé los fransformadores ¢ fin de cumplr con los valores de
caidad establecidos en lag NTSD.

g corga relacionade g alumbrado poblico deberd fomarse en cuania parg €
dimansionado de los componentes de |os redes de MY y BT v poro el .x.lf.‘,l-ﬂ{:- de
ios pardidos correspondientes, Se deberdn exclur 105 costos gsociados o
instalaciones de Alumbrado Poblico de gcuerdo g lo esiablecido en ef Arficule
83 dei RL{}JE.

Deberdn elaborarse ﬁ‘ivefms configuraciones fopolégicas v fecnoldgicas,
calculande para cada una de elias sus costos de inversion, de operacion v
mantenimianto, de pérdidos v de energia no suministrada an cumplimieme de
las normativas de calidad vigentes. Los resullados deberdn ser prasentados en
forma de cuadroes y graficos gue permitan seleccionar la alternativa de minimo
coste de 1o prestacion del servicio para el usuario.

Como resulladoe deberd eigborane un cuadro resumen comparativo de 1os
contfidades tolales de insiolaciones eficientes odoptados o g demanda
respecto dgg las actugiments existentas v caloulorse el VNR de los primera

4431 AREAS URBANAS EN DAMERO

Ef procedimiento a utilizor para la optimizacion de las dreas urbanas en damero
deberd estar debidaomente ;:’usﬂfirﬂcén y sustentado, A confinuQcion se
presentan ios lineamientos parg o redlizacion de o oplimizacién en Iu Arag
Urbanas en Damero.

e demnondo deBrickos
wirss Creos urElorios d»:a
o rroirey pisncwrol

T
H ’1;11 R

P‘,_ru hu R H e IL,s; FOIE L-:~ dwrmf}:‘}cﬁ?"

e ol JNT y E
MRS FONGED e O i
] ke o oo
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Poara cadda rango  de  densidad, se  definirdn  los  pardmelos medios
cargcterisiicos de cada una de los areas, con el fin de reflejor los coracierdsticas
particuiares ales como monzongdo de dimensiones alipicas o conformacion
Hreguiar.

B manzonado sobr re el cual deberd desarrolicrse la red podrd exirasrse de o
reclidad o bien ser #clicic, pero en todo coso o ongitud fotal de s calies del
Cred rﬁp‘sresm’ra?:vu deberd responder aproximadamente ¢ mediciones regles
sobre los areas representadas por aguéiia.

Se debera proponer la metodologia o ﬁmpéea a fin de oplimizar ef recomdo
et o de Ic:s alimentadores roncales de MT v el calibre ds sus conduclores, Ung
giternativa en gl sentide Dodrd ser ei emplec de un mélodo ileralive,
considerando inicialimenie cada drea represeniativa en forma independiente,
optimizando las redes de MT v de BT en su interdor. En etapas sucesivas podrdn
opfimizarse s alimentadores froncales en conjunto tomando en cuenta o
ubicocion real de las Subestacionss AT/MT v las dreas de distintas densidades
que alimenten, con sus ublcaciones y dimensiones reales.

Para cadd una de dichos reas deberdn definise distintas olternativas de
configuracion de redes de BT v de MT que deberdn ser evaluadas en conjunio
mediante un modelo matemdtico que permita su opfimizacidn técnico-
econdmicd realizando, como midmo, 1as sigulenias operacionas:

+ Representacion de ios caracteristicas de la red,

¢ fMinimizacion de los costos anuales de inversidon, de operacidn vy
mantenimiento v de pardidas,

o  Evaluccion de la caracteristicos de los gimeniadores de MT y de o
ubicacién v polencia de tos centros de transformacion MT/BT, v

o  Verificacion de los niveles de calidad estabiaecidos en las NTSD,

Er e f"sfc*rr* &, %6 'ic nera hooer ung descripcion exglicia de 1o msiodologia de
UG i ded modslo olo CMNEE con g inalidod de qus
@sio verifioue X u-x:,;é'. 87 36 0 "I‘*’rm cel modeio v de s resultacios obienidos, 8

IRY——

o i [0 re G, el evtendar uno oanols de o o nomibre

(92
n %
I}

i
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Los resutfados obtenidos para cada ung de fas dreqs unitardas analizadas
deberé’m exrapoiorse o toda el drec de gud range de densidad y de
demanda de cada una de las Areas Urbanas en Damero en funcidon de su
Suj&erﬂcne.

En COSD fiﬁ-‘« dreds especicles {p.e. An?éguc Guo’r@rf‘a?a 1 dmb@fd; Jstific OSe ﬂE

- esk:as C}f@(:]b, sclﬂ {Judé’(ﬁﬁ extrapoiarse g iczs 7oNas que @ila, s 5epreaemen.

Adicionglmente al frafamienic de las dregs especialas, se poddn noorporey
rastricciones exdgenas of desarolio de o Red. como por ejemple chsidGouios
que impidan el cumplimiento de los distoncios eléciicos de seguridad
estoblecidas en las NTDGID.

4432 OPTIMIZACION DEL RESTO DE LA RED

Para las dreas en los cuales & desorrollo de la red no se corespondo ol
desarrollo geomético uliizodo en el modelo de oplimizacion descrito para las
dreas en Damero, deberd utilizorse un moedelo maolemdtico que permila
optimizar el Sistema Eléctico de esias dregas, caracterizadas principalmente por
recies de Distribucion de MY Radigles.

Para la instalacion de BT se optimizard la potencia de franstormacion insiclada v
los calibres de los conduciores de la red de BT manteniendo cantidades vy
topoiogias existentes gue se oblendrdn a partir de los datos de lo empresa o de
relevamientos de muestras en el caso de no existir informacion.

E tamaiic % o muestra serd det (0% sobre o cantidad de u;m&m,acﬁafeﬂ cle
AT,y el TE de los fransformadores de MI/BT. Lo seleccion serd aleatodia, v o
Gsagnac;on dut os fransformadores proporcionat a la potencia instalada.

444 EQUIPOS PERED

Hoorooeso e ophnmizoecion de ks redes de AT v BT oodrd incldr en & cdloulo
dﬂl YR de MT egumos de red foles como:

£ g P g e P ST I R e TR SR
s L Oondensoaddores onars corrair e footor de potanois

L Ju ‘u W
cumente

FR =Ty

..::...E...x..:....

s pushfouen

e
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ﬂ‘=
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« FReconectodores

eccionadores

+*
(¥

+ oS valores unitarios o ulizor deberdn ser los reconocidos en el iniorme de
Etapc B,

4.4.5 EDENT!?!CACié'N DE INSTALACIONES DE DISTRIBUCION Y
SUBTRANSMISION 2008-2013.

Se deberd redlzor un andlisis de ks requenmientos de nstdlaciones de
f.}is;%g'ib!..sg.:;cifi y/o Subtransmision necesarias para abasiecer el crecimiento
verticagl v honzontal {por seporade] de o Demonda proyeciads hosia el ano
fnal de aplicocion del proximo periode tanfario parg el drea de concesion de
lo Distribuidora [2008-2013].

Estos requermientos, deberdn identificarse cora, detallodamenia v por
seporado {se deberd separar dichos requerimienios de los reguerimientos
normaoies del estudic, v ellos mismos, deberdn de estar desagregodos por
concepto — MI, BT, vertical, horizontal, etc -) en el esfudio. Indicandose el ofic
de enfrada en funcionamiento de cada instalacion

Los activos de Sublransmision que se defemminan, no se incluirdn como parte del
Valor Nuevo de Reemplazo {VYNR) de ia Distribuidora.

Aglrnismeo, se reguiere i presentocidn de las inversiones necesarias poro o
renovacion de las instalaciones actuales del distibuidor, para el prdximo
periodo riforo (200820131

445 VERIFICACION DE LA CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO

El proceso de oplimizacidon de las redes de MT y BT debera verificar gue
permiian cumplir con los requermientos estiouiados en los NTSD g nivel de
dsuaios ola BT, Adol sfso ’1”:~ ;é&é‘.:wﬂ’-isr"z asignoarse valoras anuales de s da talo y

ur: éi' m-""u"= fuargy e g

redles de MT v T,

oo cade une de s companenias principoies de lag

Lon valores o asignor <
L s e efic
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comunicaciones y/o de access gque nomaimenie se presenian en clertas
zonas, Bsios cosos f:e*wlrfm ser justiticados adecuadameante v asignarse ¢ zones
perfectoments individualizadas.

Come minimo deberdn evaivarse jos poardmetros de salido de servicio de ios
siguienies componsntes:

¢ Reconsciadorss de T

o Alimeaniadoras de MT

s Seccionadores en ramales v derivaciones de MT

s Lenfos de fransformaocion mMIzaT

» Redes de BY

e  Acomelidas a usuanios ge BT
A fin de evaluor o colidod de servicio real de los usuarios del Diskibuidor,
deberan incluirse en el andlisis 1os subestaciones AT/MT v sus inferrupiores de
safida de ME, aunque no pertenezcon al Distribuidor. Esta evaluacion deberd

reclizarse sdlo o flulo informativo v no formard parte dal proceso de
opiEnizacidn de redes de MT y BT,

4.4.7 ESTRUCTURAS COMPARTIDAS

En el Estudio se deberd admitir una reduccion de inversiones por la ulilizacion de
un porcenigje a delfinir de estructuras compartidas por lineas de AT, MT. BT, y

obles circuifcs. Porg 1o definicidn del porcenlce. deberdn coloulorse, mirr
ﬂfms, las siguiantes relaciones sobre I base de la red exisiente:;

= Conhicad ool de estuciurs de AT o MT compartidas con negs de B
dividida enfre i suma de esas estructuros vio cantidad total de postes de

RY

iy

e Cralicions asfruciigs de Al Comp f=rT «:::ss
adivickclo « 58S f?-.-suTré_chl_rru: aleRalealifeta]
b AT
M,
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4.4.8 OTRAS INSTALACIONES A RECONOQCER

Dependiendo de su funcion v con g justificacion especifica reguerida, se podrd
uiizar instalociones  ofipicas no contempladas en lo modelocion  antes
mencionada, s comao:

»  Linegs subiardneas de MT y de BT

e fendido de redes de BT sobre ambos bordes de calles anchaos.

Las confidades o reconocer deberdn fener corelacidn con los existenies
agctugimente, s que deberdn ser infarmadas pormenorizodomente para que
o CNEE pueda andlizar s gguéllas son razonables pora i red aplimizada. Lo
{UNEE reddizard ks obsarvacionas Que s8an neceasarncs,

4.4.8 VNR DE ACOMETIDAS Y EQUIPOS DE MEDICION

4491 ACCOMETIDAS A USUARIOS DE BT

Para el cdlculo del VNR de las acometidas a usuarios de BT podrd seguirse el
siguiente proceso:

4 Definicién de o seccidn éplimo de acomelidos pore cado formacion v
FONGe de comiente @ infurmacidn de su VNR unitarnio sobre ia base deit informe
de Elapa B,

2 Definicidn de o contidad de vsuanos o los que se aplica cada uno de ios
fipos de acometida, sebre la base de su demanda madma, ya sea medida
fen usuarios con medicidon de demanda}l o definida segin el ECC. Lo
{:E{}.&:ific:m{:ifm cleber efechions para & ofio bosa,

3} Determinacion de o longitud media reol de gcometidas.

4) Cdiculo del VNR c*a: cada fipo de acometida, mulliplicando su YNR unitaric
calculads segun @ punto 1] por 0 longiud media de acometfidas v por G
coraspondients '“F‘E""TIC‘CIG de usuaros determinada segin el punic 2] Lo
s de ios ‘n’%*éi% ooro fodos o3 Hpos de acometidas constituirg el VNRE folal

o |sie

A457 ELUIFOS DE MEDCEIN

YRR e lon aouipos de medicion da MYy BT deberd segane
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1y Definicidn del tipo opiimo de medidor paro cada cotegorda iorifario e
informacion de su VNR unitario sobre la base del Informe de Elgpo 8. Porg
cotegorios ague requieran transformaodores de medida deberd incluirse e VNR
de estos,

2y Aplicacion del VNR unitoric por cotegoria tarifaria ¢ la canfidad de usuarios
de caca cotegona previsia para ef anfo base, discriminando usuaros de MT v
de BY. Lo suma de ios YNR pora fodas las categorias de M1 v de BT constituird
a2l VNE total por este concepio para cada nivel de fensién.
4.4.10 EVALUACION BE INSTALACIONES DE TERCEROS

Se comsiderardn bajo este rubro las obras ejecutadas por terceros y fransfericas

i Distripvidor con posterioridad o sy privaizocion. Se hotg de inslaieciones
Jya operacion y mantenimianto estd a cargo del Distribuidor v que pueden ser
usadas por éste para la aimentocion o nuevos usuarios {redes tronsferidas por
smpresas constructoras, generadores distibuides, usuarnios, efc). Quedordn

exciuvidas los instaiaciones de terceros no fransferidos ol Distribuidor.,

("J

Bl WNR de esas insiciaciones, oplimizadas segin ios oriferios expuestos en e
punio 4.4, deberd ser descontado de los importes calculados en ef punto 4.5
para el nivel de fension que comresponda. A tal fin deberdn usarse ias
condidades oplimizados de Unidades Consfructivas v fos correspondientas
precios unifarios reconocidos en el iniorme de Blapa B.

Dicho andlisis debe de presentarse lo mds detaliado posible, discriminando s
nstaicciones de MT v las de BY.

El costo de capiial a reconccer, serd icz componente reprasentativa del voior
Aldad necasarks parg

W

de reposicion de ios obras. lo cual, constifuye g o
efectuar su reposicion dl finalizar su v’idd Uil Se enfiende como componente
representativa del valor de reposicidn de las obras, 1o siguisnte expresidn:

F = PCISCE R A RCHIZCRD 0N CrODCoED Do OhEE

Ta = ¥ico Ui Promedio Ponderado en funcidn dei cosio de los aoiivos,
de couardo o ias detiniciones dadas en el “u% .‘.,,‘ ‘_ L oresents
. m‘;é'
f_m!“hf e
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documento, "Condiciones de Cdiculo de o BEvaluacidn Técnic
Econdmica de la Flapa de Oplimizacidn”.

Se entiende gue la anualidad asf definida permite ol operador formar un fondo
de raserva acumuialive, gue rentado o inferds compuesto can unag fosa iguct o
i d actudlizacion r, cicanzard of Tinal del tempo de vida To e montc
NeCesano porg adauirl los activos a reponer .

e

D

Munca o anudiidad Incluird renta por esias instalaciones, ni en esta revision
tarifaric, ni en ias revisiones tarifaros posieriores.

Deberan excluirse las instalaciones cuyo convenio de transtersncia indiqus
expresamente que IQ reposicion no gueda a carge del Distribuidor,

4.4.11 EVALUACION DE INSTALACIONES DEL PER

Para las instalaciones ejecutadas por el Distribuidor con apories del PER,
omimimdus saglin ios criterios expuestos en el punto 4.4, se reconocerd su VNE,

Adtat fin deberdn usarse los cantidades optimizados de Unidades Constructivas y
los correspondientes precios unifarios reconocidos en el informe de Etapa B.

Del imporie total del VNR calculado deberd descontarse g suma ds los aporfes
recibidos, actuglizadeos g | Fecha de Reterencic uliizando los indices de
Precios ol Consumidor publicados por el INE.

4.5 CALCULO DELVNR
ol Valor Nuevo de Reempiazo [VNR) debe establecerse porg el ofio base:

= Adicionondo o xr‘?lﬂ’ldﬂfl?ﬂ cie igs Insiglgciones siicienies, con los costos
ricincims Corsiuctvas coresnonciantes,

EEE A L

ansnormenia,

s ACGCIONANGO & edquipamianio de medicione ﬁﬁgﬁﬁm
“h
i Uw‘“ ‘z's“*f“'ﬂ s S
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s Deduciendo los Inversiones de Tercergs.

» En todos ios coses deberdan discriminarse ios importes corespondientes o
ME vy o BT v, dentro de ellos, los relafivos o bienes fransables v no
ransables.

En fodaos las Bigpas d  Estudio, ia demanda, ios achlivos, balances de energia y
potencia vy el VNR deberdn desagregarse an rural v urhano,

h

4.6 UTILIZACION DE COMPARACION CON EMPRESAS DISTRIBUIDORAS DE RANGOS DE
DENSIDADES SIMILARES PARA DETERMINAR EL VALOR NUEVO DE REEMPLATO.

s Bn el caso de que o distribuidora no cuenie con ki INformacion v recursos
suficientes para levar g cabe el estudio por o metodologio de Dameros
descrita en los incisos anteriores para determinar su VNR, podrd proponer
a la Comision o uflizacidn de ung metodologio basado en o
comporacion v ulifizacién de VNR de empresas distribuidoras con
densidades de carga parecidas a los de o Empresg Eiéciica Municipal
de Zacapg, segun los rangos de densidad que defing Io Comisicn. Dichos
estudios deberdn haber sido aprebados por io Comision, v la utiizacion
de dichos valores deberd hacerse adoptdndolos con criterios técnicos,

fecrices y econdmicos vaiidos, o las caracteristicas de la distribuidora.

4.7 CONTENIDO DEL INFORME DEETAPAC
Este Informe deberd contener como minimoe o siguients:

¢ Informacion de cada Unidad Constructiva:
¢ Disefic corsirucive Rdsice con fodos s deduiles Sonicos que
permitan sy interpretocion  funcional, ef computo de sus
COMUNIOS v t":i“ﬂa"f‘;m{}hE%f'%iﬁ:‘ffs v o asignacion de sus cosios o ios
sistarmas de My cde 8T,

#  Fondlos de odlculs ¢
dde coio cice -':T..:l: 7

vl su raEonohican,

=t e [_J"I l"‘l £ “h...“l O

= Hlonikcs de cdlculo de pr

ET&
Jad Lﬁ‘éﬁ}ﬁm "ﬁwh"‘gﬂ'
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*  Memorias de cdicuio del proceso de seieccidn de fecnciogios
aptimas para cada Unidad Constructiva

+  Optimizacién de o red:
= Esguemas eldcticos de iared octual vy de la red optimizada, co
ubhleacidn de los centros de tromsformacion MI/BYT v de ias

cargos da ME, correspondan o no g usuanos del Distrbuidor,

« Memorcs de cdlculo de o optimizocidon. incluyendo  ios
corespondientes modeios que pemmitan o lo CNEE verdficar v
reprocucir e Droceso,

cion de instaiaciones de Distribucion v Sublrensmisidn 2008-2013:

= Esquemas electricos del sistema actual v del sistema propuesto,
inciuyendo los comespondientes aimentadores de MT.

»  Ubicacion geogrdfica de las posibles instalociones.

» Memorios de cdlcule de g oplimizacién, incluyendo  los
correspondientes modelos gue permitan o lg ONEE verificar v
reproduc el proceso.

«  Memorias de cdlculo del VNR
+  Progroma o medsle matematico de opiimizacidn de redes o uliizar en el
Estudio gue conirate o DiSTE’ibuidom, instalado en el equipo informdatico
que ko CNEE deter mme incluvendo sus monuales, icencias v & soporte
tecnics para su use denfro del perdode de rediizacion del BEstudio,

8 ETAPA D . ANUALIDAD DE LA INVERSION

8.1 OBIETO
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5.2 CALCULO DE LA ANUALIDAD DE LA INVERSION

A partir de los valores de VNR calculados en ig Etapa anterior, considerando |as
vidas Gliles estoblacidas en eslos 1érminos de referencia, deberd obtenarse o
onuaidad uliiizondo o TAL

A este vaior daberd sumarnse o cuota anugl de reposicidn de instalaciones de
terceros,

B todos os casos deberd maontenerse la discriminacidn pora instalacionss de
MT vy de BT vy ias corespondienias componentes ransable v no fransabie.

5.3 CONTENIDO DEL INFORME DEETAPAD
Este Informe deberd contenear come minimo lo siguiente:

¢ Resurnen del VNR de los Instalaciones electricas totales desagregada

Dor:
» Sistema de distibucidn eiéctrica.
= Acomelidas y equipos de medicidn,
instaiociones de terceros,
» ingtdiaciones del PER.

= Resumen de las vidos OHles considerodos.

Memona de cdiculo de o anualidod de reposicidn de cada una de los
obras de lerceras ransferidas at Distribuidor.

8 ETAPA E - BALANCE DE ENERGIA Y POTENCIA

8.1 {HEIETO

Bl obdeto o2 el alapa se ey e un Doionce deanerso onu y
e potanci an e hora s« pxs : F ‘mrh SICOrD, QUB DeImiig de Te.fr";-“wr 13
oercicln en LJJ i s oe cistribucion M1y BT, cue won i Dose
cora el adloule i Pardidas Medigs de coda undg de 8508
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etapas. bstos factores deberdn caicularse con el obisto de que e cosio de
fransmitir los flujos de energia v potencia a nivel de distibucidn tambian sea
pagado por los usuarnios,

6.2 PROCESO DE CALCHLO

El pofance deberd mostrar o energia v 1o potencia ingresadas a 1o red de MT,
s pérdidas fonicas en MY, la energia v ia potencia suministradas y faciuradas
1 Usucrios servidos en M1 1 energia v ia potencia ingresadas o BT, las péroiicos
fécnicas v no técnicas en BT v Kk energio v o potencia suminisradas v
facturadaos en BT,

B balance de energia v poiencia deberd ser elaberado parc el dig de mdaxima
cdemonda de la red de lg Disiribuidora, en el afic bus'u. Para e caso de
petencia, deberG considerarse la demanda coincidente en las horas de punta
clel sisterna,

8.2.1 ENERGIA Y POTENCIA SUMINISTRADAS A USUARIOS DE BT Y DE MT

En funcion de los resuitados del balonce de energio v poiencic deberd
determinarse 1A energio suminisirada o usuarnos de BT y de MT. incluyendo os no
regulados.

+ Parg el coicuio de las potencias @ i hora de demaonda mddma de ia red
clal Distribuidor deberdn maz,.-::zra@ io:. respectivoes factores de carga v de
coincidencia determinados en el ECC, segin lo definido en ef punio 4.4

8.2.2 PERDIDAS EN BT

G221 PERDIDAS TECNICAS DE ENERGIA EN ACOBRMETIDAS DE 3T ¥ BN FQUIPOS
DE MEDICION

Ricos Ca ensrgia en ooomaiicos o usurks de BT deberdn
!

JHzondo & douiente informocian de ooclo uno;

R

= Cofagoric faniforia, At -
i) - AU
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s Energio consumida duranie afio bose,

« Esirafo de consumo segin el ECC, segin lo detinido en el punic 4.4 del
prasente documento.

¢ Foctor de carga segun &l mismo estudio,
e Factor de perdidos corespondienie af facior de corga,
»  Seccion de lo acometicda dptima,

® l

i

ngitud medic de acomelidos segon e areg unitards ¢ lo gue pertenece
USUGO,

Con o misma informacion de consumos individuales deberd calcuiarse o
energia de perdidas técnicas en equipos de medicion.

Bl cdiculo para cada usuanio podrd ser reemplozado uliizando los pordmetros
del usuario medic de cada estralo del ECC

Bl total de peérdidas técnicos por ambos conceptos en coda drea de
distribucidon deberd obtenerse medionte lo suma de los volores anteriores
axtendida a todo el universo de usuarios correspondiante o aguélia, Sumando
a3 pérdidas para todos los dreos se oblendrd el valor iotad para el Distribuidor,

6.2.2.2 PERDIDAS TECNICAS DE POTENCIA

Las pérdid” scnicas de potencia de cada dreq de distribucion resultardn del
oroceso opimizacion de lgs insfaiaciones an este nivel de iensidn.

Las pérdidas de potencia se discriminardn en Llineas de BT y Cenfros de
Transformacidn MT/BT

¢ pérdidas fotdles de o distribuidorg, resultard det promedio ponderado -por
c?iﬁarmmda.z maximo- de cada drea de distribucion,

-

6223 PERDIDAS TECMICAS DE ENERGIEA EN LINEAS DE 87

Las pérdicas anucies en o linacs da BY oplimizd wk:m_ el i Cle apiloor o kg
pérdides de polencia coloulados el coraespondienie foolor Zlf:* s cdicdo:

4 W‘? ks
fr ‘3“”:&6@*\ .-tl'lﬂ'.i"‘ -

P8

o~ G
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8224 PERDIDAS TECNICAS DF ENERGIA EN CENTROS DE TRANSFORMACION
MAT/BY

Las pérdidas anuales en os canbros de transformaocion, resultaran dﬁ? aphcar ¢
s pardidas de polencia caloulados el correspondiente Tactor de pérdicas

6.2.25 PERDIDAS NO TECNICAS DE ENERGIA Y POTENCIA

Ef porcentgje de perdicas r@ tecnicas de energia o reconocer y s evolucion
serdn delerminados por ia CNEE sobre ia base de o informacion gue suministre
el Distibuidor. No se reconoceran vaiores ineficientes de pérdidas no tecnicas.

NO se reconccerdn perdidas no Bonicas en al nivel da M

6.2.3 ENERGIA Y POTENCIA INGRESADAS A LA RED DE BT

La suma de l1os valores de energio calculados sequn o establecido en ios
presentes TDR, permitird cbtenser io energic anua! ingresada o la red de BT, Lag
suma de los comespondientes valores de potencia dardg la demonda de
potencia en punia en elingreso ala red de BY.

Usando come referencia o energic v lo pofencia mencicnadas, deberdn
calcularse ios valores unitarios de pérdidas de energia v de potfencia de BT,

respectivamente, v los correspondientes factores de pérdidas medias, segun
definicidon det arliculo 90 del Regiameanto,

§.2.4 Energic v Polenclo Ingresadaos o Centros de Transformacién MT/BT

La suma de los vaiores de energia vy potencia mencionados anferiormente,
Tt r(‘= f‘&t"\"‘{‘?“f‘\?’ by ﬂﬂ(:}r"ilr‘ e oy o d'—‘l ol e hn'l'r.aﬂf- aoen h[;m?ﬁ o e

E“’C]’“@n"# O s centros de frans *cr’“n::l.,zsﬂ MT/BT,

§.2.8 Energio v Polencle Suminisirados o Usuarlos de MT

Lot et ‘MJ ryrene]icd LeTe s Lisnacunioss ol bAT 1£*tiv‘“r b oo dorEse COms
Y sty oler foy sy rm*--mu jr" “”Lj”fé?‘ rm @i '
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La potencia medida v facturada deberd ser la suma de o demandada por
cada usuarc en coincidencic con i hora de demoandag mdxima de o
Distribuidora.

En ambos cases deberdn discriminanse os usuaridos de cada categornia farifaria
de MT v 108 USUQrOs No reduiados,

6.2.8 PERDIDAS EN MT

6.2.8.1 rerdidas Técnicas de Polencia

Los perdidas fecnicas de potencia en M7 resuliordn del proceso  de
ophimizacion de ias instalaciones para este nivel de tensién.

£.26.2 Pérdidas Técnicas de Energia

El cdlculo de las pérdidas técnicas de energio en MT deberd coicularse
aplicando o los pérdidas de pofencio ef corespondiente fCI'”"ur de pérdidas.,

§.2.7 ENERGIA Y POTENCIA INGRESADAS A LA RED DE MT

La suma de los valores de ensrgia vy pofencia caicuiados segun os puntos
anteriores permitird oblener o energic onuat v la demanda de polencia en
punia an el ingreso ¢ i red de MT del Dishibuidor,

Usando como referencia la energia vy o pofencia mencionadas deberdn
caicularse los valores unitarios de pérdidas de enargia y de pofencia de MT,
respectivaments, v oy corasponderies fackores de pardidas maedias, ssgun

definicidn del articulo ¥C del Regiamento.

6.3 DETERMINACION DE FACTORES DE PERDIDAS MEDIAS

_-_a'Jf* |“( Jm cos cel oo *
T,

#  FRPPAT Fockor de Péarclicos megios de Fotenoi an o rec oe M7,

e FPFBT: Focior ce Pardlicos medias de Foltencia en i red e B

Resolucion CNEE-11-2008 Pacina 48 de 77




COMIBION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

4% AN, 18-30 ZONA 10, BEMFICIO PALADRIRE NEVEL 12, GUATERALA, C A 010l
TEL. FBX. (50) 20656-4218  E-malk i?.??..:iﬁ FAX (BT} 23654202

» FPEMT: Factor de Pérdidas medias de Enargia enia red de MT,

» FPERT: Factor de Pérdidas medias de Energia en o red de BT.

8.4 ESTUDIOS DE CARACTERIZACION DE LA CARGA {ECCY: FACTORES DE
SIMULTANEIDAD:

£n caso de que g Distribuidora no cuente con un Estudio de Caracterizacion de
ia Cargo propio, o Distibuidora podrd solicitar o o CNEE se e icciliten los
fociores de forma v simulianeicad que mejor representen su mercado, Lo CNEE
colculorg dichos factores con base a las mediciones resulianies de Esiudios de
Coracienzacion de la Cargo reglizades por ofras distibuidoras, con 1o ajusies

tecnicos correspondientes ol mercado de i Disiribuidora.

8.5 CONTENIDO DEL INFORME DE ETAPAE
Este Informe debard contener como minimao o siguienta:
e Balance de energia y potencia del sisterma elécirico de diskiibucion

e Mamorda de cdicuo de energla y potencia en cada nive! de tensidn,

7 ETAPA F - COSTOS DE EXPLOTACION

7.1 OBJETO

Fl chiotn de ecto siong sard o volorocion de ing 19;_1_’5.__

Distribuidor  eficiente gus ’“ﬁ"‘pié las  funcionas de y
comercializocion de g enargia para operar ﬂd‘:‘CUUdOH‘;eh’fe 5U aiSTx‘-”l“G
renoner [ cantinuidod L-‘.’:Z*i sarviciy anie o presencia de falios, realizor 1o
ibores da monlenimienio CHEO Y Dresveniive e iOs eOuines & nsiolodnnes
{ue ;mr“;:rﬂ‘ﬂ'w SIS rerias J%’ dishiucids v glender C,tj‘..w;"f,lﬂirll*"‘*l”“ o

: f (ZJF{} Birser vl DrOvesoian oo CILEERLIEE D
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7.2 CLASIFICACION

Los costos de expiotacion, gue deberdn ser evaluados ¢ nivel del Distribuidor
considgerado como ung unidad, sen los definidos en os pGrraios ¢ a hy del
arficulo 82 del Regiaomento vy comprenden:

« Costos Direcios de Opergcidn v Monfenimiento, asignables o codd
Jsuario en funcidn de su nivel de fension y de su demanda.

+  Costos Directos de Comercializacion, asignables a cada usuario en forma
independienie de su demanad,

« Costos Indirectos de estruciurg empresaria, g gsignar razonabiemente
cadao uno de los anigricores.

7.3 COSTOS DIRECTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

7.3.1 MARCO DE REFERENCIA

tas achvidadss de Cperacion v Manienimienic fienen como marco de
referencia las mejores practicas, en paorficuiar las reiativas o Colidad de
Producto Técnico y Calidad del Servicio Técnico, la estructura fopologica de la
red v ko vdorizacidn gue otorga el usuoric g los molestias y pérdidos
econGmicas por la sventual inferrupcion del servicio elécinico.

7.3.2 COMPONENTES

Los Costos Directos de Operacidon y Mantenimiento deberdn incluir el costo de
matericles, mano de obra y otros recursos requanicos pard realizar las siguientes
lchores en ik red optimizada del Disribuidorn

e Operacion de o rad, inCliyenco moniobros programacias v de

o l"i"seffgé‘&@ﬁ{ﬂﬂ .

R J—

- .
TG COihs

FE TN

=1k “".“"*‘\r y-: 5:-3 (.N L E-.r .
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* Mantenimiento preventivo, inCluyendo revisiones periddicas v foreas de
mantenimienic  y/o  ajusie  programados  en  funcidn de s
recomendacionas de ios fabricantes de equipos.

7.3.3 PROCEDIMIENTO DE CALCULO

Coda uno de o3 componentes enumerados en el punte anterdor debard
avoluarse segun el siguiente procedimiento;

11 S& gdopiard un horzoni= de un aflc (afio Dase).

2y Se calcuiord la magnitud de caodo componenfe en forma uni?(}rim,
discriminandoio por fipe de insiclacion, asignonde tosos de iollos v
frecuencias eficienfes vy nommales en una red ophmizody, uebemm
calcularse como minimo los siguienies costos unitorios de Operocion v
Mantenimiento para cada fipo de instalacion:

s Linaos de MT {US$/kmi,

o Aporaios de maniobra y proteccion, capacitores y reguladores de tension
de MT (US$/unidad].

« Ceniros de fransformacion MT/BT [US$/centro)
e Lineas de BT {US%/km),
s Aparaios de maniobra v proteccidn de BT {(USS/unidad],
»  Acometidas y equipos de medicidn [US$/usuario}.
3 Se osgnors g cado dfem anteror ios recurses gue  demonda sy

umpim‘:oﬂo an una empresa moadelo eficiente, debiendo discriminarse 0s

ey

e Matericles y repuestos,
e Herqomentas,

Uios de coda fipo, adonando flempos medios de uso v disiancics
e Lw [r*juq O PERT T

s Yoy

s Pamongl, indicando o composicidn de los cyoddios sficieniss v o
COFRCacion leonioa de sus infegranies. ;
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& Para los motenales v repuestos deberdin adoptarse los precios de referencic
{Etapa Bl

5 Bl mismo procedimiento deberd usarse parg los vehiculos ¥ aauipos de

montaje. Para ks heramientas vy egquipos especicies deberd utilizarse su

costo de oporiunidad, visualizado como su arrendarmienio o alquiler anudl.

Para los servicios contratados o terceras deberdn G:ky“’ESbl”miﬁ Cios de

referencia en e Informe de Ehx{)(} B. Sa podrdn acepior cdleulos de cosios

gue utificen recursocs pwwﬁos<jeffﬁﬂﬁbumﬂw O ﬁe'ﬂﬁ1lﬂaGdebSCHGﬂﬁSC3
osociodaos, slempre y cuando sean compelitivos en relacidn con los pracios
de merced&

7} Parg justificor el costo de los recursos de persendt propio det Diskibuidor
deberd contforse con respaldo de una encussia de remunaraciones de
mano de obra efectuada por ung empresa especializada, de manera gue
los valores que se usen para las distintas cotegorias salariates rellejen la
situacion medio de empresas de parecido tamafo actuando en ¢l mismo

edio.

8 Los costos antas mencionados  deberan  descomponena  en sus
componentes transables v no transables. A fal efecto vy en formo
simplificada, se  consideraragn  fransables los malericles, heramientas,
vahicuios v equipes de montgje. $&io el costo de persond serd comsiderads
NG fransabie.

9y Se aplicardn los costos unitarios coiculados a todas las instalaciones del
Distribuidor,  sequn  comesponda,  manteniendo sy discriminocion  en
Fansabhles v no fransailes v GﬂiﬂﬂﬁﬂOkﬁﬂﬁfﬁrbinj segun COImespondd,
LO&LQ“U%dd&fﬁM’Q@OJQhV centros de fransformacion MY/BT deberdn ser
asignados o instalacionss Lie BT. Deberdn excluise los relgiivos ¢
instalaciongs g lm{,bim cuya operacidn y montenimiento no estén o
cargoe del Distribuidor.

o

7.4 COSTOS DIRECTOS DE COMERCIALIZACION

T4 MARCO DE REFERENCIA

rea b ey

Pl ¢

arvicio Comearc
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7.4.2 COMPONENTES

Los Costos Directos de Comercigiizacién deberdn inclur el cosio de materidies,
mang de obra v ofros recursos requenidos pora redlizar as siguientes labores:

s Llechtyo de medidores v procesdmiento de valores
s Erpision de focturas

= Distibucion y enfrega de facturas

«  Ditribucién y entrega de documentos vanos

s+ obranzas

+ Control de medidores

s  Atencitn Comerciol

o Olros

7.4.3 PROCEDIMIENTO DE CALCULO

Cada uno de ios componenies enurmerados en @l punto anterior deberd
evaluarse segun &l siguiente procedimienio:

11 Se adoptard un horzonie de un ano (afo Dase).

2y Se colculard la magnitud de cada componente por usuarnio de MT vy de BL

3 Se asignard o coda e anianor 105 recursos que demomada s cumplrnienio
en Una empresa modelo eficiente, debiendo discriminarse 10s siguienies:

e UM,
s Insfrumentos,

o asignoncs liempos medios de oy disfoncias medias o

T eembyerishm CRIEFLIL.OWIR
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deberd uliizarse su costo de oportunidod, visuglzodo como su

orrendamienio o aiguiler anual,

Pexrar ios servicios controtades o terceros deberdn seguirse s insamienios

previstos en el punio 3 de los TR, Se podran aceptar caiculos de cosios

gue ulilicen recursos propios det Distibuidor o de empresas subsicianias ¢
csocicdas, siempre vy cuonde sean competiives en relacidn con los

Erecios e marncado,

3. Pora justificar € coslo de los recurses de personal prople del Diskibuidor
deberd contase con respaldo de una encuesia de remuneracioneas de
mano de obra sfecivade por ung empresa especicizada, de manera
gue los vodores gue se usen para las distintas cotegonias salariales refiejen
ler situocion media de empresas de parecido iomofio actuando en el
rmsmo medio.

4. Los costos antes mencionados  deberdn  descomponerse  en 5uUs
componentes transables v no tronsables. A fal efecto v en forma
simplificada, se considerardn transables los insumos,  instrumentos v
vehiculos. $dlo el coste de personal serd considerado no fransabie,

5. Se aplicardn los costos unitarios calculados a todos los usuarios de MT y de
BY dei Distribuidor. segin corresponda, manteniando su discriminacion en

fransables y no fransables.

;-.J

7.5 COSTOS INDIRECTOS

7.51 MARCO DE REFERENCIA
Los Costos Indirectos del Disibuidor comprendan iodos 103 Costos Cuva

caracterfstica consiste en que no se pueden osignar directamenie o o
soaracién, of mantanimisnio o g o gestidn comercicl.

7.5.2 COMPONENTES

o s F g o B P P o R -1 H & pon e
OIS T AL ::;In‘:g G reruDy Dy LGRHEEEL

Cieberdn  os
comsiclarancio of Distribesclor como undg unidac

o

e Estructurs empresana

2 Caorencio Gensral
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«  Auditorias interna v Externa v Asesoria Legal
+  Reiaciones instifucionalss.
»  Adrninistracion v Finanzos:
»  Adminisrocion, Finanzas v Coniabilidad.
»  Contol vy Gesticn
= Compras.
= Sistemnas informdhcos,
»  Planificacion e Ingenieria:

«  Planificacian de inversiones. con provecto a cargo de
terceros y Control de calidad de las invarsionss, con
inspeccion a cargo de lerceros.

= Distribucion, a cargo del planeamiento, supervision v control de
o operacion v el mantenimiento de |as redes

= Comercial, o carge de la supervisidn y conirol de o ctencion o
usuarios y de ias perdidas no tecnicas.

s Sancicnes por incumplimiento de la Calidad det Sarvicio Técnico (s&le por
inferrupciones).

s {Fros.

753 PROCEDIMIENTS BE CALCIHD

7531 COSTOS DE LA ESTRUCTURA EMPRESARIA

de ermraso modsls ;fr"lx_gpmc:cs Tyl orondes
i USRS BOra Gloonzoy ﬂl
- Y rmf ‘j S T-s..ll

Lopgt s

VOO OO

I da

: : U asfruoiirg

divisionss fundionaes @ Coresnonad =r ey
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exfecia sles cosios debardn voioors un andlissy
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Deberdn discriminarse como minimo los siguientes costos:
s Remunergciones

» Transporte

&
hotd

5

istemnas informdalicos {hoardwaore v softwore)

e Comunicaciones
e Audciiond exlerna
o Consultoria

»  Aiquiter de inmuebles

»
L%

SQUIoS

+ Varos (insumos vy mantenimiento de oficings v sus equipos, impiezq,
segurlGOd, mansaiena, servicios de agua vy elecircidad).

De acuerde con lo establecido en e arficulo 82, incise g}, del Reglomenito,
deberd considerarse el vaior de focacidn de ios inmuebles como costo o
reconacer por allos. En consecuencia, una ver diseficda g estruciurg
empresania eficiente, se deberd indicar un costo de dalguiler de mercado de
cada uno de los inmuebles necesarios pora albergara, considerondo as
ciferancios regiondies que exisian. No se recongoardn cosios relacionados con
nmuetslm no gfectados directamente ol servicio, aungue formen parte de
activa del Distribuidor.

Los costos v g frecuenciao de ias actualizaciones de soffwore de gestion
deberdin ser razonables, v adecuados ol mma_n.{a de o empresa del Distribuidor.

LOs gastos de h nOranos por consulfona v capachacion deberdn responder o
un plan estratégico con el delalle sificiente pora sustentarlo

Los oormmorsntes e oo
Ry

e L‘I.’l:: D8 CISCCIOGOE o f;L,.sk:zsm_ji{zr%m :

(i‘

i

oD Dﬁ?ti';
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7532 OTRCS

Se reconccerdn ios aporfes a las insttuciones previstos en g ley General de
ElecHicidad.

Se incluiran adicienaimente fodos cquellos gostos eficientes no contemplodos
taxaiivamente en [os puntos anlarores

7533  ASIGNACION

11 Los Costos indirectos deberdn expresarse globalmente para g Fecha de
Referancia vy discriminarse enire 1os graondss divisionas funcionales de o
e:slrm,h.sr(: modealn, Cuando seq post bie Jeaemn gsignarse o la red de MT o

a kyred de BT, segun coresponda. Cuando esto no sea faclble, ko porte no
osignabie mediante el andiisis de proceses deberd ser repartida en
proporcion o los respectivos Costos Diractos de Operacidn vy Mantenimienio
v/o de Comerciglizacion. Se tendrdn asl los Costos indirectos discriminados
an MT y BT,

2} Mediante &l andiisis de la estructura de los Costos Indirectos se estimard el
porcentgie que varia de acuerdo con indices de inflacidn nacional, gue se
asimilard a los costos no fransables. B porcentaje restante se asignard o
Cosios transables.

7.5.4 RESULTADOS DEL ALQUILER DE BIENES RECONOCIDOS

se deberd deduch de los Cosios Indirecios ios resuliodes posifives que
Distibuiddor oblenga por el ciquier de los sopories de lineds porg
instalaciones de telecomunicaciones v de oficings y equipo para empresas

ca comarcioizacion, rorsmision o ofros servicics A Rl efects deberd
presentar un bolonce pormenorizadce de INgresos vy egrases  por
r*(“lri("("kp 1'f‘|\)
7.8 T IEACION DE COMPARACION CON OTRAS EMPRESAS MODELDS PARA
CETERBAR LDS COSTOS DE EXPLOTACKN,
e En el coso de g o distibuicdor i 3 son e informacion v recurses
suficianies p-;;-u licavu < cabo et astudio rJﬁ corios de r;;q:;,;umu Gnods o

L.
marerg descriin en o ncisos qﬁ‘rwﬂo;us
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proponer o la Comision la vlilizacidn de una metodologia basada en g

comparacion y uilizacian de Costos de Explotaciéon de empresss modelo
dcimuqs para empresas distnbuidoras con coracteristicas semejantes a
las de la Empresa Bléchica Municipal de focopa. segin indicadores gue
definird fa Comisidn.  Dichos estudios serdn aprobados por lo Comisidn, v
o utiizacién de dichos valores deberdt hocerse adopidndoios con
criterios fedrices, tecnicos v econtmicos vaidos, o los coracterfsicas de io
gdistribuidon

7.7 PROYECCION DE COSTOS PARA EL QUINQUENIO.

s Je deberd considerar que los costos indirecios de o empresa eficiente
parmaneceran constantes durante el guinguenio.

e Lo proyeccidn de los costos directos de operacidn v manienimienio se
reclizarg r"amidw'aﬁ{it“ que los costos indirectos se mantienen invarianies
durante el quinquenio v se deberdn incorporar Gnicamente jos costos de
cperacion y mantenimiento directos de 1us expansiones de red porg
cada agno. La proyeccion de dichos costos, deberd desagregarse en ios
generados por &l crecimiento de o demanda vertical v ios generadios o
crecimienio de fa demandag horizontal.

s Lo proyeccidn de ios costos directos de comercializacién se realizard
considerando que ios costos indirectos se mantienen invariantes durante
sl quinguenio v se deberdn incomporar Onicamente los coslos de
comercigiizacion directos del crecimienio del nimero de usuanios poro
O QRe.

i CONTENEDO DELINMFORME DE FTAPAF
Este informe deberd contener como minimae 1o siguiente:

= EEsumen g ol oostos de @amiotasion,

CENN Y mantanEnienio

noiracios,
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» “1 maoft a de f-:ézl “ulm 1,:‘ medrﬁicﬁ vilizados parg g determinacion de 1o
sios Direclios de acion v Mantenimiento.

+ Memoria de odlculo v modeios ullizados pora ic determinacion de ios
Costos L,n»;ai:ff}‘« de Comercializacion,

s pAemona de caloculo v modeios ulilizados parg o determinocion de los
Costos incirecios,

+ Proyeccion de ios cosics directos [Operacion v Manienimiegnto, y de
Lome F”l“¥|1.r.,C"C on}f, parg los  GRos d l guinguenio, atendiendo &l
crecimianio de os usuQros v s inversionas an expasién pora dicho
nenodo: g precios del afio base.

8 ETAPA G - COMPONENTES DE COSTOS DEL VAD ¥ CARGO DE
CONSUMIDOR
8.1 QBJETO

En esta etapa deberd sfectuarse o estimacion de ias Componentas de Costas
cel VAR ICCVADY v del Cargo de Consumidor {CF) para cada nivel de fensidn
reteridos al aito base.

8.2 PROCEDIMIENTO DE CALCULD

8.2.1 CARGD DE CONSUMIDOR [CF: Comespondiente g los Cosfos
Asociaodos ol Usuorio  {Arh 72 inciso g} de lg iey Genergl de
Electricidad)

H OF depende de cada tipe de usuario, independientemente de su ’ie“nc:ﬁ‘-dc: 1%
comasponde o los tm.#s os Ascciados ol Useario {arliculo 72, inclko a de o Le

General de Eleciicidad). v astard constifuido por iog siguignias cosing
o Dosion de Comercializocion determinados en al informe de Dlopoa F

Fdireclos determinodos en o Informe de Booo F

cEncias O los Coslos de Camerciciizacion,

Lot castas deberdn coicuianse en fomoa s"mur*i COMO Cregoios

rrencionades, discnminaocos pora My parg BT, De g sumag resuiic ilgnte
- @fﬁ‘gh 3 B
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glerminarse los porcentajes gue comesponden ¢ costos fransables ¥y no
fransables.

Los valores anuales asi calculados deberdn dividise entre doce [12) parg
obtener los corespondientas valores mensucies. A portir de ns‘m deberdn
calcuians los respacives valores unitarios, expresados por usuario. A 1ol efecto
los valores mensudies de pMT v de BT deberdn dividise entre g "“f‘;’fif:facé de
usucrios de codo nival de %ara;mn.

Asi, el A“,FEST se calcula como e relacion entre los costos de comerciniizacidn,
cotresporcientas ol nivel de Bojo Yension, dividido enfre o sumatora del

oromedio onuai de los Usuonos de codo categora 1o '*f‘rsc; en o efopa de Baja
;&r:ss:}ss, Para esto, se debe considerar ia cwuz@“Te expresic

N CCBT

- ¢ 1
CFBT = 1t = *

P s 12

------ T USUBT,

H o=
CFBT Cargo por Consumidor a nivel de Baja Tensidn.
CCBT: Costos de Comerciglizacion Anuales ¢ nivel de Baja Tensidn.
USUBT, Proyeccion del promedic onuc:l de 0§ usuarios de cada calegqoria

tarifaria para e afo 1, en el nivel de BRaja Tension.

N Momero de ogfics del penodc}, n o= 5 Para e ondlisis debe

considerarse el pericdo de aplicacion fariforia.

Y el CFMT, se calcula como la relacidon entre o3 costos de comercigiizacion,
corespondianies ol nivel de Bojo Tension, dividido enbe o sumotodo de
promedio anual de los usuarios de cada colegoria tarfana en lo skapae de
Media Tension. Pora esto, se debe considerar [ siguiente expresién:

Prie RAooiio T L
o cige hAsciio Tancior

iZacion Aruales o nivel de Medio Tensién.

CLFARY Lt £ LOrsLrn
CLOMT: woslos de Comerad
LISLEAAT) Frovwenoion el prom

fogiforio poro e afin | en el nivel de M@chu Tansicn. _

W ar s

eClic anuct e 08 LsuCEIos de COd Colego
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N Numero de afios del periodo, n = 5 Para el andlisis debe
considerarse el perfodo de aplicacidn tariforia.

8.2.2 COMPONENTES DE COSTOS DELVAD (CCVAD) Comrespondiente o
ios Costos de Capital. Operacion v Mantenimienio asociados o la
disiribucion CDAMT-CDBT {Ar, 72 inciso ¢ de la Ley General de
Electricidad v Arl. 91 del Reglomento de la Lley General de
Eleciricidad).

Los CCVYAD dependen fundomeniaimenie de o magnitud v dispersion de g
demondo v de su nivel de fension. Comresponden o los Costos de Copital,
Operacion y Manienimienic asociados a la distibucion expresados por unidad
de polencia suministrada {arlicuio 72, inciso ¢ de la Ley, y Arf. %1 del
Reglamento de la Lley General de Electricidad] vy estan constituidas por 1os
siguientes cosfos:

+  Anualicod de o inversion del gfio base determinado en el informe de
Etapa D

+ Costos de Explotacion del anc base. sin incluir ios asignados al Cargo del
Consumideor (CF) determinados en el informe de Etapa F

Los costos deberdn colculagrse en forma anual como agregados de los
mencionados, discriminados para M v para BT, resuifando respectivameanie el
COMT v e CDRBT. De la suma resulianie deberdn determinarse ios porcentajes
que coresponden o costos fransables v no fransabiles.

Porc el cdlculo ds los COVAD los valores onferiores dsberdn expresarss an
forma mensudl por unidad de demanda (kW).

B CDMI, se caicuia como fa relacidn entre s costos de Diskibucion,
corespondientes af nivel de Media Tension, dividido entre la sumatona de
ciarnanckns maxirmas incdivichiales poro oo ootegoris forioria, en o elapa de
rsctlon Teraihn, s incluven s demorsdos e o enbogio o o ronsformaoiones

vie rmechicl o Bl lensidn,

Prersben pdpmd e ey P iedei b s iy e
FHLE R FRGH u_.klis:]{-‘ il LAS ﬂ’lt.r"\. T R

25 NBCeSCGro en orimsr ugor, coiouiar & promedio de o8 ¢

axpotacion GPEME HHreciosr & Indirecios csignodos porg Cacsa afio;

nivel de Media Tension porg coda afio en el guinguenic {2008 o 2013]. £n este
T

P H
Pooa:
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aen? do es necesarioc tomar en cuenta que ios gasios indirecios permaneceran
onsignies duranie el quinguenio

Posteriormente, se calcuio el Faclor de Recuperocidn de Copilal {FRC)
uliizando o Tasa de Acludlizacion AL aprobada por la ONEE v 1o vido t’ﬂ‘if
promedio ponderada por los costos de reposicidn de los aohivos en sarvicio.

FRC considera g recuperacidn de fodo #f costo de copilal asociado o |u
aoiives en senvicio) amortizacidon gorente  {depreciaciont vy renfa sobre &
patrmonio neto, mds o corespondients alicuola del impuesto o ia renta
iganancios, benedicios! neio del escudo fisoal provisto por lo amortizaciadn, Lo
formulacion parg c:<:Jisr.:1.Jsc_3r el FRC adopicdo poria { CNEE se detalia en el nunie

B FRC es multiplicade por e Yalor Muevo Reemplazo del aio cero [(que resulia
de sumaor al VNR del afc base, los CAPEXMT@nonicn correspondientas a los afios
2007 v 2008), Adicionalmente, se mulliplica el FRC por el promedio de [os
CAPEXMTteporidr fomando en cuenia el afio en e cudi enfran en servicio
dichas instalaciones, Bl valer de ios fres resultados descrifos, es dividido entre el
promedio de la Proyeccitn de la Poltencia de jos clientes en g Red Propledad
de la Distribuidora, en el nivel de Media Tensidn, El resuttado es o anualidad del
CDMI, e cudl es dividido posteriormente dentro del numero de meses parg
encontrar el valor mensual da ingreses por CDMT que iendrd la Distribuidora.

Para esto, se debe considerar la siguienie expresion:

T 00— £+ VCAPEXMT ™ |

1 =,
..... N OPEXMT, + Re pDonceMT + FRC

CMT = sl - o=l dow Ii:
“ f":'i CMITPIITAAT,

Donde:

et Componenin cde Costor del VAD an al nivel e dMedo
Tension.

OPEXMT Lasios de Exp%ﬁ‘rqcié [Diraectos + Indirecios asignados;
norc el oo 1 del nivel de Medig T~m Kar,

onaoiat WNE S ce s &l AT S

tromnsis a.i::s odor con posterionidad o su
o OHIOoON, ITu_a Eols e e i ' :
represenTCivGg el voior de renodicion de obros (veose
ounto 4410 del “rf'cm“‘--; 'ﬂcl?l_ 1 |“'H*“‘- Pf..' <t r‘rnrtﬂr 'r‘f*l Fm

e aite o
WINERMT .

e
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FRC: Factor de Recuperacién del Copifal, calculado segun el

punto B.3 de este documenio, en funcidn

de o TAL -

aprobada por CNEE, v 1o vida Gl pfomadio ponderada por
el costo de r@posacsan de ios aclives, de acuerdo o las

definiciones dadas en @ punio 441,
documeantio

YRNREAMT, Veodor Nueve de Reposicldn MT del afio G

cdel presente

del periodo

tarifario, que resulla de sumar of VNE del ofto bose, 103
CAPEXMTsoonson - coraspondientes of afo 2007 v 2008, £
VNRMTy deberd cubry ia proyveccidn vegetaliva [0 verlical)
de la demanda porg € periodo fantario (2008-2013).

CAPEXMTepanion: Cosin ot de los invesionas de (**{;‘J“r“si('“sa'“

harzonlal gue

entran en servicio en e afio |, en & nivel de Media Tension,

OUTPUTAMT, Proveccion de Polencia de los clientes

an i EKEed

propiedod de la Dishibuidorg, pora e ano 1, en el nivel de
Media anw n, segun o descripcion del inciso qp del

numeral 2.1, del articulo 89 del RLGE.

n NOmere de afios del perodo. n = 5. Parg e andlisis debe de
considerarse e pericde de apicacion tarifaria.

El CDBT, se calcula como la relocidn entre los costos de Distribucidn,

correspondientes al nivel de Boia Tensidn, dividido enfre la

sumatorio de

demandas mdxdmas individoales para cada categoda tarifara en o etapa de

Baiat Tensidn. Para esto, se debe considerar ia siguiente expresion:

i & e

SOPEXET 4 Re pllonacBT + FRC - f\,’{;}rﬂ wo S n e e DBUAPEYBTSPT

copr=" " ot " iel
; \f” _[_{'LIIJEIA T
ol
Donde:
CDRY Componente de Costos del VAD en el nivel de Baja Tensidn,
OPEXBT: Sastos de mxplolacion (Direcios +indirecios asignados) para

al afo t, del nivel de Boja Tension.

Replonaoki: YNR de las obras en BT ejecuiadas por ferceros y

a1 Pagiibedcinr oo Q{Lbjfzjqcpd"-d o

A He e ﬁ g componenis ra 2o u,»-:ullu

respcsicion o '

o ey virs) Boy

V’Np ol :. RN

FFE{-:‘ I ‘"rx +
[:,J Uk 3

frh

U

[T P T
x FEnf

Cient lw{EZ“ [k]

CGOCUMEania,  en

Fabd

fransforicas
v CiEocian,
rr el valor de

orasenio

wel,,?tu Aok

Recnlirian CNEE-11-2000 Ll D™ e

Pagina &3 e 77




LOMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
47, AV, 1670 ZONA 19, EDIFICID) PALASILA NIVEL 12, GUATEMALA, €A 82010
TEL. PEX. (562) 23664218 E-mail: o1 i FAX (507) 2386-4202

gprobada por CNEE, v o vida ohi promedic pondearada por
al costo de reposicidn de o activos, de ccuerde a ks
definiciones  dadas en el punto 441, del presente
documento.

VRRRT: Valor Nueve de Reposicion de BT del ofo O del perocdo
tarfanie, que resulia de sumor of VNR del afo bose, 1os
CAPEXRTseanitn  coprasponcientes of oftio 2007 v 2008, E
VNRBTy deberd cubrr ia proyeccion vegelictiva {o vertical;
de la demanda para ¢ perfodo torfario {2008-2013),

CAPEXBTmeosion: Costo tolal de los inverdiones de sxpansion horizonial gue
entran an servicio en el anoe 1, en el nivetl de Bala Tensidn.

OUTPUIRT. Proveccion de Potencia de los dientes en o Red propiedad
de i Dstrbuddora, porg el o 1, en el nivel de Bajo Tensidn,
segun o descrpcion del inciso @} del numerct 3.1, del
articuio 89 del RLGE.

N Numero de afios del perodo, n= 5, Porg e andiisis debe de
corsiderarse e periodo de aplicacion tarfaria,

8.2.3 PERDIDAS MEDIAS DE DISTRIBUCION {Arh. 72 inciso b de ia Ley
General de Eleciricidad)

Se refiere g s delenminadas por medio de los Fociores de Pérdicdas Medios de
o Efopa E Balance de Energia y Potencia.

T
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B.3 FACTOR DE RECUPERACION DE CAPITAL (FRC)

Para considerar el costo ioigd o reconocer con respecto ol capilal se utiliza
critenio de reconocer una renta sobre ef valor neto del capital inmovitizade en
ios a;f vos de servicio (VNE menos deprecioccion acumulodal mds ung
amortizacidn cordente proporcional of valor brute {(VNR], AdemGs. se debe
ugreggr carno parte del costo de copital | aiicucta que debe Fbulor lo renia
aen concepto de mpuesto o las ganancias. Este criterio es coherente con G
utitizacién  comao i::n{m, cde caopitol del métode de VNR. B Facior de
Recuperaeion de Capital asi definido, de aqul en adelante FRC, es Ia expresion
matemdtica que ir}C.“u’DOl'{J ombos retomos, -sobre e ca p;TnF frenta} vy del
capiial [omoriizocidn), B cual, debe de calcularse de g manera siguiente:

r*{Ta /o )

2% (1- ¢)

FRC = {1/70 }+

Deonde:

FRC =  Factor de Recuperacion de Copital,

Ta = Vido Uil Promedio ponderada por el Costo de Repaosicidn de
0% Achivos de acuerdo a las definiciones dadas en el punto
4.4.1. del presente documento, Condiciones de Cdicuic de la
Evaiuac?én Tecnico-Econtmica de la Efapa de Optlimizacion.

K =  Tasa de Actuclizacion aprobada por ONEE

He! = P""i‘i(_rdb de amortizacion {= To).

e = Alicuota del Impuesto m}bre ly Renta = 31% = Q,31.

Dicho FRC deberd ulllizarse en el cdicuio de o anualidad sobre el VNR, para
que seda debidomente considerado ef efecto del escudo fiscal de!l impuesto ¢
los ganancios provisto por io amoerizacion coniabis,

8.4 CONTENIDO DELINFORMEDEETAPA G

Bsle Informes delerd cordensy coma mirdmo 1D sigud

¥ Erepoeeyt

oo axplicho ds o o :
oo rivel de fensicn, sl oomo e ;ﬂ O
Is

s ovanokies v valores uilizodos porg obianer o r":sul?isrjﬁﬁ.

m{

s
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g ETAPA H - INFORMACION PARA EL CALCULO DEL CHADRO
TARIFARIO

8.1 QOBIETO
En esta etupa deberd presentarse toda ko Informacion necesaria qus permita la

discriminacion del VAD en cadao una de las categorias tariiarias.

8.2 RESULTADOS DELECC

= Se deberdn utizar [os foctores establecidos en e RLGE, provenientes del
ECC, segun o definido en e gunk 6.4 del presaente documento, entre
ofros:

= FIMTP, FIBTP v FINRP: Factores de coincidencia infmrr‘r:;l cle usuarios de T,
BT v no regulados, respectivamenie, con demaonda maxirma en horario de
puniao,

s FIMTEP, FIBTFP y FINRFP: Factores de coincidencia intema de usuarios de
MT, BT v no rﬁduiadss, respectivamente, con demanda maxdima en
horaro fuera de o

e F2MIP, F2BTP y FINRP: Fgclores de coincidencia externa en hororio de
ountar de usuanos de MT, BT v ne reguiados, respectivaments,

e F2MIFP, F2BTFP y F2NRFP: Factores de coincidencia extemna en horaro
fusrg de purda de usuaros de MT. BY v no requiadaos, respectivamenis

s NHLU: Tlompo medio de uso de los usuarios Cnm demaondd de potencia ne
E, Comrespondienie o un foclor de corga mecko constania.

2.3 INFORMACION SORRE L MERCADO BEL DISTRIBUIBOR

Pora efectuar Joosimed
Coioo det Distibuidor
HOFios somre K foclurac
ETI O S.C;L.I\_”?—*l I JuRtels

"E‘“:n..;rlt..: l_,.' t»f'.:‘: H
COMPOHD S ImnQoins

Ceierd CIRsEniTse COmo
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+ Confidad de usuarios ¥ consumos facturados por categoria tarifaria, con
desagregacion mensual. Parg cotegorias con medicion de demanda,
adicionalmente las demandas mdximas contratadas v registradas.

s Cosios de energla v poltencio adguindas por el Distribuidor durante el ofio
base, con rasolucidn mensual,

= Precio de la polencia de punia reconocido por 8l AMM pora el odicuio
del Saido de Costo de Po?encie (SCPi.

« Peajes pagados ol STEE {primarioc v secundaric)l, con desagregacion
Tl

sy

x

+ Ingresos por pediss e funcidn de frormsporiista, con desogregaocion
mensudl.

e Praevisiones sobre la evolucidn de precios en el mercado de bZeLIz siclad
en el perodo 2008-2013, sefaiando sus fuentes de informacid
9.4 CONTENIDO DEL INFORME DE ETAPA H
Este Informe deberd confener como minimo el resumen de la informacion
mencionada, vy ia verficacion planteada sobre el andlisis de o posible

sobreventa de potencia.

10 ETAFPA | = ESTUDIO TARIFARIO

10.1 OBJETO

o fargo zﬁe\l B
CNEE vy en

5@ dnhnm mb;@ner

coicrunn ..3( ok ‘ﬂrf“'“mm ched whr: Ha Tm,m”" aFe HERCh ullw cler iy o J}i‘fl’“ 1"m clelos
a-r andes o

commipsananies del YAD oolouio (cfers - ENun rocka g L
ar E ey v o Begiam .,:41‘::3 sue constifurdn los Torifos RBose ¢

B,
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10.2 ALCANCE
£t Estudio Tarfario deberd inciuir lgs siguientes partes:
» Condiciones Generales de aplicacion del piego farforio
»  Propuesta de Tariias Bose No Socialas
+ Propuesta de Tarifa Base Social
= Propuasia de Formulas de Ajuste

e

« Simulaciones de i oplicacion del Pliego Tarfario.

10.3 CONDICIONES GENERALES DE APLICACION DEL PLIEGO TARIFARIO
Pora efectos dei Bstudio, en el mismo se deberdn proponer ias condiciones
generales de aplicacion del pliego fariforio, considerandeo entre otras, los
siguienies:

+ Ll monfo a reconocer por corte v reconexion de suministro,

= Criterio pora defini o participacién en punta vy fuera de punic de ias
cistintas categorias farifarias.

+ Loreclasficocion tariforio, y el periodo minimo de permanencia.
« Criteric de clasificacidn y aplicacion paro servicios temporaies.
e (O3

{‘.’l‘::*"'i"* criterdo propuesto, debaerd ector Bonico, scondmice
Us

fificado.

10.4 PROPUESTA DETARIFAS BASE NO SOCIALES

e P.nmu:,l_,s-:jﬂ de Torifos Sose Mo Sociales deberd cafiie o o dispuesto on o Ley

Too, y deDerd COniener, Como rminim

rzs RIS
ey ¥ s regiamento, po rir’r:: inciylr debidagmente Lft:'flflc,.uuu, c::c}f@gogig

.Ag,,-m'f""u'
,.f"f,a"f el @Eﬁﬂ
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adicionales para sistemas de rege agricola que operen fuera de horgs de
punta v para demandas estacionales v los corespondientes cargos por
reconexion.

Pianila de Cdlculo en formato Excel en o cudd aparezcan claramente Jos
datos o insumos ulilzados pora cuantiicar las Tarifas Base No Socicles v se
cConsigns e pr ugmsrauu{;rw aufomaica v electrénica para producly los
valores de aquéilas.

torme anclifico que incluva, como minimoe, 1o siguiente:

dustificacidn de codo unc de s elemenios corsiderados para o
cuardificacion de la Propuesia de Tarifas Bose

Dotos de la fuente v los valores de o informaocidn bdsica utitizada v
iustificacion de’ralfaua de fodo procesamiento reaiizado o los resutfados
tomados del ECC. Esios no podran ser modificados en sus magnifudes
Qungue s proce ur::l 58 8o correspandiesen exactamente o las varabiles
explicativas requeridas por esta etopo del Estudio. B procesamienio que
eveniualmente se realice deberd ser explicado en detalla.

Detalie de los valores adoptados para ef VAD.

Descripcidn v Planille de Cdlcule antes mencionada con explicacion
detaiada de las formulas utitizadas.

5o ONEE hubiera observade alguno de los pardmetros, metodalogias,
montes propuesics en los informes de Etapa v éste no considerarg
acepiabies ks ohservaciones, deberd presantarse un documento con o
argumentocion de cada una de las observacionss reclizadas.,

10.5 PROPUESTA DE TARIFA BASE SOCIAL

Fic, oy gy L
Nun% s T

bj-

Dbty montener, gl menos o
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s Plonilia de Cdlculo en formaoto Excel en la cudl Qf:.-afez-:c:i* “I e ei“-Te los
datos o insumos uliizodos para cuaniificar o Torifo s Socic ‘y’ 56
consigne o programacion automdatica y elecirénica pau:t producir os
valores de agquellas.

* infsrm@ anciitico que la sustente v gue presente v describo i
orrespondiente ploniia de cdloule. Bste informe deberd tensar similey
contenido gue el desarito en el punio 104 v podrd astar infegrado a él,

10.6 PROPUESTA DE FORMULAS DE AJUSTE

Las Formudas de Ajuste de las Tarifos Base tienen por obisto incorporar sn ellog
s maodificaciones en s costos de los insumos en cque de ba incuni el
Distribuidor para ta prestacion del servicio de distiibucion eléclica v qusa estén
fuera de su control. 3e destoean los cmb;m en los precios de las compras de
elechicidad, los comibios en los cosios regulados det sistema de fransmisian y los
combios nominales de precios que modifiquen ef VAD v el Corgo de
Consumidor.

10.6.1 AJUSTES ANUALES DE PRECIOS DE COMPRA DE POTENCIA Y ENERGIA

Los Precios Base de Compra de Pofencia y Energia deberén ojustarse
anugimente se*-qun o establecido en el articulo 86 del Reglamento y en el
ariicuio 88 del Reglomenio del AMM, gue define e informe de Costos
Mayoristas pora el frasicdo de costos v precios de energia v potencic ¢ ios
tantas de los usuarnos regulcdos. A tal efecio en e Estudio se deberdin proponer
fas Fommuias de Ajuste coresponcientes,

10,82 AJUSTES TRIMETTRALES DE PRICIOL DF COMPRA DE POTENCIA Y
ENERGIA

inrmasirgimenie deberdn %f&chu se g corecoiongs previskas en 8! orticule 87
el Keglomeanio, A 1o efacio an e Dvudio se deberdn orononer o FSvmuios e
Ajusts comaspondienies. qQus cj tw-n cumpliy con los siguisnies inegmisnios

oy el

-

SO pock G besiadorse o los usuorios ios oosine sstoinlacidos en el arficulo

& i
y clal Reglormerdo, corsspondentss o compra de energla vy poisnaa, v

Co o
.
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los de fransmision que surjan de lo aplicacion del arficuio 88 del
Reglamento.

« Lus modificaciones de oy ingreses det Distribuidor provenientes de |os
Formulas de Ajusie deben, en el mediono plaze, ser neutfras respecio g su
remuneracion neta, En consecuancia, todo incremento o decremento
de dichg rermuneracion debe esfar relocionado directamente con
neremenios o decremantos del ga&‘io verficable del Distribuidor,

10.8.3 AJUSTES SEMESTRALES DELVAD Y DEL CARGO DE CONSUMIDOR

EEVAD y el Ca de Consumidor deberdn gjustarse ‘;{,‘Cji_r‘% 0 establecido en el
crficuio ¥2 L:iel meglbzn‘a@ﬂm mediante Formuigs de Ajusie czl.e contemplan o

estructura de cosics planteada en el Lstudio, soportadaos en indices de predios
de conocimienic piblico, y emanados de fuenies de feconcud.. credibiidad.
Los gjustes podidn ser semesirales o anuales.

Seqgun lo oprevisic en el griicuio 92 del Reglaomento. anudmente deberd
aplicarse un factor de reduccion anual del VAD v del Cargo de Consumidor
{Factor X) a fin de tfomar en cuenta el efecto de mejoras de la eficiencia y de
economias de escala. Ambos factores deberdn formar parte de la propuesta
de Formuias de Auste. Lo Propuesta de Formulas de Ajuste del VAD vy del Cargo
de Consumidor deberd contener, al menos, o siguiente:

o Pignila de Cdlculo en formaio Excel en g cugl aparezcan cloremenis
giemplios de datos o rsumos utilizados para cuartiicar los foctores de
ciuste producidos por ias Formulos de Ajuste propuestas v se consigne la
programacion quinomatco v sleckdnica de sy aplcacidon en formo ol
crie sed posible chservor & proceso de odiculo de agualios. La Plandle
deberd presentarse sin i}rm‘ecuo,a parg gue pueda ser ullizada o

FOEFCCROTTEICD por k1 ONEE sin requer confraseda de desbloguas,

s informe onalifico que incluya:

[}

Dw"rm acicn de o recionclidad v conveniancia de gy IDmuis

OO IO BRI A Ve e

""|f§_"('“.l"‘”.-

oo una ae o frmuion otilocdos e o Plondio de
COiCUio menc: n:f:f}d{] con ed fin de focikior su o DTN f.‘m
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10.7 SIMULACIONES DE LA APLICACION DEL PLIEGO TARIFARIO

Ei Estudlio Tarfario deberd incorporar, s simulaciones necesanias para verficar
gue el producide tarifario es compatible con e YAD eficiente, parag cada unc
de los niveles de fensidn.

Como minimo pard reclizor esta verficadion se deberd simuior

« Lo proyeccidn de demaondo distibuida, obtenida en o Elapa A, pora e
perodo oo, por nivel de tensién v tarfa, incluvendo los grandes usuarios.

Lf':

« La desogregocion de i demonda distibuida proveciada en compons .1’r=f=
del mercodo; en ru"fmﬁro de clenfes, consumos vy pote ;"r 0 focturada de
coda cotegoria fanfara v por mes del periodo fanfario 2008-2013

&

» E| producido tarfario mensual para recuperar el VAD, gue resulia de aplica
e Propuesta Torfaria Resultante [neta de los componentes de costo de
abastecimiento considerados en el mecanismo de pass through) o los
proyecciones de demanda distibuida desagregada en componantes ded
mercadoe, de modo gus se idenfificuen separadamente los paries que
corresponden o COMT, CDBT, CFMT v CFRT .

= Se deberG verficar gue &l producido tarifario resuile exactamente en g
recuperacion del VAD autorizado para la actividad de Distribucion. £s decir,
que el preducido tarifario colculado parq cada componente, promediads
en fede & periodo fanrfario, en coda nivel de tensidn, deberd igualar el
numerador de los formuias que definen CDBT v CDMT en &l punio 82.2. v
CRT v CFBT en el punto B.2.1.

« En el caso de gue e producide tarifario calculadoe para cada componente
resulie mayvor o menor aue & corespondiente al VAD cutordrada, debardn
ajustarse propocionalimente los volores de de CFRT, CRMT, CDMT v CDRT de
modo que se cbilenga i reguerida iguaidad del producido tadiano con e

VAD autorizado,

O oresentocion de o S':'j“tLJL;i oy o L B sigueniel

8 .F-‘*lﬁ fy s Cdloule en fonr SO Sramenia ios
CICHEGE O InsuUrmos a.'i;“"z;nim [¥Eeits WGCIONS: ¥ e Consigne s
progromacion auiomdaticn v asiec > mods de permitly varor lf!c

Lo Fordlio

higdGlesis cdoplacis v oolcuior nuevas simulaciones, debe
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preseniarse sin proteccidn parg que pueda ser uvlilizada, eprogramada o
replicada por la CNEE sin requerdr contrasena de desblogueo.
» Verticacidn que no exista sobreventa de potencia.
» Informs anglifico gue incluya:
s Informacidn bdsico que sustenta cadao simula
s Descripcion de coada ung de as fOs muics u’r;IgLucfcas an g Plonilia de
Cdalcuio meancionada con el fin de fociitar su compransion,
« Adicionagimente, debera calcularse lg relaciddn entre o polencia
ceoincidente [resultante del balonce de potencia redizado en et
estudio] v K1 suma de ias potencias vendidas en aada nivel de lansidn,
considerando s CQ?‘{?\_;O’R.:» tarfarias  propuesics. Deberd
:ﬂrm}r obarsg que dicha relacion sea igual a uno {1.0], con un margen
de tlerancia de dos por clento (2 %] 3 no se cumpla dicha
c:arwciic:i{}r@, los faciores de coincidencia y tiempo medio de uso
provenientes del ECC, seficiados en el punto 9.2 deberdn ofectarse
por un factor unico en coda nivel de fensidn, de manera de levor
dicha relacion of imite superior o inferdor del margen de tolerancia,
seQUn coraspondda,

ANEXQ: Se agrega come anexo a la presenie resclucidn un ejempio de g
Elaboracion del Mapa de Densidades de Carga.

NOTIFIQUESE. -

stor Parnidries Pernon 7!{1~

RO
Lo T
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Anexo 1

Ejemplo de la Elaboracion del Mapa de
Densidades de Carga

g de g siguiente

)

La generacidn del mapa de densidades puede realizar
N

1) ‘3L generan cuadniculas de 400 m de lado en el dreg cuya densidad se
2Ll C‘ef@fm mar, cubriendo g todos los suministros de BT v de MT,

surninishos.
1= Bl

exr:l endo s zonas donde no existen
] N

i WO i
]

2y e cdleulo o densidad de demanda de codo ung de las cundricuios
gensradds &n & guse onenor dividiendo ki sumao de los demondas de
todos los summasfrc}t que astan dentro de |la cuadricula entre el drea de

aob (314 km2Y, Se eliminan oy cugadbouias oon densidod resde,

Densidad = {suma de demandas de suministros)/(drea de ia cuadricula)

3 he cotegorzon |os cunddcuias en funcidn de o densidod obianido an e

pasa ortesion seqgun el sigadents cuadro:

Tubia de Rongos de Densidades {slendo 8 B.C v I los Brnftes} -

Densidad | Range {MW/ km)

.

Muy Al (G o2 A
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4)  Se grafican tos resuitados oblenidos:

LEVERDA

R Alta Dlergitasd
Aza bensilag 3
PEA Liesiine 2
Aok Shrmeicwl

Haja denslosd

Resolucion CNEE-11-2008 Pagind™¥8 de 77




in

o
R

g
—r

8)

COMESION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

A%, AW, 15T EDRA 16, EDIRICIO PALADE Uﬁﬂ 3:!4?' iE BUATERALA, C.A, 41830

PR MENH, SERE HABRRTE Faweeid g FaE JSET PSR4

S8 mordienen l S CUQdnCUIns de MUy A E Deﬂsidﬂ " eon 400 m de

¥ se chividen los restaniaes entre 4, generdandose cuadriculos de 200 m de
fadc

Se vuelve o calculor o densidad de demanda en cada cuadricula de
200 m de iado 10,04 km2), eliminando las que resuifan con {ie:»rﬁn::ic;d risle
Se categorizan nuevamente las cuadriculas de 200 m de lado seqin o
Tabla de Ranges de Densidades v se vuelcan los resulfados ol grafico

Se mantienen las cuadncuias de "Muy Alta Densidad” v de “Alc
Densidad” con 4G0 v 200 m de lado y se dividen las resianies entre 4,
gengrandose cuadiculos de 100 m de lado,

se vuelve o cdcudar o densidad de demanda en cada cuadricuia de
G m dedado (0.01 kmZ), elminonde 1as que resulfon con densidad nula.
Se categorizan nuevamenie las cuadricuias de 100 m de lade segin la
Tabla de Rongos de Densidades vse vuelcan los rmuh‘acﬂoq al grafico.

Resolucidn CNEE-11-2008




COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

45 AV 15T ZOMA 16, BEHRICID AL ADSURR 3HVEE I3, S VEMALA, .8, 29018
THL PEE B0} AEREARTE F kil Fag il thed-400d

11y Se mandenen oy cuadticulos de "Muy  allg Densidad", de  “AHao
Densidod” y de “Media Densidod” con 400, 200 v 100 m de lado v se
dividen ias restantes entre 4, generdndose cuadrculas de 50 m de lado.

12} Se vuelve ¢ calcuiar la dersiclad de demonda en cada cuadricula de 5D
m de lade [C,0025 km?2), eliminando ias gue resulian con densidad nuia.

13 Se cotsgorizan nuevamenie ias cuadiicuias de 50 m de iodo segiun o
Tabia de Rangoes de Densidades v se vuelcan los resultados al grdgco.

La relacion enire g potencic calculada para cadd nivel de tension v el drea de
ia cuaddcula corespondiente o cada rango de dersicad de carga constituirg
su densidod de cargao poara codo nivel de tengidn,

Resolucion CNEE-11-2008 PAaing 77 de 77



