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En el Departamento de Retalhuley, siende las [ horas  con

<s L minutos del dia freinta v uno de enero de 2008 en
Retalthuley, NOTIFIQUE ia Resolucidn CNEE-10-2008, emitida
con fecha 30 de Enerp de 2008, dictada por el Directorio de la
COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA a Empresa
ﬁ;@dmﬁﬁé{:‘mﬂa Municipal de Retalhuley, por cédula enfregada a
(ergigp Gormpr o Modowuien de  enterado 81 ()
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COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

40, AV 9570 JONA 19, EREFICID PALADIUM Ni\:‘EL’iE GUATERSLA, ©A FICHD
TEL. PEXE. (hUd) 23884214 Eqmnpdl g Adad  PAX [H02) 2366-4302

Gugtemala, 30 de enero de 2008
LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

CONSMDERANDO:

Que sl adicuio 4 de o Ley Genergl de Flectricidad establecs que entra ofras, es
funcidn de la Comision Naciondl de Energia Biéctrica, cumpliy v hacer cumplr
dichg iey vy sus '@{}IJFTK)FTGS an maoteria de sy competencia, velar por el
cumplimienio de los obligociones de los adjudicatarios v conceasongarios v
proteger los derechos de ios usuaros; asi comoe detinir |as iarifas de transmision y
cistribucion, suietas o reguiccidn de acuerdo a la ey, asf come 1o metodoiogia
para e cdicuio de las mismos: v que e arficuio 59 incise ) de g misma Ley,
determing que estan sujeios g reguiacion. los precios de ios suminisiros o
usuarios del Servicio de Distribucion Final.

CONSIDERANDO:

Gue elarticulo 71 de lo Ley General de Eleciicidad, preceptio que s iarfas o
consumidores finales det servicio de distribucion final, en sus componentes de
potencia y energia, serdn calculadas por la Comision como la suma del precio
ponderado de todas las compras del distibuidor, referidas o lo entrada de g
red de distibucidn y del Valor Agregado de Disiibucion -VAD- v éste VAD
corresponde al coste medio de capital v operacién de ung red de distribucion,
de una empresa eficiente de referencia, operando en un drea de densidad
Cleterminada.

CONSIDERANDO:

Que el arficuio 74 de lo Lay Generd de Blechiciklod, ssichlece que cada
distribuidor deberd u% ulcyr los componantes de los VAD medionte urn estudic

gncargade a ung firma de mf:,en erxu precal :f'cadc por {a Comision vy que los
ferminos de Referenciy del ssluddic del VAD sertn sloboraddos por lo Comisicn v
esta mndfu el derecho de supervisar el avance f:}e los mismos. El articulo 75 de
el ru?m ley sighlece que o {?f:smisir::'m revisara los estudics sfecituados v
: ' s asimiime 2l e o FA del mismo
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COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

4. AV 578 ZOMA 18 BERHFICIC F'ALAD LR RIVEL 12, JUATEMALA, C.A 1040
TEL. PEX. (842} 23864218 £-maln pnesdiiconne gob.glt FAX (SO} 23864202

CONSIDERANDO:
GQue el arficulo 97 d | Regiamenio de o Ley Generad de Blecticidad, establece
que los Distribuidores u eberdn conlratar con firmas consultoras especializadaos
la realizacién de est 5 parae caicular oy cormponentes del Valor Agregado de

Distribucién v gue la Ct}mas O elaborard un istado de los firmaos consultoras
cafificados para reciizar 1os estudios tanfarios, v ios @minos de referencia parg
sy confragiacion, 03 cuales s basaran én i0s conceptos deigllodos en 1os
arficudos 86 ¢ 90 del relerido Reglamento; v que 1os sstudios deberdan basorse
en el objefive de costos de una empresa eficiente de Diskibucion, por su porte
gl arficuio 98 del mismo Regiamanto determing que lo Comision entregard alos
Distribuidoras los iérmines de referencia de los estudios que servirdn de base
parg o condratacdn de los empresas consultorgs especiclizados, precalificadas
sor la Comisian,

CONSIDERANDQO:
Qe pora dar cumplimiento o las disposicicnes establecidas en ia legisiacién
vigente, es necesano envicr los Ténminos de Referencia del Fstudio del Valor
Agregado de Distribucion pora Empresa Hidroeléctrica Municipat de Retalhuleu,
pora cumplir con el ploze de doce meses de anficipacion establecido v de asg
torma se inicie el estudio que servird de base para la fjacién de un nuevo pliego
tarifario.

POR TANTO:
La Comision Nacional de Energia Eléctica, con base en lo considerado vy leyes
ciiaddas,
RESUELVE;
N Aprobar los Termines de Referencia para ef Bstudio del v..zlcr Aqreg«:z fo de
Ernpresa Mokoaidohion Municipat de Retalhulaw, Sociedad Andnima, osi

Jérminos de Referencla para la Redlizacion del Estudio del
Valor Agregodo de Distibucion parg Empresa Hidroeléclrica

Aunicingl de Retalhuiey

1 INFORMACION GENERAL
1.1 GRJETO
=t presenis documento -C—*S”G'L’Jiéﬁ‘(": O3 TEIMENOS de Eafergncia e regidn el
SCHO O Soniaiar por if;hiuul:;cﬁr da e JHF arrviciod con el arlioule 74 de
General da s:,.e-\.,mw{iu\j, otet s oLppponentss del Volor
t’ﬁ,.%aw— LA % f‘_,..
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COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

. BV 16-70 ZONA 10, EDIFICIO PALADIIN HIVEL 13, GUATEMALL, G4 8H1G
TEL. PEBX, (502] 2366-4218  E-mail o rarl  FAK {B0Z) 23664202

Agregado de Distrbucidn de su sisterna pora el perlodo comprendido del 1 de
febrero de 2009 ¢l 31 de enerc de 2014, que deberd ser preseniodo
consideracion de la Comisidn NMacional de Energia Eléchica,

Adicionaimente deberd proponer o aplicacion de dichos valores en el Pliege
Tarfario, de contormidad con ias formuias v condicicnes de aplicacién ifariforic
de acuerdo con o sefigiado en la Ley General de Elechicidad vy sus
Raeglomenios,

£l Estudio deberd abarcar entre ofros, los siguientes concepios aue deberdn ser
dQSQFFQIEOdO‘J de acuerdo g lo establecido en el Mar¢o Regulaiono Vigente:

e Calculo del Valor Agregado de Diglribucion [VADE

= Cosios asockido ol usuarnio

s Foctores de pérdidas medias de potencia y de energia

»  Costo de capifal, operacién v mantenimiento asociados a la Distribucion
» Propuesta de Pliegoe Tanfario

+«  Cuadro Tarfario

e Formuias de Aluste de las componentas del VAD {Arficulo 92 del RLGE]

o FOrmuias de Ajuste Timestral {Arficulo 87 del RLGE).

1.2 DEFINICIONES ¥ ACRONIMOS

AdM, Acimizssirocior del Meroaodo Mayorista
ARo Base: Periodo tiempo comprendido enfre el uno {01) de

anero ol yeinic v uno {31 de diciemire del ofo dos
mil seis {2006).

Arsg Rurgh Area con Serviclo Rurcd, sagin delnicidn de ns NTSD

Areg trbono: Areo con Serdcic Ushono, seUr cleBnicion de ks
=TSR

AT Alboy fersedn O &0.000 V'

Lo BTG

oinis U1 FETEN'A
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{UNEE:

Computo de Tiempo:

L onsultora;

Luadro Tarlfario:

Demuanda Distribuidao

Bistribuidorn:
ECC:
Energia Distribuldo

Estudio:

FRC

Forior X

Fecha de Belerancin

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

4% AN 8D 2ONA Th, EiﬁiFl(‘!(‘ PAL#DEJF\H N \.’Ee.. iz, GURTEMP‘.LA A SHME
TEL. PBX, {602} 23664218 IIL8-4207

B fension (< 1,000 Vi

Comision Nacional de Energia Fléctico

Serd de aplicacién el arficule 45 de o Ley del
Crganisme  Judicial  (Decreto NOmero 02-89  del
Congrase de la Republica de Guotemaia!

Ernpresa especializede conirotada por el Distribuidor
pora g realizocion del Estudio,  previamanie
orecaificada por 1o Comisidn de acuerdo con o
astipuiads en e orficuio 98 del Reglamenio de 1o Ley
Geanerdl de Elechicidad

Do

|i':{}& ion

Conjunto de cargos v torffas g aplicor
Distribuidor conformes a las condiciones de o
¢ usuorio Hinal que apruebe g CNEE.

Coresponde a la Demanda, ya sea de Energio o de
Potencia [S‘Sg&,? apligue] que crcula en ios redes del

Distribuidor, v que perenece tanic o usugrios del
distribuidor o de terceros, incluyendo ks pérdidas.

Emprasa Hidroeiéctrica Municipoi de Retalhuiey,
Estudio de Coracterizacion de Cargas.
mnergic que circula en s rades de g Dishribuidora,

Estudio de las Co mpo-’a@m s del VAD, de conformidag
con el Capitule i de o Ley Genargl de Hechicidad

Factor de Recuperacidon de Caopitol colcuiodo en
funcidn de o A -aproboda nor OMEE v o vide O#
promeadio ponderada por @f costo de reposicion de oS
aclivos.

& 3&% o ce Reduocion Anuol ol gus e reflere el
' iHy] a:“ clal B o de [ ey General e

Resollcion CNEE-10-2008
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INE:

informe de Etapa:

Eey:

AT

Nivel General de
Precios:

NTDOID:

NTSD:
Mumergrio:
PER:

Reglamenio:

Reglamento del AMM:

Red de Dishibucion o
Sistema de Distribucion:

Perdodo Torffario Anterior

Pericdo Tarfario &
Proximo Periodo
Toifcio

Sksterrmer Bléckicoo:

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

#, AV, 15-70 ZONA 10, EDIFICIO PALAHUM 8IVEL 12, SUATEMALA, 0.4 81010
TRl PEK, (502 1364218 Somad: 4o 4 FAX {502} 2366.4201

instituto Nacional de Estadistica,

mnforme a presentor por el Diskibuidor of concluir cada
una de las efopas del Estudio

Ley General de Electricidad {Decreto Nimers 33-96
del Congreso de i RepUbiica de Guatemcia).

Media fansion {1,000 V < U = 5,000 v}

Es ef comespondiente A la Facha de Referancia.

Ch
a
)

Mormas  Téonicas  de Disefo v Operco
rstalaciones de Distribucion,

Nomuos Téonicas del Servicio de Distribucion.
Dolar de los Estados Unidos de América.
Prograomdg de Elechniicacidon Rurgl.

Regiamentoc de o Ley General de Eeciicidod.
{Acuerdo Gubernative No. 256-97 v sus reformas).

Reglaomento del Administrador det Mercado Mayorisia.
{Acuerdo Gubernativo No. 299-98 v sus reformas).

Conjunto de inslalociones de dislibucidn MT y BT
propiedad det Disfribuidor

Quinquenic comprandids entre &l perdods
comprendido det 1 de febrero de 2004 ol 31 da enero
de 2009.

Guinguenio  comprendido entre e periodo
comprendcicdo del 1 de febrerg de 2009 ol 31 de ensro
ces 2014,

Conjunio de insio
cirneniacdos daesd
CRIE O S VST 5SS
mes subestocions:s ok
oMo geooratico, v que slac

nas de Jdistibucidn MT v 8T

pcioress AT7AAT

LN O VRS Rules
sncuaniron glimentadas ds ung o

ghfro de un mEm

~icocios o

aTH] iriSnis o0 r\fr\rm S
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SNE
STEE:

Subestacién AT/MT

TAL

Torifo Social

Tasa de Combio:

TdR:

iUnidad Constructiva:

Unidad de Negocio

Y AD:

WHE:

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

#. &Y. 15-T0 ZONA 10, EDIFICID PALADIUM NIVEL 12 GUATEMAL, C.A 03010
TEL. PEYX. (302) 23844218 B Awigy  FAK (507) 2366-9207

una  unidad sujela o un balance de energia v
potencia desde g enfrada de enargia hasta o venta
a los usuanos,

Sisterno Nacional Inferconectado.
Sistema de Transporte de Energio Béctrico

Subesicoidn del STEE cue alimenic i red de MT el
Distribuidorn.

Tasa de Actualizacion de g inverion o determinar por
la CNEE de acuerdo con o estabiacido en e arliculc
79 de lo ley General de Blectricidad.

Tarfa estabiecida por o Ley de o Torfo Social oaorg e
Summ;str cle hrwﬁar\;vz Eéckica {Decreio NOomero 96-
20040 ¢et Congreso de ko RepUblico de Guatemala).

Tipe de cambio de referencia del GQuetzal con
respectc al numeraric, publicado por el Bonco de
Guatemala vigenie g la Fecha de Referencia o en sy
clefecto el dia habil inmediato anterior ¢ o misma.

Los prasentes Témminogs de Referencia, elaborados de
conformidad con ef arficulo 74 de o Ltey General de
Electricidad,

Cada uno de los conjuntos de equipos en que puede
des ‘cmmmerse la red del ﬁ‘afrbuadr‘r l\.- ines del
clloudo de s VNR,

Ceonjunto  de  Instolaciones  cuya  operccidn vy
montenimanta se olendcs desde ung mismo Gficing

Regiondal del Disiribuidor

Vodor fﬁf:recear:if de Distrinucidn, segun dalinicion e

:lri -

las arficulos 71y 72 de o Ley Genergd de Blacbicick,

Vodor Muevo de Baemo
Houlo T oe o ley G el ce Flec

T‘_-

hi«“-'

T

"!"E
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LOMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

& AV, 18T AONA 10, EDIFHCH) PALATHUS MIVEL 12, GUATESALA, C.A DIpiE
TEL, PBE, {502} 21664298 E-mmili g A5 FAN {802) 21863202

1.3 FUNDAMENTG LEGAL

Los Términos de Referencia {TdR) han sido elaborades por g Comisién Naciongl
cle Eﬁ{—:’"q“ Electrica {CNEE) en ejercicio de su aifibucion legal de definlr s
torifas de distribucion suietas o regulacidn v o metodologia parg su cdiculo,
conferida en el literal ¢ del arficule 4 de la Ley Genergl de Hleckicidad, asi
como fambien en el desempefio de su potfestad para determingr ios TaR de ios

@stuclios taritanos gue los Distribuidores deben encargar o empresas consulforas
especigizadas, precalificadans por la CNEE. de aouerdo con o asfinuiado en &
Articulo 98 del Reglamenio de o Ley General de Eechicido

Asimismo, los presenias Términes de Referencia se fundamentan en los orficulos
4, 59. 71. 72 v 74 of 78 de la Ley Generdl de Eleckicidad. en los articulos 29, 64,
79, 80, 82 ol 84, 88 ol 93, 95 y 97 ol 99 del Reglomenio de o Ley General de
Blecticidad vy en oy atficuias 86 of 90 del Regiomento del Administrador del
Mercado Mayorista [AMML Y Decreto NoOmero 246-2000 del Congreso de ¢
Repiblica de Guatemala, Ley de Tarifa Social, y en la Normativa Vigenie,

A los fings del computo de Hempo serd de r:i;csl;““*’ on el orficulo 45 de g Ley de
Qrgonismo Judicial [Decreto Nomero 02-89 del Congreso de la RepUbiica de
Gualemalal. En consecuencia todos s piazos indicados en dias no nciuirdn los
dlias inhdabiles.

1.4 FECHAS LIMITE DE ENTREGA

De gouerdo con o esfipulede en e articulo Y8 del Regiamento, ef Estudio
{informe de Elapa 11}, deberd estar culminadoe v entregado por &l Distribuidor el
30 de septiembre de 2008 poro evaduacion por parie de lo CNEE,

B Diskibuidor deberd entregor con ontelocion Informes de Elopa que
contengan los resulados paauoies del Estudio. £En el cuadro siguieri’a se i*acﬂ a,
pora codcr uno de elios, o referencia al punto de los TaR en que se describs su
conterido vy las fechas imife parg su enfrega.

LG B

1 ded Dt cior

Furbe 4
= Anticiicod o b nversitn B &
£ Redonoes de Energin v Polenci Punto &

Rasolucidn CNEE-10-2008 £ PaGing 7 d»‘% ?%



COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

4. &Y. 1570 ZONA 16, ERIFIHIC PALADEUM BIVEL 42, CUATEMALA, C.& H184C
TEL. PBX. 02} 2588-4218  #-male moeedhopoegobagl  FAR (SR EI56.E207

F HOloihn Punta 7 28-zgosio-08
G entes de Costos del VAD Punfo 8 18-septiembre-08
I informacitdn para e Cdloulo det Cuadis! Punte 9
Tarifario 3-saptiemnbre-08
! tstdio Tarifario Punto 10
- Fropuesic del Distdbaidor 3C-septismbre-08
L2 Fincd {con coreccionas) 15 diag

1.5 CONTRATACION DE LA CONSULTORA

Bl Dairibviclor deberd contralor o lg Censuliora, o su coste y balo su estricia
responsabilidad, dentro del listado de firmas consuiforas precaolificadas por 1o
MEE,

La contratocion de o Consultora deberd ser notificada a la CNEE, durante 103
cinco dias de la firma del contrato, medianie acta notanal suserila entre ko
portes, en la cual se deberd establecer el compromise del Dishibuidor v de o
Consuliora a:

1, Aceptar, cumplir y desarollar los TdR emitidos por CNEE.

2} Remitir o o OUNEE copia de foda o documentacion e informacicon que se
UTI ce pora la realizacion del Bstudio en coda una de los fases ¢ etapas.
Adicional o la informacion que CNEE requiera de manerg direcia, g
Cistribuidora deberd remitir o CNEE copio de toda la informacion que
envié o frasiade a o Cansultora,

3j Proporcionar libre acceso en todo momento o ig CNEE o todos los
cspectos relacionados con el Bstudio, de o forma en gue gguslia o
reguiera. Deberdn  inclulse  ios, infmmes,. memorias  de cdlculo,
documentacién relacionado con el Estudio, actividades, c:r'-?m-o:. de
colimizacdn,  madeios motemadticos, et con e fin de que o CNEE
psedd ;&a.ﬁs.r.:a}r s achvidodes de superws;@ﬂ, ?;st.,.f;sls.;,&c;on vy andlisis
durante su ejecucion y con posterioridad o ella. Debﬂr(‘ﬁ entregarse copia
Golo OB e lodo i informacidn: zoca en s formaios recuenidos,
tanto en forma mpresa como en archivos dlgf’fﬂiﬂs modificabies que

oerrmiton O g {“NEE replicor los cdlculos,

43 Ers"n»a joxE 2 k) ONE

b o informes orevisinos en asios 1ol v s aolorocionss
nm s et “ﬂn ’“‘ﬁ loxs misios,

A

ey o o o OMEE une conin oo su res e 108 e
e sE e en s simulooionss ok Ui s RS

e ~lcct |r31dad @1 el ..le.l &t Iildi.;d quzt eg de T s
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COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

4% AV 18T ZONA 16, BOIFICIG PALADIVE NiVEL 12, GUATEMALS, C.A M04E
TEL. PEX. {802} 23884218 E-mall caseficnee gobar  FAR (803 is6-430]

efapos del BEstudio, incluyendo su instalacidn y puesic en senicio en
equipos de oaquella v g informocidn igonica de soporie de sy
funcionamiento, de conformidad con lo que reguiera la CNEE,
6} Cumplir el cronograma que se aouerde enlre los conbrotantes para o
ejecucion del Estudic, gue deberd gjusiare o lo ;,src}hiew“ndo an los TdR,
7] Designar o Responsable del Estudio por parte del Diskibuidor v al Jefe del
tsiudio de o Consultora, indicando sus Nombres, Cargos, Teléfonos, Fax,
recciones, Direcciones Bechrdnicas, y mantener informada o lo CNEE de
cuaiguier cambio postariorn
fensr o capocidad de porficipocidn en los videoconierencias v
revniones preséncioles que planifigue e ONEE porg hofor temas
especifices en relocidn con los estudos.

@

¢ Participor presencialmente en las aclividades que 1o CNEE determine
asta la aprobacion del Pliege Tarifario del Diskibuidor,
a Consuliorg deberd tener independencia de oierio parg i elaboracion del

Estuclio. Sin menoscabo de la resporsabilidad téonica de aguélio, el D sz‘r buidor
debera asumir foda o resporsabilidad por o a"aformacz N que eniregue y
procese vy por el Bstudio que enfregue o o CNEE siempre gue no presente
ochiecion por escrifo.

Bl Distribuidor deberd entregar o la ONEE una copia del Contrate suscrito con ia
Consuifora, dentro de los cinco {8} dias de fiimado, incluyendo ios
reconccimientos econsmicos gue se acuerden, y del acta mencionada en ef
segundoe panrafo de este numeral.

1.6 EIESARROUO DELESTUDIO

1.68.1 Reuniones de Coordinacion

La ONEE podro CoNvoCar, por propia iniciativa o a sclicitud del Distibuidor, o
de acloror oy orifering o ernpiedr,
Zr %q £V nh;i]l ;“t:\,eqsdad de profundizar aspecios de o metodoiogia v/o

solver eventuales dificuliodes no previstaos en ios TdR. Los femas o kabor
ai&r{}ﬁ'rﬂf? ser indicodos con anBcihocion ne ér’zémrén}f ¢ ocinee (B dins v o los
suRciSInnes seran recistradas &n aicias ¢ frrr P s o lantes,

’F—h 1P -——“" é.—”"] r"""‘; l“l ,"j"."'.‘i"'

182 Comunlcacionss

Tibuicor en relacidn oon ol Dluc‘ c.‘i’-fia BERFL SEE
Ll v dlin gju ol Preasiie

[Exelee

r: formcl cel Dt

aenonsale cel

frt
i

Fesolucidn CNEE-10-2008




COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

LAY, TR ZDHEA 16, EDIFIDIO PALABIUM NIVEL 12, GUATEMALA, C.A (B0
TEL. PBYE {502} 2368-4248  E-mail: cocefionse gobor  FAX {SO3) 23884202

1.6.3 Consulias Técnicas
La CNFEE responderd '!'t‘;»dc:s c‘:csﬁsaﬂcz fecnica que formule el Distribuidor denfro de
los diez (10} dias de recibida la comunicacion escrita. Si alguna de ellas, por su

complei dad requirera un ;:}Ia:r: mayos, podra ser respondida en torma parcial,
estableciends una nueva fecho pora o respuesta totcl Tanto las consuliog
come sus respuestas deberdn quedor registradas en notos numeradas o en
cotas de reuniones,

1.6.4 Informes de Etapa

Los Informes de Blapo deberan ser presentados en ios fechos mite ndicadas en
gl punfo 1.4 ¢ inclur, como minimo, memorics cz«-:.sugm'y‘-cz vy de cdicdle, los
resuliados con sy corespondiente evaluacion v ko informacion bdsica de
soparie, segun se delolio en o descripcion de cada uno. La nicrmacidn
confenida deberd presentarse en coniunic con las corespondientas mamaorias
de cdicuio explictamente desarrolladas v las bases de dalos, debiendo
proporcionarse ios archivos digitales modificables que permitan o o CNEE
raproducir cada una de los procesos o resultados.

Los informes de Elapa deberdn entregarse o CNEE en formatos de acuerdo o
las caracieristicas de ias Elapas y ¢ la disposicidn de ia informacidn que posee
el Distribuidor. Para los formates gue se presenten como porle de o5 Informes
del bsiudio, deberd enlregarse ef Diccionario de lo Bose de [Dofos que
contenga el ID de cada Compo y o Descripcion de los Codigos de o
informacion contenida en cada Varable., Deberdn preseniorse los formatos en
Excel Access o soffwars simiares madiificabies, Tonto los formatos mencionados
como fodo cdlculo gue elabore el Distibuidar deberdn ser enfregados en dos
(2} etm*ap Hes imprases, con fomaofio de letra no inferor o 12 ﬂun*m: y an
archivos digiiales, sin ningun fipo de proteccion, de manera que o CNEE pueda

veriﬁuur el pzo‘_eso O corgar ia informacidn en hojas de calculo y/o bases de
datos y eventualimente redalizar andlisis de sensibilidad mediante ia 'r;odima cién
da oS vanablas uliizocdos.

Distiibuidor ng imphicord su

| L LY L L
o SN CHSS IO t__;;,:p I‘HITI"‘I '”“"r‘“‘v‘ﬂj“ Y s &J:,“’ . Cjw:: \lfi‘”éfi‘, £
MINCo oon desconocimania, alej O ineurmzliey

acuakos, B Distibuicdor deberd ponsr o

W R Corsicers *;
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informacion gue ésla requiera razonablemenie v slempre v cuando esté
disponibie, para sy andilisis v focilitar todos los medios necesanos para gue no
exista alirase en la evaluacion de jos Informes,

S ONEE detectora apartornientos de los Eneamientos tedricos, metodoidgico
o procedimeniales determinadeos en os TdR, formulard por escilic o
camentarios y/u observaciones que corsidere necesarics. B Distribuidor deberd
cinclizar Gichgs observaciones porg incission en el Estudio v en los informes de

Btaoa |,

L

Los informes gue se enfregusan a CNEE deben indicar en la Cardivia va seq d
informe escrto ¢ del medic magndlico en &l que se presenten, Nambre da o
{"..:omuﬁorc:,. Nomibre de la distribuidore, Nombre de g Elapa del Bstudio, Fecha
de elaboracion v firmar cada hoja por el Responsable v Jede ded BEstudio

1.6.5 Entrega de Informes de Etapa

En cada informe de Efapa del esfudio g excepcion de ios Informes de Elapa G,
H e | enlos cuales se cumplird ef procedimiento establecido en el articulo 98 del
Reglomenic de la Ley Generd de Heclicidad, se deberd seguir el sigulente
procedimiento:

18651 Lo Diskribuidorg deberd entregar ef informe de etapa comrespondiente
de gcuerdo o lo estabiecido en el numeral 1.4 de los presentes
Términos de Referencia,

18482 Lo CHNEE denfro de los quince {15) dias siguienies a lo enfrega del
informe de Etapa enviard o la Distribuidorg sus comentorios y
ohservacionas,

1653 En caoso de tener diferencias ccerca de los comentarios vy
chservacionss cue envie i OTNEER, gl Dislibuddor deberd oresenior oo
aescrifo o la CNEE, sus grgumenios, dentro de los cinco {5) dias
siguieniss,

GebarQn s enfrecados por separado an
L3S “hwruwmnm relocioracios ol andiss
C.o# o con s

[: T‘I "“C "“;"“"'“‘“C =l f‘P“l;.__l{ 'C:["‘]J
f)
pe

E,_, I e E'."J F""r": T l,-._

zdu{:d”k 201 £

i".?‘v | -
: f”ﬂ}‘“lf‘r‘l"ﬂ?
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Lo consistencia de los lnfurmﬂs ge Etapa serd verdficada en el informe del
Estudio {Elapa 113, ;}ur 0 tanito en dicha enfrega, podrdn ser modificados ios
informes de elapa si el caso lo ameritase, debiéndose identificar vy argumentar
claramente los modificaciones. Tonto o CNEE como el Distibuidor podran
reglizar observaciones o los resuliados parciales obtenidos de los informes de
Etapa.

La entrega de los informes de Efapa no determinard los plazos o que hoce
reterencia ¢ arficulo 98 del Reglameanio.

va Distribuidora deberd enfregar a la CNEE previo o cada informe de elapa, o
informacion base que rasiade ol consyiior p*m slaborar cada ase del estudio,
en la fecho en que o misma seq hasiodada ol consulion. La CNEE podrd
requerirle a g Disirbuidora, Rformacion e:}d.:c;mal <o Iinformacion Base, ¢ osi o
considerase conveniante,

Ademas, o Distibuidora deberd enfregar a la CNEE los cambios o
modificaciones realizades o la Informacion Base que sean enviadas o
Consultor, con el objelivo de adecuarda ¢ los objetivos enmarcados en cada
informe de Efapa junto con i explicacion vy iustificacion de los modificaciones
reclizadas a la mfcsmuuun Base,

1686 Valores de Referencia

Los valores o reconocer por fo CNEE en el Estudic deberdn djustarse o Ias
coractersticas indicadas a continuacion.

1.6.7 Numerario

Delerd adoptarse e ddior de los Fstados Unidos de Aménca como Numerorio
del Estudio. Podran considerarse ofras monedas de referencic pero no
comsEiuirdn w Nemerario, Bn consecusnoio, 08 volores  exprestcins an
numerarios dislintos del adoptado  constituirdn resuliados  intermedios  del
Estudio.

o Raforoncio
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COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

47, AV, 16-TH ZOMA 10, EDIFED PALADILS NIVEL 12, GUATEMALA, C.A& ME0
TEL, PEX. (S02) 23884218 E-mpi: poeedicneegangr FAR [S02) 23884202

168 Tasa de Cambio

Ef Estudio deberd ulilizor como Tasa de Combio e fipo de cambio referencial
del gueizal frente of numercrio emitido por el Banco de Guatemdadia, vigenie 4l
sitfime dia habil hasta la Fecha de Referencia.

1.7 ANALISIS DEL ESTUDIQ

De qcuerdo con o estipulade en o arficule 98 del Rediamento, ik CNEE
chspondrd de un plazo de dos (2] meses parg determingr 1 procedencia © no
clel Informe ?inizi del Estudio, prasentado por g Disribuidora, Como resuitado g
del referido andisis, o CNEE formuiard las observaciones que CGﬁSidﬂrw
partinentes, &b Distibuidor deberd onolizor las observaciones, siechior los
corecciones gue consikiere pertinenies v envior g lo ONEE, dentro de los quince
{15) dias de recibidos los observaciones. & Informe Fingl del Estudio
eventuaimente Comregido.

Bl Estudio deberd ser acompaiado en ambas preseniaciones pa el conjunto
compileto de iodos los informes de Etapa, con o totalidad de los resulicdos

solicitados en ios TadR.

Bl Distribuidor deberd entregar los informes de Elapo y el informe final con
apego alos lineamienios indicados enios presentas Términos de Referencia,

1.8 PRESENTACION DE LA PROPUESTA

Lo CNEE podrdé coordinor actlividades inherentes c |la presenfacion de

resultados de los iInformes de Etapa o del informe Finol del Estudio. porg ios
ucles podrG reguartr o poricipacién del Disiibuidor, & o considerass
cesarnic o conveniente.

1.8 ALCANCEDELOSTDR

Los presentes TOR mussiran [0 inecmianion O secedr and
¥oOROIS OO ung cieosus Bianos vio Tl'”i"{"lﬁ [iegr_,;_,

e RIS metog

Sehoyr

CHE atnalech ;
DRSErvOCiones gus oonsidere o los vaorociones, \:WITE CIEG SU

COnNsistencia oon l““ inscmisnios ’CEF"::‘ el

ot
A
i_,p*rprn%ﬁ" o -njr‘iah‘
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g
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Los presentes termines de referencia no constifuyen una modificacian legal o
regliomentaris, por o que en caso de conboversia enkre algunc de las
disposicioneas de jos pres senfes términos de referencio con g Ley o &l
Regiamanta prevaiecerdn os disposicionas de estos, aplicando en todo caso &
principio de jerarquia icﬁqf“fr:z’rivc: Asirnismao, cualouier omision de estos términos
ae referencia, relofiva o aspectos definidos en ik Ley v el Reglamenic en
matenida de tarios se entenderd incomorada o los Tk,

1.40 ADENDA ALOSTDR

Los presentes Términos de Referencio podrdn ser modificados v ompicdos p
o Comisién Nacional de Energig {:Im”’rrcc:, por medio de odendds que se
emitirdn siempre v cuando convengan con el desarrolio del estudio,

2 ETAPA A - ESTUDIO DE DEMANDA

2.1 QBJETO

Deberd reciizarse un Estudio de Demanda, en el drea servida por el Dishibuidor
con el objeto de definir tas canfidades de usuarios de cada tipo de tarifa, su
consuma y su distribucion geogrdfica.

B andlisis deberd efectuorse con datos histdricos del perodo 1998 ~ 2007 en g
medida en gue estén disponibles, y proyectarse para el periodo 2008 - 2014

dicionuimente deberd desagregone espacidimente g demanda del afo
bc:sw en Areas Urbanas en Damero a fin de desarrolior i configuracion oplima
de las corespondientes redes de MT v BT para distintes rongos de densicad de
Carga,

2.2 DATOS HISTORICOS
£ los punios siguientss m ﬁrmnfu? W INIOIMIOCIon ¢ “;u& gebers presentanss norg
COCD ANG Get perioca 1998 - ZG0F en o medida en que se dispongo de ssg

informacion
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2.2.1 CLASIFICACION DE USUARIOS

Los usuarios del Distibuidor deberdn clasificarse por nivel de tensién v categoria
tardarnia, ndicondo su nUmero de identificacion, consumo de energic anual
registrada v demanda maxima registrada (para usuarios con fanifa de energia v
potencial, como sigue:

« Usuoros beneficioros de lo Torfa Social subdividides por rango de
CONsSUMo!

= hosta 50 kwhimes,

#  anire 51 v 75 KWh/maes,

« anbre 76 v 100 kWh/imes
entre 101 y 300 EwWh/mes,

« Usuarios de ofios categorias tarfarias, debiendo distinguirse los siguientes
Usos, conla informacion gue se disponga:

»  Residencial

= Comercic

= Incdustniar

= Alumbrado publico

= Riego

+ Demandd morcadamaeanis asigcional

= Ohos (bombeo, eic.)

2.2.2 USUARIOS RESIDENCIALES

Daberd recopilarte e : L CECHMNGNCO: por Cof eI
tariforio seqln o cios ﬂhms‘;&;“ anles mEancionaddd ¥ ooy Ars br oy y Rurales
e Erdroin Tofod venodiodo
¢ Cowrlioiod dde usuonos
» Cantidad de viviendas, segin la informacion disponibl f “gcf,'gwm ™ wj;"“

Resolucion CMEE-10-2008
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s Poblacidn, segon o informocion disponibie

.C[‘,:

« {onios daios mencionados deberd calculars
o Consumo por usuario

o Grodo de elechificacion

2.2.3 RESTANTES USHARIOS

e los restontes usuorios deberdn sepoararse los aue constituven Cargos
singulares, es deck, demandas gus, por su magnitud, locglocidn vio
caracteristicas alipicos, deban ser reportadas en forma parlicular, Enke alios
deberan nclulse 05 grondes holeles y cenios comercidles, 03 grandes
corsumos industriales, las pianias de bombes pard rfego, sic. Bn el proceso de
optimizacidn dichos corgas serdn  incluidas ol modelo de  aplimizacion,
verificando la consistencia de los dimensionamientos de ia Red de Boja Tension
vy Media Tension para que no exisia un schredimensionamianio en ios Redes
provocado por la existencia de dichas cargas singuiares,

Para ios usuatios que no constituyan Cargos Singulares deberd indicarse g
siguiente informacidn, discriminandoe Arecs Urbanas v Rurales:

s+  Energio anual vendida
» Contidod de usuarios
s  Conlos datos mencicnados deberd calcuiarse el consuma par usuano,

Pore cada ung de las
informacion, siempre gus e

CHERGNCz ol o rrdsrmcs

pacy

Cargos Singuiares deberd recopiianse o siguiente
e

« Coordenadas geogrdficas
»  Closificacion por uso
+  Inergio anuc vendido

¢ Darmanda modmg, Gio Y Rorg de oouransio

Resclucidn CNEE-10-2008
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2.3 PROYECCION DE LA DEMANDA

Se enuncian ¢ confinuacidn os pautas a cequir para i proveccién de g
demanda de los distinios fipos de usuarios por Areg de Estudio y parg cada ano
cel pericdo 2008 - 2014,

2.3.1 METODOLOGIA DE PROYECCION

Los cdiculos de los proyeccionss de e Demonda de Fnergio. se podrdn regiizar
:’ df:w monerds i primerna p rmedio de Minimos Cuadrades Ordinarnios. v la

nada por medio de des enfogues complementaros: gl medel-&s
U“"rf(‘ﬂ’t?i oS, v bl modeios estruchagies, comunmenie  dencmingdos
modelos de espacio-aestado.

w r"-

&N IOnas oon c arac Teﬂ ficas poriicuiares. se podran ylilfizar oiros meicdologios
CON U respe ustificacidn v sustento tedrico,

:_

Para plontear los diversos mmf‘f@‘os se fendrdn en cuenia las propiedades
estadisticas de los variables bojo estudio [presencia de ralz unitarda, combios
estructurales, etc.}, Del mismo mad cen todoes 105 Cesos se evaluard o inchusion
de variables explicativas -tales come los costos de la energia y/o alguno
variable que refieje el nivel de produccién de la economia, para calcular
proyecciones de o demanda y voriables demogrdficas para las proyecciones
del nomero de clentes-. siempre gue su incorporacion al madeio de prondsticos
produzca una mejora en la calidad de as proyecciones.

23101 MODELOS MINIMOS CUADROS ORDINARICS

“i analisis de regresion frale de o dependencia de Igs V“rc:uec expicativas,
on el objels de sf»?.z,u vio predeck 0 media o valor promadio pobiaciongl
de la voriabie dependiente en términos de los volores conocidos o fijos de ias
vanables explicativas, fratando de hollor una recta que se gjuste de una
Maners adecuada o o nube de punios definkda por todos los pares de vaiones
muestrales XY H memdj de los minimos cuadrados “r“iinﬁr?ﬁa consiste en
gleatch mr‘sma ia sUmig e ios  CUS d LGS ’m:duuicf Este método de eslimacion

: K aus nocen posibie gue [os
cle U rrasest

s sshmnodores abien

PV Y g
E :".Z?;.r:]: e

Ne:
b
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2312 MODELOS AUTORREGRESIVOS

Las proyecciones calculadas ¢ partir de modelos auloregresivos se basan en g
propia informacion de la sere o traves de igs reguiaridades presenias en o
misma  [generalmente  copluradas o fravés de los  componentes  de
estacionciidaod vy fendencial v Ia memoria de o serie con respecto o
coontecimentos posados, coplurada o fravés de os valores rezagades de ia
vanable o proyectar. Para s esiimacion se pusde usar cudiguiera de ios
programas econometricos dispenibles en el mercade. por elemplo, BVIEWS 4.0
Limdep 2.0, Stgfa 0.0, etc.

2313 MODELOS ESTRUCTURAILES

Lo estrafegia de proveccion o portir de modelos estructuraies se boasa en o
descomposicion  de una 1=o::ar=a.: en sus componentes no  observables
[estacio nalidad, tendencia, ciclo, et} de manerg gl que se pronostican cada
uno de estos ferminos para iegor a la proveccion final de la variable de interes.
Un modelo estructurgl se puede pensar como un modelo de regresicn en el
cual ks vanables explicalivas son funciones del Hempo v los pardmetres del
modelo varion femporalmente (Harvey 198%). Para su estimocién se podrd
utilizar el programa STAMFP 7.6,

2.3.2 USUARIOS RESIDENCIALES

Para el ccﬁicuéo de proyecciones del numero de clientes se evaivard i
incorporacidn de informadcidn referida o indicadores demograficos {canfidad
de "Clbi" tes, conlidad de hogares, efc.) para el pericdo de andlisis, Cabe
destacar qgue  estos doatos  quxlicres son estimados para  Ios  periodos
infercensoalas, estan dispeonibles con  perdedicidoed  anugl v desagregodos
geograicamente hasta e rivel de departamenio,

Ademas, pore astas clientes se planteqran diverses escenardos referidos o o
nomdlizacién de usuarios legales con bajos consumos iniciaies o ios efectos de
astimar el impocto de esta polifica sobre el nivel de demanda proyectado.

.:;'{:':1 mfm”‘rt%m’:@ ung provecoikin del nls
oortir de oestos e z‘z""f”m,u,"“% clee

daens rq - orovectaca para esie segmen

GRS DOY

atormincrss 0 camonckn ool

f’E;
£:2
oS
o
L1

k- {‘b

o ;: b ..ﬁ.‘_i_}‘il Gﬁﬁ};h

- ”T.‘u-w
{:‘ k&;{ﬁ _ﬁgr@sit
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2.3.3 RESTANTES USUARIOS DE TARIFA BTS Y ALUMBRADOC PUBLICO

Para el cdlculo de fa proyeccion de o Demonda de estos usuarios, se podrd

ara
considerar la evenfual relacian entre las siguientes variables:

=  Canfidad de usuarios residencicies ¥ no residencioies.

» Consumo total de los usuarios residenciales y no residenciales.

En este sentido se podrd evalugr el cdicuio de proyecciones o hovés de
vectores gutorregresivos gue permi?en ef cdicuio de prondsticos porg un vecior
de voriables en funcidn de log valores pasados de los voriables que componen

e vaeciorn,

2.3.4 USUARIOS CON MEDICION DE DEMANDA

Se ;'Jc:-':lz'cim inclur variables econdmicas como explicativas af modelo de
prondsticos alos efectos de mejorar los resulfados.

Se deberd considerar ademds el saldo entre et ingreso de nuevos usuarnos v 1o
desconexion de usvarios existenies, evaiuando, particularmente para Cargas
Singulares dentro del area servida 1os siguientes casos:

s  Provecics en efapa de construccidn,
s Sgliciiudes firmes de suministro,

+  Provedcios de factibiidad cierta,

»  Compromisos de inversion con financiomiento aseguradio,
o  Posioilid de desconexon por auiogensracion o oko  suministro

Glfemaiwo.

235 DEMANDA TOTAL DE ENERGIA

S DOl o damanaa totad de enargia oo codo ung

R ochouioran considerando o siguisnias dos astalegio

i Dmmeonclo
s segmentos de

¢ Models Generdd o Agregode con
Total de Energic, sin considanor i
mErcads egin torlfo vio use de o en
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s Modelo Desagregado: consisie en o proveccidn de g demanda de
anergic pora cada une de los segmentos, Los provecciones del segmento
“olros” se colcula como o diferencia enifre los proyeccicnss de o

demanda fotal v las demandas de ios resfantes segmentos de mercado.
De aste modo, K suma de las provecciones de demanda oblenidas pardg
cada uno e los segmenios de mercadc s iguai a o proyeccion de g
demanda total de energla, garaniizandc ia consisiencic de los resuitados
obienidos o partir de ambaos estrategias.

Er: todos los cosos el horizonte de prondstico considerado para las proyvecciones
de o demanda de energic v el nimero de clisnias se axtiende hasta el ofic
finct de aplicacidn del proximo pliego tarifanio {cuinguenio comprendido del |
de febrero de 2007 al 31 de enerc de 2014},

2.4 DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA DEMANDA EN AREAS URBANAS EN
DAMERO

En las Areas Urbonas en Domero es posible definir v opfimizar distintas
configuraciones reguiores de redes de MY v BT, a dierencia de oiras dreas,
donde el recorrido de los dimentadores de MT debe adecuarse generalimente
aios rarados de caminos y aspectos geogrdficos.

En primer lugar deperdn delimitonse cada una de las Areas Ubanas en Damero.
Se consideran dreas wrbanas en damero aguellos agrupamientos urbanos de
mas de 1600 x 1000 metros.

A los fines del estudic deberdn aplicarse o cada una de efios, en principio,
cuadriculas de 400 x 400 m pare kas zonas de alta densidad, de 200 x 200 m
part zonds de madia densicdad, de 1G0 x 100 m pora zonas de bajo densicod v
de 50 x 50 m para zonas periféricas. B tamanio de los cuadiculas deberd
adecuarse d g C}E‘ip{)r‘ﬂl’}tiidﬁd de snform cion georeferenciada v ol manzanado

e omonerd geoestlor didloniones mcdivadas por o ooncentrocidn de o
nfurmaum vio por g ullizacion dﬁi‘ sg,u{:dm:x‘.slas pequeiids en relacion con el
manzanado. En el Anexol se presenta un elemplo de o delimitocion de los

drecss sealn L; clesrasicioed cle clarnonoia,

r-\ r\rﬂﬂ‘-:r-‘ r-lr] ['}L—-_,ﬂtf;-_r_:{-::hr‘rﬁ E‘-‘j:,:; {:E'-\

ERE R W)

: S COND E NG GEDoner de e inlonmacion Dard
o otlbzord o poscicn geogrdiica del punie en sl cudl 58
Red, pora ios wsuonios de E'.‘;“ ce Uhirord i iniormogcidn
gecreizrencioda del poste donde se dimenta o coomehido cet usuar L I
Centro de ransformacion MI/BT i cudi se encu rwfr F CONeCioK fﬁ%
i@*?“f.
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Debera determinarse ia demanda maxdma en MT v BT en cada cuadnicuia en o
red del Distribuidor {incluyendo o ios Grandes Usuarnos conectados o ia red de

a Distribuidora), agregando ias curvas de corga de fos usuarios de cado una de
eiics agregando las pérdidas en fransformacian MT/BT v en disiibucion en BT
asignables a los usuarios de BT [sdlo para definir la demonda en MTL

La refacion enlre o polencia colouladoe parg cada nivel de tensidn v el drec de
la cuadicula corespondiente o cada rango de dmncidud de carga consituird
s densidad de corga pora cada nivel de tensidon. Se ulifzard pore o
onficacion los resuliados de Densidod obienida para el nivel de Media
Tansian,

Can los resulindos obtenidos de o Distibucion Espacial de la Demanda en
Areas Urbonas en Damero, o Diskribuidora hard o closificac é en los rangoes de
Densidades prefiminares que detinird o CNEE.

Dentro de los quince {15 dias siguienies a la enfrega del informe de Blapa A, lo
CNEE podrd revisar v redefinir 1os rangos de dernsidades a aplicar en e Ssfudio
Sila réeﬂﬂ:c;on de dichos rangos se realizara posteriar a dicha fecha, los informes
de Blapa C, D v E podrdn ser relrasados por el mismo plazo que i CNEE se
tfoms en dsfmh 5108 nUeves rangaos, siempre y cuando lo Distribuidora, haya
cumplido a satisfaccion de CNEE con g enkrego de lg totalidod de o
informacién base para el estudio,

2.5 CONTENIDO DEL INFORME DEETAPA A

Este Informe deberd contener la informacidn base, desarrolla melodoidgice
criterios, memonas de calculo y resuliadoes para las siguienies actividades:

s {istibucion espocial de o demanda dal of bose, en coda ung de ios

dameros urbanos.

»  Definicidn de ks Areds de Eshudio, segun angos de densicodes detfinidos
porf la CNEE. Minima desagregacion en draos urbanas rurgies,

i contidad de wsuoios. enargia v polancion oon

+# E
an por Hps de consums v por tardfa v o indicocion det valor
e pore conda ung de ios dreqs de estidlic estabien ol ooy nived
* viarto ds 1o damonda disc COFTROnenie

vertiool v horizontal porg cocio ugne e los ;

,.#:; f{r‘ p:l L..g.\“
. {.f:f"’.t% '
NEE-10-2008 PAGINCE de

k"}

Rescucicn

,gﬂg%

m‘-




COMISION NACIONAL DE ENERGIAELECTRICA

45 AV, 15.70 2084 59, TOIFICIO PALADIUM NIVEL 12, GUATEMALA, ©.& 01053
TEL, PEX {500} 2368-5298  E-mail cnseficnesgobat  FAX (50D) 2386-4302

+  Proyeccion energio v potencia maxdrma a nivel de distribuidora, pérdidas
: O t&cniccs foiales.

« Cdlculo en Gwh del fotal de la energia distibuida provectada pora cada
afo del quinquenic de aplicacidn de las tadfas, indicando g provecaian

corespondiente para cada categorda fartoria, diche cdiculo debe inclur

o los usuarios ne reguiados gue poagan pedia en funcion de transportisia.

3 ETAPA B - PRECIOS DE REFERENCIA

3.1 QBIETO

El Of‘ieic de esia e*ﬁ@@ es lg determinacion de s propuesias dp precio
unitorios de referencia, parg determinar el VNR de cada una de as U ;dﬂdm
Constructivas que compaonen ia red detl Diskilbbuidor.

3.2 GENERALES

Este proceso esta destinadc g identificar la propuesia de precios de referencia,
por o que debe conducir g g estimaocion de precios de eficiencia de
materiales, mone de obra y otros.

En el estudic se deberdn defermingr precics de referancic  eficientes
clebidamenie susieniados. Esta propuesia de precios deberdn ser comparados
con facturas u Ordenes de compra de adquisicionas de materigies y equipos
que reflejen economias de escala v precios de referencia intemacionales.

2.3 MATERIALES Y EQUIPOS

Se cansid@mrrﬁ“ come m*’es iD orespondientes g adauisiciones eficientes de
srocedimentos de ¢ ompelencia gue aseguren
de oblsnet, gue incorooren descuenios par

o 0 esocy t"tl os os i,ri_:l_,lﬁtcmmea

Los precios de referencia deberdn oroveni L, fuesles de nformoaian gue
cirespondden o aoauisicionss reales Hocleros o canbroloss, BOIUCIKICE Y
m@rﬂi““ MECOnSmOs Somoeliives, sobire o ;,,,,Jm i doles GRirnos ¢

farn £eTy -~' ey,
acley clenio 'jf:“"i T

Fraferentemente dichoy compras deberdn habene re
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pose, de o contrarnio se podrd Jlilizor compras de aofios anfericres con sus
comrespondientes oiustes para reflejar estos costos a la a‘esr:.nf:t de referencic,

A 108 Hines anteriores se adopian las siguiantes definiciones:

+ Materiales Mayores y Equipos: comprenden infermuptores de M,
onductores, postes, cisladores, ransformadores e diskibucidon MT/BT,
condensadores. varias de puez;‘ifj a Hara, cortacicuitos. aquipos de
mariobrg, controty protecoian, estruciurgs, eauipos de medicin,

+ Materiales Menores: son o5 resfantes elementos v comprenden, enire
ofros, tomilieria, arandealas, anclgajes. cinta band-if, amarres preformados,
amortiguadores, preformados de  glambra,  cruceros de  maderq,

conectores, cinfe asiante v elemeanios para ko compaciogion de |os
boses de ios estrucheras, fales como conglomerados de fiers o de
concraio,

» Bienes Transables: son los bienes que, de acuerdo con las practcas
normales, se pueden comercializor infernacionaimente.

se considera que todos los Matericies Mayoras v Equipas son comercializables
intfernacionalmente. razdn por la cual los precios de eficiencia g identificar
deberan estar dusirados mediante ol menos dos (2] precios de referencia
infernacionalas y un {1} precio de referencia nacional si existiere, en el caso de
NG exidic se deberd respoldar con obro referencia intemacional. Los oracios
infernacionales deberan coresponder o materiales que, por su calidad, gocen
de cceplacion en ios mercadoes intermnacionales,

Los Matericies Menores, en su mayona ronsabiles, podrdn esiar susteniados en
una sola referencia, infermnacional 0 nacional, mientras corresponda o predios
cle Golouisicidn

En todos Ens casos deberd incluirse el fransporfe hasta fos almacenes del

Castribaaddon HAGK s lescorgd ¥ 8l dimacendmeento,

3.3.1 FRECIOS DE REFERENCIA INTERNACIONALES

S esimodcidn debend efechoane de oousrdo con el siguienie esauarmao

voocle ofros
o CEE"{H OFEDS 10

L

erﬂc*.c%:f"fi“fe:f"‘rw -
. e
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+ 3 la importacion no se reglizoro directomente del pais producior y
mieniras seq posible o impordacion direcia del pais de orngen, no s
incluiran todos los cargos por transporte e impuestos de internacion al pals

donde se adguireran ios maferiales.

e oS precios expresados en monedas diferentes of Numerario deberdn
contabiizose en esta moneda, ulifzande para gl efecio g iosg de
comiic vigente en o fecha de adguisicién, oblenida en la publicaocion
del Banco de Guolemda denominada Tipos de Cambic de Monedas
Seleccionadas, o g igsa de compra de dolares en el Mercado de Nueva
York, cuando sa ate de monedas extranieras no nciuidas en dicha lista,

= Estos Ulimos precios deberdn convertirse ol Numeararic ¢ Nivel General de
Pracios. ulilizondo para este efecto el indice de Precios o Producior de
Estados Umidos de América,

e [Deberdn adicionarse los costos de fletes y de intermnacion o Guatemalda
correspondientes ¢ ia Fecha de Retferencia,

33.2 PRECIOS DE REFERENCIA NACIONALES
Su estimacion deberd efectuarse de acuerdo con el siguiente esguema:
v Se fomard su valor expresado en guetzales o io fecha de ka adquisicidn,

s Se referrd el precio a la Fecha de Referencia empleando el Indice de
Precios ol por Maver de Productos Monufocturadeos Nacionales en g
Capitcl de Guatemaia, segin o publicacion vigente del Bonco de
Guatemaia.

s S anglizord 1o evenfual exdsiencio de cambios reales en qranceies &
impuesios ocuridos entre la fecha de adquisicion vy la Fecha de
Refsrencic. S axdstieran, e incorporord sl gjuste an sl seniids que

k(S L

correspanda,

e Lo convertrd = precic ol Numergro emplacnde o Tasa da Cambio.

Sa daberd prasentar sn e INTorme, UNg maiiz cuydas Hos reprasenten
mgtericles v Corvds columsos oorespondan O cada fu
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En el intorme de Elapo B, se jusHficard el precio eficienie de compra. A falia de
una jushficacidn valida deberd presenione como precio O rgconocer para

ada material e::% mengr dentro del coniunteo de fuentes validos, No abstonte, en
cases particuiares debidomente fundamer ;-‘.;ix ¥, s& admifirdn propuestas de un
valor diferente debldaomente justificado.

Cuagndo no se dispusierc de precio de algin maiericgl de deierminadas
corgotensicas podrdn usarse curvas de gjusie de precios de oiros matericles
integrantes del mismec lipo v igmilia {por elempio. conduciores dsl mismo
maternal perc de distinics calibres)

3.4 MANO DE OBRA

Ly precios reconocidos por mane de obra deberdn seguir os siguientes
criteros:

+ DeberGn surgir de precios de mercodo que una empresa eficienie
deberia pogor por confrator o construccion vy montaie por cotegorio
saioral.

o Deberan contemplar la confratacian de empresas fanto guaiemaliecas
como del mercodo centroameanicanc.

#  Bstas cosios deberdn considerarse como no ransaiies.

e Poro o definicion de ios remuneracicnes g uliizar en =) estudio se
copiraiard con  empresas  de  primera ineg ung  encussio de
remuneracionsgs del mercodo general parg coda uno de s puestos
corporativos y operativos de o empresa. Bsias remuneraciones deberdn

g Gy Costas totaies ornudgies g niveld de o Empresa Distribuidosa,

3.5 YEHICULOS Y EQUIPOS DE MONTAJE

l:n:"»-b{:"-*a'éin considerare oy vehicuks

t E'?Ei I'c‘J"Ec:- ;

r" Y ]:r-: ‘“:'; ' A,.é .r:' r‘mr‘}' r' .(“‘;' {;3(‘-%: J;L
fr v CEEICRATSE IO SigLe

horing e

M,e ] ..q..;rr""

¥ 1*
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« (Costo de capital, colouladoe sobre 1o base de o vida ol estimada y de
una tasa de descuento razonable. gue no podid superar ia TAL

+ Costo de combusiible,
+ Costo de manienimienio.
+  Coslos varios (seguro, Impuestos de circulacidn, eic].

& Log voiores O reconocer podrdn incluir un porcentais en conceplo de
gasios generales o de estruciurg emprasa i de un confrafista v oun
penaficio raronable. La suma de ambos daeber justificarns.

Estar cefinicidn, deberd compararse con valores de mercodo pora el aicudter
por iempos prolongados © leasing de vehiculos v eguipos equivalentes,

3.8 OTROS COSTOS RECONOQCIDOS

Dentro de los Unidades Constructivas podran recongcerse s costos no
asignables o materides ¢ ¢ mano de obrg, enumerados a conlinuacion éen
forma no exhoustiva. Los porcentaies o considerar deberdn ser propuesios en &l
Estudio, sobre g bose de g expernencia infemnacional vy ustificaciones
respectivas en cobros de distribucion eléciica y sustentodos con base en
practicas de Ingenieria de una empresa eficiente. A continuacion se presenion
porcenicies que debidomenie justificados, podrian ser fomados como mife
maximo porg glgunas unidades constructivas.

o ngenieria & Inspeccion de Obrar doece por ciento 112 %) del costo de
mgteriales, mano de obra v vehiculos ¥ equipos de moniaie.

® oo Clanio 15 %] det oosio de matericies, mono de ol

: =
quipos de monigje e ingenieria.

Teniends en cu w«m aue ko redes se construven ¢ 1o lorgoe de vios pubiicas, en
oenarel no Feueren & Doon e send “l:-fr'“ En conse 1 oo cleberd
alguno oor Bl oor nicloles O Jobvas, Bn f:~
02 F."v"'“li.“ O =*|ﬂr CF OIS I cnsales olebordn se

et i

G ,:::JIL_v

A mmonern de smpiificacion, s corsiderargd que todos
nerfenacen ¢ id cafegoria de Dlenes no ronscbiss.
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Porg el reconecimiento de costos de suministro se deberd alender o estipulado
en el ariicuic 83 dei Reglamento.

a7 CONTENIDO DELINFORME DEETAPA B
Este Informe deberd contener como minimo 1o siguiante:;

o Lista de los malericies v aguipos uliizados en log instadacion
Sistema Blécticos det Distribuidor,  indicando  jos  costos fr:m o
recopiados.

e Llista de lo
Sistemaos Fidy

&
L
C D

85 ¥ equipns o dJlifizar an Qs instoladiones de los
f i < bmpresa tficiente indicondo 1og COstas unitanias

('D-

)

ctrico

s Documeantacion gque permita verificor v o osustentor ios voiores  cuyoe
reconocimianto se requiere,

4 ETAPA C - OPTIMIZACION DE LA RED DEL DISTRIBUIDOR

4.1 OBJETO

Esta etapa fiene como abjeto optimizar ka red del Distribuidorn, adaopidndola g ia
demanddad, a fin de deterrmingr el costo de capial de unag red de distibucion de
une  Dmpresa Eficiente de Referencia, operondo en un e de ung
determinadda densidad de carga, verificando sus niveles de eficiencio, colidad
y determinar las pérdidas de potencia y f-"l’}E-‘*I’”IG fiw i red oplimizado pora e
afto base, segin ko eslabliecide an lo Ley

| procese de oplimizacidn deberd minimizar e costo de distibucion, que
comprende [os costos arudias de mverson (VNE], de exploigcion v de oergidas,
rwr‘-‘s;d@mn ol TAL que o ONEE determine v un horizonte de andiisis de freinia
M mrd’v con s indices de Cg Elc:::u:: de Reguiocion de Tensitn vy
estabigcidos en los NI oo

Rasolucidn CNEE-10-2008
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4.2 DEFINICION DE LAS TECNOLOGIAS OPTIMAS PARA EL DESARROLLOD
DE REDES

en el Informe de Elapa. se deberan ustificar las tecnologias opfimas ¢ ulllizor
nora el desarrolio de s Redas eficientes en funcidn de los requerimiantos para
cada una de ias densidades resuliantes del Estudio de g Demanda con Ks
ooriicuigridades del dreqa ofendida. A gl sfecic deberd analizar los costos
anuales de inversion y de cperacion vy mantenimiento., de pardidas v de ensrgia
no sumEnistrado, corespondiente o cadag unag de aoguédlios.

Enfre los componentes de Unidades Constructivas a comparar deberdn
considerarse o3 sjguienias:

e Linags géreas de MT:

«  bshructuras de concrelo, de acero v de maderd

= Aisladores de porcelana v polimernicos

= Conducicres de aleacion de agluminio. de aluminic v de cobre,
ubiertg

con v sin cubleria de profecaion

s Cables subtendneos de MT:

s FOrMmMGCion unipolor y fipolor
e Conductores de aluminio v de cobre
s  Centros de fransformacidn MT/BT

= Transformadoras en goaite moniados sobre esfruciurgs simples o
de dobis pasie, de conoreic v de maderd

= Transformadores en gire
»  Subesiaciones compoactas [Fad mounted]
+ iineos cgreas de BT
IE

= Botrochuros de concreto, de aoers v dg maders

# it

ores ol CRUMENG v dae cobore, con y sin prolecoidn, ¥ ge
CHUITERIG e

&0 gu:‘g:bqu:u

#  Clobilss sublendmeos de BT

Resolucidn CNEE-10-2008
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= (Conductores de giuminic v de cobre

*  Lros

L BN ]

4.3 DETERMINACION DE COSTOS DELAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

4.3.1 BEFINICION DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS
Censiderando o desareliado en el incise 5.2 se deberd justificar el uso en su red
de las Unidades Constructivas basadas en s tecnologias aplicadas por ung
empresa eficiente vy dimersionadaos econdomicamenie. Blas serdn, en oincipio,

las siguientas:

s Linegs aéreas de AT de disfirdoy tengiones, fipos v con distintas secciones
de conductorn, incluvendo las que comparien estructuras con lineas de AT

¢ Redes sublerdneas de MT de distintas secciones.
« Cenitros de fransformacion MT/BT de distintas tensiones, fipos v potenciaos.

= Lineas aéreas de BT con distintos fipos v secciones de conductor,
incluyendo fas gque compartan sus estiucturas con lineas de MT y AL

» Redes sublardneas de BT de distinkas secciones.

e Seccionadores fusibles de MT de distinios tensiones v comentes nomingles.
# Seccionadores de MT de distintas tersiones y corientes nominagles,

+ Heconecigdores de MY de distintas fensiones v comentes nominglas.

+ Boncos de condensadores de MT de distintas fensiones y potencias.

» Reguladores de tension de distintos ipos v capacidades.

Resclucidon CNEE-10-2008
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4.3.2 COMPOSICION DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Parg cada Unidod Construchiva UEDE’E’G caicuigne o cantfidad eficiente de
materiales v/o equipos a utilizar. Fstos deberdin estar de conformidad con 1o
astablecide en la nomative v en Igs normas de constuccidn del Distribuidor
vigenies, mientras no haya axislido objecion por parte de la CNEE, Pora el caso
de linecs y redes de disfibucidn los valoras rasullanias se expresqran pof
kitdmetro.

Deberd prasentane ef disento bésico de cada Unidad Constructiva, con deialle
suficiente como para permitir la estimacidn obietiva de su costo. Por sjemplo,
parg cada Unidad Constuciiva nea gerec deberdn esiimarse igs candidades
ge cada uno de los sigulentas conjuntos;

s Corciucior,

¢ Estructuras de glinegcion,

+» Estructurgs de cambio de direccidn,
e Estructuras termingles.

« Conexiones o lierrq,

¢  HKetenidas v ancicjes,

s (Hros,

4.3.3 COMPUTO DE RECURSOS POR CONJUNTO

Cada une de los conjuntos cue corstifuven ung Um::::m Constructiva astord

constifuido por vanos materiales, cuyos precios deberdn estor reflejados en e

informe de Elopa B, Por ejemplo. pora una estructura de alineacion ellos serdn:
+« Estructura,

& CTLCEIOS,

s AlSladores, con sus pemos, orondelos v Tuercas,

Pl ook debweran computorse iodos o moisniss o wscy, K
cant df.if:j @ficie clee horasshombre de mono de obro {discriminacio
corcanbsllmente e los cotegorlos definidas en ko maoiriz ¢ t:;”I”ILlI”l‘lldeu:‘F'Sf !
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ia candidad de horos de vehicuios y equipos de maniaje [discriminada en cada
uno de los item ujinidos eh el rubre movilldad v equiparmiento).
4.3.4 PRECIO DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Con los precios de referencia de matericles, manc de cbhra y wehd ca%os y
aquipos de montaie de la empresa modelo eficients, deberdn datarminarss 03
costos de coada ung de o Unidodes Consiructivas definidas  segin io
establecids antericrmente.,

4.4 EVALUACION TECNICO-ECONGMICA

B anddisis o efectucr deberd incluin, como minimo, las actividades enunciodas g
cortinuacion:

1] Seleccion de las configuraciones oplimas en MT v BT

2} Seleccion de las tecnologias dHptimas

3 Seleccion del matenal y calibre optimos de conducioras de MYy BT.
4} Optimizacion de las redes de disiibucion,

5} Verficacion de los indices de Caiidad de Regulacion de Tensicn y dei
Servicio Técnico.,

4} Equipamienio de medicién
71 Otros aotivos

8} Calcuio del VRNR,

4.4.14 CONDICIONES DE CALCULO

En todaos los casos deberdn cumgline s dguientes condiciones:
e Debard preverse o dsiibucidn espacial de o dermonda racdizogio en e
rarmme de BRIpa Al

s Lo red de d;S;l'l';'“LJC"i{"EE 3 t 77 | ilmﬁ“ﬁ[]: consigerrds 0 valores minmaos
cla foclor de oolenc LIRS ﬁ::maif.}if;zrc:;

RIS Hg
g
Pl :ﬁ%d “’3'“'%{

i
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s Los precios de referaencio propussios. deberdn ser caiculados v
prasenfados en ¢ informe de Elopao B

+ Lo anualidod serd colculada con la vida Ol tipica de instalaciones de
distribucion, se considera para fos Redes de Media Tensidn una thu Ul
de 30 ofos, para i Red de Bajo Tensidn 25 afics, para el equipamiento
de proteccion y manicbra de Media v Boia Tensidn una vida il de 15
anes v pora sistemaos de informacidn una vida 0 de 7 gfios,

¢ El costo de o energia no swwministrado debard calcularse con un valor
unitarico de diez {10) veces lg tarifa BIS vigenie en o ciudad de
Guatemala o la Facha de Referencia,

4.4.2 SELECCION DE LAS CONFIGURACIONES OPHMAS EN MT Y BY

4421 REDES DEMT

Para los redes de MT se Ulilizard el nivel de lension actudd, eveniualmente
teniendo en cuenta io longitud v densidad de carga de los dimentadores
podria jusiiticarse e cambio de nivel de tension. Asimismo deberd anaiizarse el
costo anual de distintas conexiones del neutro, entre rigida o lierra y aislada, v
eventualments justificar las condiciones de uliizacion de cada una,

Pare lo dimentacion de cargos monofdsicas rurales deberd compararsa sl
costo anual de lineas monofdsicas v #ifdsicos, estableciendo los limites de uso
de cada undg de ellas.

4422 REDES DEBT

Er ks redes de BY debercn manienerse los fensiones monoldsioos v Higsioos
actudimentie en uso v evaluarse &f cosio anual de disfintas configuraciones de
distribucion,

O

on de corgas monofdsicas ruroles deberd evaluare o
eas de BT monofdscos, bifdsicos o ifdsicos,
G} fercion nites ce s comresponckentes

snfros de rensformocios MTART.
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443 OPTIMIZACION DE REDES

Qs redes o oplimizor, siguiendo los criterios expuesios, deberdn ingiuir ias
siguientes instolaciones, que deberdn andlizorse en conjunto por la coralacion
de costos, existente entre elias:

ad

s Alimenfodores de MT
s Coentros de ransformocion MT/BET
s Redes de BT

LO potencia de los ceniios de Fansformocion v ia seccion de los conduciorss
cde BT y MT debsrdn ser ‘.Jflf‘lf‘r} es porg salisfocer para e ofio bhose, K
demanda en el Greo, En el proceso de f?phmm::*ﬁ'“ se deberd de -mpommr LIn
Factor de Utilzacion que uubfm I proyeccion vegefative (o verlicall de
demanda para el periodoe tforiforio en condiciones técnicas vy s.,{r'*nr:m;f*rza
Dicho factor debera estar sustentode iecnicamente de acuerdo con Qs
praclicas de ingeniera.

Las Onicas ingfalociones existentas que no serdn somefidos ol preceso de
optimizacion serGn los Subesiaciones AT/MT, cuya ubicacion serd ung condicion
de borde para el cdculo. Como corclaro de ésie deberdn verificare ias
condiciones de carga de los ransformadores a fin de cumplr con los valeres de
cofidad establecidos en s NTSD.

La carga relacionado of alumbrado publico deberd tomarse en cuenta para &l
cimensionado de los componenies de los redes de MT y BT v pora el odlculo de
s pardidas corespondientes, Se d%’:l‘bt.i!(]n exclur los costos asociados o
instalaciones de Alumbrodo Publico de acuerdo g lo establecido en ef Arliculo

Deberan elaborarse diversas  configuraciones Toooioqaccs y tecnologicas,

cocuonde porg oodo ung de skl sus oosIos de inverson, 98 Doerccion v
mantenimiento. de perdidas v de mr‘;r—‘—‘rqicx no suministrada en cumplimiento de
Qs nr‘-rmm%i‘u'ms de calidod vigenies. Los resulfados deberdn ser p:esenmuos an
forma de cuadios v grdifices que permiton seleccionoy ia allsmaliva de minime
coste de o prestacion delserviclo oore sl usuoyio.

L LT S SiCbrEs un k,uuHJH Wi Ol R
contidodes oigles de instcociones ehicier thrd i

: ien s

fe Bos aciucimante swisianisg v oo
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4431  AREAS URBANAS EN DAMERO

El p;ﬁ\_ed inlento o uliizar para o oplimizacion de las dreas urbanas en damero
deberd esior debidamente jusHificade v sustentado. A conbinuacidn se
oresentan log ineamienios para g realizacidn de o oplimizacion en las Areas
Urbanas en Damero.

Para cada uno de ios rangoes de densidades de demondo definidos segun o
requendo en o Blapa A deberdn seleccionarse dregs uniicrias de fomano
suficiente, segun igs praciicos de ingeniera, como parg desarroilar ung red
aptima de MY v BT que pueda ser extrapcloda g fodas las zongs dentro del
mismo rango de densidades. En ningdn caso su tamafc podrd ser inferdor g un
{1 kitdmetro cuadrado.

Porg cada range de densidad. se definirdn ios  pardmeiros medécs
caracieristicos de CcOga und de las Greqs, con el fin de reliejor las caracteristica
parficulagres iales como monzanado de dimensiones afipicas o ""“:*cw“culor
irregular.

El manzanado sobre ef cual deberd desarrcliarse la red podrd exdraerse de la
redlidad ¢ bien ser GChco, pero en todo cose o longiud iotal de s calles del
areq representativa deberd responder aproximadamenie g medicionas regies
sobre las dreas reprasentadas por aquélia.

Se deberd proponer o metodoiogio o emplear o fin de oplimizar el recornido
gel o de los diimentadores froncales de MT v el calibre de sus conduciores, Ung
cliernativg en gl sentido podrd ser el emplec de un método itergiive,

considerando incigimenie cada areq representativa en forma independienie,
optimizando 1as redes de MT y de BT en su inferior. En etapas sucesivas podran
opftimizarse o5 alimeniadores Foncdles en conunte fomonde en cuenio o
Ubicocian rect de s Subestaciones AT/MI v las grecs de distinias densidades
gue glimenten, con sus ubicaciones y dmensienes reqgies.

P coda una de dichas dreas deberGn delinirse distintos aliemaiivas de
configuracion de redes de BT v de MT que deberdn ser evaluadas en conjunic
medianis un modelo malemdtico gue peammila su m? zocion  f&onico-
scondmicd realizonde, como minino Imfu aifes CLerdcionss:)

#  Rerrasen!ooihn o los corceobaivioos cle o recl

#  AAFEMEGCIOD ches e Nvarscn g 0pers

ks

ksw
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= Evaluacion de o coractersticas de s alimentodores de MT v de o
ublcacian y potencia de los centras de i.“m:;fafrma,.;orw RT/BT. v

« Verficocdon de los niveles de caolidad establecidos en ias NTSD.

En el Informe, se deberd hacer ung descripcidn expliciia de o metodologia de
calculo uHizada y eniregaor copia det modeio ¢ ki CNEE con la finalidad de gue
esta verfique o voiidez de ios daios, del modele v de los resuliados oblenidos.

& modPI“ o requirierg, deberd ademds exiender und licencia de uso a nombre

Los resuliados obienidos poarg cada una de lgs dreos unitarios andiizadas
deberGn exi C”_.ﬂ.j;‘.jfbu a tda el drea de igudl rongo de densidad v de
demanda de cada una de los Areas Urbanos en Domero en funcidn de sy
suparticie,

LH

En el case de dreas especicies (p.e. Antigua Guatemala.), deberd justificarse el
WSO ge una tecnologia ad hoo pora las mismas. Los ressltados corespondientes
a estas dreqs, s&lo podrdn eﬂrc&pulurw a lgs zonas que ellas representan.

Adiciocnaglmente al fratamientc de las dreas especiales, se podrdn incorporar
restricciones exbgenas al desarrolio de la Red, como por gjemple obsidculos
que impidan el cumplimiento de las distancias eléchicas de seguridad
establecidas en las NTDOID,

4432 OPTIMIZACION DEL RESTO DE LA RED

Para los Greas en ios cuales el desarrolie de o red no se comesponda di
dasarroiio geomeétrico villizado en el modelo de optimizacion descrito para las
wres en Domers, deberd uHlizorse un modelo motemdiico qus poermiic
opfimizar el Sisterna Eléctrico de estas dregs, caracierizadas principoimente por
redes de Distibucion de MT Radiales.

Para g i“ST::J"c;cién de BT se optimizard la potencia de fransformacidn instalg da Y
G‘J calbves de los conducioras ch: ia rad de BT manteniando canlidads
elatalsitalz wm“e ntes gque 38 obtencrds o partiy de los dalos Jt‘ ) SIS :dﬁ:

redevCmienios de mussiias &n el cose de no exdsil Inforrmocid

B Rimciio e

<rrnuestra serd cet 10 sotre o EI
Ty el 1% de Im O

; l;r.'nmd“ oler MATET, L0 seis Tl
SEignacion de ios rorsformadors p CEITCINCE O e o 1 inst f}l 3¢ 1"5
_.J‘ ,..
L™
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4.4.4 EQUIPOS DERED

£ proceso de oplimizocion de las redes de MT v BT podrd incluir en el cdlcuio
clel VNR def* T equUipss de red igles comao:

o  Condsensadoras para corregir el facior de potencia

e Peq;*a”o*r—;s de fensidn cuando la configuracion de lo red 08 reguiera vy
2 justifiquen economicamentie

e Reconaciadoras
s Secciornadores

¢ Los volores unitorios g uiilizor deberGn ser los reconocidos en & Informe de
Ftapo B,

4458 EDEN?EHCAC%@}& DE INSTALACIONES DE DISTRIBUCION Y
SUBTRANSMISION 2009-2014.

Se deberd redlizor un andliss de los reguermientos de instalaciones de
Distribucion  v/& Subfransmision necesarias para abastecer el crecimisnto
vertfical v horizonial {por separade] de lo Demaonda provectada hosia el afic
final de aplicacion del prdximo pericde iariforio pora ef dreq de concesién ds
g Distnibuidora [2009-2014).

Estos requerimientcs, deberdn identificarse clara, detdladamente v por
seporade {se deberd seporar dichos requermisnicos de o3 requerimientos
normales del estudic. vy elios mismos. deberdn de estar desagregados por
concepto - MI, BT, vertical, horzontal, et - en ef estudic. ndictndose el aho
de enfrada en funcionamiento de cada ms*alacééﬂ.

os activas de Subtransmisidon que se determinen, no se inclsirdn como parta del
Yalor Muevo de Ream p o (VRR] de o Distibuidors

f‘af;iﬁ'zi&:rwzin, se reciers Q presenioodn de los inversionss necesanios porg g
wWvCsion oe s ?r“T«:a-T“i?nm coiicles del distin "; ;..:m—::z gl provimo

f' W,lr\"-"-‘ -'.r~:r r':-'l "ny J{.Jn “‘n_?’[‘ H

4.4.5 VERIFICACION DE LA CALIDAD DEL SERVICIO TECNICD

ol oroceso de oplimizacitn de o redas e MY 3.:‘ 57 -:,1513%.1 a1y wm‘-»:yzr oyl

permifan cumply con {03 reguerdmientos eshipuiad
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usuarios de BT, A tal efectio deberdn asignorse voiores anuaies de fosa de fallay
ga fiempo fuerg de servicio g cado uno de |os compoenentes principaies de |[os
racies e MT y BT

Los valores a asignar deberan tomar como base o expeariencia intermaciondl de
unc empraesa siiciente. Parg i estimacion del tiempo fuera de servicic podran
tomarse en cuenta corgoisristicas particuicres del pois v ias dificuliades de
comunicaciones v/o de aceeso gue normalmente se presenian en clierigs
onds. BEsfos casos deberdn ser iustificados adecuadamente y asignarss ¢ zonas
perfeciamenie indivi dﬂffhzahio:.

Como minimo deberdn evaluone los pardmelros de salida de servicio de los
siguientes CO;"!‘s‘pOI’seﬂaeS.

+ Heconechodores de T

+  Alimentadores de MT

¢« Seccionadores en ramales v derivaciones de MY
e (Ceniros de fransformocion MT/BT

o Kedes de BT

+  Acomehdas o usuarnios e BY

A fin de evalugr o colidad de servicio real de los usuarnos del Distribuidor,
deberdn inclulrse en e andlisis s subestaciones AT/MT v sus inferrupicres de
scifda de MT, qungue ne perfenezcon ol Distribuidor, Esig evaluacion deberd
reglizarse solo o fitvlo informative v no formarg parte del procesc de
cpiimizocion de redes de My BT

447 ESTRUCTURAS COMPARTIDAS

Ene E_ siudio se deberd admilir una reduccion de inversiones por g ulilizacion d
un pore }E—‘:— a definr de estruciuras compartidas por neds de AT, MT, BT
,Ulfas cm,ualt:s Para o defimicidn del porcaniaje, debedn ooicuigre, ank

oiros, 1o siguianies relocionss sobws [0 boge de i radd axslenle,

fi‘-:t fT,

O AAT Compon

'h I8y le¥atnis

& Loonficloc

civiclicioy @

I”L‘h o
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« Conhdad ot de estructuras de AT co -p"él’f?dﬂs con linegs de MT
dividida entre o suma de esos estruciuras v o cantidad toig de postes de
MT.

4.4.8 COTRAS INSTALACIONES A RECONOCER

Dependiendo de su funcidn v con la jushificacidén especilica requenda, se podra
uiilizor instalocionss  alipicas no confemplodas en o modelocion ontes
meancicnadd, iaies como:

o Lineas sublerdneas de MT y de BT,
= Tendido de redes de BT sobre ambos bardaes de calles anchos,

Las contidades a reconocer deberdn tener correiacion con las existenies
actugimente, las que deberdn ser informadas pormenorizadamente parg que
i CNEE pueda andlizar si aguellas son razonables para o red optimizada. La
CNEE rediizord las observaciones gue sean necesarnas.

4.4.9 VNR DE ACOMETIDAS Y EQUIPOS DE MEDICION

4481 ACOMETIDAS A USUARIOS DE BT

Parg el calculo del YNR de los acometidas a usuarios de BT podrd sequirse g
siguiente procesoe;

1 Definicion de Ig seccidn dplima de acomelidas para cada formacidn
rongo de comente e informacion de su VNR unifario sobre o base del Informe
de Fiapo B,
sefinicion de o cantidod de usuarics ¢ los gue se aplica coia uno de los
‘rlpus e CECCHT@E!Tida_E, aubze ZG Dase de su demanda mdxima, yo sed medido
fen usuarios con medicion de demanda) o definida segun e ECC. Lg
ciasificacion uC’l""."ﬂ sfschiore oora el ofio bose,
3 Determinacion de la longitud media redl de acometidas.
4y Célcule del VNR ue coda Hpo iﬁ« ICOME ‘hd of WJHEF |c“l:mf:r:; s WNE unitario
coleulada segun et B] po i l““‘tq uet rmedic ge aoometidos v p“ iy
comgiponciends conlicio ca ousucrios determingog segin ¢ B 2y L
ST '*{t: fog ”“\H’“ o o jmg s By ofe i YRR fni
N .

"3

B
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4482 EQUIPOS DE MEDICION

Para el caiculo del VNR de ios equipos de medicidon de MT vy BT deberd sequirse
el siguiente proceso;

1y Definicién del fipo oplime de medidor para cada colegoria ladiognig e
informacion de su YNR unilario sobre o base del Informe de Blapo B, Parg
calegorics que requisran rarsformadorss de medida deberd ncluins el VNR
de aslos.

21 Apticocion del VNR unitanio por categoria tarifaria a o canticad de usuarios
de coda categoria pravisio pard e Gho bose, discriminands usuanios de MTy
cle BT, Lot suma de los VNE parg fodas 1os categordas de MT vy de BY constituirg
el VMR todal por este conceplo pora cada nivel de tensian,

4410  EVALUACION DE INSTALACIONES DE TERCEROS

Se consideraran baje este rubio ias obras ejecula adas por ferceros v ransteridas
al Disiribuidor con posterioridad g su privatizocion. Se frata de instalaciones
cuya operacién y manienimiento esid a cargo del Distribuidor y que pueden ser
usadas por éste para o dimentacion a nuevos usuarnios [redes transferidas por
empresas constructoras, generadores distribuides. usuarios, etc). Quedardn
exCiuidos las instalaciones de terceros no fransferidas al Distribuidor,

b VMR de esas instalaciones, oplimizadas sequn los griterios expuestos en el
punto 4.4, deberd ser desconiado de los importes coicuiados en el punto 4.5
para el nivel de tension gue comresponda. A tal fin deberdn usarse s
canficdlades ophmizadas ce Unidodes Construciivas vy o comrespondiantas
precios unitarios reconocidos en ) Informe de Etapa B.

Richo andlisis ¢ E‘* de presantarse o mds delaliade posible, discriminando 1os

58
instalacioness cde MT y K5 de ST

& costo de copital a reconccer. serG o componente representativa del valor
ge reposicion de los obros. 1a cudi, constiiuye i anudlidaod necesana para
etectuar su reposicidon ol fina;uar su vida ¢l Se enfiende como componente

represeniaiva del voior de reposicion de las obras, i siguienie exprasion:
#

Do

f = Tosa de Acludiizocion aprobada oor CHEE

.rr.-I
i, iﬂ_
P
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To = Vida Ut Promedio Ponderada en funcidn del costo de los activos,
gde qcuerdo g las definiciones dadas en ef Punio 4.4.1 del presente
documento, "Condicionss de Cdlcuio de g Bvaluacion Tecnico-
Econtmica de (g Blapa de Oplimizacion”.

Se entiende que o anudiidad ost definida permile of operador formar un fondo
de reserva acumuialive, gue rentado G inferés compuesto con una tasa igual a
ia de aciudizacidon r alcanzard ol fmc:i del Hlempoe de vida To e monfo
necesano pord adguird los activos a reponer

MNunca o cnualidad inclurd renta por estas instolacionss, ni en esia revisidon
tarifania, ni en ias revisiones fanianas posteriores,

Deaberdn exchirse los insiclociones cuyo convenio de ransferencia indique
axpresamente que la reposicion no queda o corgo del Distribuidor.

4.4.11 EVALUACION DE INSTALACIONES DEL PER

Para las instalaciones ejecutadas por el Distribuidor con aportes del PER,
oplimizadas segun (os criterios expuestos en ef punio 4.4, se reconocerd su VNR,
A tal fin deberdn usarse los cantidades optimizadas de Unidades Constructivos y
los corespondiantas precios unitaros reconocidos en ¢l informe de Blapo B

el imporie mmi del VNE coicuiado deberd desconiarse o suma de los opories
recibidos, actualizodos o o Fecha de Referencio uliizondo los Indices de
Prescios of Cormsurmicor nublicados por of INE,

4.5 CALCULD DEL VNR
El Valor Nuevyo de Reamnlozo IVNR debe establecerse porg o 080 base:

A die los instalacionas eficianias, oon 0% costos

cHas correspondientes,

s Addioionongo i oo
e l"“a Wistele

ClEscrtn

¢ Adiciononde o volonzacidn l"‘faf- o ootivos o 2isd

Cotirnizocidn

e
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« Adicionondoe et eguipamiento de mediciones,
« Deduciendo las Inversiones de Terceros.
= En fodos los casos deberdn discriminarse los importes correspondientes a

MT v a BT v, dentro de ellos, los relaiivos o bienes fransalles v no
fransabies,

Ertodaos los Elopas del Sstudic, o demandg, fos activos, balances de energia y
potencia v e VNR deberdn desagregarse en rural v urbano,
4.8 UTIIZACION DE COMPARACION CON EMPRESAS DISTRIBUIDORAS DE RANGOS DE

DEnuDADES SIMILARES PARA DETERMINAR EL VALOR NUEVO DE REEMPLAZIO,

s &N el caso de que la Distribuidora no cuente con la informacion vy recursos
sutficiantes porg llevar a cabo el estudio por la metodologia de Dameros
descric en ios incisos anteriores pora determingr su VNR, podrd proponer
o o Comisidn lo uflizacion de ung metodologio basada en o
comparacion y UHlizacion de VYNR de empresas distribuidoras con
densidades de cargo parecidas a las de la Empresa Hidrogléctrica
Municipal de Retalhuleu. segin ios rangos de densidad que delfing g
Comisidn.  Dichos estudios deberdn haber sido aprobados por a
Comision, v la ulilizacidn de dichos valores deberd hacarse adapidandolos
con chienos 1ecnicos, iedricos v econdmicos validos, a las caracieristicas
de o distribuidora.

4.7 CONTENIDO DEL INFORME DEETAPA C
Este Informe deberd cortenas Como mirgmo 1o siguientes;
¢ Informacion de codo Unidad Constructiva:
= Disehc constiuctivo bdsico con todos los detalies técnicos gue

*"-e;frﬁ'%f;n sy inferprelocion funcional, @ cdHmpuiln de sus

by o .
rinoop e

G mTﬁ« YoOCOMEOnaniag v R CERINGCIGN 88 85
;jr:—‘!;::m e 8T v cle BT
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»  Planiics de cdicuio de precios.

n  Mamodas de cdiculo del proceso de seleccidon de tecnologias
optimaos para cada Unidad Conshructiva.

+ OCplmizacion de lared:

e Fsquemaos eléciicos de la red actual v de o red ophmizada, con
ubicacion de ios centros de Fansformoacidn MT/BT vy de los
cargas de MT, corespondan ¢ N a usLaies det Diskibuidor,

*  pemoras de cdlcule de o o;}?imimciﬁﬂ incluyanda  ios
correspondienies modelos que permitan o o ONEE verficar v
reproduci el proceaso.

s lddenificacidn de instaigciones de Distribucidn v Subfransmision 2009-2014

»  Esquemas eléciicos del sistema actual v del sistema propuesto.
inciuyendao los corespondientes dlimentadores de M.

= Ubicacidon geogrdfica de los posibles instaiaciones,

+ Memoriaos de cdlculo de la optimizocion, incluvendo los
conespondienies moedelos que permitan o lo CONEE venficor v
reproducir el procesc.

»  Memorias de cdlculo del VNR
e  Programa o modeio matemdalico de oplimizacién de redes a uillizar en &l
Estudio que contrate 1o Diskibuidorg, instaiado en el eguipo informdtico

gue o CNEE determing, incluyendo sus manudales, licencios v el soporte
feCmico para su uso deniro del periodo de realizacion del Esfudio.

B ETAPA D - ANUALIDAD DE LA INVERSION

o de o onuglidos de

,1 g = .l r-u,—-::('«[
:-.— fwr) 'k..lr‘]t..l - T e i F

lzuicior, desdds EL:TS E:iliér:wl

rrscicics de o ;:r::x_: O i fos
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5.2 CALCULO DE LA ANBALIDAD DE LA INVERSION

A partir de los valores de VNR colculados en o Blopa anteriorn, considerandae ias
vidas Uliles establecidas en esios dminos de referencia, deberd obisnerse la
anualidod utilizando o TAL

A este valor deberd sumarse i cuota cnual de reposicion de instaladiones de
fercerce.

1 fodos los cases deberd mantenerse g discriminacion parg insialociones de
MT vy de BT v s conespondienies componanies fransaizle v no transabile

5.3 CONTENIDO DEL INFORME DEETAPAD
Esie Informe deberd contener como minimo o siguiente:

« Resumen del VNR de los insialaciones eleciricas ioigles desagregadas
Dor

= Sisterma de distribucion eléciica,
= Acometidas v equipcs de medicion,
8 nsiglaciones de terceros,
= |nstalaciones del PER.
e Resurnen de fas vidas Gliles consideradas

+  Memorio de ¢« Ec,i,ic} de o anualidad de reposicion de cada una de los
obxas de lerceres ransferddas af Disiibuidor.

8 ETAPA F . BALANCE DE ENERGIA Y POTENCIA

5.1 DBIETD

D

Bl chieto de esta siopa serd o elgboracion

-5 e e et T H
e [0 Snoic s

ey Mmool de

N g

parchoces e oo und de s Stopos de cd m : £
pore el odicado de los Foactores de Pardidos codo uno r}f"- E505
slopos, Bdlos factores daberdn oalcularse oo de gue e oo g8
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fransmitie los fujos de energia v polencia o nivel de distribucion tambien seq
pagado por los usuarnios.

6.2 PROCESD DE CALCULO

B balonce deberd mostrar i energic v g potencia ingresadas a 1o red de M1,
las pérdidaos tecrnicas en MT. I energia v |G potencia suministradas v focturados
a usuanios servides en M, la energic vy 1o potencic ingresadas a BT, s perdidos
técnicas v no tecnicas en BY v ia energia v la potencia suministradaos vy
facturadas en BT,

Bl balance de ensargia v potencic deberd ser elaborado para el dio de maxima
demanda de i red de lg Distibuideorg, an ef afic bose. Pora el casc de
potancia, deberd considerarse o demanda coincidente en igs horas de punia
del sistema,

6.2.1 ENERGIA Y POTENCIA SUMINISTRADAS A USUARIOS DE BT Y DE MT

B funcidn de ics resuitados del balance de energic v polencia deberc
determinarse [ energid suminisirada o usuarios de BT y de M1, incluyendo ios no
regulados.

e Parg e cdicuio de las potencios ¢ o hora de demanda mdaxima de la red
del Distribuidor deberdn utilizarse los respectvos factores de corga v de
concidencia determinados en el ECC, segun lo definido en et punio 6.4
del presente documaeanto,

8.2.2 PERDIDAS EN BT

8221 PERDIDAS TECNICAS DE ENERGIA EN ACOMETIDAS DE BT Y EN EQUIPOS
BE MEDICION

cc: gy acomelicias O wseanios O

sicslente informocidn ce oaoda uno:

BT deberdn

s

LOrs meroickny Jd

A

=ate e w!

+ Lotegors forfana,

= Ensrgia consamida duranis aiic base
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)

onsumo segun el ECC, segun lo definido en e punic 8.4 d

1 segun el mismo estudio,

e Factor de pérdidas corespondients of foctor de corga,

O
(&l
[
s |
Q

s Seccion de lg gcometid

0l

e Longitud medic de coometidas segln e drec unifaric  ia gus perfenece

& Usuario.

o

Con lf:; misrng informacion de corsumoes individuaies deberd calcularse |
energia de perdidas facnicas en equipos de madicién.

U0 O cadd usudna poded ser reamplazade Gilzando 108 pordmetros
ded usuarno medio de cada mirc}lc: glet ECC.

£l fotol de pérdidas fécrnicas por ambos conceptos en coda &eaq de
distribucidn deberd oblensrse medianie o suma de los valores antericres
extencida o todo el universo de usuarios corespondientes o aquélia, Sumande
las pérdidaos para todas las dreas se obtendrd el valor total para ef Distribuidor.

8222 PERDIDAS TECNICAS DE POTENCIA

Las perdidas técnicas de potencia de cada drea de distibucion resuliaran del
proceso oplimizacion de s instalaciones en este nivel de tensidén.

Las pérdidas de polencia se discriminardn en Lineas de BT v Cenkos de
T’(‘]qbf&j m{}(,iﬂ.“); i FAT;B £,

Los perdidas iotoies de g distribuidon, resultard del promedic ponderado -por
demanda maxima- de cada drea de distribucion,

5223 PERDIDAS TECNICAS DE ENERGIA EN LINEAS DE BT

Las pérdidas anucies en los linaos de BT oplimizadas, resuliardn de apiicar ¢ o

Py
el
sarchidlos de potancio aolouidos el coraspandienie ook de pdrciclo
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6224  PERDIDAS TECNICAS DE ENERGIA EN CENTROS DE TRANSFORMACION
M1/BT

Los pérdidas anuales en los centros de fransformacion, resulfardn de aplicar o
ias pérdidas de potencia coloculadas el corespondients facior de pérdidas,

6225 PERDIDAS NO TECNICAS DE ENERGIA ¥ POTENCIA

g porcentaie de pérdidas no téonicos de energia O fECONCCS! ¥ SU evoiucion
serdn determinados por io ONEE sobre o base de e informacidn que suminisire
el Distribuidor, No se reconoceran valoras inef r-::le-.anie:, de pérdidas no tecnicas.

.

0 se reconccerdn pardidos no técnicos en el nivel de MT,

6.2.3 ENERGIA Y POTENCIA INGRESADAS A LA RED DE BT

La suma de los volores de energio calculados segun lo establecido en los
presentes TDR, permilird oblener o energia anual ingrasada o la red de BT, La
suma de o3 corespondientes valores de polencia dard o demanda de
poiencia en punta en el ingrese alared de BT,

Usando como referencia la energia v 1o potencia mencionadas, deberdn
calcularse los valores unifarios de pérdidas de energia v de potencia de BT,
respectvamente, v ios corespondientes foctores de pérdidas medios, segun
definicion del arficulo 90 del Reglamento.

6.2.4 Energia v Polencia Ingresadas a Centros de Transformacion MT/8T
Lo sumas e fos valores de energio v polencia 'ne:r‘c onados antarionmenta,

permitrd oblener o energio anual y (“.4‘;‘!’“(1&}#’%(,11,; de polencia en punic en el
ingreso o los centros de fransformacidon MIT/BT.

8.2.5 Energia v Polencia Suminisiradas ¢ Usuorios de MY
g energin medido v fochaada por TR
Iz suma de o energia anual de ooda und ri el:‘*

TR SIS R iy el oo

i .E;U{}l'%r"v 31 ge demonds maxdma de i
EOECE, g
F‘;g ﬁEF .r-ﬂﬁﬂ,:]
Eﬁ«i‘ﬁ%
. i J:* .JW m““““
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En ambos cases deberén discr?m‘narse los usuarios de cada categernia fanifarna
de MT v los usuaros no reguiad

6.2.6 PERDIDAS EN MT

6.26.1 Perdidos Técnicas de Polencia

Los perdidaos fécnicas de poiencic en MT resultardn del procese de
oplimizacion de os instalacicnss parg este nivel de tension.

6262 Perdidos Téonicas de Energia

B caiculo de los pérdidos #onicas de energic en MT deberd colcularse
aplicande o las perdidos de potencio e corespondiente factor de pérdidas.

6.2.7 ENERGIA Y POTENCIA INGRESADAS A LA RED DE MT

La suma de ios valores de energic v polencia calcuiodos segun ios puntos
anteriores pemitird eobiansr la energia anual v I demanda de poiencic en
punta en el ingrese o la red de MT del Distribuidor.

Usando como relerencia o energia v la potencia mencionadas deberdn
colouiarse ios vaiores unitarios de pérdidas de energic vy de potencia de M1,
respectivamente, v los corespondientes factores de pérdidas medias, segin
definicion de! articuio 90 del Reglamenic.

8.3 DETERMINACION DE FACTORES DE PERDIDAS MEDIAS

Se deberd cuanbiicar os siguenies aclores de pérdicdas medias definidos
articuio 90 dei Reglamento ulilizando ios resuliades del cdlcuio requerido segun
of prcoese de cdculo definido an el punto enterion

s FPPMT: Foactor de Pérdiclon medios de Polandia en o red da M

s FEERT Footor de Porcicos meddios oe Potencion e o red ce B
] T Focior che Pardicios mecEas e 0 et oie BT,

s  FPERT Faoior de Perdicas madias de Enargla en i red de Bt
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8.4 ESTUDIOS DE CARACTERHACION DE LA CARGA (ECC): FACTORES DE
SIMULTANEIDAD:

En coso de gue ia Distribuidora ne cuente con un Bstudio de Caracierizacidn de

la Carga propio, g Distibuidora podrd solicitar a la ONEE se le faciliten ios
fgctores dea forma v simuianeidad que meaior reprasenien su mercadoe. La CNEE
calculard dichos factores con base o las madiciones resullantas de Esludios de
Coracterizacion de o Carga redlizados por olras diskibuidoras, con os giustes
Eonicos comrespondienias al mearcada de o Dishribuidora.,

8.5 CONTENIDO DEL INFORME BE ETAPAE
Esle informe deberd contener como minimao o siguients:
= Balonce de energiay polencia del sstema eléciico de distribucian,

»  Memoria de cdlculo de energia y potencia en cada nivel de tension.

7 ETAPA F . COSTOS DE EXPLOTACION

71 OBJETC

B! objeto de esta etapa serd o vailoragion de [os recursos que consume un
Dishibidor eficiente que cumple ios  funciones de  distrbucidn v de
comercigiizacion de la enesrgio porao operor adecuadamente sy sistema,
reponer o confinuidad del servicio onte o presencia de iollas, redlizar igs
lbores de mantenimiento coreciivo v preventivo de los aouipos @ nstalacionas
que conforman sus redes de diskribucion v alender comercialmente o ios
usuarios, todo elio, referido al afo base vy la proveccion para el guinquenio

jos clel oo boses,

reaviclo pre

7.2 CLASIFICACION

Las costos de explolecin

Corire ool

I ORERT @VOECHEGE O ruven

daefinidos Brolos

AL . t

4 et opete ot -
Iy o nrEnci e
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a

«  {ostos Direcios de Comerciglzadion, gsignables ¢ coda usuario en forma
independiente de su demanda.

m

it

o

+« {ostos Indirecios de estruciurg empresaria, a asignar razonablem O

codao uno de los anteriores.

7.3 COSTOS DIRECTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

7.3.1 MARCQO DE REFERENCIA

Las actividades de Operacion y Manienimienic Tienen COmG marco  de

referencia ias mejores _“I‘."J"TI ds, en parficuiar log reiaivas o Calidod del
Producto Tecnice v Calidad d Sewicie Tecnico, la estruciurg fopoidgica de g
red v g vaorzacidn que oforga el usuario o ias molestics y  pérdidas

economicas por la eventud EnTeré’ups:iérn del servicio eléciico.

7.3.2 COMPONENTES

Los Costos Direcios de Operacion y Mantenimiento deberdn incluir el costo de
materiales, mono de obra vy offos recursos reqgueridos para redalizar las siguientes
iabores en la red optimizada del Distribuidor:

» Operacién de lo red, incluyendo maniobras programadas ¥ de
emergencia.

+ Mantenimienic coreclivo como consecuencia de folias de materiales,
accidentes, vandalismo, fendmenos climdiicos © enrores de operacidn
debidamente atifcadas.

+ pManienimienio preveniivo, incluyendo revisiones periddicas v tareqs de
imianto uf": ojuste procgromocias en funcids da kg
recomandaciones de bricantes de equipos,

r:':f']r]{‘.'-.ﬁ

7.4, PROCEDIMIENTD DE CALSIND

@re el ounio anbsics cebend

1 Se adoplard v horizonde e un ofo Ao Doss

'.“:rr-“'"“‘"

' B Bj%% %uiﬁ.gj
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Se calcularg o maogritud de coda componente an forma unitaria,
{fiSL,rsf?Tl!I{EF}(j{JI{} of fipo de insiclocion. osignondc tosas de follos v
frecuencias eficienfes v nomdles en una red oplimizado. Deberdn
colculorse como minimo los siguienies costos unitarios de Operacidn v
Mcﬂfeﬁmrenfo para cada tipo de instalaoidn:

+ Linegs de MT {US%/ikm:,

»

"

e Aparaios de maniobre y profeccion, capacilones v reguladores de tensidn
2 MT (US$/unidad],

s  Centres de fransformacion MT/BT [US$/centra)

» Lineas de BT {(US§km},

= Aparatos de moniobro v proteccion de BT (USE/unidad),
s Acometidas y equipos de medicion (US$/usuaria).

e gnard  q c“d& ftern onfenor los recursos que demanda su
cumplimiento en una empresa modelo eficiente, debiendo discimingrse fos
g H

e Matletiaies y repuesios,
e Herramiantas,

¢ Vehicuios de cado tipo, asignando tiempos medios de uso vy distancios
medias o recorrer,

» Parsongl, indicando o composicion de s cuadiias eficientss v o
caliicacion técnica de sus integrantes.

4) Paroios maielicies y repuesios deb adoplane los precios de referencia
{Efapa B).

£ H mEmoe procadimendo deberd usone porg 1os vericuios v equinos de
montfaje. Pora s herramientos v equipos especicles deberd ufiizarse su
costo de oportunidad, visuaizodo como su arendamiento o alguiier anul

g1 PO i0g servickss condratodos o tercercs deberdn adoptarns os precios ds
sederancio en el informe de Etaps fj,__ e ;:-fu:zfr“*rg aosptar cdiuiog de costos
IR Lie L SO stbsiclonion o
IS 6 osn reltcion con o predios

Clg TR0,
oForG wustilicor el costo de los reCUrsos cﬂr: rersondl ampic‘: d'—ﬂl E}:ia? "”b= n?df}r

deberd confarse con raspaido
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mano de obra efectuado por ung empresa especializada, de maonera gue

os ‘uf:l Ores gue se usen pora s dmm?f:‘t categorios sclorales reflelen i

situacion media de empresos de porecido iomofio acluondo en e mismo

medio.

Llos cosios antes mencionados  deberdn  descomponerse  en sus

componentes ransabies v no fransabies. A ial efecto y en fomao

simpiificada, se considerardn  transables los materiales, hmrrqm’mnias,
vehiculos v equipos de monigje. Solo el costc de personal serd considerad
nd Fonscble,

g Se aplicardn los costos unitarios calculados g todas las insiglacionss dsel
Distibuider, segin comresponda. manfeniendo sy discriminacion  en
fransabies v no fransabies v asigndndoios o MT o o BT, segun comesponda
Los cosios determinades porg centros de ransformacidn MI/BT deberan se
asignados a instalaciones de BY. Deberdn excluise Ios relaiivos o
instciaciones de tercercs cuya operacion y manfenimiento no esién @
cargo del Distribuido

iy

—r

7.4 COSTOS DIRECTOS DE COMERCIALIZACION

7.4.1 MARCO DE REFERENCIA
Las aolividades de Comercializacion ianan un maorcoe de referencia constituido
por tas mejores prachcas v los normas sehre Calidad del Servicio Comercial,
T.4.2 COMPOMNENTES

Los Costos Directos de Comerdiglizacion deberan inciuir el costo de maile
mone de obra v ofros recurscs requendos parg realizar las siguientes I-Csb-ares:

e lechro de medidores v nrocecamiento de valores

s Emision de fachuros

s Dagtibagcion vy entrego de foohses

rhocidn y antrego de documenios vanios

= Colbronzos

Resolucidn CNEF-10-2008 ' Pammaam' 3
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s  Atencidn Comercial

+ Oftros

7.4.3 PROCEDIMIENTO DE CALCULO

Cada une de los componentes snumerados en @ punic anterior deberd
evaisane seqgon &l siguiente procecdimiento:

13 Se adoplard un horizonte de un afio [afic bosel,
2 Se colcuiord o mognitud de cada componente por usugrio de MT y de BT
3 Se asignard o cada tern anterior 0§ recursos que demandda su cumpiimiento
an una empresa modelo eficiente, deblendc discriminarse los siguientes:
s INsumaos,

¢ nstrumentos,

« Vehiculos, asignands tiempos medios de uso v distancios medios o
recorar

o  Personal, indicaondo su caliticacion técnica.

1. Los costos de insumos v vehiculos deberdn ser calcuiados siguiendo los
ineamientos previstos en &l punto 3 de los TdR. Para log instrumentos
debera ufllizarse su cosfo de oporiunidad, visudlizado como  su
arendamiento o alquiler anuai.

2. Paralos servicios coniratados o tercercs deberdn seguirse 03 lineamiantas
previsios en el punto 3 de los TdR. Se podidn aceptar cdlculos de costos
que utiicen recurses propics del Distribuidor o de empresas subsiciarios o
CBOCKIGOS, sempre v cuando sean compeliivos en relacidn con 03
precios de mercado.

Eall ;:.[ .“ﬂ3+ _’Jf |’ Y

3. Poro just LS8 Jf:' SR G cled Dishuidon
deberd contarse con zeﬁpal i0 r:;i U encuesta de remuneraciones de
manoe de obra efeciuaddg por ung er n; resa especiaizadda, de manerg

s 08 voiores qua 38 UIEen pqm s clislintas cotegorias saiancies e

cle ermpresas e porecdds iomofio aoiuondn en e
ﬁ'“par'ns&r'sém franscdes gfrn Tu YOG mmf
i ! s insumas, istrumenios v

rsideracn no ron :Jb L,‘
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4. Se apicardn los costos unitarios colculados o todos los usugrnios de MT v de
BT del Sistribuidor, segiun coresponda, manieniendo su discriminacion en
transables v no transables.

7.5 COSTOS INDIRECTOS

.51 MARCO DE REFERENCIA
Los Costos indrectos del Distribuldor comprenden todos los cosics cuya
caracterstica corsiste en que no se puedsn gsignar directamente ¢ g
operacion, o mantenimiento o ¢ ig gestion comercial,

7.58.2 COMPONENTES

Deberdan  asignarse como  Costos  Indirectos, al menos los  siguienies,
considerando af Distribuidor comao una unidad,

= Estruchaa emorasorian
= Gerencia Generdl.
= Auditorias intema v Bderna v Asesaria Lagal.
+  Relacioneas Institucionales.
»  Administracidn y Finanzos:
+ Administracion, Finanzos vy Contfabilidad.
«  Control y Gestidon,

«  Sistermas Informdticos.

s Flionifioc

- CON DROYecio

Resolucion CNEE-10-2008 P
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= Distribucion. o corgo del ploneamienic, supervision v control d
io ocperacicn v el manienimiento de ios redes.

»  Comercial, ¢ cargo de g supernvision v conirol de la alencidn o
usuarios y de las pérdidas no féonicas.

= Sanciones por ncumplimiento de o Calidad del Servicio Téonico 8lo por
nlerrupciones).

# (ros,

7.5.3 PROCEDIMIENTD DE CALCULD

7531  COSTOS DE LA ESTRUCTURA EMPRESARIA

Deberd disefarse ung estructurg de empresa modelo adoptada cuvos grandes
civisiongs funcionales se correspandaon con las necesanias para GECCIH'”}T el
maximo nivel posible de eficiencia, segun ios enunciadas en e punto 7.5.2. A toi
efecio sus cosios deberdn validarse medianta un gndiisis cc:rm_:}archw con ofras
emprescs de magnitud similar gotuondo en un medio equivciente o dei
Distripuidor, utilizando para ello informacion reciente obtenida de insfifucicnes u
organismos de reconccids prestigio.

Deberdn discriminarse comoe minimao los siguisnies cosios:
s  Remunergcionss
s Iransporte
s Sislemos informdhcos hordware v softwors)
o  Comunicadciones
s Audioria externc
s Consuliong
s Aluuilar de mrmueliey

drnnlers

-f‘fﬁré.m linsumos y manienimiesnio de oficing: v oas

lod, mensajena, senvicios de agua y electicid

O T
Gy oz
Y

S

=
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L‘Je acuerdo con lo esiablecide en el orliculo 82, incio ¢l del Reglamenio,

Dera considerarse el valor de 20 acion de los inmuet Em COmo costo o
reconcecer por ellos. B consecuencia, ung vez dsefoado o estruchura
empresaria sficiente. se deberd indicar un costo de giquier de mercade de
code une de los inmuesbias necesanios porg dbergarla, considerande gs
diferencias regionales que existan, No se reconccertn cosios reigcicnodos con
inmuakies ne clfeclados direclamenle af servicio, oungue formen parte del
actve del Distribuidor,

Les costos y o frecuencia de los aciualizaciones de soffware de gsesiidn
debeardn ser razonables, v adecuados al famaiio de la empresa del Distribuidor,

Los gostos de honoranos por r;“;rwiﬂcrg ¥ Capacitacion deberdan responder ¢
un pian estratégico con el detalie suficiente para sustentorio.

Los componenies de costo que sean compartidos para ia administracion de
emprasas asociadas o subsidiarias del Distribuidor, reguiadas o no reguiadas,
deberdn asignarse exclusivamentie en la proporcidon que coresporda o g
actividad regulada.

7532 OIROS

@ reconocerdn los aportes o ias instituciones previsios an i Ley General de
slectkicidad,

Se inclurdn adicionaimente todos aquellos gastos eficientes no contempiados
taxativamente en los punios anteriores.

7533  ASIGNACION

1) Lo f"“'oa‘?{:ﬂ indirectos deberdn expresarse globalmente parg o Fecha de
Referencia y discriminarse entre ic:s mrandes duwsxones funciondles de ig
":TD'*_‘.L mcdale, Cuando sed oo - o Cignorse o i red e MT ¢
oo red de BT, s&gun cormaspor o, Cuando esto no sea factible, la parte no
asignabie medionte e andlisis de procesos deberd ser reparfida en
O I ." ;“. ?“‘ir'ﬁ'"é“t n:i C}pwﬂ:ién i ﬁr’%{;ﬂéﬁz“iﬁ'zée;"‘;’fo
yro cde {00 : 4 gHatala i)

@r pAT rs

g

Medianie of ondlisis de o estruciurg de ios Costos Indirecic
norcenioe que vorlo de acuerdo con indioes de inflaoion

1
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asimiord ¢ fos costos no fransables. B porcenicje restonte se asignard o
costos ronsabies.

7.54 RESULTADOS DEL ALQUILER DE BIENES RECONCCIDOS

Se deberd deducir de los Costos Indirecios los rasultados positivos que el
Dulrbhuidor obtenga por & Iquilﬂ-l de 103 soportes de lnegs porg
nstaiaciones de felecomunicaciones v de oficings v equinpo noard ermpresas
de comercializocion, fransmision o L,m:)s sarvicios. A ol efecto deberd
oresantar un balance pormenorizado de Ingreses vy eqresos por ese
cancepto,

7.6 UTILIZACION DE COMPARACION CON OTRAS EMPRESAS MODELOS PARA
BETERMINAR 1035 COSTOS DE EXPLOTACION,

+ En el caso de que la dishibuidara no cuente con la informacion v recursos
suficientes para llevar o cabo el estudic de cosfos de explotacion de g
manera descrifa en ios incisos antericres de este apartado, pocdd
proponer ¢ ia Comision g utilizacion de una metodoiogia basada en g
comparacion y ulilizacion de Costos de Explofacion de empresas modelo
definidas para empresas distribuidoras con caractsristicas semeiantes o
s de la Empresa Hidroeléctica Municipal de Retalhuleu, segin
incicadores que definird la Comisidn.  Dichos estudios serdn aprobados
por ta Comision, vy g ufllizacion de dichos valores deberd hacerse
adaptandoios con criferios t@dricos, 18cnicos v econdmicos vdlidos, o as
caracteristicas de o distribuidorg,

7.7 PROYECCION BE COSTOS PARA EL QUINQUENIO,

&
]

e deberd considerar que ios costos indiractos de lo empresa eficiente
rmanecerdn constantes durants el quinguenio.

4
1]

s Lo proveccidn de 05 o¢ ‘?C\ cirectos de operacicn v manienimiento se
reciizond considerando gue o ”“-CrS"“’ incirecios se rricittianes: | :
cluramta al Quinduen '

R I

OO
ce K mp"'ﬁmier‘-—ea e v Do
LT IOy : - costos, deberd dasogrenans an oy
GEneradas por el crecimiento da o demanda verlioal v s generados of

) clemancio rofdzontal

T S G
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s La proyeccion de los costos directos de comercializacion se redlizord
consiclerando que 10s cosios indirecios se maniienen nvarianies durante
el quinguenio v se deberan incorporgr Unicamente ios cosios e
comercializacion directos del crecimienic del nimers de usuarios pora
coda aho,

7.8 CONTENIDO DEL INFORME DEETAPAF

Este Informe deberd contener como minimo o siguiente:

k]

Resumen de ios costos de expliotacion:

«  Costos Directos de operacién vy manianimienio
«  (Costos Directos © 1ercializacion.
= Cosics indirectos.

r,

» Memoria de cdicule y modelos ulllizados parg o determinacidon de ios
Costos Direcios de Operacion y Mantenimiento,

s  Memoria de cdlculo y modelos ulilizados pora 1o determinacion de los
Costos Directos de Comerciglizocidn,

» Memoria de cdleulo y modelos viilizados para o determinacion de los
Costos indirecio

+ Prayeccion de los cosfos directos [Operacidon v Mantenimiento, vy de
Comerciglizacion}, parg los cfios dal guinguenio, aolendiendsn &
crecimiento de os usuanios y ios inversiones en expansidn para dicho
periodo; o precios del ghio base.

& ETAPA G - COMPUNENTES DF COSTOS DEL YAD ¥ CARGO [F
CONSUMIDOR

8% CBIETD

by st efono deberd efecivans 0 sdimacidn de las Componanias de Coslos
i HEY Jl { Corgumnicinr (OF] parg Qoo njvest Ce fargicn,
rerfericion =J| oG ose.
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8.2 PROCEDIMIENTO DE CALCULO

B.2.1 CARGO DE CONSUMIDOR (CF): Comespondiente a los {Costos
Asociados ol Usuario {Art. 72 Inciso a) de ia lLey General de
Eectricidad)

HCF depende de cada Bpo de usuario, independientements de su demanda y
comasponde ¢ los Costos Asociados of Usurio {orlicdio 72, neso o de o ley
General de Heckickiad), v estard constiiuido por los siguientes costos:

+»  (Costos de Comercializacion determinados en el informe de Etopo F

+ Porcentaie de Costos incirecios determinados en & Informe de Eilopa F
segf‘nf}b &5 ¢ s Cosios de Comercializacion,

Los costos deberGn calcularse en forma anual como quegﬁ cs de 08
mencionados, discriminades para MT vy para BY. De la suma resuliante deberdn
determinarse los porcentajes que comesponden o cosios fransables v no

fransables.

Los valores anudies asl colouiados deberdn dividinne entre doce [12] pora
obiener los correspondientas valores mensuaies. A partir de éstos deberdn
calcularse los respectives valores unitarnos, expresados por usuario. A gl efecto
fos vaoioras mensuates de MT v de BT deberdn dividise enire g contidad de
usuarios de cada nivel de fension.

Asl, of CFBY, calculg come o relacion enire 1os costos de comercializacion,
COF rmspnrv:l@ni 25 fsE nivel de Bgo Tension, dividide enire la sumatorio dei
promedio anual de los ysuarios de cada categorna tarifaria en ia etapa de Bajo
Taensian, Poro esio. § r‘*E:::m considercr [ siguianie expresion;
—————— > CCBT, |
OCERT = W
. i2
2 USUBT,
#1 rz!
'"'“HET
R e "‘-‘*irﬁ fensidn,
LISk ‘%T s de cosa cotegons
: .,
N Nun jicite] ded ;“:,mbdh no= B Porg & andiiss debs

consdierarse & pertodo de anloacidn tarifana,

.
]
[
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Y e CFMT, se colcuia como o relacion en’rre los costos de comercializacian,
comespondientes al nivel de Bgja Tension, dividido enfre g sumaioria ded
promedio anual de los usu § de cada catsgorio 1arifaria en o etapa de
Media Tension. Para esto, se debe considerar ia siguienis exprasidn:

CFMT Cargo por Consumidaor g nivel de Media Tension,

CCMT Costos de Comercigiizacion Anudales a nivel de Medio Tensidon,

USUMT, Proyeccion del FJiu”“E‘f"il"‘ anuct de los usuorios de coda caltegora
farifadn pora el gfio §, en el nivel de Media Tension,

N Numero de onos del periode, n = 5. Parg e andlisis debe

considerarse el periodo de aplicacion tarifario.

8.2.2 COMPONENTES DE COSTOS DEL VAD (CCVAD) Comrespondiente o
los Costos de Capital, Operacién y Mantenimiento asociados a lg
distribucién CDMT-CDBT (Ar. 72 Inclso ¢ de la Ley Generci de
Electicidad v At 91 del Reglomento de la Ley Generol de
Electricidad).

Log CCVAD dependen undameantalmente de lo magniiud v dispersidon de g
demanda y de su nivel de tensidon. Comresponden o los ’C, tos e Capifal
OCperacion y Mantenimiento asociados o la distribucion expresados por unidad
de poltencie sumstada (arficule 72 incko ¢ de g Leyv, v Arh 91 del
Reglamento de i Ley Generdl de Bechicidad] v estdn constituidas por fos

siguientes costos:

= Anualidad de g Inversian del agno bose deferminada en el informe de
oo T

& Losiny o tocion del ofio ::u;;:_, ul | iﬁclu oy asignocos Gl Cored del
Consumidor {CF] determinados aer F

Cosios debsrdn coicudone en forne
ONos, ":lﬁl FEMinCcdos pora MT v P 51 :

Yo De G osumg resulionis deberdn determinorse o pl::zf{_ﬂrsri‘rr:]
OITEs ;:»Qf‘dun < cO3ios ransables vy no ransakies

I
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FParg el cdlcvio de los COVAD ios valores antferiores deberdn expresarse en
forma mensual par unidad de demonda (kW)

el CDMT. se calcula como o relacidn enbre ios costos de Diskibucidn,
corespondientes al nivel de Media Tensién, dividido enfre o sumatoria de
demandas mdximas individuales para cada cotegoria fariforia, en la stapa de
Media Tension; se incluyen s demandas en K enfrade o los fransiormodores
de media o bgja tension.

Pora efectuar el cdicuio del Cargo por Ristribucidn en st Nivel de Media Tensién
{COMT} es necesario en primer lugar. colcular el promedio de ios gastos de
explotacién OPEXMT [Directos ¢ Indirectos o gnados porg cada ool en el
nivel de Media Ter L-oﬂ cara cada afo en el quingueanio (2009 g 2014}, En aste
senfido es necesario tomar en cuenia que los gastos indirectos g -err‘nanece:‘dn
constantes durante & quinguenio,

rosteriormente, se calcuia e Factor de Recuperacion de Capital [FRC)
uhlizando o Taso de Actuclizacidn {TAD aprobada por id CINEE y o vida Ofil
promedio ponderada por ios costos de reposicion de los aciivos en servicio. El
FRC considerg g recupergcion de todo el costo de =““p-lc:ﬁ asaciado a los
aclvos en servicior amoriizacion corente [depreciacidon) y renta sobre e
patimonio neto, mas la corespondiente alicuoia del impuesto a la renia
igonangcias, beneficios! neia del escudoe fiscdl provisto por o amortizacion, Lo
formulacion para calcuior el FRC adoptado por ia CNEE se defalla en sl punic
8.3.

FE FRC es multipiicado por el Valor Nuevo P&“«W"‘p!{}m ol r*“ Cero {-c;ue resulta

sumcr ol VNR del afio base, los CAPEXMTexpanion
,204\,.: y 2008} Adicionaimente, se mullipiicg el FRC Dor ml r‘}rcrn“ecﬂ da fos
CAPEX Mool fomando en cuenta el afo en el cud enian e senvicio
dichos instaiacicones. Fl valor de los res resuliodos descrios, es dividido entre sl
promedio de la Proyeccion de o Potencia de los clientes en g Red Prnpzﬂc:czd

S s

e B Deiribhasicdorny, am 2l Fived b ket Tepr zL,-

CDMY, el cudl es dmdlﬁo posteriormente dmn el dez NUIMETS de meses para
encenirar el vaior mensudt de ngresos nor COMT que tendrd lo Distribuldora,

rcley ey o ow

Ford 8sic, s debe considery o siguente exprasicn:

Doncle: H%Wﬂm _

A {ﬁ_%"ﬂ: Lo &
b o ng:&m#ﬁ' '

PAMINBRATT o

Resolucidn CNEE-10-2008



CORMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

4%, AV 15.79 FOMA 10, EDIFICIC PALADILIN NIVEL 42, GUATEMALA, C.A, 04010
TEL PRX. {807} 23864218 S-malt fre & FAX {502} 2366.4202

COMT Componente de Costos dal VAD en e nivel de Media
Tension.
OPEXMTH Gastos de Bxplotacidon Directos + indirectos asignados)

para el afc f, del nival de Madio Tensidn,

RepDonaoMT: VNR de las obras en MT eiecutadas por ferceras vy
fransferidas o Dislibuidor  con posteriordod o su
privatizacion, muitiplicado or e componenie
repraseniativa del valor de reposicidn de obras {véase
puntc 4,410 dal presanta docurmento], Para poder incluirse
an asle concepto dicho VNR debid descontarse previo def
VINRMT,

FRC: Facior de Recuperocidn del Copital, coalouiado segin el
ounio 8.3 de este documenio. en funcidn de g TAl -
aprobada por ONEE, v ig vido Ol promedio ponderada por
et costo de reposicien de os actives, de gcuerdo o a3
definicionss dadas en e punto 4.4.]. del presente
documento.

VINRMT Vaior Nuevo de Reposicion MT del afic O del perodo
tariforio, que resuifa de sumar ol VNR del gfio base, ios

CAPEXMT=onion  coraspondientes of afio 2007 v 2008, &
YNRMTe debera cubrir la proyeccién vegetmwa {0 vertical)
de la demanda para el periodo tarifario {2009-2014).

CAPEXMTEpansin Costo fotal de las invarsiones de expansion horizonta :;u@
eniran en servicio en el ano i, en el nivel de Madic Tensid

QUTPUTMT, Proyeccion de Potencia ds los clienfes en g Red
propiedod de la Distribuidora, para e anfo |, en el nivel de
Media Tension, segln la descripcion del inciso o) ded
rumeral 2.1, del articulo 89 del RLGE,

g Numern de afios del perode, n = 5 Pora ef andiisis debea e
considercrse 8l perodo de aplicacian foriforic.

se colcula como o relacidn Amre los costos de  Diskribucion,
nokerdes OfF nivel de Bogo Tensidn, dividi noloris e
as maximas individuales para cada categeoria farifaria en ia elopa de
%mmTﬁm ion, Pora 2512, 52 debe considerar lo siguiente expresidn:

ol enlres By oo

Fnl ey S el e Tl e

s o [1OAPE

lw.-::n“ﬁ;.";"ai'z@z'al'w« fer Costor ded VAL en el nived de m;uh mn
Guastos de Expiclacion {Directos +indirectos asigna
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al arno i, dal nivel de Bcs;'c: Tension.

RepDonacBi: VNE de los cbras en BY ‘:‘j:'LL}’"‘d 15 oot terceres y fransteridaos
ol Ditibuidor con  posterondad o su privalizacion,
multiplicado por i cc"wmp nente representativa del voior de
reposicion  de obras {véose punto 4410 del presente
documenio}l, Para poder inclurse en este conceplo dicho
VNR debid descontane previo del VNEBT.,

FRC: Facior de Recupergoion del “c:"}ii'eili_. coiculado sagun &l
surdo 82 de este documenio, en uncidn de o TAl
apmbodc nor ONEE, v ia vida Gl promedia ponderada por
el cosio de renos uo de los actives, de gouerdo ¢ s

cdefiniciones dodos sn e punio 44F del presente
documento,

VNERT Valor Nusvo de Reposicidn de BT del ofio b del oericdo
fariffario, que resulta de sumar al VNE del ofio base, s
CAPEXBT=rpansn conrespondientes of afio 2007 vy 2008,
YNRBT: deberd cubrir la proveccion vegetativa {o verticall
cle o demanda para el periodo arifario {(2009-201 4},

CAPEXBTwporsicn Costo total de os inversiones de exparsidn horizontal gue
enfran en servicioc en 2l gfio i, en sl nivel de Baia Tension.

QUTPUTBT: Proveccion de Potencia de los clientes en la Red propiedad
de o Distribuidora, para el afic t, en el nivel de Baja Tension,
seqln la descrpcion del inciso a} del numeral 3.1, det
articuio B9 del RLGE.

M Nimero de afics del periodo, n = 5. Para el andlisis debe de
considerarse e periodo de gplicacion farifaria.

8.2.3 PERDIDAS MEDIAS DE DISTRIBUCION (Ar. 72 Inciso b de la Ley
General de Hechicldad)

Se refiare g Igs dr:-mrrmnodczs pcr fnr:duf} de los Foctores de Pérdidas Medias de
! rh]’}ka F Bonan ol [ 5
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8.3 FACTOR DE RECUPERACION DE CAPITAL {FRC)

Para considerar el costo total a reconocer con respecto ol capital se vliliza el
criteric de reconocer unda renfa sobre el valor neto del copital inmovilzado en
los actives de sewvicio [VNR mences depreciacion acumuladal mds  unc
amortizacion corente proporcional of valor biule {VNR], Ademds, se debe
agregar como parfa del costo de copital la dificucte gue debe Fibulor io renic
en concepic de impuesto a 1as ganancias. Isle criteric es coherents con o
utiizacion como bose de coplal del mélode de VNR, B Foclor de
Recuperacion de Capital asi definido, de agui en adelonte FRC, s lo expresidn
matemdtica gue Eﬂc’:orpara ambas retomos: sobre e capiial renta) v del
capitcl fomortizacion), B cudd, debs de calcukine de o monerg siguiente:

o,

Donde:;

FRC = Foctor de Recuperacion de Capital,

o = Vida Util Promedio ponderada por e! Costo de Reposicion de
los Activos de acuerdo a las definiciones dadas en el punte
4.4.1. dei prasente documento, Condiciones de Cdiculo de g
Evalugcion Tecnico-tcondmica de la Etapa de Optimizocion.

R = Tasa de Actualizocidn aprobada por CNEE,
He! = Periodo de amortizacion {= Tol.
& = Alicucto del impuesio Sobre o Renta = 31% = 0,31,

Dicho FRC deberd u'i'ili:;'(: seoan & cdiculo de o onuglidad sobre g WNE, parg
que sed dabidamente cornsiderado el efecto del escudo fiscal del impuesto o
las ganancias prc::vssm porl Gmcsrﬂzuwm c:oniczbne

8.4 CONTENIDO DEL INFORME DE ETAPA G

e ST
P Forklads
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g ETAPA H - INFORMACIGN PARA EL CALCULO DEL CUADRO
TARIFARIO

8.1 OQBRIETO

Er esia elopo deberd preseniarse foda g informacion necesaria gue parmita o
sordrminacion det VAD en coda una de as calegornios fanforios.

9.2 RESILTADOS DELECC
+ Se deberdn uliizar los faciores establecidos en el RLGE provenienies del
ECC. saegun lo definido en el punto 6.4 del presente documenio, entre

OHOs,

« FIMITP, FIBTP v FINRP: Factores de coincidencia inferna de usuarios de MT,

BT v no {egu;a{}oa. respectivaomente, con demanda maxima en horaio de
ounia.

e FIMIFP, FIBTFP v FINRFP: Factores de coincidencia intemna de usuarios de
M1, BT v no regulados, respectvamente, can demanda mdxima en
horario fJuerda de punta,

»  FZMTP, F2ZBTP v FZNRF: Fuctores de coincidencia externa en horario de
punta de usuarios de MT. BT v no regulados, respectivamente.

s FAMTFP, FRBTFP v FZNRFP: Faciores de coincidencio externag en hororio
fuera de punta de usuarios de M1, BT v no reguladoes, respectivamente.

+  hrllis Tlemoo medio de uso de fos wsuanos cuva demaonda de polencio no
se mide, corespondiente g un factor de carga medio constante,

2.3 INFORMACION SOBRE EL MERCADO DEL DISTRIBUIDOR

1 apdcacion -::lr—*- ’“f ﬁmpflﬂf?ﬁ: Torfiana o
: gl ofio Doss vy ooder

0 f:-‘ﬁ|"‘n”1*"l‘“'i‘-f =1
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+ Conlidad de usuarios v consumos faciurados por categoria ianfaria, con
desagregocion mensual, Parg c::x’regoﬁcss con medicion de demanda,
adicionaimente las demandas méadmas contratadas v registradas.

s (Costos de energia v potencia adguindas por el Diskibuidor durante & gfo
base, con resolucion mensual.

= Precio de e potencia de punla reconocids por e AMM para el cdlouio
dei saldo de Cosio de Polenc

« Pewuws pogodos of SIEE (pamarnio y secundariol, con desagregacion
mensual,

« Ingresos por pecies en funcicn de transportista, con desogrsgacion
mensud,

¢ Previsiones sobre |lg evolucion de precics
s i q

= en el mercado de elechicidad
en el periodo 2009-2014, sefclando s ant

as de mfu’mﬁ wlels

=\—

5.4 CONTENIDO DEL INFORME DE ETAPA H

Este Informe deberd contener como minimo &l resumen de 1o informacion
mencionada, v lo verficacion planteada sobre el andlisis de lo posible
sobrevenia de potencia.

10 ETAPA 1 - ESTUDIOC TARIFARIO

10.1 QOBJETO

Sobre o base de o informacian basica recopiiada v los resulfados oblenidos o
lo largo del Bstudio asi como el ondlisis de las observaciones efectuadaos por lo
CHEE v en cumglirdento del orficule 98 del Regliomento. se deberd obtener
cada uno de los férminoes del Pliego Torfario que resulten de g aplicacion de los
f"lf‘:‘.‘{”l-(}‘l"lt":‘%"i?t:“f’» dal VAD f;:{zic‘“ul”-{'i(“s, an un fodo de acuerdo con e establecide
[Lw Lay v ol Rediamanta, aus corstituran los Tarifas Bose o presertar anis o

14,2 ALUANCE

E Estucko Tarfaric deberd inciulr o
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+  Condiciones Generales de aplicacion del pliego anfario
= Propusasia de Tarifas Base Mo Sociales

« Propuesta de Tarifo Base Social

+  Propuesta de Formulas de Ajusts

s Simulaciones de la aplicacion del Piego Tarifario,

1403 CONDICIONES GENERALES BE APLICACION DEL PLIEGQ TARIFARIO

PGI’G aefectos del bstudio, en el mismo se deberdn proponer los condiciones
generaies dr‘ apficacion del plege torfario. considerando entre obras, s
sign Jlurwi

s Elmonto areconccer por corfe vy reconexion de suministro.

» Criterio para definir la participacian en punta v fuera de punic de log
distintas cotegorias ?d!lfdl%(ﬁla.

e Lo recigsificacion tariforia, v el periodo minimo de permanencia.
»  Crilerio de clasificacion y aplicacion para servicios femporaies,
e (Otros

Cada criteric propuesto, deberd estar téonica, econdmica v legaimenia
justificado.

10.4 PROPUESTA DE TARIFAS BASE NO SOCIALES

L0 Fropuesia de Torfas Bose M sociales Llehe O cefiirse G lo disp JE‘SIL_ et i) Ley
v eh su Reglomento, y deberd confener. como mini iguien

. 'f“'r“fif::vir‘u Adkcional ¢ los
f U reglamento,
oty ’“ILJL SO sitemios de e
DN v scincios estoi

¥
reconsxin,

ﬁ::m{f@ Coiegorios

aorals Ce

e g
:t..-{..-::: fut
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+ Ploniia de Cdiculo en formaio Bxcet en la cual aparezcan claramenie 1os
datos o insumos ulilizedos para cuondificar s Torfos Base No Socigias v se
consigne la programacion automdatica v elechrdnica parg producir los
voiores de aquelias,

« Informe analitico gue ncluya, como minimo, 1o siguienie:

e Justificacion de cada uno de %c;w glemenios considerados parg la
cuaniificacion de a Propuesta de Torifas Bose,

o Dotos de o fuende y los volores de o informacion bdsica ulifzada vy
justificacion detaliada de fode procesomiento rediizado ¢ 1os resu ¥°f*clc*
tomados del ECC. £stos no podran ser modificados en sus magnitudes
aungue s precesados s no corespondiesen exactomente  las varables
explicabvos requernidas por esta etapa del Bstydio. B procesamienic que

evaniucimenie se redlice deberd ser explicado en demiien

ﬂ-l

+« Deidlle delos valores adoptados para e VAD

¢ Descrpcidn y Planic de Cé §CL§C antes mencionada con explicacion
detaliada de h::aa fdrmuias etilizaco

» Si log CNEE hublera observade aigune de ios poardimetros, metodologias,
mantos propuestos en los Informes de Blopa vy este no considerara
agoeptables los obsarvacionss, daeberd oreseniarse un documenio con i
argumentacion de coda una de las abservaciones redlizadaos.

10.5 PROPUESTA DE TARIFA BASE SOCIAL
La Propuesia de Torifa Base Social deberd gjustorse ¢ o dispussic en
General de Eeclicidad v s Regiomenio, v ia Lb‘y de Tarifa Social para el
Suministro de Energia Eléctrica [Decreto NOmero 94-2000).
Deberd contener, al mengs, lo sigulente:
= Propuesian de Taniio Social

L]

|m lf
tat

FOSHCO DO }'“"‘ wis
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¢ informe analiico que la sustenie v gue presente vy dascriba o

correspondiente planiic de cdiculo. Este informe deberd fener similar
contenide gue el descrito en el punto 10.4 v podrd estar integrado o el

10.8 PROPUESTA DE FORMULAS DE AJUSTE

Las Férmulos de Ajuste de los Tarifas Base Hanen por obieto incormporar en alias
ios modificaciones en los cosios de 05 nsumos en gue deba incurir el
Distibuidor para ia presiacion del servicio de disiribucidn elgciica v que estén
fuera de su confrol, Se desiacan los cambics en ios precios de ks compras de
siecinicldad, ios camiics en 103 costos reguindos del sistermna de Fansmisidn v ios
camibics nomingies de precics gue moedifiguen el VAD v & Cargo de
Consumidor.

10.6.1 AJUSTES ANUALES DE PRECIOS DE COMPRA DE POTENCIA Y ENERGIA

o3 Precios Base de Compra de Pofencia v Energla deberGn gjusiarse
anualmente segin lo esiablecido en el arficulo 86 del Reglamentc v en e
criiculo B8 del Reglamenio dsl AMM, que dsfine el Informe de Costos
Mavyoristas para el fraslade de costos vy precios de energio v pofencia a las
tarifas de los usuarics reguladaos. A fal efecto en el Estudio se deberdn proponer
ias Farmulas de Ajusie corespondientes,

10.6.2  AJUSTES TRIMESTRALES DE PRECIOS DE COMPRA DE POTENCIA Y
ENERGIA

Timastgimente dﬁt‘nﬂ ran efectuarse ios carecciones previstas en & articulo 87
del Raeglomenio. A d elecio en ¢ Byudio se daberdn proponer |os Frj}rmulr:: ol
Ajusie correspumilemes,. que deberdn {:umplsr con los siguienies neamientos
genercles:

s Solo podran trosiadarse a los usuarios ios costos establecidos en el arficuio
84 del Beglomento, “ﬁfrmcpf‘r&d entes o comprc de energic v potencia, v
'm Ce ronsmiBion oue swunan e o aplicocidn del o orticuio B3 ol

j-: ’ ["t-"x '\(-1. r'\ -r\

LT
FOrTECS de Aluste daban, an et
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gde dichg remunergcion debe estor relgcionado directaomente con
incrementos ¢ decrementos del gasic verificable del Distribuidor,

10.6.3 AJUSTES SEMESTRALES DEL VAD Y DEL CARGO DE CONSUMIDOR

el VAD v ef Cargo de Consumidor deberan alustarse, sequn o establecido en =l
aartic ulm 92 del Reglomenio, medionte Formuias de Ajuste gue contemnpien lg
astruciurg de costos planteada en el Estudio. soporicdas en indices de precios
de conocimienio publico, vy emanados de fuentes de reconocida credibilidad,
LOs giustes podrdn ser semestrales o anugles.

Segun 0 previsio en & oriicuic 92 del Reglamenio, onualmente deberd
apticorse un foctor de reduccion anual del VAD v del Cargo de Consumidor
Foctor X3 o fin de fomor en cuenfa e efecio de rm::;ura:s de o eficiencic v de

conomias de escala. Ambos ‘ramcres deberan formar parfe de la propussic
de Formulas de Ajuste. La Propusesta de FOrmuias de Ajuste del VAD vy del Cargo
de Consumidor deberd contener, al menos, lo siguiente:

s Planila de Cdiculo en formato BExcel en lg cual aparezean claramente
eemplos de dotos o insumoes ulilizados para cuantificar los factores de
ajuste producidos por ias Formulas de Ajuste propuestas v se consigne i

programacion automdtica y electrdnica de su aplicacidn en forma tal
que sea posible observar ef procaso de cdiculo de aguélios, Lo Planilia
deberG presenlarse sin profeccdn parag que pueda ser uliizada o
reprogramada por ia CONEE sin requerir confrasefa de desbloguen.

+  Informe analtico que incluyo:

¢ Demostrocion de o rociondiidad v conveniencia de  lgs  ormulas

» Andiisis critico y comparacidn con ias férmulas vigentes,

« Descripcidn de codo una de los drmulas utiizadas en la Ploniia de
Cdiculo mencioncdo con el fin de ft:sulsiu' sty Ccomopransion,

iy SIMULACIOMES BE LA APLICACION DEL PLEGO TARFFARID

o Estudlo Topiono debDers mCOIporarn K simuigoiones nacesanos pora verificar

- rhods

gue ol producido forforic e compaiibie con e vaD et :éc:m‘:f, OIS i UG

de ios rivales de tendion

Raemle srirhvm (T REREL L0
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Como minimo para realizar esta vardficacion se deberd simula

= LO proyaccion de demando distibuida, f}bw‘psf‘-idﬂ en ia Etapa A, pora el
petiodao tanfano, por nivel de tensidn v tarifa, incluyendo los grandes usuarios.

*  La desagregacicn de la demanda distibuida proyectade en componentes
del mercado: en numers de cilentes, consumos v poisncia facturadao de
cadda categoria taifonia y por mes del periodo tariario 2008-2014

» B producido torforio mensual para recuperar 2 VAD, que resulia de aplicar
I Propuesic Tariora Resultanfe ineta de los componenies de costo de
ahcestecimienic considergdos en el mecanismo de poss throughl o las
proyecciones de demaondo distibuida desagregada en componentes ded
mercado, dg modo que se ideniifiguen sepoaradaments los poarfes gue
coresponden o COMT, COBY, CFMT v CFBT .

+ Se deberd verificar que el preducide tarfario resulie exactamente en i
recuperacion del VAD autcrizado para i aclividod de Disiribucian. Fs dechr,
que el producide tarforic calculado parg cada componente, promeadiado
en todo e periodo farfario, en cada nivel de tensidn, deberd iguaiar el
numerador de las férmulas que definen CDBT v CDMT en el punto 8.2.2. v
CFEMT y CFBT en el punifo 82.1,

s En el caso de gue el producido tarifario coleculade para cada componente
resulte mayor o menor que el correspondiente of VAD autorizado. deberdn
ojustarse proporcionalmente ios vaiores de de CFBT, CFMT, CDMT v CDET de
MOCo Gue se oblengo o requerndg igucidad de! producide toriarnio con &
YAD gutforizado.

G preseniacion de o dmuicoiones deberd contener, of menos, 1o siguiente;

+ Planilla de Cdlculo en formaio Excel, en i cual aparezcan cloramente los
datos o insumos uliizados para efectuar ios simulaciones v se corsigne su
programacian automdiica v elechonica, de modo de permific vorar s
515{\"‘?‘3‘-515 ﬁdspfd{im v calcular nuevas simuiaciones, Lo Planiio deberd

presentore sin prolecodn porg que mndf} ser Ut chﬂ{M reprogramada o

wr‘rlu"mrw ST lJJE[’ SBCHIETT COnTTaek SRS
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« Adicicnaimenie, deberd calcularse lo relacion enfre la potencio
coincidente resultante del balonce de potencia redlizado en el
Estudio) v o suma de s potencias vendidas en cada nivel de tensidn,
considerande  los colegorias  forforics propuesias. Deberd
comprobarse que dicha relacidn sea igual a uno {1.2], con un margen
de iclerancia de dos por clento (2 %). 8 no se cumpia dicha
condicion, ios factores de c:c}anuderzcia y fiempo medif.:) e:ie SO
provenientes del BCC, senalados en & punio 9.2 deberdn giaciarse
oor un factor snico en cada nivel f%r: fensidn, de manera de levar
dicha relacion ol limite superior ¢ inferior del margen de folerancic,
segun coresponda.

ANEXO: E :J eg omo anexo d g presente resolucidn un ejemplio de o
Elaboracion Mapa de Densidades de Carga.
MNOTIFIQUESE, -
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Anexo 1

Ejemplo de la Elaboracién del Mapa de
Densidades de Carga

LA generacion del mopo de densidades puede redlizorse de o siguiente
MR

1y 3e genercn cuadriculas de 400 m de lado en & drea cuya densidad se
desec delerminor, cubrendo o todos los suminisires de BT v de MT,

axcluyendo las zongs donde no exisisn suminisiros.

2y Se caloula o densidod de demanda de coda ung de Qs cuadriculos
generadas en el pase anierior dividiendo g suma de 08 demandias de
todos los suministros gue estdn dentro de la cuadricula entre e draq de
asta (316 kil Se elimingn ios cuadicuiay con dansidod nula,

Densidad = {suma de demandaqs de suministrosi/(drea de ia cuadricuia)
categorizan oy cuadncuias en fluncadn de lo densidad obtenida en &
poso antarior, segln el siguiente cuadro:

Tabia de Rangos de Densidades {sisndo AB.C v D los miles)

('_;.k
[l
£

b,

Pensidad | Rongo MW/ km?)

Ry Al o & s

S m - £ e it
EEH fo B s A
A i, " e .
AN £ - I
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Se grafican los resubiados albtenidos:

LEVENRDA

REy Aha Densida
AZa Dansiing |
Azn Lensilag T

REeilla Demsitasi

Binja Darswidaad

slos dae "Muy Alla Dengicas™

YRS sutdiculos o
> 4, generandons Cuo

s restointas entre

Yo% i

lescles,
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R

8 Se vuelve a colcuiar ia densidad de demanda en cada cuadriculs de 200
m de lade [0.04 km2). eliminende las que resultan con r_sernasddct nula.

7y Se categorizon nuevomente s cuadidculos de 200 m de lado sagin o
Tabla de Rongos de Densidades y se vuelcan los resultados ai grdfico.

I

8y Se mantienen las cuadiculas de "Muy Alla Densidad” vy de “Alto
Densidad” con 400 v 200 m de lodo v se dividen las restanies entfre 4,
generandose cuadriculas de 100 m de lado.

9 Se vueive a caicular ia densidad de demanda en cada cuadiicuia de
100 m de iado {0.01 km?2), eliminando las que resulian con densidad nula

10 Se categorizon nuevamenie las cuadriculas de 100 m de lado segin la
iabia de Rongos de Densidades y se vuelcan os resultados ot grafico.

£ £ o cuodicuios k_:e‘
Dersdod” v de "Medio Dengsidad” oon &
chvidien o resiaonies enfre 4, gam:russa:c;»sa CRAICH]
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12y Se vuelve ¢ colcuior o densidad de demandao en cada cuaddicula de 50
o de lade [G,.0025 kmz), eliminonde ias que resultan con dersicdad nulg.

13)  se categorran nuevamenie los cuadricuios de 50 m de lade segin i
Tabia de Rangos de Densidades v se vueloon os resuitados of gréfico

Lot refacién entre lo potencia calculade para cada nivel de tensidn v el drea de
I cuadiicuia coresp O“C{I‘:‘Ilfe a cada rango de demafix:rs dm carga constifuird
sl ddensidad de carga o cado nived de fensicn,

Easch scién CNEE-10-2 G{?ﬂ




