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CEpuULA DE NOTIFICACION

Epn la ciudad de Guatemala, siendo las /% horas con G

minutos del diz 27 de Julio de 2067 en 47 Avenida 15-70
-ona 10 Edificic Paladium Nivel 12 , NOTIFIQUE ia Resolucion
CNEE-70-2007, emitida con fecha 27 de julio de 2007, dictado
por la COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA, a
EMPRESA ELECTRICA DE GUATEMALA, SOCIEDAD
ANONIMA por cédula entregada a
A BB EETH IR NAY DI (A @A X quien de

enterado St{ 7} — NGO { yfirma. DOYFE.
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i s o COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
mﬁg 4 A AVENIDA 15-70 ZONA 10, EDIFICIC PALADIUM NIVEL 12, GUATEMALA, CA 01015
N TEL. PEX (507) 366-42 18 E-MAIL. giee ot gob, 2 FAX (B07) 366-4202

RESOLUCION CNEE 70-2007
Guatemala, 27 de julio de 2007

LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

CONSIDERANDO:

Guea et arficuio 4 de la Ley General de Electicidad establecs gue enlrg olras &3
funcién de ia Comisién Nacienal de Energic Electrica, cumplir y hacer cumplir
gicha lay vy sus regiomenios en materdc de su competencia. veiar por él
cumplimienio de las obligaciones de los adjudicatardos y concesionanios y
proteger los derechos de los usuarios; asl come definir ias torifas de fransmision v
distribucion, sujetas a regulacion de acuerdo a la ley, asi como la meiodoiogia
pora el célcuio de lkas mismas.

CONSIDERANDO:

Qe el articulo 98 del Reglamento de la Ley General de Bectricidad, establece
que: “...el Distribuidor enfregard a la Comision el estudio tarifario que deberd
incluir tos cuadres tanfarios resulfantes, los justificaciones por cada rengion de
costo a incluir v las respectivas formulas de ajuste, asi como el respectivo
informe de respaldo; la Comisidn en el plazo de dos meses resolverd sobre a
procedencia o improcedencia de los estudios efectuados por los consultores
formuiondo igs observaciones que considere parinenies...”, y que &l B51Udio as
Caracterizacion de Cargos, es un elemento del esfudio farifario final, que
deberd someterse a aprobacion de esta Comision,

CONSIDERANDO:

Que el articulo 89 del Regiomento de o Ley Generdl de Blechicidad estabiece
que lo demanda de energia de ios usuarios sin medicion por blogue horario
para cada categoria tarifaria se obtendrd de Estudios de Caracterizacion de
Carga, que confratard cada Distribuidor con firmas especiatizadas de acuerdo
a Términos de Referencia elaborados por ja Comision; v que el arficuio 97 del
mismo regiamento establece que las distribuidoras deberdn conhrigiar con
firmas  especidlizadas, precalificadas  por g Comision,  Estudios  de
Caracterizacion de Cargos, de acuerde g los términos de referencia que
elaborard la Comisidn.

CONSIDERANDO:

_Laue con fecha treinta de abril de dos mil siete. por medio de nota identificada

como CNEE-12480-2007, DMJ-NotaS-141, Empresa Eléctica de Guotemaia,
Sociedad Andnimoa recibld ios Térmings de Referencic del Estudio de
Coracterizacion de Cargas, estableciendo en la Consideracién Fingl, punto
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cinco, lo foculiod que fiene la Comision de emiltr Adendum que
complementen dichos Términos, '

POR TANTO:
L.a Comision Nacional de Energia Eléctica, con base en o considerado y leves
citadaos,
RESUELVE:

Aprobar los Adendum g os Teminos de Referencia parg e bstudic de
Caracterizacion de Cargos parc Empresa Eectico de Guatemala, Sociedaod
Anonima, descritos g confinuacion: ios cudies sustifuyen en ic Que Coresponga
gl documentio originaimente remitido:

Adendum o los Términes de Referencia para la Realizacién del Estudio de
Caracterizacion de Cargas para Empresa Eléchica de Guatemala, S.A.

INFORMACION GENERAL

Objeto

Bl Bstudio de Caraclernzacion de Cargo proveerd la informacion necesaria parQ
o determinocion de las coractersticas de consumo de los usuarios v as
condiciones de suministro de energia eléctica, Eska informacion serd utifizadao
en lo estimocion de los factores o ser ulilizados en la elaboracion del Pliego
Tarifario que el Distribuidor deberd presentar ¢ la Comisidn Nacional de Energia
Fléctica pora su gprobacion, de acuerdo con lo estipulado en ia Ley General
de Electricidad y su Reglomenio.

Bl presente documento establece los Términas de Referencia que regiran el
Estudio de Caragcterzacion de Corga, que comprenderd, entre  ohros
concentos, la determinacion de los factores definidos en el articulo 89 del
Reglamenio de la Ley General de EHecticidad para iodos los usuanos |
conectados a ta red dei Distribuidor. [ﬂ

—
_—
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Definiciones y Acrénimos

AMM: Adrministrador del Mercado Mayaorista
RT: Baja tension (< 1,000 V)
CNEE: Comision Nacional de Energia Eléctrica

Serd de gplicacion e articulo 45 de k1 Ley del Organismo Judicial
Computo de  [Decreto Nomero §2-89 del Congreso de la Republica de
Tiempo: Guaternala]

Empresa especializada contratada por el Distribuidor para ia
reclizacion del Estudio, previamenie precalificada porla

Consultora:  Comisidn de acuerdo con lo estipulado en el articulo 98 del
Reglaomenio de la Ley General de Electicidad

?{;j::; Conjunto de cargos y tarifas ¢ aplicar por el Distribuidor
Distribuidor:  Empresa Eléctrica de Guatemala §.A. [EEGSA)

ECC: Estudio de Caracterizacion de Cargas

.y Ley General de Bectricidad {Decreto NUmero $3-96 del

Caongreso de ia Repubilica de Gualemala)j
MT: Media tensidn {1,000 V < U £ 60,000 V]
Regiamento de la Ley General de Eleclicidad

Reglamento:

SAAE Sistema de Medicion Comercial del Administrador del Mercado
- Mavyorista

SNI: Sistema Nacional Interconectado

TdR: Los presentes Términes de Referencia

VAD: Valor Agregado de Distribucion

Fundamento Legal

Los presentes Términos de Referencia han sido elaborados por la Comision
Nacional de Energio Eéctrica en ejercicio de su alribucion tegal de definir las
tarifas de distibucion suietas o reguiocidn v o metadologia para su cdlculo,
conferida en el literal ¢ del articulo 4 de la Ley General de Eleckicidad, ast
como tombién en el desempeno de su potestad para determinar los Términos
de Retferencia de los Estudios de Corqoterizacion de Carga gue  [os
Distribuidores  deben  encargar o empreses  cornsultoras  especializadas,

g
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precailificadas por fa Comisidn, de acuerdo con lo estipuiado en el arlicuio 98
del Reglamento de la Ley General de Electricidad.

Su fundamento legal se encuentra en los articulos 4 v 5Y de la Ley General de
Electricidad y en los articulos 29, 79, 80, 8% y 97 al 99 del Regiomento de la Ley
General de Electricidad.

Fechas Limite

Fl ECC deberd estar culminado y entregado el 29 de febrerc de 2008 para su
evaluacion por la CNEE.

El Distribuidor deberd entregar con antelacion los Informes de Modulo
enunciados a continuacion, informes de Avance mensucies & informes de
Resultados Consolidados cada dos {2} meses que confengan los resulfados
parciales del ECC. En el cuadro siguiente se indica, para cada Informe de
Modulo, la referencia al punto de ios TdR en que se describe su contenido y las
fechas limite a cumplir para su entrega.

Mébdulo Denominacién Referencia F%Chus
Limite
A Disefio General de id Punto G 31/C7 07
Investigacon/™
3 Planificacion del Trabagjo de Punio O 05/0%/07
Campo
C Procesamiento de los Datos v Punio O 29/02/08
Andiisis Estadistico de Resultados

/* Fecha Limite de enfrega de las Seccion 1 del Modulo A, La enfrega de
los Secciones posteriores deberd de redlizarse de acuerdo ¢ lo definido en
el Anexo A. Lg fecho parg fo redlizacidn del sorteo de fos unidodes
muestrales (Parte de la Seccidn {ll] deberd coordinarse con CNEE.

Contratacién de la Consultora

La Consultora deberd ser contratada por el Distribuidor, o su coste vy bajo su
ashicia responsabilidad, dentro del conjunto de firmas consulforas que resulien
precalificadas por la CNEE,

Lo contratacion de o Consuitora deberd ser certificado notorialmente o o
CNEE mediante octa suscrita entre ios controtontes en o cual se deberd
estabiecer el compromise del Distribuidor v de o Consultora o
1y Aceptar, cumpiir v desarrollcr los presentes 1érmings de Relerencia. -
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Remitir a ia CNEE copia de toda ia documeniacidon e informacion gue se
utilice para la reglizacion del Estudic en cada una de las fases o elopas, o
misma incluye a las mediciones en su formato original v en formato de texto
luego de su exportacion.

Proporcionar libre access en fodo momento a la ONEE a fodos [os aspectos
refacionados con el Estucko, de o forma en o qua CKNEE o requierd;
incluvendo los anfecedentes. andlisis, debales, discusiones, informes,
memaorias de cdiculo, documentacion relacionada ol Bsludio, aclividades,
etc.; con el fin de que g CNEE pueda redalizar los actividades de supervisian,
fiscalizacion y andlisis o o largo de su ejecucion y posterior ¢ ella, debiendo
enfregaor copia o CNEE de toda la informacion ulllizada en 1os formatos
requendos tanio impreso como en archivos de texto, que le permitan
replicar fos calcuios.

Entregar o la CNEE los informes previsios en los presentes TdR y proporcionar
ias aclaraciones que la CNEE requiera.

Entregar ¢ la CNEE una copia con su respectiva licencia de los programas
que utilicen en tas simulaciones y cdlculos incluyendo su instalacidn v puesta
en servicio en equipo informdatico de CNEE, incluir la informacidn técnica de
sonorte detl funcionamiento de los mismos, Adicionalmente debe entregar
los boses de datos v los archivos en formato digital/magneético uliizados por
la Consuitora en sus calculos, de conformidad con 1o que requiera la CNEE.
Dichos programas incluven los relacionados of descargo de (o5 equipoes de
medicion a uiilizarse en &l Estudio vy su exportacion a formatos de bases de
datos y/o texto.

Cumplir el cronograma acordado enire los contrgtantes para la ejecucion
del Estudio, ajustado a lo establecido en los TdR.

Designar al Responsable del Estudic por parte del Distribuidor vy al Jefe del
Estudio de lg Consuliora, indicando sus teléfonos vy direcciones fisicas vy
electronicas, y mantener informada a la CNEE de cualguier cambio gue
posteriormente pueda suscifarse respecto a las personas antes descriias.

Tener o capacidad de parlicipocion en los videsconferencias vy reunioneas
preséncicles que planifigue 1o CNEE para hatar temas especificos en
relacion con los estudios.

Participar presencicimenie en las actividades gue io CONEE determine hosig
la aprobacion del Pliego Tarfario del Distribuider, i
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La Consultora deberd tener independencio de criferio para la elaboracion del
Estudioc. Sin menoscabo de o responsabilidad fecnica de la Consultord, el
Distripuidor deberd asumir toda g responsabilidad por o informacion que
entregue y procese, asimismo ta Distribuidora asumiré la responsabiidad por ¢l
La Districuidora deberd enviar a la ONEE la copia del confrafo efeciucdo conlc
Consuitora ast como informar de ios reconccimientos econémicos realizados.
Asirmismo dicho contrate debe aiustarse g la metodologic v condicionss
establecidas en ios presentes TDRs, debiéndose adiuntar copia de los presentes
TORs al efectuar el mismo enfre ia Distribuidora v ia Empresa Consultora,

Desarrolio del ECC

Actividades de Coordinacion

La CNEE podrd convocar a reuniones de coordinacion con el Distribuidor con el
objeto de aclarar los criterios a empilear, analizar la eveniual necesidad de
profundizar en aspectos de la metodologia, resolver evenfuates dificultades no
previstas en los TdR. Los temas ¢ tratar deberdn ser propuestos por amicas partes

femr rx oemieveees 1B Aieve v e el icimanee cardim reacvictrrecioe
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con anticipacion no infor
en memoras o firmar por todos los asistentes. B Distribuidor deberd concurrir
representado por e Respornsable del Estudio y funcionarios tecnicos y
acompafiado por el Jefe del Estudio y especidiistas de la Consulfora.

La CNEE podrd participar en actividades relacionadas a la Coordinacidn del
Estudio, verificacion fisica de la validez de la muestra, padicipar en la revision de
la planificacion v programacion del trabaio de campo {fevantamiento de la
informacion) a redlizar por ka Distribuidora. Asimismo podrd realizar un moniioreo
y control fisico de ig instalocion de ios medidores a una sub muesira o o la
totalidad de las mediciones.

La CNEE podrd participar en a planificacion y ejecucion de los conifroles para
buen desarcllo de la instalacidén de una Base de Dalos "Madre” por
distribuidora, en un software de uso comun {como el Excel & el SP3S). Asimismo
la CNEE podrd reatizar actividades de supervision ol Estudio, dichas actividades
serdin  ccordadas en las reuniones de coordinacion o realizar con el
Distribuicior/Consuttor, 5
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Comunicacicnes

Toda comunicacion format del Distibuidor en relacion con el ECC deberd ser
redlizada por su Representante Legal o por el Jefe del Esiudio con Mandato
Legal que designe el Distribuidor.

Consultas Técnicas

La CNEE responderd toda consulta técnica que formule et Dishibuidor dentro de
los diez {10) dios de recibida. $i alguna de elias, por su complejidad, reguinierd
un plazo mayor, podrd ser respondida en forma parcial, estableciendo una
nueva fecha para la respuesta fotal, Tanto las consulfas como sus respuestas
deberdn quedor registradas en notas numeradas o en actas de reuniones.

informes de Avance y de Etapa

Fi Distribuidor deberd presentar mensudglmente un Informe de Avance en el que

informard sobre el proceso y avance del estudio vy bimeshralmente Informes de

Etapa, que deberdn incluir, como minimo, lo siguiente: _

¢ Estimacion de los pordametros tarifarios poblacionales para cada grupo
NoOMOgeneo de consumo

¢ Curvas de carga caracteristicas por tipe de dic
+ Indicadores de solvencia estadistica de tos estimadores utlizados
¢+ Estimocion dei balonce de potencia y energio del periodo.

¢ Los datos recopilados durante el perfodo montados en la base de datos
madre

Todo lo anterior deberd acompaharse de una detallada memoria de cdiculo,
En caso de omision en la entrega de ésta el informe serd considerado como no
recibido. El Distiibuidor deberd entregar ¢ la CNEE una copia dei seffware
utitizado con sus respeciivos manudies,

Todo cdicule gque elabore el Distribuidor deberd ser enlregado en dos {2}
elempiares impresos con iamafio de letra ne inferior ol 12 y archivos en formato
digital o magnético, sin ningtn fipo de proteccicn, de manera que o CNEE
pueda verificar el procese o cargar i informacion en hojas de cdicuio y/o
hoses de datos v eventuaimente reciizar andlisis de sensibilidad medionte o
modificacidn de s variables utiizados. q?;f 7
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La enfrega de los informes de etapa por parte del diskribuidor no implica o
aprobacion de tos mismaos.

Si algin Informe no cumpliera con las premisas mencionadas, la CNEE fiene
potestad legal para requerir informacion adicional v reguerir el cumplimiento de
los presentes TDRs si, o su propio juicio expresado explicita, motivada y
razonadamente, el estudio sa estuviese elecuiandc con desconccimiento,
gieiamienio o incumplimiento de los mismos. B Distribuidor deberd poner
cisposicidn de la CNEE toda la informacidn que ésta requiera para su andlisis v
Facilitor todos los medios necesarios para gue no exista atraso en ia evaluacion
de los Informes.

Si la CNEE detectara apartamienios de los lineamientos tedricos, metodoldgicos
o procedimentales determinados en los TdR, formulard por escrite os
comenianos y/u observaciones que considere necesarios. El Distribuidor deberd
tomar en cuenta dichas abservaciones en ig continuacion del estudio.

La CNEE realizard los actlividodes gue estime convenientes a fin de verificar
veracidad de ia informacién proporcionada, si se detectara en adlgdn momento
que se ha producido aigun tipo de manipuiacidn a los archivos de mediciones
que estdn siendo descargados por las consultoras/distribuidoras, ta CNEE se
reserva el derecho de efectuar un andlisis paralelo de chequeo del estudio
de caracterizaciéon de la corga, Dicho andlisis paralele consistird, en examingt
ung submusstra de o muestra determingda por la Consulfora contratada por
o Distribuidora v si & caso lo ameritg eliminar ¢ substitulr ias mediciones que
considere tuvieron crigen espurio, Los resultados del procesamiento de ios daios
obtenidos en el andlisis paralelo realizado por la CNEE podran substituir o 1os
resutiados obtenidos por ia consultorg/distribuidora.

MADULO A - DISENO GENERAL DE LA INVESTIGACION

Objeto

Bt objeto principal de la coracterizacion de la carga es identificar, cdiificar vy
cuantificar el comporfamienio de los requerimientos de potencia vy energia de
ios usuarios de distribucion final del Distribuidor.

Fn ase sentido v con propdsitos de planificacion, el diseno general de o
investigacién deberd redlizarse en este modulo poniendo  énfasis en su
concepcion estadistica,

Con tat propdsito v como marco general de referencia, el Diskribuidor deberd .
presentar como minimo los capitulos detaiiados a continuacion. -'
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Capitulo | - Marco Conceptual del Problema

Antecedenies

En este Capitulo deberd hacerse una exposicidn sucinia de ks origenes de los
Estudios de Caracterizacion de la Carga y exponerse los antecedentes que se
conocen del tema.

Justificacion

Sobre i bose de los antecedenies el Diskribuidor deberd justificar que €
proyecto amerite llevarse a cabo exponiendo su importancia en funcidn de la
contribucidn a la solucion del problema de las tarfas eléctricas. La justificacion
se relaciona con los antecedentes en &l senhido de demostrar que el nuevo
estudio amplia el tema, aporta nuevas ideas, corrige errores, se aplica al medio
y/o busca explicaciones diferentes.

Determinacion del Problema
Definicidén

Sobre la base de su experiencia, el Distribuidor deberd exponer en forma clara y
precisa & problema que se pretende resolver. Bste es el nuciec de o
investigagcion v debera abarcarse el problema central cuidadosamenie de
manerd que sea de aci comprensién para aqueilas personas que aun no e
han involucradoe en el.

Alcances y Limies

Fl periodo o estudiar por usuario, que en adelante serd denominado T y se
medird en semanas, serd propuesto por el Distribuidor ¢ I CNEE y se deberd
ajustar ol cronograma establecido en los presentes TDR. El periodo unitano de
medicion deberd ser de quince (15} minutcs.

Capitulo H - Marco Tedrco

En este Capitulo deberdn exponarse claramente los supuastos en gue se base i
investigocion, indicando el cuerpo de teoria vy modelos gue fundamenten &l
S
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Capitulo 1l - Marco Metodologico

Objetivos

Fr este punto el Distribuidor deberd enunciar el objelivo principal del ECC vy los
gue se derivan de 8l evitondo conceptos gue carezcan de referencias
empiricas, chietivas vy concretas. Se deberd gstablecer e camino Q seguir para
fegar o los objetivos buscados.

Variables

Desde el punto de vista del papel que desempenan en i estudio, las variaples
independientes son patencia kW), energia activa {(kWh} y energia reactiva
(kVArh}, medidas en periodos unitarios {15 minutos), y las variables dependientes
a estimar son los factores tarifarios poblacionales siguientes:

+ Foctor de corga

¢ Factor de energia consumida en punia {Kep)
¢ Foctor de energia consumida en valle (Kev)
¢ Foctor de energia consumida en horas restanies (Ker;

+ Faciores de coincidencia interna de usuarios de MT, BT y no regulados,
respeciivamente, con demanda mdxima en horario de punia,

¢ Factores de coincidencia interna de usuarios de MT, BT v no regulados,
respeciivamente, con demanda maxima en horario fuera de punia,

¢+ Factores de coincidencia externa en horario de punta de usuarios de M7, BT
y no regulados, respectivamente.

¢ Foclores de coincidencia externa en horario fuera de punia de usuarios de
MT, BT y no regulados, respectivameants.

+ Foclor de Polencia

¢+ Tiempo medic de use de os usuaros cuya demandda de pofencia no se
mide, cerrespondiente a un facior de carga medio constante,

Stoal Distibuidor deseara proponer Faciores Tarfaros odiciondles, debers

justificarlos técnicemenie y someierios a la CNEE para su consideracion. ;f”

e fﬂ'{:’,
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Las variables a investigor deberdn ser polencia y energia v estar determinados
por las necesidades de la metodologia para el Estudio Taritario, pora el cual el
ECC deberd proveer la informacion que se detalla mas adelante.

Para el presente caso la informacion bdsica deberd contener:

+ datos de potencia de punta del usuaria y/o categoria.

¢+ contribucién del usuario y/o categoria a ia poiencia de purnia del sistemna,

+ foctorss de corga, coincidencia y diversidad,
+ valores de potencia horana,

¢ otros datos especificados en los fdrmulas para ios cdiculos de  ios Cargos
Fjos y Variables que constan en los Términos de Referencia pora o
Realizacién del Estudio del Valor Agregado de Distribucion.

Para el presente estudio se designard como sector de consumo a la division de
los usuarios de acuerdo con su uso: residencial, comercial, indusirial, etc. en
funcion de la informacidn gue posea el Distribuidor.

Las voriables  registradas en intervalos de quince {15) minulos podran ser
investigadas sabre un periodo de veinficuatio {24} horas u ofro especifico, como
por gjemplo al momenlo de ia potencia de punia del SN de las instalaciones
por nivel de tension o de lo categoria y/o sector de consumo de os usuarios,
dependiendo del obietivo para el que se utiicen os datos.

Instrumentos

En este apartado el Distibuidor deberd determinar los fipos de instrumentos
Imedidores de potencia y energia eiéctical a emplear para coptar la
informacion de base [potencia y energia en perfodos unitarios de guince (15)
MiNUtes.

Disefio Estadistico

£n este apariado e Dislibuidor deberd presentar ef disefio estadistice de Ia
investigacién, haciende énfasis en ia determinacion del famafio de la muestray

los metodos de estimacion vy seleccion o emplear. ;f{ #
] L'FF
ny 7k
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Capitulo IV - Marco Operativo

Tiene como obielive exponer ias operaciones gue el Disiribuidor realizard pora
desarroilar el ECC a través de los pasos establecidos previamente.

instrumentos para la Recoleccidn de los Datos

Bl Distribuidor deberd identificar las fuentes de datos v ics instrumentos
{medidores de potencia y energic eléctica) a emplear para su caplacion en el
cCampo,

Trabajo de Campo

En este apartado el Disiribuidor deberd indicar as estrategias que seguird parg
ia locdlizacién de ios informantes, de acuerdo con la programacion y i0s
Hempas previstos.

Conlrol

El Distribuidor deberd indicar los métodos de programacion v conlrol ¢ ulilizar
para ejecutar ko totalidad del ECC (cronograma, CPM, PERT, glfc )

Procesagmiento de la Informacion

En este apartade el Distibuidor deberd explicar el sisterna a sequir pard
clasificar, organizor v procesar la informacidn captada en el campoe en uha
Base de Datos Madre en formato de uso comun {Excel o SPSS).

Capitulo V - Marco Administrative

En este Capitule el Ditibuidor deberd indicar cdémo se organizardn vy
administraran las tareas que se requieren para ejecutar la fotalidad del ECC
{organigroma, diagramas de Ruio, efc.).

Anexo A

Sy, b

En e Anexo A se omplic la informacion relativa ol Madulo A,

Pty e .
r.'l' - ’_,,—-"”'"" E‘J ij IF 2
”q',r" W
4 v
x
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MO6DULO B - PLANIFICACION DEL TRABAJO DE CAMPO

Objeto

Luego de haber seleccionado la muesira y delerminade la identidad de 1os
usuarios a medin, en este segunde moédule de la metodologia se presenian {os
pasos o seguir para el proceso de seleccidn, adgulsicion e instalocion de
medidores/registradores en los puntos de medicidn seleccionados, para
confirmar in situ los puntos de medicidn y/o registro y para preparar ios
resulfados opienidos de tas mediciones en una Base de Datos Madre necesaria
para el procesamienio v ondlisis de los datos. Lo que se pretende en esle
Modulo B es amplior los apartados definidos en tas puntos Oy 0.

Instrumentos para la Recoleccién de los Datos

En este apartado el Distribuidor deberd identificar las fuentes de datos vy los
instrumentos {medidores de potencia v energia eléctical a emplear para
captar la informacion bésica {potencia y energia eléctrica medida en periodos
unitarios).

Para el caso de los Grandes Usuarios coneciados o o red de distribucidn, et
Distribuidor deberd utilizor g informocion  registrada por el SMEC vy
oroporcionada por el AMM, que deberG ir con copict a la CNEE.

Seleccion de Equipos

Puede ser ulilizado cudiquier equipo de medicion que iguaie 0 mejore las
caracterfsticas técnicas del medidor del usuario donde se efecide ia medicion.
Sin embargo, cabe resaltar que los equipos que sean utilizados deberdan tener
las caracteristicas técnicas indispensables para la captacion de los datos
necesanios para producir la curva de coarga de los usuarios a medir,
considerando la medicidn y registro de los pardmeiros eléctricos requeridos
para garantizor el cdlculo de todos los factores v coeficientes utiizados en la
aplicacion de fas formuias, asi como de g memond ddecuada para el
almacenamiento de la informacion, que permitan determinar el Pliego Tarifario
del Distribuidor.

Los equipos ulllizades para el estudio de coracterizacidn de ia carga
oreferivlemente serdn  instoiados en forma pordlela of medidor de energia
alecirica existente en o instalacion del usuario a ser meadido.

A T
§ I e
k o e
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Deberan ulilizarse precintos de seguridad para garantizar la inviolabilidad de ios
datos obtenidos en las mediciones.

Requerimiento del Equipo de Medicidn

Ei aquipo de medicidn/regiskro deberd ajustarse a las caracterfsticas del usuario
seleccionado en cuanto o fension de servicio v consumo de energia, La close
de precikion debe ser igud o superdor gl del medidorinstciade en el suminisio
¢ ser meadido.

Existen algunos condicionanies que tendrén influencia en el pedido de eguipos:
¢+ Disponibilidad de Hempo pard o instalacién y recuperacidn de informacion

¢ Tomaoho de lo muestro
+ Daiosreferentes a fipos, voligies y clases de medidores

+ Ofros equipos de medicion y programas computacionales auxiliares
deidliados por el suministrador del equipo y especificos para el fipo de
medidor solicitado

¢ Crupos de conexidn de los fransformadores de media o baja tension de g
red elecirica dei Distribuidar,

Los equipos deben tener compatibilidad con programas computacionalas de
validacion y andlisis de daios.

Adquisicion de Equipos

Una vez depurada ta isia de los puntos de medicidn, se deberd proceder .
establecer las canfidades de equipos necesarics de acuerdo con:
¢ caracteristicas técnicas de lgs instalaciones de los usuarios,

¢+ disponibilidad de personal calificado para la redlizacion de este fipo de
insialaciones,

+ flempo duranie el cual el eguipo permanecerd instalado en la propiedaod
del usuario,

¢ tfiempo total estimado para la redlizacion det estudio, y

o compatibiidad con el soffware de andiisis de los datos a ser obtenidos. ¢/

o e
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Fl Distibuidor podrd emplear los equipos de medicion utilizados para el ECC
correspondiente al Estudio Tarifaro anterior. De ser necesario, deberd adquirir
nuevos equipos, previa aceptacién de sus caracieristicas teonicas por ta CNEE.
Si fuera necesario la adguisicidn de nuevos equipos, serd responsabiiidad del
Distribuidor el planificar dicha actividad o fin de cumplr con los plazos
establecidos en la Ley porg lo preseniacion de los dalos sobre o
caracterizacion de la curva de carga.

Determinacion de las Variabies o Medir

Los  variobies que se invesfigordn son potencia y energla y  estardn
determinadas por las necesidades de la metodologia para el Estudio Tarifario,
de conformidad al punto 0 descritc en el presente.

Datos Bésicos

Fl equipo de medicion de las variables potencia y energia en pericdos unitarios
de quince {15) minutos debe ser capoz de captar ia informacidn en forma tal
que ella permita el procesamiento de la informacian gue se detaila a
contnuacidn para cada usuario:

+ Dotos de ideniificacion dei usuario, segin lo especificado en el punto 0.

¢  Consumo ioigl de energia (kwh) durante el periodo de registro, obtenido
del medidor/redistrador.

¢ Potencio maxima (kW) cada quincs {15) minutos [duranie el periodo de
regisiro de potencia horaria), obtenida del medidor/regisirador.

¢+ Potencia de punta [kW! durante ei periodo de registro, con la fecha y hora
de ocurrencia, obtenida del medidor/registrador.

¢ Polencia del usuario (kW) simultdnea con la polencia de punta de i
categoria a la que pertenece, obtenida del medidorfregistrador.

s Curva de cargo de cada usuario para el periodo representativo
especificado o prion idia kaborable, dio de demonda de punta, etc..
preferentemente calculada en valores por unidad.

+ Factor de Corga pora el perodo de registro. calculado o parts de ig
informacicn anierior, .

¢ Factor de Potencic de cada usuario

Resolucion CNEE 70-2007 Pagina 15 de 59
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Fsta constituye la base para el suminisiro de los dalos requeridos en seccionas
posteriores y ofros que, lego del andlisis particular de los requerimienfos de
cada Distribuidor, se delerminen como necesarios,

instalacién del Equipo

Una ver cuiminadas i adguisicion de os equipos y 1a etapa de planificacion
det robgjo de campo flevantamiento de io informacion] se deberd proceder O
seleccionar d personal que deberd recibir el enfrenamiento adecuado por
parte de o firma proveedora de los eguipos. Para el efecto en el procesc de
licitacion se tiene que inciulr una cldusula gue se refiera ol enfrenamiento y
gsistencia técnica posterior g ia entrega de los equipos.

B equipo o ser uliizado deberd tener corocteristicas similares o 1as
especificadas en el Moduio A del ECC, de fal forma que permitan la obtencion
de los parémetros y coeficientes indicados mas adelante.

Los equipos deberdn ser instalados por personct con amplia experiencia en
equipos de mediciébn o mediante coniratacion con fiimas especicizadas.
Deberdn ser conectados preferentemente manteniendo en servicio e medidor
de energia eléclica exstente en la instalacion del vsuario a ser medido. Al
hacer la programacion onginat del medidor, previa a su instalacion, se deberd
sincronizar o horg con o del SNL Adicionalmente, se deberd moniener un
registro de instaiacion de los equipos, para fo cudl se ufiizara un formaro
diseficr por el Distibuidor que deberd ser presentado a ia CNEE para gue
eventualimenie formule sus ocbservaciones.

Ef fiempo maxime autorizade de interrupcion del servicio de energia eiéchica,
dervado de la instalacién del medidor para ef ECC, serd el necesarnio para ia
realizacion confiable v segura det procedimiento. Si surgiera algdn problema en
Ia instolacion y/o retiro de los medidores, el Distibuidor deberd darle resolucion
inmediata, evilando que el usuario quede sin servicio. En el caso de usuarios
industriales o usuarios a los que & corte de energia les implique problemas
econdmicos en sus actividades, el momento de interrupcion del servicio deberd
ser coordinado con el usuario.

inspeccién de los Sifios de instalacidn de los Equipos

Se deberd redlizar una inspecaion del ugar donde se insialaran ios eguipos de
medicion y registro a #n de verificor la informacion disponible sobre:
¢ fociidades de acceso,

=

e determinacion de reguerimientos adicionales de equipos y materiales, y J’ﬁj“
- g
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¢ sifuera del coso, estimado del iempo de inferrupcidn del servicio.

£sos datos avudardn a planificar mejor el cronograma correspondiente a la
etapa de instalacion,

Definicion de los Punios de Medicion

Pravio al inicio del process de adauisicion de los equipos, se deberd proceder g
ung depuracion de la lista de usuarios a ser medidos/registrades. En general se
deben evitar los usuarios moroses © gue frecuentiemente presenian reclamaos.
asi como 1os usuarios  en lugares inseguros gue no presenten las facilidades del
caso. La consultora deberd presentar la justificacion téenico-estadistica de tal
proceder v el procedimiento melodoldgico a seguir para sustituir o dichos
Lsuaros.

La lista resultante constituird el conjunto de puntos de medicidn bdasico para ia
planificacion de ias especificaciones y la elaboracion de un plan para la
utilizocion de los equipos de medicion,

Lectura de Mediciones y Regisiros

Se podiic eventuaimente designar al mismao personct gue instald onginalimente
el equipo, ¢ en su defecto a ohro personal convenientemente entrenade, para
gue, en lo sucesivo, se encargue de la recopilacidn de los dates de registro en
el campo y su posterior alimentacidn a los programas de fraduccidn y/o
validacion.

Ei periodo de medicion por usuano deberd ser de T semanas, de acuerdo a la
definicion del error de muesireo dada en el numeral A1.8 de os presentes TARS

Traducclén y Validacion de Regisiros

Las lecturas de los medidores/registradores deben ser rec uperadas, mediante &
gquipo v sistema de recuperacion y traduccidn que el Distibuidor determine, y
converfidas  en  datos  facimente procesables por  {os prograomaos
computacionales y eauipo disponible para el proceso de andilisis de datos.

Se deben validar los lecluras mediante un proceso rediizado normalmente en
forma automdlica por programas compuiacionales auxiliares suministrados con
los equipos de medicion v registro. Si no se dispusiera de ellos, se deberd reciizar
una comprohacion de los registros, por eiemplo, graficando el perfil de cargo
durante el periodo, a fin de comprobor los punfos faltanies o aauellcs gue

o

represenien sffuaciones anomalos. :f rii'f
Y £ T s
. S N o, --‘w_.
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Conviene iombién realizar unc comprobacion de ias lecturas de energia
comparando los registradas en el medidor existente con las del nuevo equipo.
Si existieran discrepancias maorcadas [superiores al 5 %), se deberd proceder ¢
confrontar los datos con datos histdricos del usuario a fin de deferminar si estos
se encuentran dentro del limite de folerancia. Cuando sean mayores que estos
firmites, se procederd a caombiar el equipo y repetir el proceso de redisiro

De singular importancia es sl mantenimiento de un registro de fodo Hipo de
suspensiones del suminisiro ocuridas durante ef perfiodo, a fin de diferencior los
intervalos sin regisiro ocasionados por esia circunstancia de aguelios gue se
puadan presentar por ofras razenes, tales come falla de fos equipos, efc.
Cuando ko falia de datos en el pericdo de regisiro sea de tal magnitud gue no
se puedda recurrs g, por ejempio, datos histéricos de demanda y/o consumaos
del usuario para completar los datos faltantes, deberan rechazarse lales
perfodos de registro y compensarios con un pericdo similar, Deberd procedeise
en igual forma cuando en el periodo de registro se tenga un exceso de puntos
con respecto de los esperados para una operacion nommal de los equipos
{ocasionados por fallas en los equipos de medicion y registrol,

intervalos de Registro

N B

LO asmianda gebe &
unitario de medicidn). Los datos, sin embargo podrdn ser guardados en
intervalos diferentes, dependiendo de su use posterion, pero unicamente en
multiplos det infervalo de registro.

£y tedrimiog mom ’-.-;- rumine Ao ~nines TEY emire e frecicrn
P
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Soffware paro Traduccidn

Ademds del requeride en algunos Cases pora o programacion de los equipos
de medicion vy registro (normalmente incluidas con el suministro de ellos), se
podria necesitar un programa adicional para el procesamiento y andiisis de {a
informacion recuperada desde los medidaores/registradores.

Si se utilizaran distintos proveedores, tanto para los medidores/registradores
como para el software de andlisis, se deberd fambién consultar scbre g
conveniencia de utiizar un scfware adicional para la fraduccion de los datos.
Es preferible espeacificar un software de ondlisis compalible con protocolos de
proveedores multiples (multi-vendor!. i
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Trabajo de Campo

Luego de haber seleccionado lo mueshra, delerminado la idenfidad de los
usuarios a medir y seleccionado los equipos de medicidn y/o registro ¢ ufilizar,
en este inciso se presenfan (os pasos a seguir para el procese de instalacion de
medidores/ragisiradores en los punios de medicidn seleccionados, parg
confirmar i sity los punios de medicidn y/o registio vy pard preparar los
resultados obienideos de ios mediciones en ung Base de Datos Madre nacesaria
oord el procesamiento de los daios. Lo que se prefende es presentar los Dases a
sequir para planificar y/o programar el levantamiento de o informacion en el
campo {medicitn de potencia y energia para los usuarios seleccionadios).

fn este modulo se deberdn incluir formatos tipo a utiizar durante ia activided de
confirmacidn del sitio de medicién, asi como los formatos para fa instalacidn y/o
retfiro de equipos. Bl objetivo es tener previamente la mayor cantidad de
informacién a fin de poder estructurar el esquema de la base de datos, aun
antes de iniciar el procese de instalocion de los equipos de medicidon y/o
registro.

También se deben presantar 1os pasos a seguir para el procese de instalacién
de medidoresfregistradores en los punfos de medicidn seleccionados en el
modulo A v la recoleccion de informacion de los usuarios que forman parte de
i mugsha,

Csta informacion deberd permitir establecer las coracteristicas del consumao de
energia eléckica v ios indices o ser ulllizados en la elaboracion del Pliego
Tarifarios, segun lo dispuesto enlos articulos 89 v 97 del Reglamento.

Planificacién y/o Programacidn del Levantamiente de la Informacion

El Distribuidor deberd presentar la planificacion de las actividades o realizar
para el levantamienio de la informacidn en el campo en un instrumento  de
pragramacion y control {cronograma, grafico de Ganit, CPM, PERT, etc,). Este
deberd enfregarse con informacién o mas detallada posible y deberd indicarse
como funcionard la orgonizacidn administrativa {presentando organigramay
para tal propdsito. De ia misma forma deberd presentarse un Manual Tecnico
dirigicdo ol personal técnico encargado de medir las variables potencia v
energia. Dicho manual deberd detallar o tofalidad de pasos necesarios parg
gue gl medicion de campo se redlice de i mejor manera posibie.
Peri¢dicamente (cada mes} se deberan enviar a la CNEED los resultados de tas
mediciones obienidas en el rabgjo de campao.

En este apartado el Distibuidor deberd indicor as estrategias que seguird para
la localizocion de ios informontes, de gceuerdo con o programacion yj}ug

Jrempos previstos. P
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Preparacion de la Base de Dafos Madre

Con el propdsito de oblenar 8] principdl insumao para desarrollar el Madule C, en
este Modulo se deberd disefiar una bose de datos de los puntos de medicion
seleccionados, agrupados por dominios de estudio, conglomeradoes. elapas,
estratos, fases, etc. (blogues de consumo) en forma previa v en el ambiente del
programa de recuperacion, validacion y procesamienic de g informacion gue
se adauiera. Bsta base de daios se deberd disponer antes de que se inicie el
proceso de reccleccion de daios en e campe y deberd ser disefada parg
poder infroducir archivos de datfos de uso comUn {Excel O SPSS).

Esta base de datos deberd contener, comoe minimo, los campos, variables v/o
columndas siguientes:

¢+ identificacion de la seleccion dleatoria

+ numero de cuentia

¢+ nombre del usuario

¢ direccion del usuario

+ sector de consume [residencial, comercial, industrial, efc)

+ larifa [ BTS, BTDp, BTDfp, BTH, MTDp, MTDIp. MTH, efc |

+ numerc del medidor

+ tensidn de servicio (AT, MT, BT}

+ codigo de identificacion del dominio de estudio al que perienece

+ Codigo de identiicacion del conglomerado ol gue perienece (si hubiere;
¢+ Ccodigo de identificacion de la etapa utilizada en el muestreo {si hubiere]
+ codigo deidentificacion del estrato al que perfenece [si hubiere]

¢ numero de semana de medicion en el campao {1, 2, ... 57}

¢ diadelasemaonai{l, 2, ....7)

¢+ potencia (kW] medida en el primer peticde del dia {de 0:00 ¢ 0115 horas

¢+ potencia (kW) medida en &l sequndo periodo del dia {de 0:15 g $:30 horos}

¢ polencia (KW} medida en ios periodoes sucesivos de quince minutos...
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¢+ potencia (kW) medida en el nonagésimo sexto pericdo del dia {de 23:45 a
24:00 horas)

+ olros codigos de wdenfificacion de utilidad para el procesamiento de los
datos,

Anexo B

En el Anexo B se amplia la informacidn relativa ol Modulo B.

Mdédulo C - Procesamiento De Los Datos Y Andlisis Estadistico De Resultados

Objeto

En este modulo se revisan v disefian tos requerimientos tecnicos meiodoldgicos
necesarios para que el Distribuidor obtenga los lineamientos generales HAsICOs Q
utilizar para gue, partiendo de una Base de Dalos Madre, se pueda realizar
correctamente el procesamiento de los datos y el andlisis estadistico de los
resuitados. Se definen también los informes técnicos necesarios o en’regar por el

il FORIICE iomorvemdm o fl bmalmy ~ed b AA A i
ux.::uu..,uu '...u.,-l puau L,qu‘s L L L o S O | oy I ol LS w:uuuu

C.

Luege de haber reglizado la medicion de os usuarics seleccionadoes y feniendo

jos dalos recolectados en el campo instalados en unda Base de Dalos Madre en

un soffware de uso comun {Excel o SPSS) con las especificaciones dadas en el

modulo B, en este tercer moduio el Distribuidor deberd presentar a ta CNEE:

10) Programa informdlico yv/o soffware ¢ uliizar para procesar ia informacidn
montada en i Base de Datos Madre.

11) Procedimiento pormenorizade a seguir por dominio de estudio para
efectuar el cdicuio de lo siguiente:

+ Esfimaciones de:
» tactores tarifarios,
»  errares cuadrdticos medios {o varianzas),
FoocQvananzas,

¥ 58300s,
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» coeficientes de correlacion intracigsico [cuandoe correspondal.

arrores relahivos,

v

» precisiones relativas,

»  boiances de potencia y energlo,

»  ofros que se consideren convenientes,
« Curvas de carga por tipe de dia v grupe homogeneo de consumao
e Factores de expansion hacia el fotal de la poblacion

s+ Resio de informacion requerida para el cumplimiento de los objetives
del ECC.

Esta informacién deberda permitir establecer las caracteristicas del consumo de
energia eléctrica y ios indices a ser utlizados en la elaboracion del Pliego
Tarifario, segun lo dispuesto en los arficulos 89 y 97 del Reglamento.

B s o 2 mn PBoalndosalacasfos o Ead]
Pardmetros Poblacionaies o BsHimar

Los cdlculos o redlizar por dominio de estudio deberdn ser los que corresponden
o fa eshimacion de los pardmetros poblacionales que se definieron en el Modulo
Ay que son los siguientes;

¢+ Foctor de carga

¢ Factor de energia consumida en punia

+ Factor de energio consumida en valle

¢+ Factor de energia consumida en horas restantes
+ Factor de coincidencia interna

+ Factor de coincidencia externa

¢ Factor de coincidencia total en BT

¢ Factor de coincidencia total en MT

¢ Factor de Potencio
o

A T
J‘; 't'l _,.;J'F'J’
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Pora el presente caso la informacidn bdasica deberd contener:
+ dotos de potencia de punta del usuario y/o categoria,

¢+ contribucion del usuario y/o categoria a la potencia de punta del sistema,
+ toctores de carga. coincidencia y diversidad,
+ valores de potencia horaria,

¢ ofros datos especificades en las formuias para los cdiculos de los Cargos
Fijos y Variables gue constan en los Términos de Reterencia para ka
Realizacion del Bstudio del Valor Agregadc de Distribucion.

Las voriables  registradas en intervalos de quince (15) minutos podran ser
investigadas sobre un periodo de veinficuatro {24) horas u ofre especifice, como
por ejemplo al momento de la potencia de punta det SNI, de las instciaciones
por nivel de tension o de lo categoria y/o sector de consumo de 1os usuarios,
dependiendo del obietivo para el que se utilicen tos datos.

Base de Datos Madre

¢ Tal como se indicd en el Modulo B, la base de datos necesaria pard realizar
al procesamiento de fos dalos v el andlisis estadistico de los resuitados por
dominio de estudio, agrupada sequn el case por conglomerados. etapas,
astrates, tases, ete. (biogues de corsumo} en forma previd y en ef ambiente
del programa de recuperacidn, vdlidacion vy procesamienic de o
informacion deberd contener, cama minimo. los campos y/o columnas
listados en el punto 3.4 de los presentes Términos de referencia

Software de Andlisis

¢ E soffware para el andlisis de datos debe ser capaz de permilir el
procesamiento de la informacidn que se detalia en el punto 3.2.5 de los
presentes Términos de Referencia.

Anexo C
En el Anexo C se amplic la informacion relativa of Modulo C, ;
Pl
ﬂ—’_,,«" J’Jg 1‘4_,: i
- A
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Anexo A

Informacién Complementaria del Modulo A

A1 ANEXO A-1 - PORLACION OBJETIVO Y ALGUNOS CRITERIOS MUESTRALES

AtA PORLACION ORIETIVO

Con propositos operativos la poblacion objefivo  constituida por todos ios
usuarios activos en o base de focturacidn del Distribuidor se deberd dividir en
tas subpoblaciones siguienies:

+ Subpoblacién |

Es la conformada por tos Grandes Usuarios, que a su vez se divide an los
dominios de estudio siguientes:
+ Usuarios que compran potencia y energia al Distribuidor

¢ Usuaros alos que el Distribuidor sirve en funcion de ransportista

Ambos dominios de estudio podran considerarse comao uno s0io s el Distribuidor
factura el mismo VAD a fodos los usuarios de fa Subpoblacion.
+ Subpoblacion )

Contormado por los Usuarios Regulados, que o su ver estd constifuido por la
unién de ios categorias fartanas o dominios de estudio siguientes:
+ Tarifa social simple para usuarios coneciados en baja tensién, sin cargo
por demanda {BTS Tarifa Socidl;

« Taifa no social simple para usuarios conectados en baja tensidn. sin
cargo por demanda {BTS Tarifa No Social}

s Tarfa con medicion de demanda mdaxima, con parlicipacidon en la
punta, para usuarios conectados en baja tension {BTDp)

» Tarifa con medicion de demanda maxima con baja participacién en la
punta, para usuarnos conectados en baja tensidn (BTDp}

s Tarifa hororic con medicidn o control de los demandas maximas de
- potencia dentro de a5 horgs punia, pora wsuanios coneciados en b“{
-~ tensién {BTH}

.
i

EJL‘

S

i
o
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¢« Tarfa con medicién de demanda maxima, con parficipacion en la
punta, pora usuarios conectados en baja tensidon (MTDp)

o Tarifa con medicion de demanda mdaxima con baja participacion en la
punta, para usuarios conectados en baja tension [MTDIp]

« Torfa horaria con medicién o control de los demandas mdximas de
potencia dentro de ias horas punta, para usuanos conectados en baja
tensidn {MTH]

e Tarfa de Alumbrado Piblico y Alumbrado Exterior Particular
s Grandes Usugrios
+ Tarfa para Usugarios Estaciénales

+ Tarifa pora Bombas de Agua

Al.2 UNIDAD ELEMENTAL

La Unidad siemental es ef periodo unitario de medicion {15 minutos).

Al13 UnipaD MUESTRAL

La unidod muestral podrd ser lo unidad elemenial o un conglomerado de
unidades elementales [dia, semana, mes, afc.]. S el Bistribuidor planteara una
alternativa de unidad muestral diferente, justificada técnicamente, deberd
someterla a consideracion de ia CNEE.

Atl.4 NUMERO DE UMIDADES MUESTRALES POR DOMINIO DE ESTUDIO

Puesto que la investigacién de campo deberd redlizarse durante un iopso de T
semanas consecutivas y tomando en cuenta gue la unidad elemental es el
periodo unifario de medicidn de quince (15} minutos, cada dominio de estudio
tendrd un fotal de 4 x 24 x 7 x T x Nde = 472 x T x Nde unidades elemenicies,
donde T es ef nGmero de semanas v Nde es el numero de usuarios y/o usuarnos
activos del dominio de estuclio. B nimero de unidades muesiraies por coda
dominic de estudio dependerd de comoe defing el Distibuider su particular
unidad muestral. s

o
e

e
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A15 MARCOS MUESTRALES

Con proptsitos operativos se deberd trabagjar con un marcoe muesiral para
cada dominio de estudio. En cada marco muestral se deberan excluir de la
base de dotos de facturacion a todos aguelios registros que no presenfen un
minimo de doce [12) meses de focturacian continua. §i ¢l Distribuidor planteara
criterios de exciusion diferentes, justificados téenicamente, deberd someterios
para aprobacion de la CNEE.

A1.8 POBLACION BAJO MUESTRED

Lo poblacién bajo muestreo esid constituida por todos los usuarios sujetos g
seleccion en el marco muestral de cada dominio de estudio de cada una de
las subpoblaciones. $i el Distibuidor planteara una alternativa  diferente,
justificada técnicamente, deberd someterla para aprobacion de la CNEE.

Fl periocdo de medicidn por usuario serG de T semanas.

A7 CRITERIO PARA EL DISENO DE LA MUESTRA

Ei disefio de ia muesira se lundamenta en id relevancia de uno o enia

combinacion de olgunos de los criferios que se iistan:

o Definicidn clarg de los objelivos para los cuales se realiza el ECC. En el
presenie caso el cobietive fundamental esi¢ dado por o necesidad de
contar con dotos de potencia gue faciiten a oblencidn de curvas de
carga v. a partir de éstas, determinar clertos factores aue reflejen ias
condicicnes de suministro, fales como simultaneidad, coincidencia vy

participacion.

¢ Lo muestra debe ser probabilisfica, es decir, se deberd conocer en fodo
momento la probabiidad de seleccidn de cada una de las unidades
motivo de andlisis.

¢ Definicidn de la poblacién objetivo de ka que se oblendrd la mueshq,
procurando evitar la posibilidad de exciulr, en formo accidenial y/o
intfencional,  usuarios gue podrian integrarla.

+» Determinacion  de! fipo de  informacidn gue proporcionard fos daios
necesanos parg cumplr con e objelive predeterminado v del cual se
esiabiecerd la varicble de interés y/o auxiliar, si existiera. En el presenie caso
//’3{3 obtancion del perfil de corgo de cada usuanio reguiere de dmg%;‘;;
o iR

1 i :
Resofacion ONEE 70-2007 Pagina 26 de 35




: COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
mgg 4 A AVENIDA 1570 ZONA 10, EDIFICIO PALADIUM NIVEL 12. GUATEMALA, CA, 03010
' . TEL. PBX. 1502} 356-4218 E-MAH. enee i,

perddicos de potencia kW), variable de interés, y energia (kWhj, variable
cruxilicr,

+ La determinacion de la precision dependerd del objetivo del estudio, de
coOHmo los resuliados seran utilizados, del tamano de la muestra y del enor
cuadiddico medio [0 de la varianza) de la poblacion.

¢ B instrumento de medicidn de ia informacién de campo pora el presenie
case se constituye en el equipc de registro que debe responder Gf grado
de configbiidad vy disponibiidad de los datos asi como a le capocidad
financiera del Distribuidor.

¢ H pericdo unitaric de medicidén viene dado, entre olros, por io
estacionalidad y el comportamiento de la carga en el SN, por el grado de
homogeneidad de los diferentes tipos de uwsuarios y, sobre fodo, por los
paironas de uso final de ia electncidad.

A1.8 PRECISION RELATIVA Y ERROR DE MUESTREO

La precision expresa cudn cerca estd el estimade de la muesira de los
resultodos aue se hubieran oblenido 30 los mediciones e hubleran hecho todo
el periodo de medicidn de T semanas o todos los usuarios (el parémetro
poblacionall, es deci, la precision expresa cudn cerca estd la estimacion {un
nomero conocide en bose o los n valores muestrales] del parametro
poblacional (un nimero regularmente descanocido que se podiia oblener en
base o los N valores poblacionaies) si las mediciones se hubieran hecho duranie
todo el periodo de medicion de T semanas ¢ ogos [os usuanos,

£l tamanfio detl error de muestreo es una funcion del error cuadrdlico medio (o
de la varianza} v del tamoiio de o muestra. B error de muestreo puede ser
medido en errores estdndar (SE). Para colcular el errar estandar se debe primero
determinar la desviacion estandor de o pobiacidn v luego dividirla para el
numero de unidades en ig mueska,

El intervafo de confianza {(IC) de una estimacion es un intervalo disenado pard
mantener dicha estimacion dentro de cierto rango que es funcion de la
desvigcion t de student parg clerto nivel de condianza y del ernror de muestreo

= X 21, SECX)Y

donde:

X: promedio de la variobie de la muestra

foe desviacién t de student para el nivel de confionza preseleccionado
SELX T erfor estdndar de la disiribucién de medias de ia vorable de 5‘3',3.&4??

muestra i
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Lo Precision Relotiva {PR} exprasa el error de muesireo en referencia o o
magnitud de la varable que estd en estudio. Para esiudios de caracterizacion
de o cargao estd casi generalizado el disefio de muesiras gue permiton obtener
estimados de potencia horara de punta con una precision relativa de £ 5 % ai
95 % de nivel de confianza. La consuitora podrd proponer un nivel de confianzg
diferente fundamentado iécnicamente vy o CNEE podrd acepiar & no o
propuesta realizada,

L Precision Relativa (PR} poro ung confiakiicad del 95 % viene dada por {o
relaeion:

PR=100x[2xSE(X}/ X ]

La determinacion de la precision de un estudio depende del fipo de poblacion
en consideracion. Por ejempio, si se desea obtener informacion pora estudios
de eficiencia en usuarios finales, la precision deberdg ser mayor gue parg un
estudio que requiera una curva de carga general de una pequefia categoria
de usuarnos.

La Precision Relativa [PR) minima requerida por la CNEE para el ECC es la de un
disefio con una PR del £ 5 % ol 95 % de nivel de confianzo. La PR podrd ser
modificada por CNEE si el Consuitor efectuara una solicitud en forma fundada
derivado del fiempo disponible para lo redlizacion de mediciones y la
posibilidad técrica-ecandmica factible del nimero de mediciones a realizar en
dicho periodo. previa no obiecion de la UNEE.

La Precision Relativa (PR) del promedio de lo muestra para la variable 'y esta
dada por
z,

PR = —== x 100
v
donde:
3! promedio de la variagble “y" de la muesta
5= error esténdar de "'y
A valor obtenido de ia labla estdndar normat correspondiente a un
nivel de confianza {1-u}.

Nota: La distribucion t de student converge a la distribucidon normal esténdar
cuando n es grande (n mayor o 30}

Az ANEXQO A-2 - APENDICE ESTADISTICO 1: GENERALIDADES SOBRE
ALGUNGS TIPOS DE MUESTREC

Para seleccionar muestras representativas de una pobiacion deferminada -
existen varos procedimientos que dependen de ks coracterisicas de fas 17
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variobies o ser estimadas vy de la poblacidn. Entre estos procedimientos estdn
tos siguientes:
+ Mussireo cleatornc simple

s Muestreo estratificado

+  Muesireo por congiomerados
¢ Mussireo por elopas

¢ Muesireo por fases

¢ Muestreo multidimensional

+ Muestreo sistemdtico

¢ Muestreo de dos madulos

¢+ Muestreo por Marcos Multiples

A continuacion se describen brevemente [0s dos mas relevantes.

AZA MUESTREC ALEATORIO SIMPLE

Selecciona, al azar, unidades individuales de ia poblacion fotal. Cada usuario
Hene igual probobiidad de ser incivido en la muestra. En esfudios de
coracienzacion de la corga este método se usa principaimente para
poblacionas con pocos usuarios O cuando &stos fienen coracteristicas de
consumo simiiares.

B cdlcuio de promedios y varanzas de ta muestra obtenida mediante el
Muesireo Aleatorio Simple se realiza ulilizando los mismas farmuias regulares
para el cdlculo de promedios y varianzas de cualguier muestra.,

AZ2 MUESTREC ALEATORIO ESIRATIFICADO

Eshrafificacion es la division de una poblacion en grupos o subpobiaciones,
Hamados astratos, mutuamente excluyenies y gue no se superponan uncs a
abos. La estratificacion puede incrementar la precision de los estimados de [
muestra v/o reducir el lamafio total de ésta ¢ los esirofos resulfantes son mas
homogéneocs gue o poblacion total

Se usa estratificacion cuando ia poblacidn contiene divisiones obvias, cuando
se frata de oblener ung muestra de una poblacién grande manteniendo una ;ﬁ‘f

Fre

g
o ity

T,
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precision aceptable y cuando se necesitan datos especificos de la division de
la poblacion, enfre ofras casos.

Lo principal razdén para usar ka estrafificacion tiene que ver con disminucion
del error de muesireo y con el incremento de g precision del estimado. E uso
de estratificacion reduce el tamafio necesario de lag muestra para un nivel
oredeterminado de precision relativa.

Lo division de lo poblacion se realiza sobre la base de ia varable de
esirafificacian, o misma que debe estar disponible para cada observacion de
i poblacién y gue puede ser obtenida de los regisiros de facturacion.

AZ23 QO1ros TIPOS DE MUESIRED

El muestreo mulfidimensional, que divide la poblacion por dos o mas variables y
que se uiiliza para diferenciar variaciones estacionales o variaciones que
podrian ocurrr debido a clerfas caracteristicas de consumo de los usuarios.

E muestrao sistematico. que selecciona cada k-ésimo punto enfre la poblacion
fotal.

B muestreo por conglomerados, que primero selecciona los grupos y luego
regliza el muestreo de las unidades de entre los grupos.

g muestreo de dos moduios, que se uliliza para estudios de fines de use. no
nresenta la versatiidad de los dos primeros mencionados scbre fodo cuando se
trata de extrapolar resuitados como  en las efapas siguienfes de la
caracterzocion de la carga.

A2.4 TAMARO DE LA MUESTRA
B tamafic de o muestra no deberd ser tan peguefic que comprometa  ia
confiabilidad de los datos ni fan grande que produzea informacion innecesarna

a un alto costo. Factores determinantes para el famafio de la muestra son:
¢+ método de seleccidn,

¢ iécnica de estimacion,
¢+ precision especificada, vy

¢+ costoy disponibiidad det equipo a ser utilizado.

.-"'"

o

o
#
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AZA41 Precision

| o1 determinacién de a precision de un estudio depende del tipo de poblacién
en consideracion. Por ejemplo, si se desea obtener informacion pora estudios
de eficiencia en usuardos finales. la precision deberd ser mayor que para un
estudio que requiera una curva de carga general de una peguena categoria
de usuarios.
Cuando se realizan disefios de muestas para poblaciones nuevas o
sxperimeniales 1os niveles de precision son dificiles de especificar, ya que 10s
datos obtenidos para estas muesiras son los primeros datos referenciales de gque
se dispone. Puasto que este es el segundo esiudio que se reqliza, se recomienda
qgue ias estimaciones obtenidas en realizacién del primero {afos 2002-2003)
sivan de insumo y/o referencia para la toma de decisiones respecio d tamano
de la muestra, precision del estudio, elc. La Precision Relafiva (PR} minima
requerida por la CNEE parc el ECC esde +£5 % al 75 % de nivel de confionzo.
£l término precision se refiere a lo precision relativa, dada por.
Precision relativa det promedio de la muestra para la variable "y™
Z..5,
PR = et VO
Y

jonde:

¥ promedio de lo variable “y" de 1a muesira

5 errcr estondar de 'y

£ .. valor obtenido de la tabia estandar norma corespondiente & un

iy

nivel de confianza {1-aj.
En esle caso la variable 'y puede representar pofencia o energic.

A2.4.2 Cdiculo del Tamaio de la Muesira

Los cdlcuios del tamafio de la muestra foman en cuenta los estimados del
promedic v vananza de ia variable de interes o de la variable auxiliar v de los
valares apropiados de precision. Las ecudaciones que se usan dependen de las
consideraciones de disefio de la muestra v los métodos de estimacion que se
utilizan en la etapa de andlisis de los datos de carga registrados.

Cuando no existen datos previos de estudios de caracterizacion de la carga se
uHiizran datos comporalivos de empresas similares, en términos de usuanios
tipicos, o fin de estimar el fomafio de la muestra, Los datos consisien an valores
de potencia de punto vy su corespondienie varianza. También se considera sl
tamafio de lo poblacién en refacidn con e fomaio requendo de ia muestra y,
pora el case de muestras estratificadas, o asignacion de las unidades de g7,

- it ﬁ’f

F

g

Resolucion CNEE 70-2007 Pagina 31 de 5§§;Hﬁ




ﬂm

, COMISION NACIONAL BE ENERGIA ELECTRICA
iﬂﬂﬁ [: 4 A AVENIDA 15.75 ZONA 10, EDIFICIO mmjum NIVEL 12, GUATENALA, C.A. C1030

2584507
prer Rl

muestra lusuarios) a cada uno de los esfratos. $i para la poblacion bajo estudio
y/o andlisis existen estimaciones muestrales oblenidas de estudios previos. se
racomienda que elias se usen como insumo y/o referencia para el calculo del
tamano muesiral.

A25 VALDACION DE LA MUESTRA

Una ver aue se obtenga una primera aproximacion de ta muestra, ella debe ser
comparada con la poblacién a fin de determinar cémo ésta haya sido
reprasentada. Se debe realizar la validacidn de la muesira idealmente con
datos de la variable de interés o con dalos de la variable awdliar, segun sea el
CAsO.

Lo validacion de la muestra debe estar bosada en el andiisis de los
caracteristicas conocidas de la poblacion que afecten la magnitud o forma de
fa curva de carga del usuario,

Las variables que se usan mas frecuentemente para validacion de  muesiras
incluyen:

+ forma de ulllizacidon de ia energia,

¢ demonda faciurada,

+ locadlizacion geografica,

s dislibucion det ciclo de facturacion,
¢+ elc

Se debe considerar fambién el efecto de usuorios alierncs en la muestra finai. Si
&stos no hubieran sido seleccionados baje las mismas variables examinadas en
la validacién de la muesirg, su presencia podria distorsionar fos resultados en la
validacion de ia muesha.

A28 DETERMINACION DEL TAMARNO DE tA MUESTRA

En cada une de los cases siguienies la ecuacion pora g primera aproxXimacion
del famafio requerido de la muesira esid dada por ne . Si, al relacionara con el
tamafio de la poblacidn NI, mediante ng / N, el resultado no es significativo,
gnionceas ya no hc:w nacesidad de cdiculo v el tamaofio requerido de ia muestra

(n} estd dode por ng Lo definicidn de no q‘qn?ﬁf"'::ﬂm gs subjetiva, perer
'}enuraamcmm se Usa una relacion menor o igual ol 3 ‘_,_gf;&;f
; #
£ o
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Sino / N no se considera despreciable, se deberd incorporar ef  factor de
coreccién por poblacién finita (fepf). Bl efecto de usar este factor es el de
reducir el tamafo requerido de la muestra.

A conlinuacion se presentan unas formulas generales para la determinacion del
tamafio de muestra en el caso del muestrec alegtorio simple vy del muesireo
esiratificado fias particuioridades para cada fipo de muestrec deben ser
revisadas en ibros de texio come los mencionados mas adelante).

A2.6.1 Muesireo Aleatorio Simpie

Método de Estimacién de Promedio por Unidad:
¢ Sin correccidn por pobiacidn finita:

N
Ry, = e
D 1}4
donde:;
D: precisién relativa deseada {proporcion)
2= ,7
Syt de&viac n estdndar de "y
¢ Concoireccidn por pobiacidn finfian
. 1,
I? = A Ky
P+, W)

A2.8.2 Muesireo Aleatorio Estratificado

A28.2.1 Asignacién Neyman

Métodoe de Estimacion de Promedio por Unidad:
¢+ Sin correccion por poblacidn finifa:

23
o =T
donde:
War  facior de ponderacion del estrato
Sai clesviocion estdndaor del estrate
e Con coreccidn por pebiacion finiia
o
b
A “
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Lo asignacion por estrato es:

A2.6.2.2 Asignacién Proporcional

Método de Estimacion de Promedio por Unidad:
+ Sin correccidn por poblacion finifa

+ Con correccion por poblacion finita:

. Flo
7w,
1+{p,/ N
La asignacion viene dada por:
Ne=nNXWe

Fs necesaro definir sobremuestras altemas yva que no es comuin el fener un 100
% de paoricipacion de los usuarios seleccionados iniciaimente. Para reemplozar
un usuario que constaba en la lista originat se deben considerar ofros dos con
similares caracieristicas de consumos y categoria,

A27 BIBLIOGRAFIA

Para ampliar sobre teoria y métodos de muestreo estadistico se recomiendo

consultar comao minimo alguno de |os fextos siguientes:

¢ Cochran, W. G. Sampling Techniques. Mueva York, 1977. John Witey and
Sons.

e Kish, L. Survey Sampling. Nueva York, 1965, John Wiley and Sons,

s Kish, L. Stasfisfical Design for Research. Nueva York, 1987, John Wiley and
Sons. A i
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+  Murthy, M. N. Sampling Theory and Methods. Calcuia {india), 1967, Statistical
Publishing Society.

¢ Sarndal, C.. Swensson, B, y Wretman, . Model Assisted Survey Sampling.
Nueva York, 1292, Springer-Veriag.

L03 fres primeros tienen fraduccion ol casteliano.

A3 ANEXO A-3 - EJEMPLO DE CALCULO DEL TAMANO MUESTRAL
UTIIZANDO EL METODO DALENIOUS-HODGES PARA MUESTREO
ESTRATIFICADO (CASC MUY PARTICULAR)

Al PROCEDIMIENTOS DE ESTRATIFICACION

Fl proceso de estratificacién comprende la determinacion de la variabie con la
cual se dividira la poblacion, la determinacion del nimero de estratos
necesarios y la determinacion de sus limites.

A3 Variable de Estratificacion

Una estradificacion optima se obilene cuando la poblacion puede ser dividida
en grupos més homogéneos, con respecto a la voriable de interés, que s se
considera la pobiacion total como un sole grupo. Esta variable, definida df
momento de fijar el criterio para el disefio de la muestra, generalmente es la
potencia de punta de 10s UsucHios.

Si no se dispone de una serie histdrica de la variable de infergs, se podra utilizar
como variable de estratificacidn una variable auxliar alfamente correloccionadd
con aguélia. En el presente caso la variable auxiliar de estratificacion sugernda
corresponde al consumo de kWh.

Cuando se usa el consumo como variable de estratificacion, los datos de
facturacién  pueden ser tomados del mes de potfencia de punia.
Adicionalmente, v a fin de aliviar el efecto de los ciclos de facturacion, se
puede tomar el consumo promedio de un afio, el consumo de un periodo
abarcado por los ciclos o, finaimente, asegurarse gue los diferentes cicios estén
reprasentados en la muesira.

A3.1.2 NOmero de Estralos

i determinacion  estadistica  del nUmero  de  estratos  presupone el

e
-

conocimiento del famano de o muestia, de tal manera gue el proceso es poLyy
S

=
f/‘“‘ ; ‘,“? . e
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aproximacion v partiendo de volores escogidos ¢ prion, generadmente por
experiencia en estudios de empresas con caracteristicas similares o por valores
gennrﬂimérﬂe acaptados.

Es muy comin determinar en forma subjetiva el nimero de estratos. Una
practica generalizada es ia de utifizar para cada estrato los mismos fimites de
consumo utiizados para farifas y/o para la distibucion de la facturacion por
biogues de consumo, s que podrdn o no corresponder ¢ ios ulizados para
tarifas,

Bl nomero de estratos puede ser determinado calcuiando el coegficiente de
varacion de la distribucion de la muesira para  disefios con diferantes nimeros
de estratos. Ei coeficiente de variacion es igual ol error estandar det estimado
dividido por el promedio y se reduce cuandc el nimero de estrotes se
incrementa. Esta reduccidén fiene, sin embargo. un punio en el cud el
coeficiente de varacién se reduce cada vez menos mientas se incremenia el
nimero de estratos. Este punfo indica el nimero Optimo de estratos necesarnios.
Bt nomero oplimo de estratos recomendados en la literatura varia entre dos {2} v
diez {10}, dependiendo de los técnicas de estimacion. Sin embargo, cuando la
muestra se tiene que estrafificar por blogues de consumo y/o por categorias, €
numero de estratos se bosa en el nimero de subgrupos en que se necesitan las
datos, en la tacilidad para manejor la informacion vy, finalmente. en la
disponibiidad de eguipos de medicion y/o regishro.

A31.3 Limites de los Estratos

Uno de ios métodos sugericos para determinar los limites  de los estratos es el
denominado Daieniocus-Hodges. En este procedimienio la pobiacion s dividida
en peguehos infervalos bosados en la variable de esirafificacion. Cc::dcl
intervaio fiene una frecuencia f vy una longitud det intervalo u. La cantidad ~uf
se suma sobre todos los infervalos y este valor acumulado de Nuf se divide por el
numero deseado de esiratos, obteniendo como resultado fa longitud oplima de
cada estraio.

Bl procedimiento anterior es aplicable cuando la variable de eshratificacion
fiene una alfa correlacion con la varable de inferés. Sin embargo, en ciertos
casos se toma este procedimiento como und guia en la determinacion de los
frmites de los estrales.

A3 14 Estradificacion Posterior

Fl sroceso de estratificacion pare el caso de la caraciernzacion de la carga, se

r"" J
i5f

en algunas corocterfsticos de facturacion de clertos usuarios durante el p@rnc*-doj i

s
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de medicion y/o registro, podrian dar lugar a su reclasificacion bajo diferentes
esiratos. A menos gue exista un cambio considerable en la esfructura y niveles
de tanfas o la tronsferencia de un gran nimero de usuarios de una categoria o
ofra, el efecto de migracion de un estrato a ohro podiia ser ignorado.

Por el contrario, si el efecto no es despreciable, la forma de afronfar esta
stuacion es mediante la redafinicién de imites v foctores de penderacién de los
asiratos. Adicionalmente, si se reubican usuorios de una muesira enfre estratos
existentes, no se produce ningdn efecto en ios factores de ponderacion de ios
astratos o sus imites, pero § se reflejan en ios promedios y estadisticas de error
de los estratos.

A3.1.5 Técnicaos de Asignocién

A3 151 Asignacion Proporciondl

Asigna a cada estrato un nimero de unidades de la muestra sobre la base del
nimero de unidades de la poblacion representada en ese estrato. St el estrato
representa el 10 % de la poblacién, enfonces el 10 % de los unidades de o
muestra serdn asignados ol esirato 1. Este meétode obliga a una distribucidon mas
representativa de lo muestra mediante o varicble de estratificacion.

A3 152 Asignocion de Neyman

Otorga a cada estraio un ndmero de unidodes de ia muestra basado en el
porcentdie de la desviacién esténdar de la poblacidn total representada por ef
astraio. Este método maximiza io asignacion para un lamanoe de mussirg
predeterminado, 1o que equivale a maximizar la precision.

A3.1.8 Identificaciéon de los Elementios de la Muestra

Una vez definidos tanto ef tamafo de Kk muestra comoe o fecnica de
asignacion, se debe proceder a calcular el nimero de elementos de la muestra
sujetos o medicidn que corresponderén a cada estrato. Con el nomero de
elementos establecido se deberd proceder a escoger, al azar, G 1os Usucros
dentro de cada estrato y de ocuerdo con su nimero dieaforio, previamenie
asignado o efectes de faciitar su idenkificacion posterior.

Existe, sin embarge. una saivedad. En el caso de usuarios muy represenialivos y
aue tengan una incidencia muy relevante en &l comporiamiento de 1o carga
se podia forzar su inclusion en ef esiraio conespondiente. ;

AW

A

"/ ,,f’"”/ U.;"{
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A3.2 Eiempio be CALCUHO
+ Distribuidor DISCO

+ Poblacién estadistica: Usuarics activos en ia emisidn 08/%6

A321  Vorable de Eshatficacion
¢ Variable de interés: Demanda mdxima de cada usuario [kw;

¢+ Varable auxiiar,  Consumo promedio de coda usuario (kWh)

A3.2.2 Preporacién de Datos

Los datos corresponden of promedio de los regisiros de consumaos facturados en
1995, agrupados en los blogues de consumo correspendientes a os archivos de
su distibucion de facturacidn, que fueron obtenidos del archive maestro de
facturacion.

Estos archivos fueron depurados excluyendo los usuarios con consumeoe cerg, ios
usuarios sin medidor v os usuarios con datos incompletos, de manera que, del
total inicial de 24812 que constabon en los archivos, el nimero se reduio o
24,447

Los archivos depurados fueron ordenados por categorias dentro de cadd
bloque de consumo y a cada usuario le fue asignado un numero aleatorio A ser
ulilizado en el procese de seleccion de ios integrantes de la muesira que
conshituirdn los punios de medicion, '

A3.2.3 Nimero de Eslratos

Este es el primer paso de un procese que, por aproximaciones sucesivas,
permite establecer el nimero de estratos, los limites entre ellos v, ol final, el
tamano optimo de la muestra.

En razén de no existir estudios previos, se adopia como astratos ia misma division
de la facturacion por blogues de consuma. En el caso particular de DISCO ese
numerc as 10.

Comao posteriormente se verd, el nimero de estraios podrd variar cuando, por
giemplo, se& demuestre que dos estratos fienen & mismo perfil de consumo, lo
que faciitard gque se consolide en uno solo.

£l ndmere dptimo de estrates estd relacionado con los fimites de coda une de
elios. B cdiculo para obtener esie opimo se explica conjuntamente con&l
meétodo para cbiener os limites. 77

il

P

-
T
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A3.24

Limites de ios Estratos

En el caso de ia presente muesira se han escogido ios mismos limites
establecidos en los archives de la diskribucion de la facturacion por blogues de
consumao, Sin embargo, para estudios posteriores, ia forma de obtener [os limites
viene dada por el mélodo de RDalenious-Hodges, como en el siguiente sjemplo:
De i poblacidn [total de usuanos de DISCO), se chiiens 0 siguienie:

E Estrato i f U o ap™ £ {uf) *

120 4,140 T 280.48 280.46
21-120 18,718 99 1,286.5 1,566.95
121-300 3,055 179 739.49 2,306.45
301-500 273 199 233.08 2,539.53
501-1000 128 499 252.73 2,792.28
1001-5000 71 3,999 532.85 3,325.11
5001-10000 12 4,990 244.92 3,570.03
10001-50000 47 39,999 1,371.11 4,941.14
50001-100000 1 49,999 2236 5,164.74
100001-996999 2 899,598 1,341.84 8,508.38

donde:

estrato: aguellos corespondientes a la distribucién de o facturacion por
Dlogues de consumo

f: nomero de usuarios en el corespondiente estratc

L rango de consumao dei estrato.

Los imites de ios estratos vienen dados por los muitiplos de: 6,506.38 / ne, donde
ne s el nimero de estrotos deseado. Bl nimero de maltiplos serd ne - 1. S el
numere de estratos deseado es 3, el factor serd 2,149 v el muilliplo, 4,338. Porlo
tanto los imites de los segmentos estardn dados por estos valores, que
corresponden aproximadamente o los estratos 121-300 y 5,001-10.000.

Una vez determinado el nimero de estralos se podrd caicular el
correspondiente coeficiente de variacion,

A3.2.5 Determinocion del Tomaio de la Muestra

Para casos sin historia en este tipo de  estudios el proceso de determinacion del
amafio de lg muestra es por dgproximacionses sucesivas. Bl primer valor @
considerar puede ser obtenido de o comparacion del sistema o de io empresa
con oo de similares caracieristicos.

B el presenie case se compararon las empresas diskibuidoras con ias de ofro
pais loiinoamencanc con similares coractenticas de consumo v famano. En ese

pais, con ung poblacion estadistica de 32,247 usuarios. se deferming uncz;rj.—n
A

'__‘__,‘-—""'
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muestra de 200 punios de medicion. Comrespondientemente, y para los 24,447
usuarios de DISCC, el nimero de puntos de medicion ideat es de
aproximodamente 150.

Fi valor asi obtenido podrd ser cambiado si andlisis de precision posteriores
relacionadas can el numero de estratos lo ameritan o debido a disposiciones
regulaiorias de ia CNEE.

En el caso de DISCO v debido o que la relacidn no / N es en 1odos {05 Casos
mencr ¢ 1 %, la condicionante pora escoger el lomafto de la muestrc viene
dada por la precision estadistica.

A3.26 Preclhidn

Tal como se expresd anteriormente, para el presente caso el nivel de precision
es dificil de especificar al no disponerse de datos referenciales. En lo posterior se
pueden aplicar algunas de las formuias dodos anteriormente, ya seda pard
datos de potencia o para datos de energia.

Con el tomafo de la muestra escogido originalmente y o fin de establecer la
orecision relativa, se calculan ef promedio y el error estandar. Los valores de o
precision serdn comparados con olres obienidos con diferentes tamarios de o
mueasira.

Por ejemplo, siios

¢ promedic = 1,000 kWh

Aradme Al 11 e
LAVEIWAD LEEF U] LA 4005

¢ eror esténdar = 50 kWh

Dora ung precision dei 90 % de nivel de confiorza (1 = 1,445}, 08 limites de
confianza (LC) seriun 917.75 y 1.087.25, en tanto que o precision relativa (PR
seric 1.645 7/ {20/100) = 8.22 %.

De la comparacian de o precision relativa puede deducinse cudt estimado es el
mejor, adn en casos en gue el andlisis de Unicamente el error esiandar no sea el
optimo.

A3.2.7 Asignacion de la Muesha

Loy asignacion del ndmere fotal de elementos constitutivos de ia mueshia entre
ios diferentes estratos presupons una definicion a pron de su tamano. tn el
presente  caso el crferic que se wutiliza pora lo asignacion es el de
proporcicnaidad,

Lo osignacion proporcional conviene reaiizada feniendo en cuenia el numero

o

de uswarnos en el grupo ol como sy consumo. De acuerde Con esmcjio;ﬂf;;f

Pt
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realizados por empresas de distibucion con similares caracteristicas, of numero
de usuarios se le asigna un factor de ponderacidn del 65 %, mientras que para
el consumoe el factor es del 35 %.

La asignacién para las diferentes categorias de usuarios deniro del estraio sigue
al mismao criferio.

Fiemplo de asignacion:

Fl orimer estraso, 1120 kWh, representa el 11.5 % del folal, de acuerdo
00 {[4,140 7 24, 44?} x 0.65 + \52 087 3,671,927 x 0.35].

Deniro det estrato o asignacidn es similarmente realizada de acuerdo con las
categorias de usuarios. Ademds de este procedimiento se debe tomar en
cuenta la necesidad de tener presente en el estrato al menos un usuario de
cada tipo y/o caiegoria.

A4 ANEXO A-4 - GUIA DE PRESENTACION DEL MODULO A

Con base en lo anteriormente mencionado, el Distribuidor deberd enfregar a la
CNEE, para su aprobacion, un informe dividido en las secciones siguientes:
+ Seccién|: Sobre el Disefic General de la Investigacién

£ Distribuidor deberd presentar a la CNEE el marco referencial del problema,
dividido como minimo en los capitulos siguientes:
s Capiulo |: B Marco Conceptual

+ Capitulo Il B Marco Tediico

s Capitulo ill: £ Marce Metodoldgico
¢ Copitule IV: B Marco Operalivo

o Capitulo V: Bl Marco Administrativo

¢ Seccidén H: Sobre el Disefio Estadistico del Estudio Haciendo Enfasis en la
Determinacidn del Tamafo de la Mueshra y los Mélodos de Estimaciény
seleccion

e Distribuidor deberé presentar ¢ ta CNEE, justificado técnicamente, como
minimo lo siguiente
+ Definicion esfczdzshco materndatica de cada une de los pardmetros
tarifarios poblocionales a estimar, considerando que la duraci an total
del estudio 25 de T semanas v que el periodo unitario de medicion es de
quine [15) minutos, .
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e Teoro y el método de ¢dicule utiizado para determinar el tamaho de
muestra de coda  dominio de estudio redlizado, usandoe muestreo
probabilistico.

s Método de estimacion [plan de esiimadores} y método de seleccidn d
utlizar por dominio de estudio que, enire ofras cosas, deberd incluin

¥ iormulas estadistico-matemdticas de los estimadores,
¥ estimaciones de los pardmetros tarfanios poblacionales,

» memoria de cdlculo para ic determinacion del numere de
congiomerados. etapas, estrates. etfc.,

» detdlles de las hipdtesis y supuestos utifizados.

Si no se incluyera el detalle de las memorias de cdlculo lg CNEE no
tendrd por recibide el informe. En el plan de estimadores se deberdn
presentar las formulaos matemdticas de los estimadores (variables
aleatorias) y las astimaciones de al menos o siguiente:

»  parametos poblacionales,
#  errores cuadraticos medios {o varianzas),
»  covarianzos,
o SESYUS,
» coeficientes de correlacion infracidsico {cuando corraspondda).
»  errores relafivos,
» precisiones relativas, y
» olros que se consideren convenientes.
« Propuestas de tamafo de muestra por dominio de estudio pora
diterentes niveles de confiabilidod y error de estimacion reiativo {(una
tabia por dorninio de estudio). La confiabilidad y el error de esimacion

relotivo deberdn enconirarse dentro de los rangos siguientes: 0.95-0.99
para la confabilidad y 0.01-0.06 para el error de estimacion relativo.

¢+ Seccién ill: Procedimiento para Seleccionar las Unidades Mueshrales

A
Vs
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El Distribuidor deberd presentar a la CNEE, justificado tecnicamente, al menos o
siguiente:
+  Base de datos con los usuarios que componen la pablacion obielivo y
marcos muestrales a uiilizar (uno por cada dominio de estudio).

* rocedimiento a seguir para redlizar el sortec de manera cleatoria, Si 1l
sorfeo se hiciera eleckdnicamente, como minimo se deberan indicar ios
cigoritmos v el seffware utiizado, de manera que la TNEE pueda por su
cuenia vedficar el proceso. Asimismo se deberg jusiificar v definic el
nomere de unidades muestrates "suplentes” por unidad muestral “fitular”
a fin de gue puedan reemplazario frente ¢ la imposibilidad de realizarie
la medicion corespondiente,

o Lista de usugrios “fitulares™ con sus respectivos “suplentes” y salidas def
programa con el gue se reglice el sorteo (si tal proceso se efeciuara
glectrénicamente} por dominio de estudio, en un solo documento, a fin
de constatar su glecioriedad.

A fin de garantizar la aleatoriedad de ias unidades muestrales sorteadas
gue conformen cada una de las muestras seleccionadas, personal de id
CNEE [0 quien ésta designe] v del Distribuidor deberdn parficipaor.
conjuntameanta con g Con

muestrales.

~ Py i P T N B R e [
Sy b= I A IR 1T WD LA W HRIER AL D

@
¢

¢ Seccién IV. Metodologia para lo Validacién de la Muestra
FI Distribuidor deberd presentar o la CNEE, justificado 1écnicameants, ol menos o
siguiente:

s Metodologia general y metodologia estadistica de validacion

» Bases de datos de la poblacion muesireqda

o Muestra seleccionadd

¢ Estratos, conglomerados o etapas definidos {fodo ello separado por
dominio de estudio].

e Silo validacion se redlizara electréonicomente, algortmos, pruebas y
soffware usado.

De acuerdo con el ine de muestreo utiizado, deberd enfregarse, por dommnio
de estudio, ung tabla de conirol con por ic menos [os compos y/o columngs-

siguientes: ATy

fﬂ (tr? r—f'F..'—r—'.“rﬂ ‘r;-‘tﬂ‘r J"f:‘f 35‘!'"
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Conglomerado

Eiapa

Estrato

Numero total de usuarios

Energic facturada anuol

Numero de mediciones resuliantes

etc.

+ Seccién V: Tabla(s) de Control y Monitoreo para los Usuarios Seleccionados

A fin de detaliar aspectos relacionadeos con fa distribucion geogrdfica asociada
por localidad, energia y/o demanda facturada, efc.. para cada dominio de
estudio se deberd presentar una tabla de control de los usuarios seleccionados
con par lo minimo 1os campos y/o columnas siguientes:

¢ Usuario sorteado
« Conglomerado
o Licpo
o Lsrato
e Consumo anual de energia
e Desviacién esidndar infermensual del consumo de energia
» Morosidad
¢ Frecuencia de reciamos
¢« Grado de seguridad
+« Nimero de veces que hava presentado consumo de cero {0) kWh,
« Direccion delusuario
Donde:
e Usuario Sorfeado: Codigo del usuario sortedo.
e Esirato: NGmero de esirato.
o  Consumo de energia anual: Suma de los consumos mernsudles en &l
perfodo comprendido del 1 de enero ai 31 de diciembre de 2006, 7 .
#1 e i
["“ tri’ f#;,—";‘— ,",'__J
e Er
F‘, 1‘“’""" e

Resolucion CNEE 70-2007 Pagina 44 de 39




. COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
m@g 4 A AVENIDA 1570 ZONA 10, EDIFICIO PALADIUM NIVEL 12, BUATEMALA, C.A 01010
TEL PBX. (807) 366-4218 E-MAIL ¢roadf b g1 FAX; (502) 366-4702

v Desviacion estandor intermensudl del consumo de energia: Desviacion
esténdar intermensual del consumo de energic anual del perfodo
comprendido det 1 de enaro of 31 de diciembre de 2004,

s Morasidad: Numero de meses de falta de pago en un afo
s Frecuencia de reciamaos; NUumers de reclaomoes anuales

+ Grado de segurdad: Bl Distribuidor determinarg una escala de 0 ¢ 10
que mida el grado de faclidad occeso v seguridad dal peronal que
hard ias mediciones.

» NUGmero de vecss gue haya presenfado consumos de cero {0) kWh
NUimero de meses que, en el periodo comprendido del 1 de engro gt 31
de diciembre de 2006, haya preseniado consumaos de cero [0 kWh en
el mes.

s« Direccion del usuaric: Direccion del usuario sorteado, informacion que
podrd desagregarse en varios Campos.

¢+ Seccién VI Resumen y Conclusiones

+ Observacion: Sin perder io unidad del informe a presentar para el Mddulo A
v parg faciitar o revision del trabajo o redlizar por el consultor/dishibuidor,
ser_entregadas o la CNEE en fechas diferentes con por 10 menos una
semong de diferencic enfre g entreqo de ung seccién vy lg sigulente,
exceptugndoe los secciones V v VI que pueden ser entregadas en g misma
fecha. En lo tobla siguiente se indica el cdendorio de enftrega de las
secciones del Modulo A B informe compieto  también  deberd ser
enfregado en originat v dos copias {en forma fisica e informdtica {CD})
antes de iniciar el frobaio de campo del Modulo B.

Seccidn Fecha de entrega
Seccién 1 martes, 31 de julio de 2007
Seccion 2 martes, 07 de agosto de 2007
Seceion 3 martes 14 de agosto de 2007
Sencitn 4 miéreoles, 22 de agosto de 2007
Seccion 5 migrcolas, 29 de agosto de 2007
Seccion & miércoies, 28 de agosto de 2007 {.«:ﬁff
ol
Ly
’ &
e
yd
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Guia de Presentacion de Informes para el

Médulo B

B-1

ETAPA | - PLANIFICACION

Para peder autorizar el inicio del Moduio B el Distribuidor deberd entregar ¢ la

CNEE, un documento gue contenga como minimao la informacion sigutente:

+ Cronograma general del frabgje o desaroliiar y descripcion de o

metodologia a seguir para realizar la folalidad de mediciones.

+ Inventario completo de los medidores a utiizar en [ campania, incluyendo

el numero de serne y codigo unico de identificacion.

¢+ Una base de datos de tos usuarios ¢ ser medidos, que contenga:

s direcciones,

+ dalos genergles y caracteristicas del servicio,

» ideniificacion de la calidad de “Tidular” o “Suplente”,

s Ubicacién dentro de o progromacion en el fiempo, identificande o
fecha de instalacion / retiro del medidor, vy

« codigo Unico de ideniificacion, segin el formato siguiente:

Posgicidn Descripeclidn Cddigo
i la em prasa Distripuidora
A
8
|
2 jer:ts T ¢ &
3 H raclarigacin d% 'a Larga [
4 Taeifa g la gue parierace 8l sum inistro
8418 K
giarp 7
BTDfE =
2T H 4 i
MIop H
WMTOIp &
T H i s
. Adum brgde pobiitsn £ o
e"f?] & Mes de realizecidn de {3 medicién f" h /
p :;r Digitoy del 1 38 de eae:p 2 sppliem bre L 8 '
{,ﬁ' * Gooiubra G i
£ i,i,'! Pl oyigr bte b3
A Dicipm big 4 H
o 5.7.9 Traw digitof pare icaniifinar ia medioion g2 cacg GO1-99% I
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¢ Cronogroma general del habajo o desarrollor v descripeion de o
metodologia o seguir para realizor el proyecto.

¢ Lo "Base de Dalos Madre” necesaria para el procesamiento de los datos de
acuerdo a o definido en 3.4 de esios TdR.

+  Crgonigrama funcional de o empresa encargada de  efectuar log
mediciones, incluyendo la lista de personal asignado gue participard en 1o
instalacion/retiro de medidores, idenificado plenamenie con nombre y
carge ¥y correlecionado  individudimente,  a  nivel de  residencia,
consignando la direccidn del usuarnio, asi coma la fecha v ruta geogrdfica o
seguir.

B-2 ETAPA 2 - RESULTADOS DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

B-2.1 SECCION | - RESULTADOS PERIGDICOS OBTENIDOS

Con el propésito de gue la CNEE verifique {por dominio de estudio) gue ia
informacion esté siendo recolectada correctamente, el Distribuidor deberd
presentar periddicamente los informes siguientes:

¢+ Mensualmente;

Come minimo se deberd eniregar un informe de avance gue contenga adjunio
en medio magnético/digital la totalidad de los archivos de medicion y su
exportacion en formate de uso comin (Excel o SPSS} Debe incluir un detalie
pormenorizado de fos datos recopilades en el campo, Para el efecto deberd
expicitar los problemas v diicultades gue se hayan presentado en el mas
correspondiente, indicando las causas que i0s hayan provocado vy las
propuesias de solucion para que no se sigan presentando. Dicho informe
deberd contener la base de datos con la lista de direcciones de los usuarios
etectivamente medidos en &l periodo, identificandoe fecha y hora de g
instalacion/retiro de cada medidor, el cddigo Unico de identificacion del
medidor v la ruta geogrdfica seguida.

¢+ Bimestralmente:

Ademds de los datos recolectados en el campo montados en ia “Boase de
Datos Madre” deberd entregar un informe corsolidads de ios meses anternares
segun corresponda vy de los datos procesados hasta el uitimo informe. e

;-""J‘F ,‘KJ'[-‘{; ;J
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B-2.2 SECCION 1T - RESULTADOS FINALES OBTENIDOS

Al finddizar el Madulo B ef Distribuidor deberd presentar un informe total
consolidado de 1o acurrido en el periodo de recoleccion de la informacion y lc
Base de Dalos Madre completamente llena con los datos obtenidos en el
trabgjo de compo len un famato de uso comun como Excel o SPSS), que
servirdn de insumo porg el procesamiento de los datos y el andiisis estadistico de
os resulfados o efectuarse en el Mdodule C.

Dicha bose de datos deberd contener, como minimo, 105 campos y/o columnas
siguientes:

+ identificacion de la seleccion aleatoria

+ nUmerc de cuenia

+ nombre del usuario

¢+ direccion del usuario

+ sector de consumo {residencial, comercial, industrial, etc.)

+ igrifa [ BTS, BTDp, BTDfp, BTH, MTDp, MTDIp, MTH, etc.]

¢ nomere del medidor

¢+ tensidn de servicio (AT, MT, BT}

s+ codigo de identificacion del dominio de esiudio ol que perienece

¢ coOdige deidentificacion del conglomerado al que perteneace (si hubiere)
+ codige de identificacion de g etapa vilizodo en el muestreo {8l hubiere)

¢+ co&digo deidentificacidn del estrato ol que perfenece (si hubiere]

+ numero de semand de medicidn en el campo {1, 2, ..., 52]

¢+ dindeilgsemanal(l, 2, ....7]

¢ potencia kW medida en el prirner periodo del dio [de 0:00 a 15 horas)

¢+ potencia kW) medida en el segundo periodo del dia {de 0:15 ¢ 0:30 horas) Vi

¢ potencia kW) medida en el iercer periodo del dio (de 0:30 o G435 horas;
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¢+ potencia (kW) medida en el nonagésimo o periodo del dia (de 2345 ¢
24:00 horas)

+ oOfros codigos de identificacion de utllidad para el procesamienio de los
—~ ~
daoios.

Anexo C

informacién Complementaria del Médulo C

C-1 ANEXQ C-1 - VARIABLES ADICIONALES

Los siguientes son algunas de las variables que se requieren para el presente
estudio en concordancia con o estipulado en fos Termings de Referencia para
la Reglizacion de los Estudios del Valor Agregado de Distribucidn. Se debe
enfatizar que ellas deberdn ser suminisiradas {y/o ser faciimente recuperabies)
para cada nivel de tension. estrato, conglomeradao, etapa y categoria o sector
de consumo de usuario v para un per’odo represcnmﬂm‘ clico de ;;)ofencic de
[niaQ, i H[.;ELU Je 0 semand IaDoral y CH lip'CG e fin G& s&maond, vczguii
fuese requerido para el disefio de las tarifas.

Para la oblencidn de los datos por niveles de tension los usuarios han sido
agrupadoes en aquelios con instalaciones en AT AT} en MT (IMT} y en BT (iBT}].
Los usuarios, ademads, estardn agrupados en sus respectives sectores de
consumo: residencial, comercicl, industrial, etc. vy, dentro de &stas. de acuerdo
con su nivel de consumao [BTS, BTDp, BIDip, BTH, MTDp. MIDIp, MTH, GU, etc,).
identificados como tarifas por la CNEE.

Potencia horaria se refiere ¢ la potencia maxima registrada en cada infervalo
de quince {15) minutos y en una (1} hora. En un dia habrd noventa y seis [96}
regisiros. La  Figura 1 ilustra los pardmetiros a obtenerse. .
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Figura 1
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¢ Instalaciones en Baja Tensién {IBT):
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Polencia horaria de cada usuario, en forma tabular y/o comoe curva de
Cargo.
Potencia horaria representativa de fodas los BT, curva BT, y por

categoria de usuarios, similares a la curva CT, dentro de ese tipo de
instaiaciones.

Potencia de punta de lc cotegoria IPmdxCat]. Segmento AW,

Potencia de la categoria coincidente con ia potencia de punia del Sh
[PcalCoinl. Segmento CS.

Potencia de las IBT coincidente con la potencia de punta de [as iMT
[PBTcoinMT]. Segmento DR.

Potencia de cada categoria de usuario coincidente con ia potencia de
punta de los BT [Pcateg]. Segmento BY.

Porcentaie de la energia en la curva de carga representativa de los IBT,
en el horario de consumo de punta [Kep]. horas restanies Ker] y vaile
[Kev].
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¢« De gcuerdo con en los Términos de Referencia para to Realizacion de
ios Estudios del Volor Agregado de Distiibucion, se deberdn calcular,
ademas, los factores enunciadoes en el punto 0 de los presentes TdR,

¢ Instalaciones en Media Tension {IMT)

+ Polencic horaria de cado usuario, en forma tabular y/o como curva de
carga.

¢ Potencia horaria representativa de todas ios IMI, curva MT, v por
categoria de usuarios, similares a la curva CT. dentro de ese lipo de
instalaciones.

+ Polencia de punia de la categoria [PmdxCat]. Similar al segmento AW,

s Potencia de ia categoria coincidente con la potencia de punta del SN
[PcatCoin]. Similar ol segmento C3

s Potencia de cada categoria de usuario coincidente con fa potencia de
punta de las IMT [Pcateg]. Similar ol segmento BY.

» Porcentcie de o ensrgia en ia curva de Ccarga represeniativa de las IMT,
~en el horario de consumo de punta [Kep), horas restantes [Ker] y valie
Kevl.

» De acuerdo con la en ios Términos de Referencia para la Realizacion de
los Fsiudios del Valor Agregado de Diskibucion se deberdan caiculor,
ademads, ios factores enunciados en el punto 0 de ios presentes 1dR.

C-1.1 EXTRAPCLACION DE ESTIMADOS

Fn el caso del muestreo estralificads, a pariir de los datos de potencia de

punia de cada usuario se pueden determinar, intervato por intervalo, archivos

que contengan la potencia total (kW] det estrato y el nUmero de usuanos

correspondientes.

Para obtener estimados a nivel de clase existen dos métodos: Promedio por

Unidad vy Reiacion de Estimados.

¢ Promedio por Unidad: Estimado de o potencia de punia fotal de la c%ose =
potencia de punta por unidad pornderada de la clase x tamafic de i ff

pobiacion de la clase: ﬁ-ﬁ;{:‘; o
N ,,,—"'"'f " —i o~ {}” )
{i}i‘zﬂ#ﬂﬂﬁ D F —— D ; A{N’Tp =

'
=
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+ Relacion de Estimados: Estimado de g potencia de punta fotfal de fa close =
ipotencia de punia por unidad ponderada de la clase / energia por unidad
ponderadal x energia facturada de la poblacion.

De los dos métodos el mas utilizado es el Promedio por Unidad, ya gue para &
segundo se requiere tener la energia mensual faciurada para cada usuario de
i muestra, asi como g energia fotal mensudl feciurada de i clase.

c-1.2 PerriLES DE CARGA

Fn el casc del muestrec estratificado, para abtener los pertiles de carga de una
clase de usuarios sobre 1o bose de ios datos de los estratos existen dos métodos:
Promedio por Unidad v Relacion de Estimados.

Para el primero se utiliza la potencio de punta por unidad ponderada (a nivel
de clase} y se ta multipica por el numero de usuarnios de la clase.

Para el segundo, que utiliza la Relacidn de Estimados, el cdlculo de la carga de
la clase para cada intervalo es el resultado de usar la energia totdl de la clase,
multiplicada por el factor de Relacion de Estimados. Este factor se deriva de ia
potencia promedic ponderada por infervalo y del consumo promedio
ponderade en e mismo perfodo de tiempoe.

Tanto i energic como ik demanda promedio ponderado  son ias
correspondientes o las de la muestra. La energia de la muestra v de o
poblacién tolal, en este caso de ka clase, deben corresponder al mismo periodo
de Hempo o ol periodo de Hempo durante el cuat se redliza el registro.

Para el caso del muastreo estratificadoe, la precision de los estimados del estrato
se debpe medir de acuerdo con ei error estandar dcado por la siguiente relacion:

")
‘l.- =t
-

donde:;

113

S%er  Varianza de la variabie My

We:  Factor de ponderacion del eshrato "e”

Mo Tamano de o muesira en estrata e’

Ne: Tamarnio de ig poblacion en estrato "e”

En general se deberd disponer de los siguientes datos basicos d nivel de clase o,

ai menos, se deberd programar el softwore copoz de fenerlos iistos si el caso

ameritara su ulilizacion: f,f}g b
s Potencia horaria de cada estrato denire de cada clase ,}, i
.{
e
+ Polencio horaria representativa de a close
s
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+ Potencia de cada close coincidente con o Potencia de Punta del Sistema
Naociondl interconectado {(SNij

¢+ Porcenigie de la energia en la curva de carga represeniativa de la clase en
el horario de Banda de Punig, Intermediay Valle .

Se deberdn calcuior ademds:

¢ Foctores de coincidencia de los closes con el Sisterna Naciona
interconectado- Faclores de carga de los categorios {lo potendcia horarc
comresponde a aquella definida en g secclon anterior].

+ Faoctores de cargao para las IMT y para las diferentes categorias de usuarios.

C1.3 CUrvAS DE CARGA PrREDOMINANTES, ANALISIS DE CONGLOMERADOS

C1.31 Objeto

El andlisis de conglomerados tfiene como finalidod identificor  grupos
homogéneos. En el presente caoso se usa para formar grupos de usuarios con
curvas de carga reigtivamente homogéneas entre los valores de  [os
ohservacionss recopiladas.

Para formar 1os grupos se compard, infervalo por intervaio, la distancia entre los
valores de potencia de punta entre pares de casos. Los grupos se determinan
sobre la base de la minima distancia entre ellos,

Este métada se ufiliza para determinar. entre la muesthra, aquelios subgrupos que
presentan similar forma de la curva de carga y Fatar de reducir su nimero.
Cuando se utilizan estratos también se utiliza dentro de cada estrate a fin de
determinar comporiamientos similares que pueden © ho cornesponder d
distintos tipos de usuarios.

C-1.3.2 Procedimiento General

¢+ Determinacion de la variable que servird para la formocion del
conglomerado {grupo)

¢ Lo musstra deberd ser agrupada por seciores de consumo ({residencial,
comercial, industrial, efc.} v, cierfro de ellos, por subgrupos. Lo ofg
nosibiidad es ia de agruparlos por e nivel de tensidn y, dentro de elios, de

acuerdo con el secior de consumo v luego sobre o hase de 08 SUbjerQ,EﬁS.
’TJ’" JJJ
e ,; f}!]-{'-rf

\._.r
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Ester dishncidon obedecerd o ios requerimientos del procese de fijacion de
tarifas,

+ Determingcion del criterio para la formacion de los conglomerados. En este
caso interaesa Unicamente la forma de fa cutva de carga.

+  Determinocion del meétodo gue se ulilizorg para decidir que cosos 3¢ deban
combinor para formar 05 conglomerados. En cqsos como el presente se
ufilizard i distancia minima dentro del grupo.

+ Depuracion de los datos.

+ Silas diferencias entre la magnitud de los dafos de demanda fueran
considerables, se deberdn realizar fransformaciones a fin de eliminar el
efecto de ta magnitud

¢+ Determinacion del método para el cdlcuio de la distancia, En este caso &l
método es la disiancia euclidea cuadrada.

¢+ Dependiendo del programa computacional que se ulilice, se puede
aspecificar fambién el mGxdimo y el minimo numero de conglomerados y ia
formacion de fos grupos.

C-1.4 CUrVAS DE CARGA REPRESENTATIVAS

En el caso del muestrec estratificado las curvas de cargao predominantes dentro
de cada estrato pueden ser ideniificadas medionte la aplicacion del andlisis de
conglomerados (Ciusfer gnalysis) al conjuntc de curvas individuales gue
conforman los subgrupos de estudio.

Por un sucesive reagrupamienfo de las curvas de carga predominanies se
puede llegar a establecer dos o mds tipos de formas de curvas de carga
representativas de cada subgrupo [voariard, dependiendo de las necesidades
de informacion a ser suministradas por e estudio pora el cual I curva de carga
es redlizada). Se podid también, alternativamente, oblener una representaliva
del fotal de usuaros del estrato en estudio. Adicioncgimente este andlisis
facilitard e identificar, entre los subgrupos, a aguelios gue presenfen curvas
caracierisiicas similares, permitiendo la consolidacion de algunos de ellos.

La curva representaliva puede ser el resultado del agrupamiento de Usucrios
por categora, riango de consumo, sector de consumo y/o nivel de tension, para
lo cudd, previa a la fotalizacién, e debe hacer el raspactive agrupamienic de
usuarios afines. i

e

o
"
e

e
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Las curvas de carga representalivas del estrofo considerado pueden ser
obtenidas directamente de os datos de potencia de los usuarios individuales
ue o conforman, registrada en el intervalo establecido [cada 16 minutos) v
para un periodo de tiempo especificado: semana y/o dia representativo [dia
laborable. de fin de semana), semana y/o dia de la potencia de punta, efc.
Una vez determinada la curva represenialiva da la muestra se debe proceder o
I extrapciacién a fin de obiener o curva representafiva de la clase v luego de
I poblacion [Sistibuidor].
Cuando se requiera Unicamente de las curvas representativas de o muesha y
para el caso en que se disponga de datos de usuarios en diferentes periodos de
fiempo {fechas), las curvas representativas pueden ser calculadas como o
sumatoria de las potencias de cada usuario corespondientes ol mismo intervale
ltotaiizacién sin promedio), expresadas en por unidad, Debe entatizarse gue la
curva representativa debe comesponder a un periodo de medicion
predeterminado (dia laboral, dia de fin de semana, etc.).
Una vez delerminados los grupos que fenen las curvas de  carga
precominantes, mediante ef andiisis de conglomerados, se deberd proceder
la elaboracidn de las curvas de carga representativas de cada giupe vy ivego
para & estrato. Para el efecto:
e Estas curvas deberdn ser especificadas parg un periodo predeterminado:
gia de fin de semana, dia iaborable, dia de ia potencia de punia, eic.

¢ Sesumaran, intervalo por intervalo, las potencias de punta de todos ios
integrantes del grupo v, st fuera del caso, para fede el estraio.

¢ Los valores resuliantes por intervalo serdn reducidos ¢ "por unidad”
dividiéndoios para el valor maximo de i potencia de punta del gropo.

+ Para el caso de fener mediciones tomadas en perfodos de tiempo corfos y
diferenies, la obtencion de as curvas representativas debe ser el resuitado
de la totalizacion de fos intervalos exaciomenie corespondientes.

C-2 ANEXO C-2 - GUIA DE PRESENTACION DEL MODULO C

Lo guia de presentacion del Médulo C se divide en las dos efapas siguientes:

C-2.1 Etapa 1: PLANIFICACION. DISENO DE MEIODOS Y/O MODELOS

Parg poder aulorzar el inicio del Mddulo C el Distribuidor deberd entregor o la
CNEE un documento que contenga, como minimo, 1o informacion sigulente:
P A Métodos de Andiisis de Consistencias y/o Validocion de los Dalos.
(\, P Procedimienio v descripcion técnica de o metodologia o seguir para, ;
/
/
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realizar mensualmente el corecto andlisis de consistencias y/o validacion
de los datos obtenidos en las mediciones a lo largo de todo el Mddulo C. 5§
para esta tareq se utiizarg softwgre, una copia de él, con sus respectivos
manuales, debera ser enfregada o CNEE,

+ Mélodo y/o Modelo de Andlisis Estadistico de los dates. Procedimientc v
descripcidn 1écnica de o melodologia a seguir pard redlizar mensualmente
un correcto andlisis estadistico de ios dates que vayan siendo incorporados
a ia Base de Datos Madre, gue debe coniener, como minimo:

e estimacion de los pardmetros tarifaros para cada dominio de estudio,
s curvas de carga caracteristicas por fipo de dia. e
¢ indicadores de solvencia estadistica de los estimadores ulilizados.

También deberd adjuntarse ia estimacion del balance de potencia vy
energia del mes. Toda la informacidn deberd acompanarse de una
detallada memaria de cdiculo. En caso de omisidn en fa enfrega de éstano
se tendrd por recibido el informe. Una copia del software utilizado con sus
respectivos manuaies debera ser enfregada a CNEE.

¢+ Mélocdo y/o Modelo de Andlisis Global Consolidado. Procedimiento vy
descripcion  iécnica de la metodologiao o sequir  pora  reqizar
bimesiralimente un andlisis glebal consolidado de ias medicionas oblenidas
en el periodo, que incluya, como minimo los andlisis de consisiencias y/o
vaidacion de datos v los andlisis estadisticos realizados en los dos (2] meases
anteriores. Una copia det soffware ulilizodo con sus réspechivos manuaies
deberd ser enfregada o CNEE.

C.2.2 Erara 2: RESULTADOS DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

C.-2.21 Seccidon l: Resultados Periddicos Obtenidos

Durante la realizacién del Maédule € el Distribuidor deberd entregar
bimestralmente o ia CNEE informes de los resultados obtenidos. Ellos deberdn
remifirse a mas tardar el Jiimo dia dsl mes siguiente al periodo bajo andiisis v
deberdn consistyr en un informe {écnico con los resuliados de los doios
somelidos en el bimestre g andiisis de consistencias y/o volidacion v ona’lis}}ﬁ
estadistico. Dicho informe deberd contfener o

st
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¢ Estimacidn de los pardmetros tarifarios para cada grupe homogéneo de
CONSUMo

»  Curvos de carga coracteristicas por tipo de dia
+ Indicadores de solvencia estadistica de los estimadores vlilizados

+ Estimacion del balance de potencia y energia del pericdo.

Tedo o anterior deberd ccompaiarse de una detallada memoria de cdlculo.
En el caso de omision en la entrega de ésta no se tendrd por recibido el
informe. Una copia del soffware utilizado con sus respectivos manuales deberd
ser enfregada a la CNEE,

C.2.2.2 Seccidon ll: Resultados Finales Obienidos

Al terminar la totalidad de mediciones el Distribuidor deberd entregar a lo CNEE
un documento que contenga, coma minimo, la informacion siguiente:

Y
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Cuadros de sdalida y bases de datos generdles de ko informacion
recolectada en todas ias mediciones. Deberd enfregarse ung base de
datos por cada dominio de estudio ¥y una base de dotos global de la
pobiacidn compieta.

informe 1écrico con los resultados de las mediciocnes y de los datos
sometidos a andlisis de consistencias y/o validacion durante el periodo de
campana, Todo ello deberd acompafiarse de una detallada memaorna de
caiculo. En el caso de omision en o enfrega de ésta no se tendrd por
recibido el informe. Ung copla del soffware utiizado con sus respectivos
manudales deberd ser enfregada o la CNEE.

informe tecnico con los resulfados de tos datos analizados estadisticaomente
duranie el pericdo de o campana, asi comao:

e Estimacion de los pardmetros tarifarios para cado grupo homogéneao
de consumo

s Curvas de carga caracteristicas por fipo de dia

+ indicgdores de solvencia estadistica de ics estimadaores ulilizaodos

« Estimacion del balance de potencia y energia del periodo.
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Todo o anterior deberd acompafarse de una detallada memoria de cdicuio.
En el caso de omisidn en lo enfrega de ésta no se tendrd por recibido el
informe. Una capia del soffware utifizado con sus respectives manuales deberd
ser entregoda a lo CNEE,

C-2.2.3 Seccion IH: iInforme Fingl Resumen

Al finalizar o tolalidad de o investigacién y/o estudio el Distribuidor debera
redactar y entregar un Informe Resumen gque contenga un historial de 1os
problemas vy dificultades encontrados a lo largo de todo el proceso, asi como
ios resultados y conclusiones oblenidos v las recomendaciones que propone
para futuros ECC.

En particular, con el objetivo de justificar que las mediciones reglizadas durante
T semanas representan adecuadamente a los factores tarifarios promedios
anuctes (el comnsumo promedic anudl) de cada dominio de estudio, Ia
consultora/distribuidora deberd presentar un estudio estadistico/econométrico
que en base a un andiisis estacional del consumo anual justifigue la validez de
fas estimaciones obtenidas en el ECC reglizado.
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