RESOLUCION CNEE-15-99
LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
CONSIDERANDO:

a) Que de acuerdo alo establecido en & Acuerdo Gubernativo No. 299-98, publicado en
el Diario Oficial el 1 dejunio de 1998, en su articulo primero, establece que las
Normas de Coordinacion Operativa el aboradas por el Administrador del Mercado
Mayorista serén aprobadas por las CNEE.

b) Que por medio de la Resolucion CNEE-03-99 emitida el 3 de febrero de 1999, la
CNEE aprob6 en formatemporal e procedimiento de desvios de potencia propuesto
por el Administrador del Mercado Mayorista, mientrasel AMM presenta ala CNEE
las Normas de Coordinacion Operativa para su aprobacion.

C) Que derivado de ladificultad en la aplicacion de la Resolucién 03-99, especificamente
en el cdculo del pago de desvios de potencia, la Junta Directivadel AMM nombro
una comisién especifica para que analizara el procedimiento en mencion y planteara
ante dichajunta directiva las modificaciones necesarias que hicieran eficiente la
aplicacion del mismo, obteniendo como resultado modificaciones al procedimiento
aprobado por la CNEE segiin Resolucién CNEE03-99.

d) Que de acuerdo a acta notarial elaborada por el Licenciado Edgar Navarro Castro, en
su calidad de asesor juridico delaCNEE, e dia 13 dejulio del presente afio, en las
oficinas de la CNEE se llevo a cabo unareunion en la cual participaron un
representante del Mercado Mayorista, € Gerente General del INDE, El Gerente de la
Empresa de Transporte del INDE, representantes de Generadora Eléctricadel Norte,
Limitada, representantes de losingenios La Unién SA., Magdalena S.A., Concepcién
SA., Madre TierraS.A., SantaAnaS.A., LaUnion SA., Grupo Generador de
Guatemalay Compafiia SCA, representante de Puerto Quetzal Power Corporation,
Comercializadora de Electricidad Centroamericana S.A. y Tampa Centroamericana,
en la cual |os participantes manifestaron ante la CNEE su preferenciaen la aplicacion

del método que se describe a continuacion:
TRANSACCIONES DE DESVIOS DE POTENCIA

1. Determinacion delos Desvios de Potencia para los Participantes Productor es.

DEFINICIONES

Transacciones de Desvios de Potencia: Es el conjunto de intercambios en el Mercado
Mayorista, que resulta de los excedentes o faltantes de potencia comprometida en contratos
entre sus participantes.

Desvios de Potencia D P, - El participante productor que resulta en un mes con un desvio de

potencia negativo, establecido como la diferencia entre su Oferta Firme Disponible Total y
laPotencia Total Comprometida en los Contratos en que vende potencia dicho
Participante, debe comprar el faltante mediante Transacciones de Desvios de Potencia.



Para el célculo de desvios de potencia el Administrador del Mercado Mayorista considerara
la Oferta Firme Disponible Total diaria de cada Participante Productor.

DPd = OFDTd B PTC

Donde:

DP, =Desvio de Potenciaparael dia“d".
OFDT, = OfertaFirme Disponible Total diaria
PTC =PotenciaTotal Comprometida en Contratos.

Oferta Firme Disponible Total QF DT, - De un participante productor “i” se calcula

como la sumade la Oferta Firme disponible de sus unidades generadoras que no estén
comprometidas en contratos para cubrir Reserva o Desvios de Potencia, mas la Oferta Firme
Disponible de las unidades generadoras contratadas para cubrir reserva o desvios de potencia.

OFDT, =& OFD,,+a OFD.
Donde.

OFD,, = OfertaFirme Disponible del Participante “i” de sus unidades Generadoras " en

e dia“d”, que no estén comprometidas en Contratos para Cubrir Reserva o Desvios de
Potencia.

OFD,,, =COfertaFirme Disponible del participante “i” de las unidades Generadoras “k” en
e dia“d”, contratadas para cubrir Reserva o Desvios de Potencia.

Oferta Firme Disponible QF D : Eslaparte dela Oferta Firme de cada unidad

generadora que se calcula considerando |a Potencia Maximay la Potencia maxima disponible
en el periodo de maxima demanda de cada dia.

OFD.=PM *Dd.
Donde:

Dd,, =!ndice de Disponibilidad en e periodo de maxima demanda del dia“d”.

4 PD,
Ddid - H* PM.

En donde H llegaaser igua atresal considerar el periodo de 18:00 a 20:00 horas de cada
dia, en los reportes de la hora en punto.

PD,, = Potencia M axima Disponible del generador “i” enlahora“j” parael dia“d”.

La Potencia Méaxima Disponible de una unidad generadora térmica o hidroel éctrica con
regulacion es el minimo valor entre la PotenciaMaxima P\ . , ¥ la potencia declarada por

el agente generador que esta en condiciones de entregar o la potencia neta generaday



reportada al Centro de Despacho de Carga por el agente generador cuando la unidad
generadora ha sido convocada a su potencia maxima o su potencia declarada.

Para el caso de centrales hidroel éctricas de filo de agua (de pasada), la Potencia Méxima
Disponible sera la potencia producida cada hora, hasta la Potencia M éxima declarada.

La Potencia Méxima Disponible de una central serdla sumade los valoresindividuales de
cada una de sus unidades, en los casos de Cogeneradores 0 Autogeneradores con consumos
propios importantes y centrales hidroel éctricas, se utilizard solo |la potencia disponible de la
central, con independencia de la disponibilidad individual de cada unidad generadora.

Si launidad esta fuera de servicio por cualquier razén atribuible al Participante Productor, su
Potencia Maxima Disponible P, esigual acero.

PM , = EslaPotencia Maxima que la unidad generadora*i”, es capaz de suministrar al

sistema, neta de consumos internos, bajo las condiciones de temperaturay presion
atmosférica del sitio en que esté instalada; En tanto se define la metodol ogia de
comprobacioén se considerara la potencia declara por |os Participantes Productores.

Verificacion de la Potencia M axima Disponible.

A efectos de célculo de los desvios de potenciael AMM utilizaré lainformacién sobre la
Potencia Méxima Disponible que le informe cada generador.

No obstante, si habiendo declarado un generador un valor de Potencia Maxima Disponible y no pudiera
producirla a requerimiento del AMM, éste debera considerar en las transacciones de desvios de potencia
gue esta imposibilidad estuvo vigente por un plazo que seré el minimo entre la Gltima vez que esa potencia
fue entregada o desde el primer dia posterior a la liquidacion del periodo anterior.

2. Determinacion de la compra de Desvios de Potencia por Parte de los Participantes
Consumidores.

2.1 Definiciones.

Cubrimiento de la Demanda de Potencia: El Administrador del Mercado Mayorista
calculard la Demanda de Potencia de cada Participante Consumidor. Si la Demanda de
Potencia no esta totalmente cubierta por contratos de potencia, deberd comprar €l faltante
mediante transacciones de desvios de potenciaal precio de referencia de la potencia.

Demanda Firme (DF): Representa la parte de la Demanda Méxima Proyectada que le
corresponde a cada Distribuidor, Exportador, Gran Usuario o Comercializador que demanda
potenciay energia eléctricaen el Mercado Mayorista, y que se calcula utilizando larelacion
entre su demanday la demandatotal estimada parael Mercado Mayorista, en lahora prevista
parala demanda Méxima Proyectada.

Demanda M axima Proyectada (DM P): Es el requerimiento de potencia maxima
anual parael Mercado Mayorista, y se integra sumando |las potencias a generar, incluyendo la
de importacidn, mas la reserva determinada en la programacion de largo plazo.

Demanda (D): Es la demanda de potencia de cada Distribuidor, Exportador, Gran
Usuario o Comercializador que demanda potenciay energia eléctricaen el Mercado
Mayorista.



Demanda Registrada (DR): Esla demanda de potencia registrada para cada
Distribuidor, Exportador, Gran Usuario o Comercializador que demanda potenciay energia
eléctrica en el Mercado Mayorista en la hora de Maxima Demanda de cada dia.

Demanda Total Estimada (DTE): Es el requerimiento de potencia méxima anual
parael Mercado Mayoristay se integra sumando |as potencias a generar incluyendo lade
importacion.

Reserva (R): Para propositos de la definicion de este parametro se establece como
reservatotal estimada laestablecidaigual alaunidad generadora de mayor tamafio previstaa

operar conforme ala programacion de largo plazo en e Sistema Nacional Interconectado
S.N.I., alahora de méxima demanda del afio considerando |as importaciones.

2.2 Determinacion de la Demanda Firme.

DF =DMPxD;/DTE
D; es la demanda de cada participante.
DMP=PG_ +1 +R.

PG_. potenciaagenerar localmente en la hora de méaxima demanda del afio.

| potencia aimportar en la hora de maxima demanda del afio.

R Reserva en la hora de maxima demanda del afio.
2.3 Necesidad de compra de Potencia por parte delos consumidores.
Para determinar si un participante consumidor debe realizar compras de desvios de potencia
se debera verificar diariamente s su demanda de potencia registrada es mayor que la potencia
contratada, en caso se dé esta condicion el participante deberd comprar ladiferenciaen el
mercado de Transacciones de Desvios de Potencia.
DPi = & PC -DR

Donde:

DP; =Calculo del desvio de potenciadiario parael consumidor “i”.
PC; = Potencia contratada por el consumidor “i".
DR; = Demanda registrada para el consumidor “i”.

El AMM calcularala cobertura de la demanda para cada participante consumidor
considerando la demanda méxima proyectaday su demanda firme.

DPCij = CPij - DF;

DPC; Cobertura de la demanda firme del consumidor i en el mesj.
CPjj es el contrato de potenciadel consumidor i en el mesj.
DF; Demanda Firme de potencia del consumidor i.

3. Transacciones de Desvios de Potencia.

El desvio de potenciatotal DPT () a comprar en el mes en el Mercado de Transacciones de
desvios de potencia se establece como:



DPTm(.) = ng DPg(_) + Sem DPC(_)

Donde:
gm es el productor g en el mesm.

cm es el consumidor ¢ en el mesm.
DPy(, requerimiento de desvios de potencia negativos del generador.
DP(, requerimiento de desvios de potencia negativos del consumidor.

4. Valor Total Recaudado Por Desvios de Potencia.

Larecaudacién por desvios de potencia RDPy, en el mes se calcula de la siguiente manera.
RDPy, = DPTpy, /(dias del mes) * PREFP

Donde:

PREFP Precio de referencia de la Potencia
5. Distribucién De La Recaudacion Por Desvios De Potencia.
La recaudacion por desvios de potencia del mes se distribuye entre los generadores, a excepcion de
las unidades de arranque lento ( como las unidades de Vapor ), conforme a los siguientes criterios:
DPT i) =Sgm DP g(+)

Remuneracion de los Participantes Productores con desvios de potencia positivos en el mes:

VDPim = Minimo { (DPT m) * PREFP);RDPm} * (S DPim)/DPT m(+)

Donde:

VDPin, Pago por venta de desvios de potencia positivos a productor i en el mesm.
Si:

RDPy — ( DPT m+) * PREFP) >0

Ladiferencia se destina areducir los cargos por el servicio complementario de reserva de los
Participantes Consumidores. La distribucion de este remanente se realizara en forma

proporciona alas compras de energia de los Participantes Consumidores en € MM.
6. Precio de Referencia de la Potencia PREFP

6.1 Definicion
Se define como Precio de Referencia de la Potencia (PREFP) al costo marginal de inversion
para instalar una unidad de generaciéon de punta, incluyendo la inversion requerida para la
conexion eléctrica de la central con el Sistema Eléctrico. EI PREFP podra revisarse

mensualmente.

6.2 Aplicacion



El Precio de referencia de la potencia (PREFP) es el precio unitario utilizado para la valorizacion
de las transacciones de Desvios de Potencia en el MM.

El valor del PREFP se define en el Nodo de Referencia del MM, por lo que las transacciones de
desvios de potencia deben trasladarse a ese nodo para su valorizacion.

6.3 Metodologia de célculo

b)

0)

El AMM, conjuntamente con cada Programacion de Largo Plazo determinara el PREFP de
acuerdo a la siguiente metodologia:

Se selecciona la unidad de generacion de punta de menor costo anud fijo,
considerando como tal la suma de laanualidad de lainversion (incluyendo la
requerida para la conexion eléctrica de la central a sistemade transmision) y los
costos anuales fijos de operacion y mantenimiento.

Salvo que estudios muestren la existencia de unidades de menor costo anual fijo, para
laseleccién el AMM debe considerar el costo nuevo de turbinas de gas de Ultima
tecnologia, adecuadas para la operacién en horas de punta. La potencia unitaria
méaxima (POT) a considerar para estas alternativas debera ser del orden del 10% dela
Demanda M éxima Proyectada para €l afio bajo programacion. El AMM debera
solicitar cotizaciones a fabricantes reconocidos de turbinas de gas para calcular €l
costo deinversion CIF ciudad de Guatemala. La Comision Nacional de Energia
Eléctrica establecera | os criterios aceptables parala determinacion del costo de
inversion a que se hace referenciaen e punto anterior. En el interin se solicitari tres
cotizaciones a fabricantes reconocidos de turbinas de gas y se seleccionara lamas
baja.

Laanualidad delainversion se obtiene a partir del valor nuevo de reemplazo de una
unidad con potenciainstaladaigual a POT, considerando una tasa de actualizacion del
10% y unavida Util de 30 afios parala conexion y 20 afios para el generador.

Al = VNRG * FRC(10%; 20) + VNRCE * FRC (10%; 30) + GOM

d)

e

Donde:

FRC es € factor de recuperacion del capital paralatasa de actuaizacion y lavida dtil
considerada.

VNRG es € valor nuevo CIF de una unidad generadora con las caracteristicas antes
descritas.

VNRCE es € costo de |as instal aciones para conectar ala unidad generadora a
sistema de transmision en alta tension, y para abastecerla de combustible. No incluye
el costo de compra del combustible.

GOM gastos fijos de operacion y mantenimiento de una unidad generadora de pico.
Hasta tanto la Comision realice estudios para determinar el valor mas adecuado para
estos gastos, selo fijaen un valor anual igual a 3% de lainversion en generacion
(VNGR).

Para tener en consideracion e riesgo de faltantes se incrementa la anualidad de
inversion multiplicandola por €l factor (1 + FR) que tiene en cuentala
indisponibilidad media del equipamiento. El FR esigual a 20 %.

Se determina PREFP como:



Al * (1+ FR)
-
12 * POT

POR TANTO:
En gercicio delasfuncionesy atribuciones que le confiere laLey General de Electricidad y
su Reglamento, asi como &l Reglamento del AMM.

RESUEL VE:

1. Convalidar deacuerdo a acta notaria autorizada por el notario Edgar Humberto Navarro
Castro, lo acordado entre |los agentes del AMM participantes en lareunién celebrada el
dia 13 de Julio de 1999 en las oficinas de laCNEE, con relacion a laaplicacién del
procedimiento sobre desvios de potencia descrito en los considerandos. Dicho
procedimiento se aplicara de acuerdo alo acordado desde el 15 de diciembre de 1998 en
adelante hasta que 1a CNEE apruebe las Normas de Coordinacion Operativa a propuesta
de Administrador del Mercado Mayorista, ya que en las mismas estara contenido el
procedimiento definitivo en referencia.

2. Dar vigenciainmediata ala presente resolucién

3. Autorizar a secretario de la CNEE para notificar |a presente resolucién a donde

corresponda.

Dadaalos 14 dias del mes dejulio de 1999, en las oficinas de la CNEE.

Ingeniero Sergio O. Velasquez
Secretario



