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ARTICULO 8.- CANCELACION - DE LA AUTORIZACION. La

autorizacién del funcionamiento del Almacén Fiscal podrd ser
cancelada por el Ministerio de Finanzas Piblicas, a

solicitud razonada de la -Superintendencia de Administracién
Tributaria o de’la Superintendencia de Bancos; en cualquiera
de’ los casos establecidos en el Articulo 25°. del Acuerdo
Gubernativo nlmero 731-85, de fecha 21 de agosto de 1985,
siguientes: ’

a) Por el incumplimiento perslstente de las obligaciones
contraidas por el Almacén Fiscal en el depésito, de
-mercancias pendientes del pago de gravémenes fiscales.

b) Por haber sido condenado por los delitos de contrabando
o defraudacién fiscal, el Almacén Fiscal o cualesqulera
de sus funcionarios o empleados, en beneficio directo o
indirecto de los mismos;

c) Por incumplimientoc en el pago oportunc de los

’ derechos arancelarios, .impuestos y demas cargos,
recargos y sobrecargos a la importacién por los que
esté obligado a responder.

d) A solicitud del Almacén Fiscal, la respectiva
Resolucién fijard el procedimiento gue deberd seguirse
.para la liquidacién teotal de los negocios del mismo,

resguardando en primer lugar, los intereses del Fisco y:

de los usuarios.

°

ARTICULO .‘9.'— ' OPERACIONES . ADUANERAS. . El Almacén Fiscal se
regira para - las operaciones aduaneras Yy tramites

correspondientes, especialmente en lo que se refiere a.

- traslados,  depésitos, liquidacién de poélizas, plazos y retiro
de las mercancias, por lo que para el efecto determina el Cédigo
Aduanerc Uniforme Centroamericano (CAUCA), su Reglamento
(RECAUCR) v demés leyes aduaneras aplicables.

ARTICULO 10.~ VIGENCIA Y PUBLICACION. El presente acuerdo
empezard a regir al dia siguiente de su publicacién en el Diario
Oficial.

COMUNIQUESE.

\/(Wiﬁ(

LICDA. IRMA LUZ TOLEDO PENATE

MINISTRA DE FINANZAS PUBLICAS
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COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

RESOLUCION CNEE-29-00
NORMAS DE SEGURIDAD DE PRESAS

LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

CONSIDERANDO:

Que el Decreto 93-96 del Congreso de la Republica de Guatemala, Ley General de

Electricidad, Establece que La Comisién Nacional de Energia Eléctrica goza de

independencia funcional para el ejercicio de sus funciones.

CONSIDERANDO:

Que en el Articulo 4 de la Ley General de Electricidad se establece que es funcion de

la Comisién Nacional de Energia Eléctrica emitir las normas técnicas relativas al

subsector eléctrico y fiscalizar su cumplimiento en congruencia con practicas

internacionales aceptadas. -

CONSIDERANDO:

El Articulo 14 del Reglamento de la Ley General de Electricidad establece que para

garantizar la proteccion de las personas, sus derechos y bienes, la Comisién elaborara

las Normas de Seguridad de Presas, las.cuales incluiran todos los aspectos/dedisefio,
. auscultacion, operacion de presas, asi como las medidas de seguridad operativa y

planes de emergencia que resulten necesarias estos objetivos.

POR TANTO: .

En el ejercicio de las funciones que le confiere el Articulo 4 de la Ley General de

Electricidad y su Reglamento.

RESUELVE: ) )
Emitir las Nor‘mas de Seguridad de presas con el contenido que se describe a
continuacion: - . . ¢
REPUBLICA DE GUATEMALA
COMISION NACIONAL DE ENERGIAELECTRICA
NORMAS DE SEGURIDAD DE PRESAS
"INDICE
GLOSARIO
CAPITULO I REQUERIMIENTOS GENERALES
Titulod: Objetivos y alcancede las normas

Titulo II. Responsabilidad de la seguridad de ia preea

Articulo 1. Duefio'de la presa

Articulo 2., Programa de seguridad de la prcsa

Articulo 3 Transferencia de la propiedad

Articulo 4. Empresa o.profesional individual que efectic el examen de
seguridad

Atticulo 5. Entidad Responsable de elaborar y fiscalizar el cumplimiento de
las Normas de Seguridad de Presas

Titulo L. Clasificacién de las presas

Titulo IV Seleccion de los criterios de seguridad
Articulo 6. " Perturbaciones sismicas
Articulo 7. Inundaciones

TituloV Presa puesta fuera de servicio

CAPITULO I1 INSPECCIONES Y EXAMEN DE LA SEGURIDAD DE LA PRESA

Titulo VI General
Articulo 8.  Inspecciones de rutina
Articulo 9. Inspecciones intermedias
Articulo 10. Inspecciones especiales

Titulo VII. Examen de la seguridad de Ia presa
Articulo 11.  General
Articulo 12.  Clasificacién de las presas
Articulo 13. Inspeccién del sitio
Articulo 14. Disefio y construccién
Articulo 15.  Operacién y prueba
Articulo 16. Mantenimiento . .
Articulo 17, Vigilancia y monitoreo del funcionamiento de la presa !
Articulo 18.  Preparacién para emergencias
Articulo 19.  Conformidad con los resultados de examenes previos de la
seguridad de la presa

Titulo VIII. Informe de Ia seguridad de ia presa

Titulo IX. - Incumplimiento de los requerimientos de seguridad de la presa

"CAPITUL.O IiL. OPERACI()N, MANTENIMIENTO Y VIGILANCIA

Titulo X. General
Articulo 20. Manual de operacién, mantenimiento y vigilancia
Articulo 21.  Archivo de registro permanente
Articylo 2%. _ Cuaderno de trabajo
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‘Titulo XI. Uperacion
Articulo 23. Informacién de disefio
Articulo 24. Procedimientos de operacion ante inundaciones
Articulo 25. Procedimientos de operacién ante emergencias
Articulo 26. Operaciones para tratar desechos
- Articulo 27. Pronéstico de inundaciones

Titulo XII. Mantenimiento

Titulo XIII. Vigilancia
Articulo 28. Estandares
Articulo 29. Inspecciones regulares y especiales
Articulo 30. Instrumentacion
Articulo 31.  Pruebas

CAPITULOIV. PREPARACION PARA EMERGENCIAS

Titulo XIV. General

Titulo XV. . Plan de preparacion para emergencias (PPE)
Articulo 32. Desarrollo y contenido de un PPE
Articulo 33. Mantenimiento y prueba de un PPE
Articulo 34. Capacitacién

Titulo XVI. Estudios de crecidas

REFERENCIAS

CUADROS.
1-1 Clasificacién de las presas en términos de las sonsecuencias de falla
1-2 ' Criterios minimos usuales para disefio de sismos
1-3 Criterios minimos usuales para los caudales de crecida de disefio
2-1 - Periodo méaximo sugerido entre los examenes de seguridad de la presa

' APENDICE

A: Ejemplo de una lista de comprobacién para las inspecciones de rutina, intermedia

y examen de seguridad de la presa

GLOSARIO

Agencia Reguladora - La Comisién Nacional de Energia Eléctrica. El ministerio
--gubernamental, departamento, oficina u otra unidad del gobiemo
encargada por ley o acto administrativo de la responsabilidad |de da
"supervisién general del disefio, construccion y operacion seguros de presas
y embalses, asi como cualquier entidad a la cual se le hayan delegado por
medio de poderes legales, todo o parte de las funciones y tareas ejecutivas
u operacionales.
Aliviadero - Vertedero, canal, conducto, tinel, paso, compuerta u otra estructura
disefiada para permitir descargas del embalse.

Archivo de Registro Permanente (ARP) — Es una serie de.documentos mantenidos como la
historia en marcha de una presa particular disponible para referencia y-so
general. Este archivo debe ser-apropiado para transferir atla agencia
reguladora o nuevo duefio lo correspondiente a la transferencia dela
propiedad o control de la facilidad:El ARP debe contener los registros de
los siguientes items: manual de Operacion, Mantenimiento 'y Vigilancia;
las instrucciones dadas por las agencias reguladoras, disefiador de la presa
u otras autoridades ¥ el registrode la conformidad y/o los detalles de las
acciones correctivas; los disefios como construido de la construceion
original y todas las subsecuentes fases de la construccion; lecturas de toda
‘la instrumentacién e informes sumarios del funcionamiento de la presa;
todos los datos del disefio incluyendotanto los originales como las
modificaciones o revisiones; todas las inspecciones y Exdmenes de

Seguridad de la Presa; historia cronolégica de la estructur; registros .

fotograficos; cuadernos de trabajo (véase Cuaderno de Trabajo).
Es el area general de la funﬂacién o base/de la porcién mas baja del cuerpo
principal de una presa. i

Base de la presa -

Borde libre - Distancia vettical entre la elevacion de la superficie. del agua y la

elevacién mas bajadel tope de la estructura de contencion.

Capacidad del embalse — Es la capacidad de almacenamiento total o bruta del embalse 2 nivel
méximonormal (NMN)

Carga Extrema Fs ' la/ carga” inusual impuesta por un evento extremo tal como
= inundaciones, derrumbes y sismo de gran magnitud.
Categoria de.la Consecuencia — Es la escala de’ consecuencias adversas incrementales que
podrian ser causadas por falla en‘una presa (Cuadro 2-1).

Caudal de Crecida de Disefio (CGD) — Es el caudal de crecida mas severo (volumen, pico, forma,
duracién, oportunidad) ‘para el cual se ha disefiado una presa y las
“facilidades asociadas. ‘

!
Consecuencia de falla en presa - Son log impactos sobre las areas aguas arriba y aguas abajo de
una presa resultantes de una falla o fractura en la presa o sus estructuras
accesorias.

iConsecuencia Incremental de Falla — Pérdidas"increméntales o dafio que la falla en la presa
pudiera causar en las areas aguas arriba o abajo, o en la presa, adicional-a’
cualquier pérdida que pudiera haber ocurrido por el mismo even:: natural

o condiciones donde la presa no tuviera falla.

Coronamiento de la presa - Es la elevacién minima de la superficie més alta de la presa misma,
sin tomar en cuenta cualquier combadura permitida para sedimentacion,
bordes, parapetos, rampa de apoyo u-otras estructuras que no son parte de
la estructura principal para retencién del agua. Esta elevacion puede ser
una carretera, pasillo o una seccién de no desborde de una presa.

Crecida Méxima Probable (CMP) — Es el estimado de la” crecida hipotética (caudal pico,
volumen y forma del hidrograma) que es considerada la mas severa
“razonablemente posible” en una particular ubicacion y periodo del afio,
basado en un andlisis hidrometeorologico relativamente amplio del
derrame critico que produce precipitacién y factores hidrolégicos
favorables para el derrame por una crecida méaxima.

Cresta del Aliviadero - Es la porcion mas alta de la séccion de derrame del aliviadero.

Cuaderno de Trabajo - Es un registro permanente que contiene informacion y registros
apropiados para cada presa. Un Cuadermno de Trabajo debe contener
registros de los siguientes items: condiciones inusuales del clima; cambios
en la operacién normal; eventos inusuales; condiciones o |actividad
publica; actividades de mantenimiento inusuales;-alarmas; actividades de
inspeccion; todas-las pruebas de operacion del equipo de control de flajos.

Cuenca de Captacién - Es el area en la superficie que drena a un punto especifico, tal como un
embalse, también conocido como area de cuenca hidrografica o vertiente.

Dueflo - Es la persona o entidad legal, incluyendo upa compafifa, organizacion,
seccién del gobierno, empresa publica, corporacion o cualquier otra
entidad que tiene el titulo legal de propiedad del sitio de la presa, presa y/o
embalse y es responsable de laseguridad de'la presa. La persona o entidad
legal puede tener una licencia gubernamental para operaryla “presa
(Operador de la Presa) o tener el‘titulo legal de propicddd del sitiode la
presa; presa y/o embalse.

Dueiio dela Presa-  Véase Duefio.
Es el cuerpo de agua embalsado/represado por una o mas presas, inclusive

sus orillas y bordes y cualquier facilidad o instalacién necesaria para su
operacion

Embalse -

Cualquier condicién, en términos de la operacién de la presa, que se
desafrolla naturalmente o inespéradamente, poniendo en riesgo la
integridadde la presa, vida o propiedad aguas arriba o aguas abajo, y que
requiere accion inmediata. :

Emergencia -

Estribo - Es aquella parte de las laderas de un valle u otra-estructura de apoyo
contra la que se construyela presa.

_Estructuras accesorias - Son las estructuras y equipo en un sitio del proyecto, diferentes a la

mismapresa. Incluyen; pero no estdn limitadas a, facilidades tales como
toma torre, estructuras de la central eléctrica, tineles, canales, canal de
cargagsalida de fondo , tanques igualadores y torres, mecanismos para el
torno de lizar la compuerta y sus estructuras de soporte, y todas las
facilidades para disposicién.y control critico del agua. También se incluye
el equipo de abastecimiento de energia de reserva y el control eléctrico y
mecanico y ubicado en la central eléctrica o en los centros de control
remoto. )

Estructuras, para descarga - Combinacién de estructuras de toma de agua, conductos, tineles,
mecanismos para disipacion de energia y control de flujos para permitir la
liberacion de agua de una presa.

Evento Extremo Es el evento que tiene una Probabilidad de Excedencia- Anual muy baja’

(PEA).

Examen de Seguridad de la Presa— Inspeccion y examen amplio y formal llevado a cabo por un
equipo calificado de ingeniefos a intervalos regulares para determinar si la
presa existente es segura, y en caso de no serlo, determinar los
mejoramientos de seguridad requeridos. El periodo méaximo de tiempo que
transcurra entie los Exadmenes de Seguridad de Presa depende’ de la
Categoria de la Consecuencia de la Presa (Cuadro 2-1).

Falla de presa - Es un desprendimiento descontrolado de un embalse a través del colapso
.de la presa o alguna parte de esta.
Fundacion - Masa rocosa y/o ‘de suelo que forma una base para la estructura,

incluyendo sus contrafuertes o apoyos laterales.

Informe de la Seguridad de la Presa — Un Informe de 1a Seguridad de la Presa, el “Informe”, es
un informe que documenta el proceso del Examen de la Seguridad de la
Presa y cubre todos los aspectos de la seguridad de una presa.

Ingeniero - Un ingeniero calificado, “el Ingeniero”, es una empresa o un ingeniero
. > A
profesional quien es calificado en funcién de sus conocimientes .y
profunda experiencia en el disefio, construccién, evaluacion del
funcionamiento y operacion de presas. ‘
Inspeccion - Véase “Inspeccion de Seguridad de la Presa”.

Inspeccién de Rutina - Son las inspecciones visuales mensuales de las estructuras de la presa, las
cuales son llevadas a cabo por el Personal de Operacion y Mantenimiento
de sitio de la presa, utilizando una lista de comprobacién de items
preparada para unagresa especifica
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Inspeccién Especial - Es la inspeccién que se requiere despues de una gran crecida o sismo, 0
' cuando se informan de eventos o lecturas de instrumentos inusuales.

Inspeccién Intermedia — Inspeccién anual de las estructuras de la presa-y el equipo llevado a
cabo por ingenieros calificados civiles, mecanicos y eléctricos, utilizando
listas de comprobacién de items preparados para una presa especifica.

Inspeccién de Seguridad de la Presa — Es una inspeccién de la presa para observar su condicién.
: Las inspecciones de seguridad de la presa se dividen en cuatro categorias
tal como a continuacién de sefiala: ‘
(1) Inspecciones de rutina (véase Inspecciones de Rutina),
(2) Inspecciones intermedias (véase Inspecciones Intermedias), -
(3) Examenes de seguridad de. presas (véase Examen de Seguridad de
Presa), e : -
(4) Inspecciones especiales.

Es un Manual de Operacién, Mantenimiento y Vigilancia que documenta
los procedimientos para la operacion, mantenimiento y vigilancia seguros
de una presa. ) ‘

Nivel.de Abastecimiento Total (NAT) - Véase “Nivel Maximo Normal”.

Manual OMV -

Nivel de des'fogue * Es el nivel de agua en ¢l canal de descarga inmediatamente aguas ab_ajo de
- una presa. '

Nivel Méximo Normal (NMN) — Es el nivel de la superficie de agua miximo en operacién
: ) normal de un embalse. ’

Es la persbna o entidad legal que tiene una licencia gqbernax:nental para
operar una presa. El operador de la presa puede ser también responsable '
de la seguridad de la presa.

Operador -

Operador de la Presa - Véase Operador.
Periodo de Retorno - Es el reciproco de la Probabilidad de Excedenocia anual (PEA).

Personal de Operacién y Mantenimiento —
Es el personal calificado trabajando en el sitio de la presa.

PresaS;gm‘a -

i
1
|
1

Juntura del lado de la presa aguas debaj6 (o aguas arriba) con la superficie
base (fundacién).

Pie de presa —

Plan de Preparacién antes Emergencia (PPE) - - i
) Es un documento que contiene procedimientos para tratar con las
emergencias en la presa o en sus estructuras accesorias; e incluye mapas
de crecidas y directorios de comunicacién que muestran los niveles de
agua y tiempo de llegada de las inundaciones ya sea aguas arriba o aguas
abajo. o :

Precipitacién Probable Maxima (PPM) —

i Es la mayor precipitacién para una duracion dada que sea
meteorolégicamente posible para un tamafio dado de un area de tormenta
en una particular ubicacién y en un particular periodo del afio, sin tomar
en consideracién las tendencias de largo plazo. E1 PPM es un estimado de
un limite fisico superior a la precipitacién que la atmésfera’ puede
producir. - '

Es la barrera construida con el propésito de permitir el almacenamiento o
desviacién de 30 000 m® o mas y cuya altura es de 2.5 m'o méas. La altura
es medida verticalmente hasta el tope de la barrera tal como sigue:

(i) desde el lecho natural de la corriente o cursorde agua de la linea de
base aguas abajo de la barrera, en el caso de una barrera que cruce una
corriente o curso de agua; o

(ii) desde la elevacién m4s baja del terreno abajo de la barrera, en el caso
de una barrera que no cruce una cofriente o curso de agua. N

Presa - )

“Presa” tal como se define aquf incluye estructuras accesorias (Vease
Estructuras Accesorias). sécundarias, necesarias, o en conexién con, la
barrera. :

Presa puesta fuera de servicio — Es una presa que'ha Hlegado a un nivel en s ciclo.de vida tal que
ambos tanto la construccién de la presa como su uso proyectado han
terminado permanentemente en concordancia con'un, plan para la puesta
fuera de servicio. :

Es una presa que no impone un riesgo inaceptable a la poblacidn. o
propiedad y que cumple con los criterios.de seguridad que son aceptables
por el gobierno, la profesién de ingenieiia y el publico. '

;Probabilidad de Excedencia Anual (PEA) —Es Ja'probabilidad de que un evento.de una magnitud
especifica sea igualado o excedido envcualquier afio.

Riesgo - Amenaza o condicién que puede resultar de una causa externa (p.e. un
: sismo o crecida), con el potencial para crear consecuencias adverSas.

IRiesgo - Es 12 medida dela probabilidad y severidad deam efecto adverso a la
. salud, propiedad, \0 al medio ambiente. El riesgo es estimado
matematicamente mediante el producto’de la probabilidad de ocurrencia y
" las consecuencias. ‘ :

iRiesgo Aceptable <! Es el nivel de riesgo (la combinacién de la probabilidad y la consecuencia
. . de.un evento riesgoso especifico) que el piiblico estd preparado a aceptar
sin mayor gestion. La aceptabilidad-del riesgo puede estar reflejado en las

regulaciones gubernamentales.

. Sismo Méximo Crefble (SMC) — -

Es el mayor sismo razonablemente concebible que parece posible por una -
falla feconocida o dentro de una provincia tecténica geograficamente ',
- B definida, bajo el actual marco tecténico conocido o interpretado.

I

e e e e

\_Siémo Méxime de Disefio (SMD) —

Es el sismo queresultaria en el movimiento de tierra mas severo'que la -

estructura de una presa debe ser capaz de ‘resistir sin el desborde
descontrolado de agua del embalse. \ '

CAPITULOI
REQUERIMIENTOS GENERALES \

TITULO I
;OBJETIVOS Y ALCANCE DE LAS NORMAS

Las siguientes normas se dirigen especificamente a las presas utilizadas para la prodiiccién de
" energia eléctrica. : .

Los objetivos de las Normas para Seguridad de Presas son:

. definir los requerimientos y perfilar las normas de tal manera que ”la'fseguridad de

" las presas existentes pueda ser evaluada de manera consistente y adecuada en
Guatemala; o

. definir los requerimientos y perfilar las normas para que las nuevas presas pue&an

ser disefiadas y construidas para ser seguras; .

. posibilitar una evaluacion consistente de las deficiencias de la seguridad de presas
que lleve a mejorar la seguridad de presas;

. proveer los fundamentos pata legislacion y regulacién en seguridad de'presas.

Estas normas o reglas no estan orientadas como especificaciones para el disefio, construccion,
evaluacién de la.seguridad o rehabilitacién de presas, ni para que sean utilizadas como,manual de
instruccién por personas que no sean ingenieros profesionales. Han sido preparados para el uso
exclusivo de ingenieros, con experiencia en el disefio y construccion de presas, que estén
calificados para juzgar la idoneidad de un estindar, requerimiento ofregla‘para un proposito
especifico. - ’ . \

Los requerimientos contenidos en este documento estén orientados para cubrir la mayor parte de!
los requerimientos normales para la seguridad de presas. Sif-embargo, podrian’ existit otros
requerimientos para un sitio de una presa en particular. El ingeniero responsable debe identificar
todas aquellas consideraciones no incluidas aqui y déterminar los requerimientos apropiados para
la seguridad de la presa. .

Estas reglaso manejan los aspectos ambientales, sociales o culturales della'seguridad de presas.
Los duefios de/las presas son‘llamados a‘buscar una guia para mangjar los temas posibles y
gstablecer una politica de gestion endo referente a medio ambiente.

Los requerimientos técnicos y reglas presentados aqui estan dirigidos a aquellas presas donde las
consecuencias de fallas incluyen la pérdida de vidas o dafios fucra de la propiedad de los duefios
'de'las presas. Generalmente, las reglas no se aplican a las presas que serian clasificadas en la
categoria “Muy. Baja Consecuencia” tal como se define en la Seccién 1.3, En todos los casos,
debe haber exdmenes regulares de las consecuencias de falla en presa, dado que Ias
consecuencias de una falla pueden cambiar debido’a modificaciones en ¢l uso de la tierra
corriente arriba y/o corriente abajo.

En genefal, las reglas se aplican a las presas que tienen \;n minimo de 2.5m de altura y cuya
capacidad de almacenaje minima es.de 30,000 w’. ’ ‘

TITULO 11 .
RESPONSABILIDAD DE LA SEGURIDAD DE LA PRESA

Articulo 1. Duefio de 1a Presa

Requerimientb:
El duefio de la presa es responsable de la seguridad de la misma.*
El duefio de 1a presa es responsable de aseguré.r que haya un prégrama conveniente de
seguridad de la presa el cual incluya: o :
. Inspecciones y Examen de 1a Seguridad de la Presa (Seccion 2),
. Operacién, Mantenimiento y Vigilancia (Seccién 3), y
. Preparacion para Emergencias (Seccién 4).

Fl duefio de la presa es la persona o entidad legal, incluyendo empresa, organizacidn, entidad
gubernamental, empresa publica, corporacién o cualquier otra entidad, que tenga el titulo legal -
de propiedad del sitio de la presa, presa y/o embalse. La persona o entidad legal puede tener una
“licencia gubernamental para operar una presa (i.e. el operador de la presa) o tener el titulo legal
de propiedad del sitio de la presa, presa y/o embalse.

El duefio de la presa es responsable de la seguridad de la presa. El operador de la presa puede |
ser solidario en lo referente a la seguridad de la presa.

FEl duefio de la presa es responsable de asegurar que.se lleven a cabo inspecciones regulares de la |
seguridad de la presa durante toda la vida de la misma y de sus estructuras accesorias asociadas.
El duefio de la presa es responsable de asegurar que se realicen amplios Examenes de la
Seguridad de las Presas (véase Glosario) y los requérimientos de seguridad de las mismas.

El duefio de la présa debe asegurar que la operacién, mantenimiento y rehabilitacién de la presa
sea llevada a cabo por personal calificado y conocedor del tema. -

Para presas con Alta o “Mpy-Alta Consecuencia”, el duefio debe considerar el uso de exdmenes
de ingenierfa independientes ‘para el disefio y la construccién de las nuevas facilidades, la
investigacién de las deficiencias ‘de la seguridad en la presa, y el disefio y construccién de
mejoramientos si ellas son extensivas, inusuales o complicadas, o si la seguridad de la presa ha
sido reducida significativamente durante la construccién.

Los duefios de las presas deben estar iﬁfgrﬁl&dos de cualquier actividad que se lleve a cabo en las
cercanias de la presa o embalge, por parte de personas o grupos foraneos que pudieran afectar la

. - seguridad de las presas. Tales actividadgs podrian incluir 'la construccién de carreteras,
\, perforaciones, exploracién sismica geofisica, ete. . e -
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Articulo 2. Programa de Seguridad de la Presa

El duefio de la presa es responsable de asegurar que haya un programa conveniente de seguridad
de la presa. Los componentes minimos de un programa de seguridad de la presa deben incluir los
requerimiento'é para las Inspecciones y Examen de la Seguridad de la Presa (Seccién 2),
Operacién, Mantenimie.ito y Vigilancia (Seccion 3) y Preparacién para Emergencias (Seccion
4). :

Se recomienda a los duefios de presas con “Alta y Muy Alta Consecuencia” tener un examen
independiente que sea conducido en su programa de seguridad de presas a intervalos regulares.
Un examen como ése proveeria informacién al duefio de la presa sobre la eficacia del programa
de seguridad de la presa y podria identificar oportunidades para mejorar el programa.

Los examenes del programa deben ser llevados a cabo por profesionales con amplia y profunda
experiencia en la gestién de seguridad de presas. El examinador(es) no debe(n) tener vinculo
profesional con el duefio de Ia presa o con el personal técnico involucrado en el disefio de la
presa o en la evaluacién de-la seguridad. El examinador(es) debe(n) ser previamente
autorizado(s) por la Comisjén Nacional de Energia Eléctrica (CNEE). :

/
/

El examen identificaria el cumplimiento de las politicas internas e internacionales de seguridad
de presas, y las mejores practicas en la gestion de seguridad de presas. Los estandares para
disefio recomendados apropiados para las cargas normales de disefio y los factores de seguridad
incluyen, sin estar limitados a ellos: (i) Estandares de Disefio del United States Department of the
Interior Bureau of Reclamation (USBR), (ii) Reglas y pardmetros de disefio de la International
Commission On Large Dams (ICOLD), y (iii) Reglas de Ingenieria para la Evaluacién de
Proyectos Hidroeléctricos de la United States Federal Energy Regulatory Commission (FERC).

El duefio de la presa, a menos que se especifique lo contrario, es responsable de asumir los
‘costos de la seguridad de la presa y debe incluir estos costos como parte del presupuesto de
operacién y mantenimiento de la presa.

Articulo 3.  Transferencia de la Propiedad v
En caso de cambio de la propiedad, a menos que se especifique lo contrario en el contrato de
venta, la responsabilidad de la seguridad de la presa se transfiere al nuevo propietario.

Cuando se transfiere la propiedad de la presa, ambas partes deben estar totalmente, conscientes
del status de la presa con respecto a la seguridad de la presa. El propietario original debe
informar al nuevo propietario de la responsabilidad a ser asumida. La transferencia de
documentacién debe incluir la siguiente informacién: ‘

. . Informes sobre la Seguridad,

N Informes sobre la Inspeccidn, .

. ‘Resultados de la investigacién de las fundaciones,
. Detalles del disefio v planos tal como construido, -
. Registros de la construccién, :

. Registros de la instrumentacién,

. Manuales de operacion,

. Estudios de crecidas,

. Planes de Preparacion para Emergencias.

Articulo 4. Empresa o profesional individual que efectiie el examen de seguridad

Los examencs relacionados con la Seguridad de la Presa (véase Seccién 2) ~deberan set
efectuados por un ingeniero profesional individiial o por una empresa, quienes deberan acreditar
los conocimientos vy la experiencia adecuada en el disefio, construccién, evaluacion | del
funcionamiento y operacién de las presas.

La empresa o profesional individual contratado por el duefio de la presa para que realice el ’

Examen de Seguridad de la misma tendré toda la responsabilidad del examen aunque en el caso
de profesional individual pueda contar con la asistencia de otros profesionales y-@specialistas.

El informe que resulte del examen de seguridad de la presa debe contener las descripcién
detallada de las deficiencias y establecer las prioridades para las medidas correctivas. El informe
se presentaré por medio de dos juegos originales simdlténeamente al duefio. de la presay ala
Comision Nacional de Energia Eléctrica (CNEE). Los resultados de dicho informe no-deben ser
discutidos o modificados antes de su presentacion final a la CNEE.

En caso de que las Normas de seguridad de Presas no sean aplicables o no cubran algin.aspecto
particular de la seguridad de la presa;deberd solicitarse la autorizacién adla Cornisién Nacional
de Energia-Eléctrica sobre la accién a tomar con un analisis de la situacién planteada que incluya
]a propuesta de solucion correspondiente. ’

Articulo 5. Entidad responsable de elaborar y fiscalizar el cumplimiento de las Normas
de Seguridad de Presas /

/
izar el

cluiran

La Comisién Nacional de Energia Eléctrica es la responsable de emitir y fisc
*cuinplimiento de las Normas de Seguridad de Presas: Las tareas'y responsabilidades/'

las siguientes:

. Mantener un inventario de todas las presas en el pais; /

. Exigir que los duefios de las presas cumplan con los requerimi? os de las
Normas de Seguridad de Presas; ’ /

. Exigir que cada duefio de presa provea a la agencia una copia “del periédico
Informe de la Seguridad de la Presa para cada presa; .

. Establecer 1a fecha del primer Examen de la Seguridad de/la Pres%por cada presa
existente; [ ) /

. Aceptar o rechazar el Informe de la-Seguridad de la Presa, suministrando por
escrito las razones en caso de quevelinforme sea rechazado. 7 Las razones para

techazar un Informe de la Seguridad de.la Presa pueden inglnir, sin limitarlo a
elloy calificaciones inadecuadas 'del Ingeniero que Examina la Seguridad de la
Presa, trabajo incompleto, ¢onclusiones defectuosas, etc.; ! '

O Regular, con base en'las recomendaciones del Ingeniero en un Informe de la
Seguridad de la Presa, sobre la necesidad y oportunidad de: (a) mejoramientos

réqueridos en la operacién, vigilancia, inspeccién o mantenimiento de una presa; |

(b) mejoramientos en el Plan de Preparacion para Emergencias; (c) mejoramientos -
en la capacitacién de los operadores de las presas; o (d) mejoramientos en la;
seguridad de las estructuras de la presa, pendientes del embalse o fundaciones; = -

»

T
N

. Examinar una muestra de los Informes de la Seguridad de la Presa como una
medida de control de calidad (auditoria); :

. Conducir inspecciones de auditoria de las presas;

o Aceptar o rechazar los planes para la poner fuera de servicio a la presa.

La aplicacién de las Normas de Seguridad de $resas y reglas de la Comision Nacional de Energia
Fléctrica estara basada en multas, penalidades e indemnizaciones.

TITULOII |
CLASIFICACION DE LAS PRESAS

Requerimiento:

- Cada presa, estructura de control o de pasaje de agua debera ser clasificada en términos
de la consecuencia incremental razonable previsible de una falla.

Las consecuencias de pérdida de vidas deben ser evaluadas separadamente de las
" consecuencias socioeconémicas, financieras y ambientales, y se debe utilizar la mas alta
de las dos clasificaciones. ‘

. Para presaé nuevas, la categoria de la consecuencia debe ser establecida durante los
estudios de factibilidad para el disefio y confirmada antes del primer llenado del embalse.

Cada presa debe ser clasificada en concordancia con las consecuencias increméntales de la falla
(Cuadro 1-1). La Comision Nacional de Energid Eléctrica es responsable de la clasificacion de
las presas. ' )

La consecuencia incremental de la falla es el dafio o pérdida incremental (que la falla de la presa
podria causar en las areas aguas arriba, en las areas aguas abajo, o en la presa, adicional a
cualquier pérdida que pueda haber ocurrido por elmismo evento o condiciones naturales, sin que
haya habido falla en_la presa. - :

La Categoria de la Consecuencia constituye la base para el analisis de la seguridad de la presa y
el estiblecimiento de los niveles apropiados de las actividades de vigilancia. El cuadro -1
presenta un sis}e{na de clasificacién que se basa en el incremento potencial de pérdidadervidas y
los dafios incrementales economicos, financieros y en €l niedio ambiente asociados con una falla
en la presa. Este sistema de elasificacion se ufiliza para vincular las consecuencias de una falla
con el requerinliento dé seguridad de la presa descritoren las Normas de Seguridad de Presas.

Las estructuras accesorias pueden ser/¢lasificadas y evaluadas separadamente. Por ejemplo, los
pasajes=de agua como los tuberias(de carga podrian estar en una categoria diferente de la
asignada ala presa, dependiendo de las consecueiicias incrementales de la falla. Si‘se considera
que los/sistemas de alarma reducen el potencial de pérdida de vidas;"arconfiabilidad de dichos

“sistemas de'alarma debe sef incorporada en todos los andlisis.y evaluaciones:

La distincion entre las Categorfas de las Consecuencias y Ja relacion con los requerimientos de
seguridad esta orientada para reflcjaf los valores y prioridades de la sociedad en la asignacion de
recursos a ser ufilizados para proteger y salvar vidas y para salvaguardar la propiedad.

Las consetuencias incrementales de una fatla enda presa deb®n ser evaluadas en términos de:
. Pérdidade vidas;

. Valor econémico de otras pérdidas y/o dafio a la propiedad, instalaciones, y otros
servicios piblicos y laspresa, asi como la pérdida de la generacién de potencia.
Donde sea apropiado, se asignardn costos o valores a los impactos anbientales,
sociales y culturales,.y scrdn incluidos comoconsccuencias econémicas. Se
deben incluirdos costos asociados con los pagos financicros por pérdidas de vidas
y dafios envel medio ambiente.

Los determinantes de la clasificacion deben incluir la extension y la duracion del impacto, asi
como el valor y sensibilidad.del medio ambiente aguas abajo.

La evaluacién de'las pérdidas potenciales, ambos con y sin falla cn la presa, debe basarse en
estudios{de crecidas’y de otros, y debe considerar los desarrollos corriente abajo, futuros y
existentes.. El estudio del nivel apropiado de inundacion dependera de las potenciales
corisecucncias de la falla. Para las presas donde existe incertidumbre acerca de una grieta en la
presa, se debe utilizar un andlisis simplificado y conservador para realizar una cvaluacion
preliminar. Si el analisis demuestra un riesgo potencial, se debe llevar a cabo un analisis mas
sofisticado. No se requiere un estudio formal de crecida para las presas donde las consecuencias
‘nerémentales de una falla claramente caen dentro de Ia categoria “Muy Bajo”.

Una presa puzde estar en una Categoria de Consecuencia para inundaciones y en una Categoria
de Consecuencia diferente para perturbaciones sismicas, dependiendo del dafio incremental
atribuible a la falla de la presa por cada causa. :

Un estimado conservador del nivel de las consecuencias incrementales de una falla podria ser
apropiado para clasificar a una presa en la Categoria de Baja Consecuencia. Si es posible
clasificar una presa en las Categorias Alta o Muy Alta- Consecuencia, la evaluacion de las
consecuencias incrementales de falla debe basarse en el analisis del sitio especifico y podria
requerir una investigacion detallada de sitio.

Las consecuencias incrementales de una falla en presa debido a perturbaciones sismicas deben
basarse en las condiciones de descarga promedio y los niveles méaximos de operacién normal del
embalse. :

Las consecuencias incrementales ‘atribuibles a una falla por deslizamiento en los tludes del
embalse o a las ondas inducidas por la falla en los taludes se deben basar en la descarga
promedio y los niveles méximos de operacién normal del embalse, a menos que el deslizamiento
haya sido inducido por una precipitacién extrema asociada con una crecida extrema. ’

TITULO IV

SELECCION DE LOS CRITERIOS DE SEGURIDAD

Requerimiento:
La presa, junto con sus fundaciones y contrafuertes, debe ser disefiada para tener una

estabilidad adecuada para Yesistir con seguridad a cargas extremas asi como cargas de .
disefio normales. i

La seleccién de los criterios de carga para cargds extremas debe basarse en las
consecuencias de falla en la presa. :
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i amento 'maneja solamente criterios para el disefio de pérturbamones sismicas €

Deonde sea apropiado, deben utilizarse criterios diferentes a aquellos indicados en este
documento para los requerimientos de disefio de la presa, en el entendido que ellos estén en
acuerdo general con la intencion de estas Normas y que cumplen con los estindares'
internacionales de disefio.

Los estandares pata disefio recomendados apropiados para las cargas normales de disefio y los
factores de seguridad incluyen, sin estar limitados a ellos: (i) Estandares de Disefio del United
States Department of the Interior Bureau of Reclamation (USBR), (ii) Reglas y pardmetros de
disefio de la International Commission On Large Dams (ICOLD), v (iii) Reglas de Ingenieria’
para la Evaluacién de Proyectos Hidroeléctricos de 1a United States Federal Energy Regulatory
Commission (FERC).

A veces se puede mejorar el nivel de seguridad de una presa a través de la adopcion de un
enfoqué basado en' el riesgo para la seguridad de la presa, y manejando condiciones menos
severas pero mis probables que aquellas asociadas con eventos extremos como el Sismo
Maximo Creible (SMC) o la Crecida Méaxima Probable (CMP).

Articulo 6. Perturbaciones Sismicas
Requerimiento: ‘
Las presas deben ser disefiadas y evalyadas para resistir movimientos de tierra asociados
" con un Disefio de Sismo Maximo (DSM) sin descarga del embalse. ‘

La seleccion del DSM para una presa debe basarse en la consecuencia de la falla en la

presa.

Usualmente se representa al DSM como el movimiento de tierra mas severo, el cual ha sido

seleccionado para el disefio o la evaluacién de la seguridad de la presa. A partir del DSM se

Jleterminan los parametros del movimiento de tierra en sitio especifico requeridos para el disefio
1a evaluacion. )

'

ura un sitio dado, el DSM debe incrementarse con el incremento de las consecuencias de la falla

n i;:)resa, tal como se describe en la Cuadro 1-2. Para una Probabilidad de Excedencia Anual
PEA) dada, ¢l DSM puede variar de sitio a sitio con la configuracién tecténica del sitio y la
distancia del origen del.sismo. En algunos casos, la seleccion del DSM puede basarse en 13
carga sismica que podria ser provocada por la actividad humana, tal como la sismicidad inducida

en embalse. :

El desarrollo de los parametros sismicos en un sitio especifico tales como las ‘velocidades,
aceleraciones y espectro de respuesta del terreno, deben derivarse de los criterios para disefio de
sismos en la Cuadro 1-2. Los métodos para lograr esto deben estar en acuerdo con las practicas
“actuales internacionalmente aceptadas.

La derivacién de los parametros sismicos debe ser encargada a, o supervisados por, personas con
las especialidades adecuadas en ingenieria sismica. :

Articulo 7. Inundaciones

Requerimiento:

Las presas deben ser disefiadas y evaluadas para que un Caudal de Crecida de Disefio
(CCD) pase con seguridad. La seleccién del CCD para una presa debe estar basada en las
consecuencias de la falla. :

Para nuevas presas con Consecuencias de falla Muy Alta o Alta, las inundaciones
méximas de disefio en el sitio de una presa deberdn ser evaluadas tanto pot andlisis
estadistico como por métodos deterministicos. . - A

Si el CCD es determinado estadisticamente, la confiabilidad del/analisis estadistico de
crecida existente debe ser confirmado, o debe desarrollarse unnuevo analisis estadistico
de crecida. L

Si se registrase un evento inusual desde la evaluacién delanalisis estadistico de crecida, o
si la duracion de los datos hidrolégicos disponibles se ha incrementado en mas. del 50%,
se debe llevar a cabo un nuevo analisis estadistico.de crecida. )

Si el CCD se establecio deterministicagaente, el estudio de la Crecida Méxima Probable
(CMP) debe considerar la més severa combinacién “razonablemente posible” de los
siguientes fenémenos en la cuenca corriente arriba de la estructura bajo estudio:

Condiciones iniciales de la cuenca (i.é. niveles del rio y lago y humedad del suelo),
Pretormenta

Tormenta de lluvia

Cuando se identifica el CMP como el CCD para una presa en particular, la aceptabilidad
de cualquier analisis CMP previo debe ser confirmado, o dlevar a cabo un nuevo anélisis
CMP. ¢ .

EL CCD es la crecida mas grande Que es seleccionadapara el disefio o evaluacion de la seguridad
de una presa. El tamafio del -CCD seleccionado debe aumentar con el crecimiento de’las'
consecuencias de la falla de la presa, tal como se describe en la Cuadro 1-3.

‘El CCD ﬂebé ser examinado con respecto al cambio en el uso de latierra en la cuenca
incremento de desarrollo corriente abajo dé la presa y cualquierinformacién hidrolégica nueva o
adicional que devenga disponible. '

Despuiés que se ha ya determinado el volumen y el caudal pico apropiado del CCD para el

proyecto, por medio de-métodos estadisticos y/o deterministicos, el hidrograma correspondiente

debe ser examiriado/y/o desarrollado. El hidrograma‘del CCD se utiliza para evaluar el borde
, libre y la capacidad del aliviadero. ' ’ -

La derivacién del CMP y las estadisticas de inundaciones deben ser supervisadas o encargadas a
_personas con el conocimiento y experiencia especial en hidrologia y meteorologia. !

TITULOV o
PRESA PUESTA FUERA DE SERVICIO

’

Requerimiento:

o Una presa debe ser puesta fuera de servicio y considerada cerrada solamente
cuando se han cumplido con todos los requerimientos de un plan para su puesta
.fuera de servicio.

. La demolicién de una presa o el desmontaje de cualquiera de sus estructuras
accesorias debe basarse en una practica conocida y confiable y llevada a cabo sin
iincrementar del riesgo de quebrar las estructuras remanentes y estructuras
accesorias o causar impactos adversos corriente arriba o corriente abajo de la
presa. :

. Las operaciones de demolicion no deben resultar en la obstruccién o la redaccion

de la descarga segura de inundaciones naturales. Se debe remover completamente
esa parte de la presa y las estructuras accesorias que podrian obstruir la descarga
del curso de drenaje causando una crecida corriente arriba: fuera de la presa
existente y estructuras accesorias o llevando a una inesperada descarga de agua..

. Las estructuras que permanezcan después de la puesta fuera de servicio deben ser
fisica y quimicamente estables, y no deben imponer un riesgo inaceptable a ld
salud y seguridad publica, o del medio ambiente.

- Antes de la puesta fuera de servicio, el duefio debe preparar un plan detallado para sacar de
servicio a la presa, indicando las medidas necesarias para la seguridad del sitio, especialmente
con respecto a la capacidad de descarga del flujo de las estructuras de descarga. Se debe
examinar en detalle la posibilidad de exposicién de cualquiera de las estructuras remanentes a
cargas o combinaciones de cargas no previstas en el disefio original, o a otras condiciones
inaceptables. Se debe examinar la estabilidad de las estructuras remanentes. ‘

Generalmente, .1a demolicién de la presa o el desmontaje de cualquiera de sus componentes
estructurales o equipos no debe comenzar -antes de que el embalse haya sido vaciado. “En casos
especiales donde esto no sea posible, la demolicién no debe constituir un riesgo para.la
seguridad. -

Si la presa puesta fuera de servicio no ha sido totalmente desmontada, ésta podria requerir
todavia una vigilancia regular. Antes de la puesta fuera de servicio se debe determinar la
necesidad actual de vigilancia y mantenimiento.

Se deben examinar las posibles consecuencias de la puesta fuera de servicio'sobre los desarrolios
aguas abajo, incluyendo-la operacién'y seguridad de los embalses y presas aguas. abajo con
especial atencidn a los aspectos relacionados con emergencias Y las posibles necesidades actuales
de un Plan de Preparacion para Emergencias.

En todos los casos, ‘el duefio de la presa debe. trabajar estrechamente con todastlas agencias
gubernamentales o/autoridades pertinentes a fin de manejar todo lo referente a los requerimientos
legales, preocupaciones o implicaciones.

CUADRO1-1 |
CLASIFICACION DE LAS PRESAS EN TERMINOS DE LAS CONSECUENCIAS DE
FALLA

. CONSECUENCIA POTENCIAL INCREMENTAL DE UNA FALLA W
CATEGORIA DE

LA
CONSECUENCIA

SEGURIDAD DE LA VIDA ™ SOCIOECONOMICO, FINANCIERO & AMBIENTAL M1
MUY ALTA Gran niimero de fatalidades Dailos extremos
. Un gran pc;tencial de miltiple -pérdida_de vidas | Pérdidas econémicas muy altas que afectan la infracstructura, las facilidades piblicas y
il d i y j piblico en, | comerciales en el drea de crecida. Tipicamente incluye la destruccion de, o un dafio
recreacion y/o viajeros. Desarrolio dentro deldrea de | extenso sobre, grandes dreas residenci: terrenos dos para usos t
crecida (el Area que podria.se inundada si hay falla enfa | carreteras, vias férreas, lincas de potencia, tuberfas u otros servicios. Los costos estimados
presa) incluye tipicamente comunidades, grandes ércas directos e indirectos (interrupeion del servicio) podria exceder los 100 millones de dolares.
comerciales y de trabajo, principales cameteras, vias de
il, y lugares dos para ividads .
recreacionales. Las fatalidades estimadas exceden las | Pérdida o deterioro significativo de i hdbitats les o locales para la vida
100. salvaje y/o para la pesca, especics raras y/o en peligro, paisajes unicos o sitios de
) significancia cultural. La factiblidad y/o nivel de practicidad para ta restauracion y/o
compensacion ¢s baja.
ALTA Algunas fatalidades Grandes dafios
Mediano_potenicial de pérdida de vidas, i Pérdidas i iales que afectan i i tas facili publicas y
i ¥ ji ,“publico. en ion y/o iales en el area de crecida, Tipicamente incluye la destruccion o un dafio extenso &
viajeros. Desarrollo dentro del érca de crecida | terrenos con usos comerciales concentrados, carreteras, lincas de potencia, tuberias y otros
tipicamente incluye carreteras y vias de ferrocarril, dreas servicios, i i t pueden ser idas o dailadas. Los
comerciales y de trabajo, lugares concentrados para | costos dos directos o indi (i del servicio) podrian exceder un
ivi i y resi i it Las | millon de dolares.
fatalidades estimadas son menos de 100.
Pérdida o deterioro significativo de i hébitats o locales para la vida
salvaje ylo para pesca, cspecies raras y/o en peligro, paisajes tnicos o sitios de
significancia cultural. La factiblidad y wivel de practicidad para la ion yio
compensacidn es alta. PR, .
.
BAJA Sin fatalidades Daitos Moderados
‘Bajo potencial de miltiple pérdida de vidas. El drea de | Bajas pérdidas econdmicas limitada a cierta i ividads ial
crecida es tipi no )| a ién de | publicas. Los costos estimados dircctos e indirectos (interrupci6n del servicio) podrian
caminos menores, fincas  no residenciales o | exceder los 100 000 délares.
temporalmente }fabitadas y actividades rurales.
Pérdida o deterioro significativo de ift hibitats regionales para la vida salvaje y/o
para Ia pesca, especies raras o en peligro, paisajes inicos o sitios de significancia cultural,
La factiblidad y nivel de icidad para la ion y/o i6n es alta. Incluye
Ias situaciones-donde la recuperacién ocurriria con el tiempo sin restauracién.
MUY BAJA - Sin fatalidades Dafios menores fuera de la propiedad del duefio
Potencial minimo de pérdida de vidas. E} drea de | Pérdidas econdmicas minimas limitadas tipicamentc a la propiedad del duefio y que no
crecida es tipicamente no desarrollada. exceden los 100 000 délares. Virtualmente no existe potencial para futuros desarrollos de
otros usos del terreno dentro de un futuro previsible. -
! Sin pérdida significativa o deterioro del hibitat para la vida salvaje y/o para la pesca,
especies raras o en peligro, paisajes niicos o sitios de significancia cultural.
[a] Bajo las mismas condiciones naturales (crecida, perturbacion sismica u otro evento) podria ocurrir un incremental a los impactos pero
sin falla en la presa. La consecuencia (i.¢. la pérdida de vidas o érnicas) con-una clasi; i6n més alta, ina qué categoria
se asigna a la estructura.
[b] Los criterios que definen las Categorias Consecuencias deben’ser establecidas entre el Propietario y las autoridades reguladoras,
consistente con las expectativas sociales. En aquelios lugares donde no existen autoridades reguladoras, o una guia, los criterios deben
ser establecidos por el Propietario y serén i con las exp ivas de la sociedad. Los criterios pueden estar basados cn,los/
niveles de riesgo que son aceptables o tolerables por la sociedad
[e] El Dueflo podria desear establ criterios i que reflejen su capacidad de absorber o manejar las

pérdic  financieras directas en su negocio y el alcance de su responsabilidad en lo referente a dafiar a otros.
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CUADRO 1-2 :
‘CRITERIOS MINIMOS USUALES PARA DISENO DE SISMOS
) DISENO DE SISMO MAXIMO (DSM)
CATEGORIA DE LA
CONSECUENCIA ™
DERIVADO DERIVADO
DETERMINISTICAMENTE PROBABILISTICAMENTE
. (Probabilidad de  Excedencia
Anual)
Muy Alta ‘ SMC 1 1/10 000
Alta ’ 50% al 100% de SMC 91 1/1000 a 1/10 000
Baja ; - . 1/100 a 1/1000 ©
[a] Véase Seccién 1.3 y la Cuadro 1-1 para la clasificacién de las consecuencias. ‘
[b] Para un é4rea geograficamente definida en lo tecténico o una falla reconocida, el Sismo Maximo Creible

(SMC) es el sismo mas fuerte razonablemente concebible que parezca posible. Para el sitio de una presa,
los movimientos-de tierra del SMC son los mas severos capaces de ser producidos en el sitio bajo el marco
tecténico interpretado o actualmente conocido. : -

[c] " Las velocidades y aceleraciones de tierra firme del DSM pueden tomar valores entre SO% y 100% del
SMC. Para propésitos de disefio la magnitud debe permanecer igual que la del SMC. .

[d] . Enla categoria Alta Consecuencia, el DSM esta basado en las consecuencias de la falla. Por ejemplo, si
una fatalidad incremental resultase de ‘la falla, la PEA de 1/1000 podria ser aceptable, pero las
consecuencias se aproximarian a aquellas correspondientes a las de una presa de Muy Alta Consecuencia,
se requeriria la aproximacién del disefio de sismos al SMC.

je] Si una estructura de Baja Consecuencia no puede resistir los criterios minimos, el nivel de ascenso podria
ser determinado por un analisis econémico de riesgo, tomando en consideracion los impactos sociales y en
el medio ambiente.

Generalmente, las reglas no se aplican a las presas que serian clasificadas en la categoria Muy Baja
Consecuencia tal como se define en la Seccién 1.3. En todos los casos, deben haber examenes regulares de
las consecuencias de falla en presa, dado que las consecuéncias de una falla pueden cambiar debido a
modificaciones en el uso de la tierra corriente arriba y/o corriente abajo.

CUADRO 1-3 -
CRITERIOS MINIMOS USUALFES PARA LOS CAUDALES DE CRECIDA DE DISENO

CATEGORIA DE LA CONSECUENCIA © CAUDAL DE CRECIDA DE DISENO (CCD)
{ Muy Alta " | Crecida Méaxima Probable (CMP) 1 -
Alta 2 Probabilidad de Excedencia Anual (PEA)

{ Entre 1/1000 y el CMP !

Baja PEA entre
i 17100y 1/1000 1914

[a} Véase Seccién 1.3 y la Cuadro 1-1 para la clasificacién de las consecuencias.

[b] Se debe aplicar un nivel apropiado de conservadurismo a las cargas de este €vento, a fin de reducir los
riesgos de una falla en la presa hasta riesgos tolerables. De esta mafiera, la probabilidad de una falla en la
presa seria mucho menor que la probabilidad de un evento de carga extrema.

N Dentro de la categoria Alta Consecuencia, el CCD se basa en Ias consecuencias de la falla. Por ejemplo, si
una fatalidad incremental resultase de una falla, una PEA'de 1/1000 podria ser aceptable, pro con respecto
a las consecuencias se aproximarian a los de una presa con Consecuencia Muy Alta, y s€ requeriria
aproximar el disefio de inundaciones al de CMP. ’

Si una estructura de Baja Consecuengia no puede resistir los criterios minimos, el nivel de ascenso puede
ser determinado por medio de anélisis econémico de riesgo, tomando en consideracién los /impactos
sociales y medioambientales.

i Generalmente, las reglas no se aplican a las presas que serfan clasificadas en la categoria Muy Baja
Consecuencia tal como se define en la Seccién 1.3. En todos los casos, deben ‘haber examenes regulares de
las consecuencias de falla en presa, dado que las consecuencias de‘una falla pueden cambiar debido a
modificaciones en el uso de la tierra corriente arriba y/o corriente abajo.

i CAPITULO II
INSPECCIONES Y EXAMEN DE LA SEGURIDAD DE LA PRESA

TITULO VI
GENERAL

Requerimiento:

< Se deben realizar inspecciones periédicas para identificar todas las potenciales
deficiencias y determinar la condicién de la presa y desus estructuras accesorias.

Las inspecciones de seguridad de'la presa estin divididas en cuatro categorias tal como se sefiala
a continuacion:

. Inspecciones de rutina,
. Inspecciones intermedias ,
. Inspecciones especiales, y
<l Examenes de la Seguridad de'la presa (véase la Seccion 2.2)

" Para cada presa, el programa de inspeccidn, incluyendo la frecuencia de las inspecciones, debe

ser concebida con base en la clasificacion de la presa (Seccién 1.3), estandares industriales,
recomendaciones de los fabricantes, historial operativo y condicion de las estructuras particulares
¥ equipo. : -

Las inspecciones regulares son criticas para todas la presas y deben. ser llevadas a cabo por
personal con experiencia en el discernimiento de problemas potenciales o en desarrollo, a través
de inspecciones visuales. El personal que realice estas inspecciones debe estar capacitado y
"consciente de la gran confianza puesta en ellos y la gran importancia y absoluta necesidad de su
cuidadosa inspeccién e informe. o

En el Apéndice A se presenta un ejemplo de la lista de comprobacién a utilizarse durante las
inspecciones de Rutina, Intermediay un amplio Examen de la Seguridad de 1a Presa.

Articulo 8.©  Inspecciones de Rutina

Requerimiento:
. Una presa con clasificacién de Alta o Muy Alta Consecuencia (Seccion 1.3) debe
tener Inspecciones de Rutina semanalmente.
. Una presa con clasificacion de Baja Consecuencia debe tener Inspecciones de
Rutina mensualmente.
. Las Inspecciones de Rutina deben ser encargadas a Personal de Operacién y

Mantenimiento calificado.

. El informe de Inspeccién de Rutina debe incluir una lista de comprobacion y
podria también incluir un registro fotografico de las circunstancias inusuales.

. Los resultados de las inspecciones de rutina ejecutados por el personal de la presa
deben estar claramente descritos en un cuademno de trabajo, especialmente
disefiado y autorizado por la Comisién Nacional de Energia Eléctrica. El personal
de la Comisién podria revisar este cuaderno en cualquier momento. Cualquier -
situacion inusual, riesgosa o de emergencia debe ser informada inmediatamente al
duefio(s) de la presa asi como a la Comisién, junto con €l plan de contingencia a
ser adoptado en el caso de emergencias.

Como regla general, las Inspecciones de Rutina debe ser llevadas a caborpor personal de
Operacién y Mantenimiento como parte regular de sus actividades de mantenimiento. Tales
inspecciones deben ser llevadas a cabo semanal o mensualmente de acuerdo a lo que sea
apropiado para el item que estd siendo inspeccionado. Se pueden seleccionar frecuencias
reducidas para ajustarse a restricciones estacionales. \

Una inspeecian de rutina es una inspeccionvisual de la presa'y sus estructuras accesorias. En la
medida que se requiera, se deben tomar fotografias.y lecturas de los instrumentos. Se debe dar
particular atencion avla deteccion de evidencia de cambios en fugas, erosién, sumideros,
ampollas, filtracién, deslizamientos'o derrumbamientos en la pendiente, excesiva sedimentacién,
desplazamientos y grietas y funcionamiento irregular de los desagiies, pozos de alivio y equipo
eléctrico y mecéanico relacionado con la seguridad de la presa.

El objetivo de una inspeccion de rufina es tener hasta donde sea-posibleuna vigilancia continia
dela presa. El Personal de Operacion y Mantenimiento debe realizar observaciones frecuentes
de lapresa, su operacién ymantenimiento.

Cualquier condiciéninusual que parezca critica o peligrosa debe'ser informada inmediatamente a
los departamentos que correspondan.

Se deben enviar copias completas de las | listas de comprobacion a los departamentos que

correspondan’para. su examen. Los, resultados de las Inspecciones de Rutina deben ser
registrados en un cuaderno de trabajo (véase Seccion 3.1).

Articulo 9.  Inspecciones Intermedias

‘Requerimiento:

. Se dében realizar inspecciones intermedias al menos dos veces al afio. Deben
lievarse a'cabo inspecciones de la seguridad del equipo de la presa al menos una
vezal afo. .

. Durante las inspecciones intermedias, se debe ejecutar una total inspeccion de
campo y un informe escrito, con la elaboracién de una lista de comprobacién y
fotografias.

. Una copia electrénica y una copia impresa original de las Inspecciones

Intermedias deben ser enviadas a la Comisién Nacional de Energia Eléctrica en un
tiempo que no exceda los quince dias después de haber terminado la Inspeccion.
El informe de la Inspeccion Intermedia debe estar acompaiiado de un acta notarial
en el cual se confirme la fuente de los datos, la validez del informe y las ;
_correspondientes fotografias.

Como una regla general, las Inspecciones Intermedias deben ser orientadas como inspecciones
mas formales, generalmente anuales o semianuales, realizadas por el Personal de Operacion y -

" Maritenimiento y/o los representantes adecuados del duefio responsable de la seguridad de la

presa.

La inspeccién debe consistir de una inspeccién de campo total de la presa, un examen de los
registros de las inspecciones previas, y un examen de los datos sobre el funcionamiento pasado y
presente de la presa y de su instrumentacion.

El informe de la Inspeccién Intermedia debe incluir un informe formal escrito con conclusiones y
recomendaciones, una lista de comprobacién y registro fotografico de cualquier circunstancia
inusual. : :

Cualquier condicion inusual que parezca critica o peligrosa debe ser informada inmediatamente a
los departamentos pertinentes. .

Se deben enviar listas de comprobacién completas a los departamentos pertinentes para su
examen. Los Resultados de las Inspecciones Intermedias deben ser registrados en un cuaderno de

trabajo (véase Seccion 3.1).

Ariiculo 10. Inspecciones Especiales

Requerimiento: . .

. Se realizaran Inspecciones Especiales posteriormente 2 los eventos
. potencialmente dafiinos. .
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» Después de un evernto potencialmente dafiino, tal como un incendio, sismo,
crecida o falla, el duefio(s) de la-presa debe(n) enviar los. resultados de una
Inspeccién Especial a la Comisién Nacional de Energia Eléctrica, dentro de un
tiempo que no exceda los 30’ dias desde la fecha de la ocurrencia del evento.

Como regla general, las Inspecciones Especiales deben ejecutarse después de cambios
significativos en los niveles de agua del embalse, cambios programados y no programados en las
operaciones mormales o estandar, actividad de construccién, inundaciones, vendavales,
perturbaciones sismicas, eventos inusuales como incendios, y observaciones inusuales como
grietas, sedimentaciones, sumideros, grandes fugas imprevistas y fallas en la talud.

Se debe asignar la responsabilidad de las inspecciones especiales a personal de operacion y
mantenimiento capacitado y competente y al ingeniero responsable de la seguridad de la presa.

Una vez acontecidos el(los) evento(s) arriba mencionaflo(s), el ingeniero responsable de la
seguridad de la presa debe especificar los requerimientos para documentacién e informe junto
con las listas de comprobacién de la inspeccién y los procedimientos para el examen. :

TITULO VII
EXAMEN DE LA SEGURIDAD DE LA PRESA

Articulo 11. General
Requerimiento:

. Un Examen de Seguridad de la Presa (el “Examen”) debe ser llevado a cabo por
un ingeniero calificado (el “Ingeniero”) a intervalos regulares de tiempo para las
presas y facilidades asociadas.” El Examen debe incluir el disefio, operacidn,
mantenimiento, vigilancia y planes de emergencia, para determinar si ellos son.
seguros en todos los aspectos, y en caso de no serlo determinar los mejoramientos

. de seguridad requeridos. :

. Bl primer Examen de Seguridad de la Presa para una presa nueva debe ser
completado dentro de los tres afios del llenado inicial.

. Hay que llevar a cabo un Examen dé Seguridad de Presas cuando hayan cambios
significativos en la condicion de cualquier presa incluyendo:

. Modificaciones importantes en el disefio original o criterios de disefio,

B Descubrimiento de una condicién inusual,

e Puesta fuera de servicio de la presa
. Después de un evento hidrolégico o sismico extremo.
« Bl Ingeniero enviara un Informe de la Seguridad de la Presa al duefio y a la

Comisién Nacional de Energia Eléctrica al final del Examen de la Seguridad de la
Presa. El Informe de la Seguridad de la Presa debe ser presentado en dos juegos
de doctmentos originales. Un juego debe ser distribuido al duefio(s) de la-presa y
el otro juego a la Comisién Nacional de Energia Eléctrica. Los resultados del
Informe de la Seguridad de la Presa no deberan ser discutidos o modificados antes
de la presentacién del Informe a la Comision Nacional de Energia Eléctrica.

Un Examen de la Seguridad de la Presa es una evaluacion sistematica de la seguridad de una
presa, la cual es llevada a cabo a intervalos regulares por un equipo de ingenieros calificados, por
medio de inspecciones de las estructuras, evaluacion del funcionamiento, y examen del disefio
original y registros de construccion para asegurar que ellos cumplen con los criterios actuales.

Un Informe de la Seguridad de la Presa, el “Informe”, es un informe remitido por el Ingeniero al
_duefio de la presa al final del Examen, documentando el proceso de Examen de la Seguridadde
la Presa y cubriendo todos los aspectos de la seguridad de una presa.

El periodo maximo de tiempo que transcurra entre los Examenes de la Seguridad de la Presa
depende de la categoria de consecuencia de la presa (Cuadro 2-1).

El Examen debe ser llevado a cabo por ingenieros que estén calificados por.sus conocimientos y
experiencia en el disefio, construccion, evaluacién del funcionamiento y operacion de las presas.
El lider de un equipo de Examen (el Ingeniero) no debe ser una persona que haya participado en
el disefio o construccién de esta presa en especifico, o que esté normalmente inyolucrado con la
inspeccion de la presa.

Se debe dar especial atencién a aquellas 4reas de disefio y fincionamiento de las que se conace o
se sospecha debilidad, o que sean cruciales parala seguridad de la presa. El Examen debe
utilizar la informacién desarrollada en los exdmenes anteriores, hasta el punto que  su
confiabilidad y validez puedan ser verificadas.

Al realizarse cada examen, debe establecerse la fecha del siguiente examen. La Cuadro 2-1
indica los periodos de examen recomendados basados en el sistema derclasificacion de las
consecuencias (Cuadro 1-1). i o

La Seguridad de la Presa va a ser evaluada sobre la base del conocimicnto’y los estandares
actuales, los cuales podrian ser diferentes de los estandares aceptables en el momento de la
construccién original. Si la presa no cumple los estandares actuales, se puede tomar un enfoque
basado en el riesgo para evaluar la necesidad de medidas correctivas.

El nivel de detalle requerido para un Examen dé la Seguridad dela Presa debe sef proporcional a
la importancia, conservadurismo en el disefio y.complejidad de la presa, asiycomo a la
consecuencia de la falla. El esfuerzo requerido en'un Examen de la Seguridad de la Presa puede
estar relacionado inversamente con el nivel actual de vigilancia (periodo y detalle), registros de
evaluacion y acciones tomadas (p.e. para reparacion, reemplazo o construceién actual), grado de
participacion del disefiador, y conocimiento demostrado de la construccion original y condicion
presente. Una continuidad demostrada de informacién respecto a la condicién de 1a presa puede
reducir el nivel de trabajo requerido en tn Examen defla Seguridad dela Presa. Si la

informacién desde el Gltimo Examen de Seguridad de Presas es completo y continuo, entonces se
‘ 7] )

pueden simplificar los detalles requeridos para el presente examen. :

Se debe realizar un.examen periédico de las consecuencias de la falla en presas con Muy Baja
Consecuencia, porque estas consecuencias pueden cambiar conzel tiempo y desarrollo. :

Articulo 120 Clasificacion de las Presas

Requerimiento: |
A3

. El Examen de¢ Seguridad de Presas debe incluir la clasificacion de la p\lfesa, tal
como se perfilo en la Seccién 1.3.

"La consecuencia de la falla en la presa debe ser evaluada con base en las condiciones actuales o .

anticipadas corriente abajo, y la categoria de la consecuencia confirmada. Si la clasificacién no :
ha sido previamente determinada, debe serlo durante el Examen. . I
B \ - - N

Articulo 13. Inspeccién del Sitio !

Requerimiento:
. El Examen de la Seguridad de la Presa debe incluir una visita al sitio muy amplia
e inspeccion en campo de la presa y las estructuras accesorias y la documentacion
correspondiente. : i '

La inspeccion de sitio debe incluir la presa, instrumentacion de la presa, facilidades de descarga,
estructuras para descarga, embalse, instrumentacién del embalse y el érea inmediata corriente
abajo. :

Articulo 14. Disefio y Construccion

- Requerimiento:

. El Examen de la Seguridad de las Presas debe incluir un examen suficiente de
diseno y construccion para demostrar si la presa y sus estructuras accesorias
incluyendo las facilidades de descarga y taludes del embalse cumplen con todos
los requerimientos de seguridad aplicables actualmente.

. En el caso de una presa nueva, el duefio debe mantener un cuaderno de trabajo de
las actividades de construccién -incluyendo fotografias, y asegurar que esté i
disponible en el momento que sea requerido por fa Comision Nacional de Energia i
Eléctrica para su examen. )

El Examen del diseiio en la medida que esta relacionado con la condicion actual dela presa debe
incluir, sin limitarlo a, lo siguiente: . ’ )

. Registros de la construccion para determinar cudn estrechamente se ajusta la presa
tal como construido a los supuestos de disefio y para establecer la suficiencia de la
presa y los materiales de fundacion;

. Adecuacion de la derivacién ' de los eventos |extremos, inundaciones ¥
perturbaciones( sismicas, para los cuales sc disefio la presa, tomando| en
considéracion cualquier.evento cxtremd que, pudicra haber ocurrido desde la
puesta en servicio de la presa;

. Estabilidad, capacidad estructuraly filtracion y resistencia a la crosion de todas las
porciones de las barreras al agua construidas incluyendo su fundacion, asi como
cualquier barrera natural bajo condiciones de.carga normales y extremas;

. Capacidad de todos los,canales y,condugtos para descargar sus flujos de disefio
con.séguridad y la edpacidad delestos canales para pasar cl Caudal de Crecida de
Disefio y descargar ¢l cmbalse, cn caso de ser requerido, enuna emergencia;

. Diseiio de todas las eompuecrtas) valvulas, cquipo de gontrol de entrada de flujo y
clevadores” incluyendo Moscontroles dc ‘ventilacion, \suministro de energia y
calefaceion paraf@segurar una operacion segura y confiabletal como se requiera;

Capécidad dé'las facilidades tal como construidagpara enfrentarse con fenémenos ) {
especiales, porejemplo acumulacion de desechos y crosion, que podrian no haber o
sido_considerados en el momento del disefio y construccion y que podrian afectar
la seguridad de la presa.

Hay/que llevar a cabo investigacioncs de campo donde la presa sc haya deteriorado por el tiempo
a {in de determinar las caractceristicas criticas.

|
B
§

Articulo 5.+ Operacion y Prueba

Requerimiento: ) : - i

o El Examen dea Seguridad dc la Presa debe determinar si se han desarrollado,
documentado y seguido los procedimicntos de scguridad de operacion. Se debe
examinar la suficiencia de la documentacion. )

. El Examen de la Seguridad de la Presa debe incluir la prucba del equipo requerido
para operar las facilidades de descarga, incluyendo el equipo de reserva y
suministro de potencia de emergencia, requerido para el paso seguro el Caudal
de Crecida de Disefo. '

. El Examen de la Seguridad de la Presa debe examinar la capacidad de las i
facilidades de control.de desechos y los procedimientos para verificar que estas
facilidades funcionaran en la medida de lo necesario cuando sea requerido. -

La documentacién de los procedimientos de operacion segura debe estar en un Manual de : {
Operacién, Mantenimiento y Vigilancia (OMV) el cual debe estar dispenible para el personal
operativo en el sitio de la presa (véase Seccion 3.1).

Si el equipo y las compuertas de descarga han sido probados u operados dentro del afio, un
examen de esta prueba podria ser adecuada para el Examen. .

Articulo 16. Mantenimiento

Requerimiento: .

. El Examen de Seguridad de Presas debe determinar si todas la facilidades
requeridas para la seguridad de la presa, incluyendo la instrumentacion de
monitoreo de la presa, se mantienen en condicién satisfactoria en concordancia i
con un manual que defina los requerimientos de mantenimiento para la seguridad .
de la presa.

Véase la Seccion 3.

-Articulo 17. Vigilancia y Monitoreo del Funcionamiento de la Presa

Requerimiento:

. El Examen dé Seguridad de la Presa debe determinar si los métodos de monitoreo
y vigilancia y sus frecuencias son adecuadas para detectar cualquier condicién
insegura de manera oportuna. .
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El Examen de la Seguridad de la Presa determinara si los datos del monitoreo han
sido utilizados y analizados regularmente para asegurar ld pronta deteccién de

cualquier condicién potencialmente insegura en la presa, estructuras accesorias y -

taludes del embalse.

i

‘Véase 1a Seccidn 3.

Articulo 18. Preparacién para Emergencias .

chuérifniento:

El Examen de la Seguridad de la Presa determinar4 si existe el nivel apropiado de
preparacién para. emergencias y si estd adecuadamente documentado. La
capacidad de los sistemas de alarma, capacitacién y'planes de respuesta ante
emergencias deben ser exammados asi como la prueba y actualizacién de los
planes. ;

Véase la Seccion 4.

Articulo 19. Conformidad con los Resultados de Examenes Previos de la Seguridad de la
Presa -
L]

Requenmlento

. El Examen de Seguridad de Presas analizaré los Informes previos de la Segundad
de 1a presa a fin de determinar si las: recomendaciones formuladas en éstos han
sido cumplidas y manejadas satisfactoriamente.

Véase las Secciones 2.3 y 2.4.

TITULO VI
INFORME DE LA SEGURIDAD DE LA PRESA

: Requenmlento:

. Se preparafé un Informe de la Seguridad de la Presa (el “Informe”) que cubra
todos los aspectos de la seguridad de una presa documentando el Examen de la
Seguridad de la Presa.

. El Informe identificara cualquier medida adicional - requerida para la operacién
segura, mantenimiento y vigilancia adecuada de la presa.

.

El Informe cuantificara las deficiencias -z;jﬁn de-que se puedan establecer las prioridades de las
medidas correctivas. Deben estar dispombles copias del Informe para las agencias reguladoras
pertinentes.

-TITULO IX
INCUMPLIMIENTO DE LOS REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD DE LA PRESA

" Requerimiento: -

La presa y/o las estructuras accesorias deben cumplir los requerimientos de‘seguridad. Si no se
cumplen los requerimientos de seguridad de la presa, se deben realizar mejoramientos de manera
conveniente incluyendo:

. Mejoramientos en la seguridad de las facilidades fisicas,
. Mejoramientosno estructurales, ‘
. Superar las deficiencias en operacion, vigilancia, inspeccién o mantenimiento de

la presa o plan de preparacién para emergencias.

Si una presa no cumple con los estandares requeridos de disefio y funcionamiento; normalmente
se requieren mejoramientos de seguridad.  Una opcion es reducir las'condiciones de carga de la
presa, usualmente reduciendo los niveles permmdos de operaclon del embalse, a fin de permitir
que se cumplan con los estandares.

Si se identifican serias deficiencias, pueden requerirse medidas correctivas provisionales o
restriccion en la operacién antes de la 1mplementacwn de los mejoramientos permanentes de
segundad en la presa.

Si un Examen de la Seguridad de la Presa no es: capéz de demostrar claramente un nivel

aceptable de seguridad para una presa, pueden tomarse medidas adicionales para evaluar y
documentar la seguridad de la presa incluyendo:

e Analisis mas sofisticados,

. Investigacién de’las deficiencias a fin de proveer datos mas actua]es 0 ‘mas
confiables, sobie los cuales realizar un analisis.

Si los requerimientos del plan de emergencia, operacién, mantenimiento o vigilancia de una
presa no cumplen los estandarcs perﬁlados en las Seccwnes 3y4, nonnahnente se requieren
mejoramientos.

En el Manual de Opcraéién, Mantenimiento, yVigilancia (OMV) deben ser incorporados los
. tequerimientos de seguridad de la presa identificados en el Informe de la Seguridad de la Presa’
para.una Operacién, Mantenimiento y Vigilancia segura de una presa (Seccién 3).

3 Cuaderno de Trabajo:

I

'CUADRO 2-1 T

PERIODO MAXIMO SUGERIDO ENTRE LOS EXAMENES DE LA SEGURIDA" DE
LA PRESA

(Basado en las Categorias de las Consecuencias de la Cuadro 1-1)

CATEGORIA DE LA CONSECUENCIA PERIOCDO MAXIMO ENTRE EXAMENES
! ”
Muy Alta 5 afios
Alta 7 afios -
Baja : . 10 afios ¥
Muy Baja - .o 10-afios
[a] Para las presas con Baja Consecuencia, donde se llevan a cabo inspecciones anuales y los informes estan

disponibles para las agencias del gobiemo, el requerimiento del Examen de la Seguridad de la Presa puede
cumplirse al aumentar las inspecciones anuales cada diez afios a fin de proveer la informacién réquerida
por el Examen de la Seguridad de la Presa.

[b] Los Examenes de la Seguridad de las Presas de aciuellas con Ml@ Baja Consecuencia invelucran solamente
. el examen de la categoria de la consecuencia. En el caso de un rapido desarrollo de aguas atriba o abajo de

la presa, la clasificacién de consecuencia puede requerir ser examinado a intervalos mas cortos, tal como

sea determinado por el Ingeniero. ;

CAPITULO III

'OPERACION, MANTENIMIENTO Y VIGILANCIA

TITULO X
GENERAL
Requerimiento:
. La opeéracion, mantenimiento y wgllancm de la presa deben ser provistos de ta]
manera que se asegure un nivelaceptable de seguridad de la presa.

N ‘Para la operaci6n, mantenimiento’y vigilancia de una presa se debe utilizar
persenal calificado.

. Se deben mantener (tegistros adecuados de la operacién, mantenimiento y
vigilancia. Para cada presa aplicable, se deben tener tres (3) tipos de registros:

‘. Manual de Operacion, Mantenimiento y Vigilancia:

. Se debe preparar un Manual de Operacion, Mantenimiento'y Vigilancia (OMV),
documentando la operacion, mantenimiento y vigilancia para cada presa
aplicable.

. El manual OMV debe ser compuesto, seguido y actualizado a intervalos

apropiados. .Como minimo, el manualOMV debe ser analizado anualmente para
asegurar que se han realizado las actuahzacxones de personal u organizacionales
pertinentes.

. El manual OMV contendra informacién conveniente y suficiente para permitir a
los operadores Operar la presa de manera segura, manteniéndola en condicién
segura y monitoreando su funcionamiento para que provea los primeros signos de
cualquier peligro.

. La documentacion de los procedimientos para operacion segura debe estar en el.
manual OMYV, el cual debe estar disponible para el personal de operacién en el
sitio de la presa.

4

2. Archivo de Registro Permanente:

. Todas las presas deben tener un Archivo de chlstro Permancnte (ARP), una
_parte del cual debe ser el Cuaderno de Trabajo. El ARP debe ser apropiado para
ser.transferido a la agencia reguladora (la Comisién Nacional de FEnergia
‘Eléctrica) o al nuevo duefio en proceso de transferencia de la propiedad o del
control de la facilidad. Si la seguridad del ARP no puede ser garantizada, debe
haber un duplicado fuera del sitio.

. %
.

. Se debe mantener un Cuaderno de Trabajo, el cual contenga 1nfof7nac1on y los
registros apropiados para una presa en especifico.
Articulo 20. Manual de Operacion, Mantenimiento y Vigilancia ~

£l manual de OMV debe documentar los requerimientos para la operacion, mantenimiento y

wvigilancia de la presa tal como se perfil6 en las Secciones 3.2, 3.3. y 3.4.

Dentro del manual OMV se debe incluir una descripcion general de las presas para indicar items
tales como tipo, tamafio, categoria de la consecuencia, antigiiedad, ubicacién y acceso.

£l nivel de detalle del manual OMV depende de la clasificacién de la presa (véase la
Seccién 1.3). Por ejemplo, un manual muy simple serfa adecuado para una presa de Baja
Consecuencia. ' ’

El manual OMV debe establecer la cadena de las responsabilidades operacionales y los
requerimientos para la capacitacion del personal a diferéntes niveles. Se deben definir las tareas
y calificaciones requeridas de los operadores respecto a la seguridad de la presa, listando las_

" areas pertinentes involucradas. La descripcion puede incluir detalles de programas de
. capacitacién convenientes. :

El manual OMV debe contener procedimientos y designar responsabilidades para la emisién
formal y revisiones del manual.

| Para una presa nueva, el manual OMV debe estar preparado al menos a nivel de esquema de
{ funcionamiento y estar disponible nara su uso al inicio del emba]samlento
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lArﬁcnlo 21. - Archivo de Registro Permanente ' -

"Articulo 25. Procedimientos de Operacion ante Emergencias

Se debe mantener un Archivo de Registro Permanente {ARP) el cual contenga informacién y
registros de acuerdo al tipo de presa. . ’

Todas las presas deben tener un ARP, una parte del cual debe ser un Cuaderno de Trabajo.

El ARP debe ser una serie de documentos mantenidos como la historia corriente de una presa
particular, el cual esté disponible para uso general y referencia. El archivo debe ser el adecuado
para ser transferido a la agencia reguladora o al nuevo duefio en proceso de transferencia de la
propiedad o del control de la facilidad. Si no puede. garantizarse la seguridad del archivo de
registro permanente, debe haber un duplicado fuera del sitio. ‘

Donde sea apropiado, ¢! ARP de una presa en particular debe contener los siguientes items:

. Manual de Operacién, Mantenimiento y Vigilancia; '

. Instrucciones dadas por las agencias reguladoras;‘di.seﬂador de la presa u otras
autoridades y el registro de cumplimiento y/o detalles de las acciones correctivas;

.- Planos tal como construido de la construccién original y todas las fases de
construccion subsecuentes; :

. Lecturas de toda la instrumentacion e informes sumarios del funcionamiento de la
presa; . : :

. Todos los datos de disefio incluyendo los origiﬁéles y las modificaciones o
revisiones; , i

e Todos los Examenes de Seguridad de Presas e Inspecciones;

. Historia cronoldgica de la estructura;

. Registros fotograficos; y

. Cuadernos de Trabajo.

Articulo 22. Cuaderno de Trabajo

Un cuademno de trabajo -es un registro permanente que contiene informacién y registros
~ apropiados de cada presa. Un cuaderno de trabajo debe contener registros de los siguientes
items: . :

. Condiciones inusuales del clima;

.~ Cambios en la operacién normal;

B Eventos, condiciones o actividad publica inusual;

o Actividades inusuales de mantenimiento; ‘

N Alarmas; .

. Actividades de inspeccion; o

. Todas las pruebas de operacion del equipo de control de flujo.
TITULO XI
OPERACION

Articulo 23. Informacion de Disefio

Requerimiento:
. La operacion de una presa no violara ningin supuesto importante de disefio que
pudiera perjudicar la seguridad de la presa.
Las reglas y procedimientos para la operacién inicial de una nueva presa deben especificartodos
los requerimientos relacionados a factores tales como los procedimientos de embalsamiento,
flujos méximos permisibles, niveles de embalse, procedimiento de desagiie en caso de
emergencia y otros procedimientos en emergencia.

Los disefiadores deben documentar los detalles de los parametros operativos/del aliviadero,
curvas de descarga vs altura, restricciones y requerimientos de potencia.

Articulo 24. Procedimientos de Operacién ante Inundaciones

<equerimiento: ‘
. Durante la temporada de crecidas, se debe mantener €n condicién operativa un
niimero o capacidad suficiente de compuertas y facilidades necesarias para la
descarga de flujos hasta el Caudal de Crecida de Disefio (CCD).

° Se deben documentar los procedimientos para una operacién segura ¥ cualquier
restriccion para la operacién de'lacompuerta. Los procédimientos listardn todas
las Testricciones operativas, incluyendo el desagiie de tal modo que los flujos,

' hasta e incluyendo el Caudal de Crecida de Disefio, puedan ser conducidos de
manera segura y consistente. .

e El embalse debe ser operado en concordancia  con los procedimientos
documentados. )

Se deben suministrar las descripciones de todas las partes de'la presa que afecten los
requerimientos arriba mencionados y donde sea apropiado, los manuales de operacién de los
fabricantes deben ser facilmente disponibles. .

Los operadores calificados de la presa, quienes no necesariamente estan familiarizados con las
instalaciones particulares del proyecto, deben proveer las instrucciones operativas concisas para
su uso tanto durante la operacién normal asf como en el caso de crecida extrema: Cualquier
limitacion o restriccién en la operacién de las facilidades debe ser claramente identificada junto
con las consecuencias de la violacién de las limitaciones o restriccionesd

Se deben proveer los detalles de las condiciones de operacién nommal afin de indicar items tales
como: caudales y descargas, miveles normales, volimenes de almacenamiento, curvas de
descarga vs altura de aliviadero y de nivel de desfogue, parimetros de operacion del aliviadero,
restricciones medioambientales y suministro de potenciad, Las condiciones de emergencia
potencial deben ser identificadas y listadas_con los parametros y restricciones operativos
recomendados relacionados. s A .

Las instrucciones deben detallar las capacidades deflujo de las estructuras'y elevaciones de agua

relacionadas, listar los flujos y las dreas deriesgo en los cuales ellas son afectadas y proveer los

detalles sobre sistemas de aviso asi como los sistemas de potencia principal y de reserva.

Requerimiento:

. Se estableceran los procedimientos para el control y descarga del embalse en el
caso de una fisura en desarrollo o de una fisura potencial y para cualquier desagiie
de emergencia del embalse.

Se deben perfilar las consideraciones y los procedimientos generales, asi como las instrucciones
especiales para 1a operacién del aliviadero y las instrucciones sobre el desagiie del embalse para
aliviar los efectos de las emergencias. Estas deben incluir cualquier limitacién en la sobrecarga o

. desagiie del embalse, implicaciones de elevacion de caudales corriente abajo, limites aplicables a -

las tasas de incremento de caudal, lista de las 4reas propensas a erosién de las mérgenes de los
. . . .

rios y pendientes del embalse, las cuales deben ser monitoreados. Las operaciones durante una

emergencia seguirian los procedimientos del Plan de Preparacién para Bmergencias descrito en

la Seccion 4.

Hay que proveer las instrucciones de operacion para evacuar el embalse en el caso de dafio en la
presa, incluyendo las precauciones para evitar dafio a las facilidades y cualquier restriccién en la
tasa de desagiie.

Articulo 26. Operaciones para tratar desechos

Requerimiento:

. Donde los embalses puedan contener cantidades significativas de desechos,ée
deben establecer los procedimientos para el manejo seguro del desecho.

En el manual OMV se deben describir los detalles, funciones y actividades operacionales

requeridas de las vigas flotantes y rejillas, incluyendo los requerimientos para remover la basura
y la vegetacién de las estructuras o compuertas.’

Articulo 27. Pronéstico de Inundaciones

Requerimiento:

. Se deben identificar las fuentes de la informacién que pronostique crecida.

Hay que designar las fuentes autorizadas para el prondstico de inundaciones, junto con una lista
de otras fuentes disponibles para pronostico de crecida.

Se debe describir el Caudal de Crecida de Disefio y la capacidad deslas facilidades: .

TITULO XII
MANTENIMIENTO

Requerimiento: p

. Con.él fin de asegurar gue la presa, estructuras accesorias y equipo requerido pa
ladescargade la crecida se mantenga en condicion segura y'de total operacion, se
debe desarrollar<e implementar politicas, de mantenimiento, procedimientos, .
registros y. responsabilidades.

. Todo el equipo relacionado con la seguridad de la presa debe ser inspeccionado y
probado a intervalos regulares para asegurar una operacién segura y confiable.

Los procegdimientos para mantenimiento deben cstar disponibles y las -actividades de
mantenimignto deben comenzar tan pronto como la nueva presa inicie operaciones.

En el'marual OMV se debe documentar una descripeién de los items de mantenimiento, politicas
de mantenimiento, procedimientos, registros y responsabilidades para las presas, estructuras
accesorias y equipo aseciado)(incluyendo la instrumentacion) esencial para la seguridad de la
presa.

Los requerimientos de.mantenimiento también deben ser documentados para todas las

estructuras miscelaneas tales como las ataguias de madera de la conistruccién y conductos.

Todos los manuales para mantenimiento relevantes de los fabricantes y disefiadores deben estar -
referenciados en el manual OMV y disponibles para su uso. :

Se debern evaluar las condiciones modificadas en la facilidad y tomar las acciones apropiadas,
ambas con miras a andlisis de disefio, procedimientos de mantenimiento y cambios necesarios en
la construccién y/o reparaciones.

Es necesario que se mantenga en buenas condiciones de trabajo la instrumentacion requerida
para verificar la continua operacion segura de la presa, junto con la recoleccién de datos y
sistemas de transmision.

TITULO XIIf.
VIGILANCIA

" Articulo 28. Estandares

Requerimiento: ~ )
. El duefio de la presa debe establecer los estandares para cada presa a fin decubrir
las inspecciones, vigilancia de las estructuras que retengan agua y probar las
facilidades para descarga. )

. El nivel de vigilancia se debe basar en la clasificacion de la Consecuencia de la
presa (Seccién 1.3). : ‘

Los estandares o reglas deben ser provistos por el duefio de la presa para establecer los tipos de )
inspecciones que seran llevados a cabo, el propésito de cada tipo de inspeccién, frecuencia de las
inspeccionés, tipo de items a ser inspeccionados, documentacion requerida, calificacién y
capacitacién de los inspectores y procedimientos para la correccion de las deficiencias.
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Articulo 29. I{]Specciones Regulares y Especiales

‘Requerimiento:

. A fin.de obtener una linea base de datos, se debe llevar a cabo una inspeccién
inicial en la nueva presa antes de comenzar el llenado inicial.

. Se deben realizar inspecciones periddicas para determinar la- condicién de”

porciones integrales de las estructuras que retengan agua.

. Tal como se describid en la Seccion 2, se deben realizar investigaciones
apropiadas de todas las deficiencias potenciales reveladas por las inspecciones
regulares.

Inspecciones de Rutina

Como regla general, las Inspecciones dé Rutina deben ser realizadas por el Personal de
Operacién y Mantenimiento como parte regular de sus acfividades para mantenimiento. Tales
inspecciones deben ser llevadas a cabo semanal o mensualmenté de acuerdo a lo que sea
conveniente para el item que estd siendo inspeccionado. Se pueden seleccionar frecuencias
reducidas para adaptarse a las restricciones estacionales. Véase la Seccion 2.1. 1 para detalles
adicionales sopre las Inspecciones de Rutina.

Inspecciones Intermedias

Como regla general, las Inspecciones Intermédias se enfocan como inspecciones mas formales,
generalmente anuales o semianuales, ¢jecutadas por los representantes pertinentes del duefio
responsable de la vigilancia de la seguridad. Véase la Seccién 2.1.2 para detalles adicionales
sobre Inspecciones Intermedias.

Inspecciones Especiales

Como regla general, las Inspecciones Especiales deben ser llevadas a cabo después de crecidas,

. vendavales, perturbaciones sismicas y observaciones inusuales como grietas, sedimentaciones,
sumideros, grandes fugas imprevista y fallas de talud. Véase la Seccién 2.1.3 para detalles
adicionales sobre las Inspecciones Especiales.

Exédmenes de Seguridad de Presas

Se deben llevar.a cabo amplias inspecciones de la seguridad de la presa tal como se indica en la
Seccidn 2.2. '

Articulo 30. Instrumentacion

Requerimiento:

o Las lecturas iniciales de todos los instrumentos se deben realizar y formalizar
como una linea base de datos.

. Las frecuencias de lectura de todos los instrumentos deben ser examinadas
frecuentemente durante el embausamiento. Se debe realizar un examen total de
las frecuencias de lectura dentro de los dos afios de operacién normal.

. La instrumentacién debe ser monitoreada, evaluada y mantenida y los datos deben
ser comparados con las lecturas previas y con los valores de disefio esperados.
Junto contodas las descripciones de instrumentos deben incluirse sus datos iniciales, limites de
disefio, fechas y requerimiento para calibracién, rangos de operacion normal, y niveles.de
“alarma”, punto en el cual se requiere un examen detallado de las lecturas. Debe asignarse la
responsabilidad de las lecturas de instrumentos de rutind, cambios en los datos, calibracion,
interpretacion y evaluacion de los resultados.

El modo y la metodologia de las lecturas debe ser descrita, i.e. automatizada o manual. Si es
automatizada, el sistema debe ser descrito incluyendo los nimeros de teléfono modernos. Si es
manual, deberd haber documentacién de la metodologia, mantemmlcnto calibracion, y
almacenamiento del equipo de lectura de la instrumentacion.

Se debe proveer ubicaciones exactas y detalles declas instalaciones de los instrumentos,
completados con las vistas de planos y planos de secciones transversales.

Lgs frecuencias de las lecturas deben ser.examinadas en cada Examen de la Seguridad de la
Presa (Seccion 2.2).

La documentacién de la instrumentaciéon debe ser cubierta en un’informe separado por
instrumento, con referencia a éste en el manual OMV.

Articulo 31. Pruebas

Requerimiento:

. Todos los equipos de operacién y facilidades necesarias para pasar el CCD deben
ser inspeccionadas y probadas anualmente para asegurar que ellos’funcionardn
como sea requerido.

Para presas donde una falla potencial en la tuberia de carga resulte en consecuenciasAlta o Muy
Alta, el equipo de control de candal‘de carga debe pasar anualmente una prueba de balance de la
presion antes de la temporada de inundaciones,

Las compuertas del aliviadero deben tener pruebas de operacion anual para asegurar su correcta
operacién. El requerimiento para una prueba anual puede ser satisfecha si el equipo es operado
sobre una base mas frécuente como parte de la operacion normal de la facilidad.

Se debe documentar la condicion del equipo y suopetacion:

‘Todos lossrequerimientos de prueba debenser especificados en el manual OMV e incorporados
con ‘las listas de comprobacién de la inspeccion. Las instrucciones y procedimientos deben
proveer descripciones de las pruebas de integridad y operacional para todos los componentes
mecanicos y'éléctricos del equipo.de control de caudal de agua para asegurar sus condiciones
totales de operacién. .

CAPITULO v
PREPARACION ANTE EMERGENCIAS

TITULO XIV
GENERAL

Requerimiento:
. Se deben identificar y evaluar las emergencias potenciales en una presa, tomando

en consideracién las consecuencias de fa falla, de tal manera que se puedan tomar
las acciones apropiadas ya sean preventivas o correctivas. .

. Si una presa representa un riesgo para las dreas corriente abajo, esto requiere un
formal Plan de Preparacién antes Emergencias (PPE). Las consecuencias de una
falla deben ser evaluadas de acuerdo a lo delineado en la Seccién 1.3. Se debe
preparar un PPE, si existen areas habitadas que potencialmente puedan ser
afectadas. :

. Debe prepararse, probarse,‘ emitirse y mantenerse un PPE para cualquier presa
incluyendo las que se encuentren en construccion, o una presa encofrada, donde
se espere que una falla pueda causar la pérdida de vidas, asi como para cualquier
presa para la cual un aviso anticipado reduzca dafios aguas arriba o aguas abajo.

. Tal como lo especifique el PPE se debe iniciar un proceso de notificacion,
inmediatamente después del hallazgo de una condicion riesgosa que pueda llevar
a una fisura en la presa, o ante el descubrimiento_de una grieta potencial de la
presa o ante el progreso de una grieta en la presa. .

. . Sedeben iniciar las acciones preventivas apropiadas para prevenirifallas o para
limitar los dafios cuando la falla sea inevitable.

. El propietarid de la presa es responsable de la articulacion de una vigilancia
apropiada de la presa (Seccion 3.4) con los procednmemos de respuesta ante
emetgencias.

. :
Un Plan de Preparacién para Emergencias (PPE) es un plan_formal cscrito que identifica los
procedimientos y procesos que los operadores de la presa deben scguir en caso de una
emergencia en la presa.

Un PPE es para un sitio espgcifico.

Las emergencias/pueden incluir, sin estar limitados a cllos, fallas del equipo cscncial tal como las

_compuertas, incendios que lieven a la pérdida de las capacidades de operacion, falla de taludique

potenctaln'lenle puedarcausar una falla en'la presa, una falla completa de la presa causada por
excesiva sobrepaso, perturbacioncs sismicas o socavacion.

~ Normalmente:“los gobicrnos localcs. o fegionales tienen la responsabilidad de avisar a los

residentes sebre una situacion ricsgosa, pero cslos avisos debenseslar bdsL\dos en informacion
provista-por el propictario de la presa o suoperador..

El propietario u ‘opcradof debe evaluar si los avisos_por la fisura cn la presa sc cnvian
directamente ados habitantes endas drcas inmediataménte corriente abajo de la presa, ademas de
las agencias que responden ante emergencias, debido a 1o corto del periodo de tiempo antes dcl
arribo anticipado dela onda de la crecida. :

La-ausencia de regulacioncs gubernamentalésio, de reguladores no climina la responsabilidad det
propietario con respecto a la seguridad de presas y la preparacion antc emergencias.
TITULOXV

PLAN DE PREPARACION ANTES FMFRGFNCIAS (PPE )

Articulo 32.. Desarrollo y Contenido de un PPE

Requerimiento:

. Un PPE debe describir las acciones a ser tomadas por ¢l duciio d¢ la presa y el
operador en caso de emergencia. ElI PPE debe asignar la responsabilidad de cada

accién a una persona identificada por medio de una posicion en la arguri «wion
y/0 un substituto. .

. En el PPE deben incluirse apropiadamente los aportes dc, y en interaccion con,
otras agencias y partes afectadas.

. Se deben proveer copias del PPE, o regstimencs de fa informacion relevanté} a
aquellos que tengan responsabilidad bajo el plan‘y la Agencia Reguladora '
Gubernamental encargada de la administracion de las Normas de Seguridad de
Presas (Comision Nacional de Energia Eléctrica).

. El PPE debe incluir los siguientes procedimientos ¢ xnfom1ac1011
. Identificacién y Evaluacion de la Emergencia

. Acciones preventivas (donde sea disponible)

. Procedimiento de notificacion

. Flujograma de la notificacion

. Sistemas de comunicacién

. Accesos al sitio

. Respuesta durante periodos de oscuridad

. Respuesta durante periodos de clima adverso

. Fuente del equipo

. Almacenamiento de Materiales y Provisiones

. Fuentes de energia de emergencia, en caso de ser requeridas
. Mapas de crecidas

. Sistemas de alarma (en caso de ser utilizados)

Sin ser limitativos, los pasos requeridos en el desarrollo dgl PPE incluyen lo siguiente:

1. Identificar aquellas situaciones o eventos que podrian requerir el poner en marcha una

accion de emergencia, especificar las acciones a ser emprendidas y por quién.
Identificar todas las jurisdicciones, agencias, y personas que estariar involucradas en la

implementacion del PPE.
- R
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ﬁ@ﬁﬁcar Jos sistemas de comunicacion principal y auxiliar, tanto inférnos (entre 1as
pegsonas en la presa) como exterrios (entre el personal de la presa y las agencias fuera de
. elia). . .

4 Ideptiﬁcar todas las personas y agencias involucradas en el proceso de notificacion, y
: preparar un borrador del flujograma de notificacion que muestre- quién ‘debe ‘ser
notificado, en qué orden y qué otras acciones se esperan de las agencias corriente abajo.
Cada agencia gubernamental nacional, regional o local que esté involucrada puede tener
su propio plan de emergencia general. Este plan normalmente requeriria enmiendas para

incluir las acciones requeridas ante la crecida por grietaen la presa.
5. Elaborar un botrador del PPE.

6. Mantener reuniones. de coordinacién con todas las partes incluidas en la lista de
notificacién para examinar y comentar el borrador del PPE.

7. Realizar las revisiones necesarias, obtener las aprobaciones reguladoras necesarias,
finalizar y distribuir el PPE.

Articulo 33. Mantel{imiento y Prueba de un PPE

Requerimiento:
. EI'PPE debe ser remitido a todos aqueilos afectados y todas las copias registradas
-del PPE deben ser actualizadas. .

. En el PPE debe aparecer una lista de todos aquellos que tienen una copia del plan
_de emergencia. : .

. El PPE debe ser probado.

. Para el caso de presas en construccion, el PPE debe ser examinado anualmente y
actualizado convenientemente.

. En la medida que se realicen actualizaciones o correcciones en el PPE, estas
deben ser enviadas a cada uno de los queé tengan el PPE (de acuerdo a la lista en €l
PPE) y que cada uno acuse su recibo. 9

i_os mimeros de teléfono y nombres de los contactos deben ser actualizados bajo un determinado
ssquema regular y al menos cada afio.

La prueba es una parte integral del PPE para asegurar que tanto el documento como la
capacitacion de las partes involucradas son adecuadas. Las pruebas pueden variar desde un
" ejercicio limitado en-escritofio hasta” una simulacién detallada a escala de una emergencia y

puede incluir miltiples fallas. .

Articulo 34. Capacitacion

Requerimiento:
. Se debe brindar la capacitacién a fin de asegurar que el personal de la presa
involucrado en el PPE esta plenamente familiarizado con todos los elementos del
PPE, la disponibilidad de equipo, sus responsabilidades y obligaciones.

Se debe capacitar-a personal técnicamente calificado en la deteccion de problemas, evaluacién de
emergencias 0 no emergencias y medidas correctivas convenientes (emergencias, y no
emergencias).-

Asimismo, se debe capacitar a un nimero suficiente de personas para asegurar la cobertura
"adecuada en todo momento. :

TITULO XVI
ESTUDIOS DE INUNDACIONES

Requerimiento:
. . Se debe levar a cabo un estudio de crecida cuando elia sea el resultado de ‘una

grieta en la presa para todas las presas que requicran claramente un PPE (véase
Seccién 4.1) y para las presas donde no sea obvio si se necesita o no un FPE.

. El estudio de crecidas debe basarse en supuestos que indicaran todas las areas que
pudieran iniindarse debido a una severa combinacion de condiciones
razonablemente posibles.

Normalmente, se estudian varios escenarios de fallas en presas. Estos escenarios cubren las
ocasiones en que hay falla rapida, grietas grandes y condicionesiconservadoras anteriores. Se
debe determinar el 4rea potencialmente inundada y. considerar las siguientes condiciones:

. Falla bajo condicién de crecida de disefio

. Falla de la presa en condiciones de buen tiempo ante nivel de abastecimiento total
(socavacién, perturbaciones sismicas, bloqueo por residuos),

o Falla inducida por falla efi la estructura corriente arriba.

Se deben preparar mapas de inundacién,que muestren las areas maximas anegadas. Se!
_encuentran disponibles un niimero de)programas de computacién, los cuales pueden ser
* atilizados exitosamente para proveer el analisis. :

‘Ta.mbién, los mapas dé inundacién deben ser preparados:para la orilla del embalse y otras areas

afectadas por el efecto del remanso arribe las aguas éstancadas corriente arriba del embalse. Se:

‘deben analizar dos casos: \ : ‘
° Anegamientos extremos que excedan la capacidad de descarga,

. Reduccién de la capacidad de descarga durante el paso de una gran crecida;
(blogueo por desechos, inoperatividad o mal funcionamiento de las compuertas). |-

\
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APENDICE A
EJEMPLO DE UNA LISTA DE COMPROBACION PARA LAS INSPECCIONES DE
RUTINA, INTERMEDIA Y EXAMEN DE SEGURIDAD DE LA PRESA

ITEM

TIPO DE INSPECCION

OBSERVACIONES
EXAMEN  DE . ’
SEGURIDAD
DE LA PRESA

RUTINA. INTERMEDIA

1. PRESA DE TERRAPLEN

1.1 CARA AGUAS ARRIBA

Proteccion_de taludes

Erosién — fisura

Crecimiento vegetativo

Qo
e

10n

Desechos

Madrigueras ¢ animales de Madrigueras

Condiciones inusuales

1.2 CARA AGUAS ABAJO

Signos de movimiento

Filtracion en areas vimedas

Crecimiento vegetativo

Canalizacién

Condicién de la Proteccion de
Taludes

Madrigueras o animales de
Madrigueras

Condiciones inusuales

1.3 ESTRIBOS

Filtracién

Grietas, uniones y superficies.de
Estratificaciones :

Deslizamientos

Canalizacion

Vegetacion .

Signes de movimiento *

1.4 CRESTA =
. Agrietamiento en la superficie

Resistencia

Sedimentacion

Movimiento lateral, alineamiento

Comba

n

FILTRACION Y DRENAJE

Ubicacién(es)

Caudal(es) estimado(s) .

Color (manchas o decoloracién)

Erosién del canal de desagiie

Desagiic en la linea base y pozos l l

de alivio

1. PRESA DE TERRAPLEN
(cont.) :

1.6 MEDICION
(filtracién & drenaje)

Método

Cantidad - o

Cambio en el caudal B : : A

Claridad del caudal ) [
Color :

Finos

"Condicion del dispositivo para
Medicién

Registros_ _




DIARIO DE CENTRO AMERICA—4 de octubre de

1999

I

NUMERO 53

\ ITEM

g

OBSERVACIONES

. . K TIPO DE INSPECCION

. TIPO DE INSPECCION ‘

ITEM + EXAMEN BE OBSERVACIONES RUTINA INTERMEDIA gé(éll_\ldlggAD I[))]é

RUTINA INTERMEDIA SEGURIDAD DE LA PRESA
. LA PRESA Pilares:
: _ ! Condicién de la superficie .

1.7 INSTRUMENTOS PARA-EVALUAR ’ . .
EL FUNCIONAMIENTO . Condicion de la superficie -
Piez"’fﬂeﬂ'o para pozo: i } Condicion general del concreto
Pozo - : Grietas o areas en peligro
Suelo : Signos de movimiento -

Ventilacion . Muros: -
Medidores ’ Condicién de la superficie
. Canalizacién’, : Condicion general del concreto
Seguridad Movimiento (salientes)
Subsistencia Sedimentacion
Puntos de sedimentacion en la . Grietas o areas en peligro B
Superficie Uniones
Dispositivos ~ crucetas de  soporte Desagiie
transversal: Relleno
Desviacion B o
Estacion —
Saliente Condicion general del concreto
Medidor del nivel del embalse Movimiento (salientes)
Grietas o areas en peligro N
OTROS Sedimentacién
~ Uniones
Compuertas:
Tipo de compuerta
Condicién general
Recubrimientos protectores
Fuga (cerrada)
Frecuencia de ejercitacién
Operacion de la compuertas,
¢ Durante la inspeccién
N Controles de la Compuerta:
2. PRESA DE CONCRETO MECANICO - A
Elevadores . -

Cables metélicos

2.1 CARA AGUAS ARRIBA

Recubrimientos protectores

73 CARA AGUAS ABAJO

Condicién general

ELECTRICO -

Condicion de la superficie

Control remoto

Movimiento (saliente)

Suministro de energia

2.4 GALERIAS

Concreto

Metalisteria

Eléctrica

Ventilacion

Filtracion

Condiciones de descargas y
Drenaje

Frecuencia de limpieza o sondco

Sedimentacién . Potencia de reserva
Grietas o 4reas en peligro Instruc¢ionesde operacion
Uniones
Filtracion PUENTE
Condicién de los pilares
2.3 CRESTA Superficie de la carpeta de la
Salientes . _ Cairetera
- Cargetera - Condicion‘estructuralde fa
Caminos Carpeta & vigas
Muro parapeto i Puntos de apoyo del puente
Tluminacién ! Condicion general

ATAGUIAS DEMADERA

Condicién general

Recubrimiento protector

Sellos

PASAJE O TUNEL

2.5 TUNELES DE CIMENTACION

General Iluminacion
Filtracién Ventilacion
Desechos
2.6 INSTRUMENTACION h
Estructural ) Muros: )
Filtracién Condici6n de la superficie
Condicion general del concreto L
Movimiento (salientes)
Sedimentacion
v Uniones
: Grietas o 4reas en peligro
s - ' Condicién del relleno
3.0 ESTRIBOS Suelo:

Fundacién en el pie de la presa
(aguas abajo):

Condicién de la superficie

Condicién general de] concreto

" Izquierda Movimiento (salientes)
Derecha Sedimentacién
FugaA alrededor de la presa Uniones M
Cantidad - Grietas o areas en peligro
Ubicacién Desagiies
Método de medicion N
OTROS Galeria de drenaje

Condicién general del concreto

4.0 ALIVIADERO

Movimiento (desalineamientos)

Grietas
CANAL DE ENTRADA Desagiies
Vegetacion Cantidad de caudal
Desechos ‘ Ubicacién de los desagiies de
Deslizamientos sobre el canal ____ Filtracion
Pico de desechos !
Proteccién de taludes | ESTANQUE DE DISIPACION

ESTRUCTURAS DE CONTROL

Trampolin de descarga

Condicién de la superficie

1 Desechos en cuenca
I Condicién de la superficie de los
Muros

Condicion gi 1 del concreto Condicion general del concreto
Movimiento b Movimiento (salientes)
Sedimentacion Sedimentacion

Uniones Uniones

Grietas Grietas o areas en peligro

Cresta:

Condicion del relleng
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] : TIPO DE INSPECCION . TIPO DE INSPECCION OBSERVACIONES:
ITEM n ) OBSERVACIONES. | ITEM ) : .
. EXAMEN  DE 1 ' i . EXAMEN - DE
* RUTINA INTERMEDIA SEGURIDAD DE : RUTINA INTERMEDIA SEGURIDAD DE
LA PRESA : 3 . i LA PRESA
| ESTANQUE DE DISIPACION(cont.) ] i i R
‘ Concreto
Suelo (si es visible): Condicién general ‘
i ‘Condicién de la superficie : Fuga
' Condicién del concreto Ventilacién
Erosién ITluminacion .
Movimiento - .
Untiones - -{ ESTANQUE DE DISIPACION
! Grietas o areas en peligro
. Desechos en estanque
‘{ CANAL DE DESCARGA : ’ Condicion de la superficie de los
Proteccion de taludes, escollera de . . Muros “
Defensa Condicion general del concreto : . .
Estabiliddd de las pendientes Movimiento (salientes) j
Laterales Sedimentacion
Vegetacion y otras obstrucciones ' Uniones ] T 8
. Grietas o areas en peligro - i
OTROS ) : ) Condicion del relleno ) : '
) i B Suelo (si es visible): '
5.0 ESTRUCTURAS DE Condicién de la superficie ' j ) :
DESCARGA L ) Condicién del concreto T :
. Erosion ’
OBRAS DE ADMISION ] 3 Movimiento . 1. ) R T
Enrejados para basura . . Uniones .
Estructura de concreto de ) : Grietas o areas en peligro
- Rejillas para basura i
Compuerta de admision:
- Condicién general
Recubrimiento protector
Sellos
" Conducto y tinel de entrada .
Aguas arriba . ' : R
Estructura de la compuérta CANAL DE DESCARGA '
Condicién general - X
Fuga ' ‘ Proteccién de talud, escollera de
. Metalisteria (respiradero, cubierta de . Proteccion .
casco, varillas de la compuerta, . Estabilidad de las taludes
" puerta de acceso impermeable ....) . Laterales !
-_Recubrimiento protector Vegetacion y otras obstrucciones
INSTALACION PARA CONTROL DE OTROS N
SERVICIO ) : - ,
+| Casa de yilvula o compuerta 6.0 UNIDAD DE GENERACION DE
.. 3 Condicién general ) RESERVA . ! ) 1
- Seguridad i i i
- Compuertas) : . Condicién
Condici6n general Frecuencia de ejercitacion
: - ) . t Caracteristicas automaticas - .
ESTANQUE DE DISIPACION (cont.) s . N Operacién durante la inspeccion | Y
Recubrimientos protectores - !
Cavitacién, - R . OTROS
Suelo (si es visible):
. Condicion de la superficie - 171.7.0 CARACTERISTICAS DE
' Condicién del concreto POTENCIA (si estin relacionadas
Erosion a la operacién segura o integridad
; Movimiento estructural de la presa) X
;‘-‘ Uniones - . )
H Grietas o areas en peligro ESTRUCTURA PARA CARGA
CANAL DE DESCARGA REJILLAS PARA BASURA
Proteccién del talud
‘Estabilidad de las pendientes - COMPUERTA DIVISORIA
Laterales “
Vegetacién y otras obstrucciones COMPUERTA DE CARGA
OTROS : . ‘ TORNQO DE COMPUERTA
INSTALACION DE CONTROL DE LA - : GRUA DE PORTICO
SEGURIDAD : . Mecanico N
N Eléctrico - )
Compuerta ' Pintura
Condicion general S Instrucciones de operacién
Recubrimiento protecto; N ! Operaciondurante la
Cayvitacién : E ; Inspeccion
Fuga (cerrada) : . Area de almacenamiento ‘
Frecuencia de ejercitacion i : - +
Operacion durante las TUBERIA FORZADA
Inspecciones
Sisterna de Control
Mecénico 7:0. CARACTERISTICAS DE ) i .
Eléctrico POTENCIA (si estin relacionadas -
Capacidad a la operacién segura o integridad
Instrucciones de operacidn estructural de la presa)
Acceso - - ‘ ESTRUCTURA DE LACENTRAL
Concreto . ' HIDROELECTRICA
Metalisteria i Techos
Ventilacién ' S Plataforma
4~ Tluminacién el ‘ Muros :
T Fuga e | Subestructura
Pozo de [a eompuerta
“Concreto CANAL DE DESFOGUE
" Puga . - Estructura de cierre del tubo
Metalisteria (items de compuerta, ) ; Compuerta del tubo
= ) N — t Gria de Pértico
ESTANQUE DE DISIPACION (cont.) - !
" General - - . OTROS
Recubrimiento protector ) [ I
8.0 EMBALSE
Caseta protectora del torno de compuerta ~ -
Condicién general ' - A " i Medidor del nivel del embalse
Medidor del nivel del embalse ’ 1 ~1——_Pico de descchos
CONDUCTO DE DESCARGA . - ' DESLIZAMIENTOS
Metalisteria g 1 Embalse
Condicion general - : . : Sitio de la presa
Recubrimiento protector _ i Canal corriente abajo
Cayitacién _ 4. _t e e R a0 ~DOtros -
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! ; TIPO DE INSPECCION B ‘. | PO DE INSPECCION :
ITEM OBSERVACIONES ITEM OBSERVACIONES
EXAMEN _ DE ) @
RUTINA . | INTERMEDIA SEGURIDAD DE
EXAMEN  DE
‘ LA PRESA RUTINA INTERMEDIA SEGURIDAD DE
. LA PRESA
9.0 VIAS DE ACCESO
CONDICION DEL PAVIMENTO CARACTERISTICAS FISICAS
CUNETAS ' Investigacion de averias
SOENTE Hendiduras arcillosas

Condici6n general

Depresiones

Sumideros

Vegetacion en los
contrafuertes & pilares -

Planos de cimentacién

Soportes del puente:

Hendiduras por deslizamiento

Solucién

Fundacién

‘ Otros

Subestructuras-pilares

Puntos de apoyo del puente

Partes movibles

Acumulacion de nidos de aves ...

"Y 10. GEOLOGIA

Examen visual de la
\ Proteccion aplicada

SISMICIDAD

9.0 VIAS DE ACCESO

Recubrimiento protector

Fisura en la superficie

Principales miembros de
- apoyo: )

Terreno oscilante

: Deteriorado/Dafiado

Potencial de liquefaccién

Recubrimiento protector

Sedimentacion

“Plataforma de] puente:

Oscilacién del agua

Condicion general

Drenaje

Uniones para expansion

Rampas de apoyo

Sefializacion

Capacidad de carga activa

Diario Oficial.

" Pérdida de potencial(en emergencias)

Eléctrica.

ARTICULO 35. VIGENCIA: La presente resolucion entrard en vigencia un dia después de'su publicacion en el

ARTICULO 36. CASOS NO PREVISTOS: Serén resueltos por el Directorio de la Cofnision Nacional de Energia’

. GEOLOGIA

Sitio de la presa

Aliviadero

Estructuras para descarga

Contrafuertes

zquierdo

Derecho

Embalse

FILTRACION

, /&S&Mﬂm&@

“J, Ingeniero Sergio Velasque

Sitio de la presa

Canal aguas abajo

/7[ ’ﬁ;ﬂa&io&jecutivp .

Otros

Dada en las oficinas dela CNEE a los 8 dias del mcsy'de septiembre de 1999

Sergio Veldsquez
Secretario Ejecutivo
Con?ision Nacional
de Energia Eletrica

—aF5de -

2 mwmotios

GLADIYS MARITZA CHACON ARRIAZA (guatemal-
teca) y MANUEL EDUARDO STRAT GAMBOA (perua-
no), solicitan se autorice su matrimonio civil. Efectos le-
gales, se hace la presente publicacién, Guatemala, fe-

" cha. 21 calle siete guién setenta y cinco, de la zona uno,
Edificio Oficentro Civico, cuarto nivel, oficinacuatrocien-
tos dos, ciudad capital. JULIO ESTUARDO
SOLORZANO RUBIO, Abogado y Notario

(26370-2)—4—octubre

AR A S A<

A mi oficina, Avenida Petapa 19-76, zona 12, oficinan. -

308, ciudad, comparecieron JOSE ERNESTO ROMERO
VELASQUEZ Y ADRIANA DEL CARMEN GARCIA

* SOTO, ambos NICARAGUENSES, solicitdndomeauto-

rizar su matrimonio civil..

Efectos legales, hago esta publicacién. Guatemala,
99/09/1999. — Licda. NORA EMILSE VASQUEZ BA-
RRIENTOS DE GONZALEZ; Abogada y Notaria.

(26413-2)~4—11-—18—octubre
o8 g

EDICTO DE MATRIMONIO. A mi bufete profesional
ubicado en la sexta calle’seis guién treinta y ocho, zona
nueve, edificio Tivoli Plaza;cuarto nivel, comparecieron’
Yany Sabrina Paz Vega, hondurefia, con pasaporte
hondurefio1594,584, y José Alfredo Castillo Juarez,
guatemalteco, con cédula A-1 y registro 951,244,
extendida enla ciudad de Guatemala,conel propésito de
autorizar su matrimonio civil a celebrarse el 15 de
octubre de'1999.

- Para los efectos legales se hace la presente publica-
cién‘Guatemala, 20 de septiembre de 1999. — JUAN

. PABLO ORTIZ MEYER, Abogado y Notario.
(26314-1)—4—octubre

SARAIDEL CARMEN MARQUEZ GUILLEN (salya-
dorefia), desea contraer matrimenio civil con NORMAN
ELI JUAREZ TZUNUN (guatemalteco), se;emplaza a

-quienes sepan de algin impedimento legal para la cele-

bracién a denunciarlo. °
10a. calle 0-46, zona cinco. Santa Cruz del Quiché. —
Lic. VICTOR GUILLERMO LUCAS SOLIS, Abogado y
Notario. . .
(26307-2)—4—octubre
—0—

IGNACIO/ CHAVEZ CRUZ, mexicano, LESBIA
YESMIRA'GARCIA GARCIA, guatemalteca, menor de
edad (comparece ejerciendo su patria potestad su padre
Erminio Garcia’ y Garcia), messolicitan autorizar su
matrimonio.

Efectos legales, esta publicacién. Avenida Petapa\19-“ -

76, zona 12, oficina 308. Guatemala, 22/09/1999. —
Licda. NORA EMILSE VASQUEZ BARRIENTOS DE
GONZALEZ, Abogada y Notaria. ) ,
(26412-2)—4—octubre

__O___ . _ .

Ante misoficios contraeran matrimonio civil ROBER-

TO ANDRES ACOSTA DELA, cubano, y VELE DEL

ROSARIO ORDONEZ CASTILLO, guatemalteca. Si
hubiere impedimento comunicarlo al notario EDGAR
FRANCISCO PASTOR COJULUN. 5a. calle 2-49, zona
1, Quetzaltenango. — EDGAR FRANCISCO PASTOR
COJULUN, Abogado y Notario. .

. (24370-2)—4—octubre

A mi despacho notarial se presentaron JULIO AN-
TONIO REYNOSO RAMIREZ, guatemalteco, SILVIA
MORENA GARAY, sglvadoreiia, solicitando que autori-
ce su matrimonio civil. Emplazo a quienes sepan de al-
gun impedimento denunciarlo a mi oficina ubicada en
5a. avenida 3-05, zona 1. Mazatenango, 9 de septiem-
bre de 1999. — Lic. MARIO ANTONIO RABANALES,
Abogado y Notario.

(26431-2)—4—octubre

ZOILA DEL CARMEN MORALES GALVEZ, guate-

malteca, desean contraer matrimonio civil.

Para los efectos legales, hdgase la presente publica-
cién. — Lic. JORGE SAMUEL SANTOS GUERRA,
Abogado y Notario, 10a. calle 7-43, zona 1, Esquipulas, -
Chiquimula. _ o

(26343-1)—4—octubre

0 LINEAS DE TRANSPORTES

MINISTERIO DE COMUNICARIONES,
INFRAESTRUCTURA Y VIVIENDA

(Direccion General de Transportes)

AURELIO MIRANDA VELASQUEZ, de conformidad
con los Articulos 8 y 10 del Reglamento de Servicio de
Trasnporte Extraurbano de Pasajeros por Carretera,
solicita Licencia de Transporte para operar en servicio
DIARIO con DOS vehiculos de SEGUNDA CLASE, en
la ruta de: MUNICIPIO DE SAN PEDRO SACATEPE-
QUEZ; DEPARTAMENTO DE SAN MARCOS, A: AL-
DEA SICHUILA, MUNICIPIO DE CONCEPCION
TUTUAPA DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARCOS,
VIA: CRUCERO MONUMENTO, ALDEA SERCHIL, .
SAN SEBASTIAN, TEJUTLA, CONCEPCION
TUTUAPAY VICEVERSA. HORARIOS: SALE DE SAN
PEDRO SACATEPEQUEZ A LAS: 03:30 Y 14:30 HO-
RAS, SALE DEALDEA SICHUILAALAS: 04:00 Y-10:00
HORAS.

Y para los efectos legales, se hace la presente publica-
cién. Guatemala, 21 de septiembre de 1999. EXP. 1818/99.
OF. HF — JUAN ROBERTO GUTIERREZ PEREZ, Secre-
tario General Adjunto, Direccién General de Transportes.

(26255-2)—4-11-octubre






