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RESUMEN EJECUTIVO

En este documento se presenta el PLAN DE PREPARACION ANTE EMERGENCIAS (PPE) para la presa de la
hidroeléctrica HIDRO XACBAL DELTA. En este PPE se establecen los mecanismos y procesos para actuar
eficientemente y a tiempo, en el caso de ocurrir una emergencia en la mencionada presa.

El sitio de presa se ubica inmediatamente aguas abajo de la confluencia de los rios Xacbal y Pumild, a una
elevacién promedio de 940 msnm en su fundacion (la cresta de la presa se encuentra a la elevacion
977.50 msnm). La cuenca tributaria hasta el sitio de presa es de 527 km?®. El rio Xacbal corresponde a la
parte alta del sistema fluvial del mismo nombre, el cual desemboca en el Golfo de México.

La localizacidén geografica de la presa es: 15°35’07.3” Latitud Norte y 91°05’32.7” Longitud Oeste (GTM
1723504.19 N, 436473.66 E). Jurisdiccionalmente, la presa se ubica dentro del municipio de Chajul,
departamento de El Quiché. El acceso, a la presa de Hidro Xacbal Delta, desde la Ciudad de Guatemala es
por la ruta que conduce de la cabecera municipal de Nebaj, pasando por la cabecera municipal de Chajul,
siendo la distancia entre Guatemala y Chajul de 270 km, en carretera asfaltada; luego, desde Chajul
hasta el sitio de la Presa la distancia es de 30 km aproximadamente en carretera de terraceria.

La presa, propicia la formacion del embalse de regulacion diaria dentro del cauce del rio. La altura
maxima de la presa es de 43.5 m con un ancho de 65 m. El embalse propiciado por la presa es de unos
1,113,300 m>; mientras que la capacidad del embalse de regulacién es de 632,000 m>. Desde el punto de
vista estructural, la presa es de concreto que actla por gravedad, con 2 compuertas radiales vertedero
para evacuar la crecida de disefio: crecida con periodo de retorno de 10,000 afios, cuya magnitud es de
2,000 m*/s, la crecida con periodo de retorno de 1,000 afios corresponde a un caudal de 1,182 m’/s.

El cauce del rio, aguas abajo de la presa, se caracteriza por tener una pendiente, relativamente alta (4%
en promedio), con lecho rocoso, poca sinuosidad y encafionado. Practicamente, no existen terrazas ni
planicies de inundacién. Por lo que, el grado de desarrollo urbano o agricola es practicamente nulo en la
franja de influencia directa de la crecida estimada por la falla de la presa y del embalse. La
infraestructura directamente expuesta a la crecida critica, es un puente de hamaca, que se usa
eventualmente, el puente de acceso exclusivo a la casa de maquinas, que son propiedad de la empresa
operadora de la hidroeléctrica.

Para disminuir la probabilidad de falla de la presa, se contemplan medidas preventivas que incluyen
inspecciones rutinarias, intermedias, especiales y extraordinarias de la Presa (como indicado en la NSP).
En caso de que ocurra; sin embargo, se presentan, en este documento, los lineamientos a seguir, de
acuerdo al tipo de emergencia que se enfrente. Las emergencias que pueden ocurrir se clasifican en dos
grupos, Ay B. Categoria A es cuando la falla es inminente o ha ocurrido y la categoria B es cuando se esta
desarrollando una situacién potencialmente peligrosa. Para cada categoria se presenta la cadena de
notificaciones y las acciones a tomar.
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GLOSARIO

TERMINO DEFINICION

Crecida que ocurre, en términos medios, una vez a cada mil
afios. Esto no significa; sin embargo, que si ocurre en
determinada época, pasara un periodo de mil afios para que
ocurra otra similar o mayor. Siempre existe una probabilidad de
que en cualquier afio ocurra un evento de esa magnitud
(probabilidad de excedencia anual es 0.001).

Crecida que ocurre, en términos medios, una vez a cada 100

Crecida milenaria

Crecida centenaria afios. Evento que tiene una probabilidad de excedencia anual de
0.01.
Area en la superficie que drena a un punto especifico, tal como
Cuenca tributaria hacia un embalse, también conocido como &rea de cuenca

hidrografica.
Empresa que tiene el titulo legal de propiedad del sitio de la

Duefio de la presa presa, presa y embalse y es responsable de la seguridad de la
presa.
Cuerpo de agua embalsado o represado por una presa, inclusive
Embalse sus orillas y bordes y cualquier obra o instalacion necesaria para

su operacion.

Cualquier condicién, en términos de la operacién de la presa 'y

embalse, que se desarrolla naturalmente o inesperadamente,
Emergencia poniendo en riesgo la integridad de la presa, vida o propiedad

aguas arriba o aguas abajo, y que requiere accidn inmediata.

Es el evento que tiene una Probabilidad de Excedencia Anual
muy baja o un periodo de retorno muy alto.

Desprendimiento descontrolado de un embalse a través del
colapso de la presa o alguna parte de ésta.

Intervalo de tiempo promedio, expresado en afios, en el cual se
espera que ocurra o sea superado un evento de determinada
magnitud. Se le conoce también como periodo de recurrencia y
es el reciproco de la probabilidad de excedencia anual.

Evento proximo

Falla de la presa

Periodo de retorno

Personal de operacion y Es el personal calificado trabajando en el sitio de la presa.
mantenimiento

Probabilidad de excedencia Probabilidad de que un evento de una magnitud especifica sea
anual igualado o excedido en cualquier afio.

Amenaza o condicidn que puede resultar de una causa externa;
Riesgo por ejemplo, una crecida, con el potencial para crear
consecuencias adversas.
Grado de debilidad, susceptibilidad o exposicién ante una

Vulnerabilidad amenaza; por ejemplo, una crecida.
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1. INTRODUCCION

1.1. GENERALIDADES

La regulacion del agua de corrientes superficiales mediante presas, para diferentes usos vy
usuarios de cualquier sistema socioecondmico ha contribuido indudablemente al desarrollo de
la sociedad. La derivaciéon y regulacion temporal del agua ha permitido amortiguar, en gran
parte, los efectos de la distribucidn irregular, tanto temporal como espacial del agua,
permitiendo de esta manera, satisfacer requerimientos especificos del sistema
socioecondémico.

En el medio guatemalteco, las fuentes superficiales de agua, normalmente manifiestan una
variabilidad alta; obviamente como resultado de la alta variabilidad de las lluvias. Asimismo, la
demanda del recurso manifiesta variabilidad. Estas variabilidades impiden un aprovechamiento
Optimo del recurso. Por lo tanto, la derivacidn y/o regulacion y/o del agua mediante presas y
embalses es una opcién muy conveniente y oportuna para maximizar los beneficios que brinda
el recurso agua.

A la par de los beneficios de las presas y embalses superficiales, existe un factor de riesgo
asociado para los sistemas socioecondmico y natural aguas abajo de las mismas. La falla de una
presa puede desencadenar consecuencias lamentables, tanto desde el punto de vista de
pérdida de vidas humanas, como pérdida de bienes materiales, naturales y culturales.

Un buen disefio, la buena construccién, la buena operacidn y el buen mantenimiento de una
presa, contribuyen, indudablemente, a la disminucién significativa del riesgo asociado a su
eventual falla. A pesar de lo anterior, puede quedar un riesgo residual.

Para mantener el mayor nivel de seguridad posible de la presa, el responsable de presa estd
obligado a la elaboracién y mantenimiento de un Plan de Preparacion ante Emergencias (PPE).
El PPE es una herramienta formal que establece los mecanismos y procesos para actuar
eficientemente en tiempo y espacio en caso de producirse una emergencia.

La Norma de Seguridad de Presas (NSP) en Guatemala, emitida por la Comisién Nacional de
Energia Eléctrica —CNEE-, en vigencia a partir de octubre de 1999 (resolucion CNEE-29-99) y su
actualizacion vigente desde diciembre del 2016 (resolucién 283-2016) establece la obligacidon
de los responsables de las presas para la elaboracién, mantenimiento y actualizacién regular de
un PPE. Este debe estar enmarcado dentro de los lineamientos de la mencionada Norma y ser
aprobado por la CNEE.

El presente documento constituye el PPE actualizado para la Presa del Sistema Hidroeléctrico
Central Generadora Hidro Xacbal Delta.
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1.2. OBJETIVOS DEL PPE

El objetivo general del PPE es contribuir a la reduccion de las posibilidades de pérdida de
vidas humanas y dafios a infraestructura ubicada aguas abajo de la presa del Proyecto
Hidroeléctrico Hidro Xacbal Delta, mediante el establecimiento de mecanismos y acciones
apropiadas de respuesta ante la ocurrencia de una inundaciéon desencadenada por la falla
de la presa.

Entre los objetivos especificos principales del PPE se encuentran:
1. Identificacién y evaluacidn de las emergencias potenciales;

2. Establecimiento de las acciones y procedimientos para responder, por parte del
personal de Hidro Xacbal Delta, eficientemente y a tiempo ante una situacion de
emergencia;

3. Establecimiento del proceso de notificacion, a tiempo, a la gerencia de Hidro Xacbal
Delta, asi como al AMM, la Municipalidad de Chajul, a la CONRED y a la CNEE.

1.3. ALCANCES DEL PPE

En este documento se presentan las caracteristicas de la Planta Generadora Hidro Xacbal
Delta, en cuanto a sus componentes principales, organizacidn, operaciéon del sistema,
accesos a los diferentes sitios del sistema, acciones preventivas que contribuyan a la
seguridad de la presa, recursos disponibles y tiempos para llevar a cabo acciones criticas.
Entre los alcances del PPE se incluye la evaluacién del potencial de dafio incremental por
una eventual falla hacia aguas abajo de la presa.

Dentro del escenario de una emergencia derivada de la falla de la presa, se identifican los
eventos que pueden desencadenar una emergencia, asi como las acciones que se deben de
ejecutar.

En el documento se describe la mayor cantidad de incidentes potenciales que se pueden
enfrentar en la operacién de la presa. Es importante notar que cada incidente tiene sus
particularidades que hacen imposible prever en forma completa el desarrollo de los
eventos. Por lo tanto, corresponde a las personas responsables actuar en forma ldgica, y sin
perder la calma, en el marco de los lineamientos generales establecidos en este
documento.

Finalmente, se incluyen los flujogramas de notificaciones donde se indica la Institucién, el
nombre y cargo de los contactos involucrados durante una emergencia, con los nimeros
telefénicos respectivos.
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2. DESCRIPCION GENERAL DE LA HIDROELECTRICA

HIDRO XACBAL DELTA

2.1 UBICACION

La Central Generadora Hidro Xacbal Delta estd ubicada al norte de la Sierra de los
Cuchumatanes, en la cuenca media del Rio Xacbal, con elevaciones aproximadas en la presa
de 977.50 msnm (corona de la presa) y en la Casa de Maquinas de 850.00 msnm.
Geograficamente se ubica al noroeste de la Republica de Guatemala, aproximadamente al
N30°W de la Ciudad de Guatemala con una distancia horizontal de 150 km.

Jurisdiccionalmente se ubica en el Municipio de San Gaspar Chajul, Departamento de El
Quiché. La localizacién geografica del sitio de presa es 15°35’07.3” latitud norte y
91°05’32.7” longitud oeste (coordenadas GTM 1723504.19 N y 436473.66 E). En la Fig. 2.1

se muestra la ubicacidn de este sitio en la cartografia oficial escala 1:250,000.

La elevacién aproximada, del cauce del rio, a la altura del sitio de presa es la 975 msnm;
mientras que el drea de la cuenca tributaria hasta ese punto es de 527 km?.
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CASA DE
MAQUINAS
HIDRO XACBAL
DELTA

PRESA HIDRO

XACBAL DELTA

Fig. 2.1 Ubicacion general de la presa y casa de maquinas de la Central Hidro Xacbal Delta, en la
cartografia, escala 1:250,000.
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2.2 COMPONENTES PRINCIPALES
El sistema estd conformado por los siguientes componentes principales:

Obras de Toma

e Presade 37.5 mde altura promedio y 70.34 m de ancho en la corona.

e Cota de almacenamiento de Embalse: 975 msnm.

e 2 Compuertas Radiales para vertimiento de Crecidas.

e 1 Compuerta de Desaglie de Fondo para limpieza de Sedimentos.

e Embalse de regulacién diaria con una capacidad de almacenamiento de 632,000 m3.
e Tunel de conduccion de 3,700 m de longitud y 4.80 m de didmetro terminado.

e Tanque de oscilacidon de 66 m de alto y 9.20 m de didmetro.

e Pozo Vertical de 54 m de alto y 3.70 m de diametro.

e Tuberia forzada de 335 m de longitud y 3.7 m de diametro.

Obras de Transformacion
e (Casa de Madaquinas en la cual se alojan los dos grupos de turbogeneradores,
constituidos por 2 turbinas tipo Francis y 2 generadores de eje vertical de 34.2 MVA
(cada grupo).
e Subestacion elevadora de 13.8kV a 230kV.

2.2.1. PRESA Y EMBALSE

La presa es una estructura de concreto macizo que actua por gravedad y sirve como dique
para el embalse del agua del rio y derivacidon hacia el sistema de la planta (al tunel de
Conduccioén). Tiene como elevacién de coronacién la cota 977.50 msnm y cota del rio en
una seccién de 65m de ancho. En el cuerpo de la misma, tiene 2 compuertas radiales que
permiten evacuar el caudal que supere al caudal necesario para la produccién de la planta
en cualquier momento, hasta 2,000 m3/s. Asi mismo, estds compuertas tienen sendas
clapetas en su borde superior para evacuar pequefas crecidas (las habituales). Ademas,
tiene una descarga de fondo para labores de limpieza de sedimento. La presa ocasiona un
embalse hasta la cota 975 msnm, de aproximadamente 632,000 m> de volumen atil,
siendo el volumen total de 1,113,300 m3. El rango de operacién del embalse formado por
la presa oscila entre las cotas 975 y 967 msnm (8 m de abatimiento).
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2.2.2. TUNEL DE CONDUCCION Y TANQUE DE OSCILACION

La descarga del embalse al tunel se realiza a través de una estructura de concreto ubicada
en la entrada del tunel y adyacente a la presa, cuya toma se erige desde la cota 957 msnm
hasta el nivel 961.70 msnm, la cual estd equipada con una compuerta con sistema
hidraulico, operada desde la caseta de control ubicada en la Presa. La compuerta de la
toma estd disefada para cerrar por su propio peso en condiciones de emergencia en caso
de una falla que se pudiese presentar en el sistema aguas abajo.

El tunel tiene un didmetro circular interior final de 4.80 m (incluye un revestimiento de
concreto en masa de 0.30 m de espesor) y una longitud de 3,761 m. La conduccion en el
mismo es presurizada (hasta 4 Bares en su extremo final).

La chimenea de equilibrio es un conducto vertical de concreto que funcionara como un
disipador de energia y que asegura que al momento de cerrar las turbinas de la central, que
la energia cinética que tiene el agua en la conduccion, se libere en ese elemento
provocando un aumento subito de nivel en la estructura debido al movimiento oscilatorio
del agua y con ello se transforme en energia potencial evitando asi el efecto de golpe de
ariete en el sistema. La chimenea de equilibrio estd ubicada al final del tunel directamente
sobre el eje del mismo, tiene un didmetro interno de 9.20 m, una altura de 66 m, la cual
inicia en la cota 935 msnm hasta la 1001 msnm. Dicha Chimenea es de concreto reforzado
y con un espesor de 50 cm.

Por debajo de la Chimenea de Equilibrio, existe un pozo vertical que conecta el tunel y la
chimenea con la tuberia forzada, conducto con un diametro de 3.7 m y con un blindaje
metalico en acero ASTM A572 gr 65.

2.2.3. TUBERIA FORZADA

La tuberia forzada tiene una longitud total de 335 m en un didmetro interno de 3.70 m
hasta antes de la bifurcacion y luego en didmetro 2.60 m, toda en acero A572 Gr 65.

Los primeros 220 metros lineales discurren dentro de la montafia (como blindaje del tinel)
y el resto discurre enterrada hasta llegar a la Casa de Maquinas finalizando en 2 valvulas
tipo Bureau que sirven como mecanismo de aislamiento independiente de cada ramal de
conduccién para labores de inspeccién y mantenimiento tanto del circuito hidraulico como
de las valvulas de admision de las turbinas (2 valvulas tipo mariposa)
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2.2.4. CASA DE MAQUINAS

La casa de madquinas es una edificacion semi-enterrada que constituye la central
hidroeléctrica, se erige desde la cota 816.20 hasta la 837.25 msnm por la cual se accede,
siendo esta su infraestructura en concreto reforzado, su cubierta y superestructura es un
cerramiento metalico que alcanza la cota 853.41 msnm. En ella se albergan dos turbinas
tipo Francis de eje vertical y sus respectivos generadores con una capacidad nominal de
34.2 MVA cada grupo. Ademas, en ella se encuentran un sistema de vaciado y drenaje, el
area de montaje, valvulas tipo mariposa, sistemas de aire y agua, sistemas de aire
acondicionado, transformadores auxiliares y los cuartos de control, equipos,
mantenimiento, ensamblaje, oficinas.

Ademas la casa de mdquinas incluye una grua con capacidad de 80 Ton para ser utilizada al
momento de realizar el mantenimiento al equipo electromecanico mayor instalado.

A la salida de la casa de maquinas, un canal de descarga restituye las aguas turbinadas
directamente al rio Xacbal, este canal esta formado por muros y solera de concreto armado
en su tramo inicial y finalmente discurre sobre un canal protegido mediante gaviones hasta
el punto final de restitucion.

2.2.5. SUBESTACION

La subestacidon esta conformada 2 Transformadores elevadores (uno para cada unidad) e
Interruptores.

2.3 ORGANIZACION DE LA PLANTA
2.3.1. RESPONSABILIDAD PRIMARIA DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA

La operacion de la Central Hidro Xacbal Delta es responsabilidad del Gerente de Planta y
Jefe de O & M, quien cuenta con personal administrativo y operativo para operar durante
las 24 horas del dia a lo largo del afio. El organigrama de la Fig. 2.2 muestra el personal
relacionado directamente en la operacién de Hidro Xacbal Delta.
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Fig. 2.2 Estructura organizacional de la planta Hidro Xacbal Delta.
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2.3.2 PERSONAS RESPONSABLES DE EVALUAR LA GRAVEDAD DE LA
ANORMALIDAD

La responsabilidad por la operacion normal de la central Hidro Xacbal Delta corresponde al
Jefe de O & M, quien se apoya directamente en la estructura técnico—operativa de la central
(ver Fig. 2.2). El Jefe de O & M, es responsable de la operacién de todos los componentes del
sistema, desde la presa derivadora hasta la casa de maquinas. Para los fines del presente PPE
y debido a la naturaleza de los turnos de trabajo en la Central Hidro Xacbal Delta, el Jefe de
O & M se constituye en el Jefe de Seguridad de Presa (JSP), quien es la persona clave en casos
de emergencia, sin embargo en su ausencia el Supervisor de Operaciéon y Mantenimiento
asume la responsabilidad, ambos trabajando en conjunto con el Supervisor de Obra Civil.

El Jefe de Seguridad de Presa es el responsable de |la seguridad de la presa y responsable de
calificar la gravedad de cualquier anomalia en el funcionamiento de la misma. En ausencia
del JSP asumira el Supervisor de Operacion y Planificacién, como se indicé anteriormente.

Si la naturaleza del problema lo requiere, el JSP convocard al Comité de Emergencia interno
del sistema hidroeléctrico, constituido por él mismo y los operadores. El coordinador del
comité de emergencia serd el JSP; en su ausencia asume el Supervisor de Operacién y
Planificacion.

El Comité de Emergencia estd conformado por los siguientes puestos y las respectivas
personas que estén de turno al momento del evento:

e Gerente de Planta

e Jefede O & M (JSP)

e SupervisordeO & M

e Administrador Parque Energético
e Supervisor de Mantenimiento Civil
e Oficina Técnica

e Operador de Casa de Maquinas.

e QOperador de Presa.

e Técnico Electricista.

e Técnico Mecanico.

Estas personas que conforman el Comité de Emergencia, también forman parte de la Brigada
de Emergencia que estd conformada en la Central Generadora Hidro Xacbal Delta.
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2.3.3. NOTIFICACION A LA CNEE

El Jefe de O & M o en su defecto el Supervisor de O & M sera el responsable de notificar, a
los involucrados, la aparicion de una anomalia de acuerdo al flujograma indicado en la
Seccion 5 de este Plan, asi como de la notificacidon del fin de la anomalia.

2.3.4 CAPACITACION DEL PERSONAL PARA RESPONDER ANTE EMERGENCIAS

Periddicamente, Hidro Xacbal Delta capacita a su personal respecto a las medidas contenidas
en el PPE para asegurar una respuesta ante situaciones de contingencia. El contenido de la
capacitacién incluye el siguiente temario:

v" Norma de Seguridad de Presas
v Ente Regulador de la Norma de Seguridad de Presas
v Plan de Preparacion de Emergencias de Hidro Xacbal Delta y sus objetivos
v' Componentes principales de la Central:
o PresayEmbalse
o Tunel de Conduccion
o Tuberia Forzada
o Casa de maquinas
o Subestacién
v’ Escenario de Simulacro de Inundacién
v’ Categorias de Emergencias
v’ Criterios para cambio de categoria de emergencias
v' Brigadas de Emergencia: primeros auxilios, emergencias médicas, incendios

forestales, conatos de incendios, contencion de derrames, evacuacion, etc.
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Las capacitaciones se ejecutan como minimo de forma anual en relacién a los aspectos de

mejora identificados en cada uno de los simulacros, asi como tomando en

cuenta los

diferentes tipos de emergencia indicados en la siguiente matriz de riesgos:

PROCEDIMIENTO

TIPO DE EMERGENCIA DESCRIPCION CONPS(I)EZISIIE-ESCIAS DE RESPUESTA A
CAPACITAR
Comunicacién de
Categoria Verde No se o.b.slerva ninguna Ninguna Consecuencia InC|dent§s ©
condicién anormal Emergencias en
Planta
Comunicacién de
Categoria Amarilla >e observz? algun posible Ninguna Consecuencia InC|dent§s ©
riesgo Emergencias en
Planta

Categoria Anaranjada

Se esta desarrollando una
situacién potencialmente
peligrosa. Bajo esta categoria
la condicion reportada
representa una situacion
donde la falla puede
desencadenarse

Si se brinda la respuesta
adecuada puede impedir
o mitigar la falla

Manual de Plan de
Emergencias

Manual en Caso de
Inundaciones

Categoria Roja

La falla es inminente o ha
ocurrido

En esta categoria se
parte de que la condicién
reportada representa
una situacién
incontrolable que estd
conduciendo a la falla, o
una falla actual de Ia
presay el embalse
detrds de ella estd
perdiendo agua.

Manual de Plan de
Emergencias

Manual en Caso de
Inundaciones
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2.3.4.1 METODOS DE EVALUACION

Hidro Xacbal Delta ejecuta evaluaciones escritas al personal de Operacion & Mantenimiento
de la central, posteriormente de cada jornada de capacitacion del PPE, esto con el objetivo
de identificar las fortalezas y debilidades en los conocimientos adquiridos.

Asi mismo, se evallan las acciones del personal en simulacros programados anualmente,
mediante el levantamiento de un informe se identifican todas las oportunidades de mejora
para que se ejecuten acciones correctivas o preventivas que permitan reforzar el PPE.
También se evaltan los indicadores de respuestas ante emergencias, para identificar la
eficacia en la respuesta interna.

2.3.4.2 SIMULACROS

La Central Hidro Xacbal Delta realiza periédicamente simulacros con el objetivo de:
comprobar el funcionamiento de los recursos humanos y materiales previstos en el presente
documento, valorar la respuesta y participacion de todo el personal interno, cuantificar el
tiempo empleado en evacuar y analizar si los medios y canales de comunicaciéon son
eficientes en situaciones de contingencia.

Los simulacros pretenden simular las situaciones de emergencia de la presa de Hidro Xacbal
Delta descritas en el presente documento. Previo a la ejecucidn del mismo, se comunica el
escenario a practicar y se revisa con el personal de Operacidon & Mantenimiento, las medidas
a tomar para asegurar la seguridad integral de las instalaciones y comunidades en el drea de
influencia. Asi mismo, se notifica a las entidades declaradas en el flujograma de
notificaciones.

Para cada simulacro se realiza un informe de los principales hallazgos evidenciados en los
mismos, se brinda una calificacion sobre 100 puntos el desenvolvimiento del simulacro, y se
establecen acciones correctivas definiendo responsables y fechas de cierre con el objetivo de
cerrar los hallazgos resultantes. El informe de simulacro es compartido al personal de la
Central Hidroeléctrica con la finalidad de retroalimentar sobre los aspectos positivos y puntos
de mejora evidenciados.
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2.3.4.3 INDICADORES DE RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS

Posterior a la ejecucidon de simulacros, Hidro Xacbal Delta evalta los siguientes indicadores
para evaluar la respuesta institucional ante situaciones de contingencia:

Tiempo de evacuacién en los centros de trabajo

Numero de personas evacuadas

Disponibilidad de los equipos de emergencia

Disponibilidad de sistemas de alarma y notificacién

Funcionamiento de comunicaciones internas

Tiempo de respuesta y notificacion a las entidades del presente documento

AR N N S RN

Resultados de evaluaciones a colaboradores.

Los resultados obtenidos en cada indicador son evaluados para establecer acciones
correctivas o preventivas que establezcan mejoras en la respuesta institucional ante
situaciones de contingencia.

2.3.5. COORDINACION DEL PPE

El Coordinador del PPE es el Jefe de Seguridad de Presa del sistema hidroeléctrico Hidro
Xacbal Delta, cuyas responsabilidades incluyen:

Cumplir, convocar, presentar y activar el PPE, una vez aprobado el PPE por la CNEE.
Revisiones de los procesos del PPE.

Conducir el entrenamiento anual del PPE para los operadores.

Conducir la revision anual y actualizacién del PPE.

Mantener la versidn actualizada del PPE y sus ensayos para ser enviados a la CNEE
Enviar los comentarios y resultados de los ensayos a la CNEE dentro de los 30 dias
calendario de realizados los mismos.

ounhkwnNneE




PLAN DE PREPARACION ANTE EMERGENCIAS
f
\) Terra ELGUA HIDRO XACBAL DELTA Revision 1
({ o EPergla | |memnc
NS
PPE-HXD-001 Pagina 20 de 63

2.3.6. SISTEMAS DE COMUNICACION

Se cuenta con sistemas de comunicacidon con cobertura garantizada, los sistemas estan
activos y funcionando las 24 horas del dia, los 365 dias del afio tanto para comunicacion
interna como externa.

Sistemas de comunicacion Externa

Canal de Comunicacion Clasificacion  Tipo de Comunicacion  Contacto

Teléfono de planta Principal Verbal 2312-4834

Teléfono Celular Respaldo Verbal 3093-2179

Radio de comunicacion Respaldo Verbal Sistema de Comunicacién RF
PTT (con AMM) Respaldo Verbal Internet

Teléfono satelital Respaldo Verbal -

Correo electronico Respaldo Escrito operadorhxd@terra-energia.com

Sistema de comunicacion Interna

Canal de Comunicacion  Clasificacion = Tipo de Comunicacion Contacto

Teléfono de planta Principal Verbal 2312-4834

Teléfono Celular Respaldo Verbal 3093-2179

Radio de comunicaciéon | Respaldo Verbal Sistema de Comunicacion Interno
Correo electrénico Respaldo Escrito operadorhxd@terra-energia.com
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2.4 OPERACION NORMAL DE LA CENTRAL
2.4.1 OPERACION DE LA PRESA

La descarga de excedencias ocurrird habitualmente por los aliviaderos de la presa,
constituidos por las 2 compuertas radiales dispuestas sobre el cuerpo de la presa, que para
crecidas pequefias se utilizaran las clapetas incluidas en las mismas y para grandes crecidas
se abrirdn las compuertas radiales. Ademas, se podra operar la compuerta de descarga de
fondo, en periodos de crecida, tanto para evacuar la misma como para propiciar la limpieza
de sedimentos acumulados en el embalse.

El mando de las compuertas se hace desde el cuarto de mando, montado en el grupo
hidraulico. La compuertas pueden también ser operadas remotamente desde la estacidn
SCADA (control supervisor y adquisicion de datos) en la casa de maquinas. La RTU (unidad de
transferencia remota) de la presa transmite al sistema SCADA el estado de la compuerta y de
su grupo hidraulico.

La operacién de cualquiera de las compuertas es independiente de la operacion de la central,
es decir, dado que las mismas se encuentran retiradas de la obra de toma, las mismas
pueden operarse a apertura parcial tal que la descarga de la crecida ocurra sin afectar la
operacion de la central, manteniendo el tirante en el embalse en la cota 975 msnm (nivel de
operacion maximo de la central).

2.4.2 EMBALSE DE REGULACION

El embalse del proyecto Hidroeléctrico Hidro Xacbal Delta provee un volumen de regulacion
diaria de hasta 632,000 m3, considerando un abatimiento que oscila entre las cotas 975.00 y
967.00 msnm.

Para limpiar los sedimentos acumulados en el embalse se opera la compuerta radial de
descarga de fondo incorporada en la presa, cuya cota inferior se encuentra en la elevacién
946 msnm y que conduce el flujo a través de un canal de 5m de ancho hasta aguas abajo de
la presa para evitar dafios en la estructura de la misma por la velocidad de la descarga. Dicha
operacion se realiza con el embalse en su nivel maximo (elevacion 975.00 msnm), tal que la
carga hidraulica propicie altas velocidades capaces de eliminar los sedimentos.

En caso de crecidas, las compuertas radiales del aliviadero (2 compuertas radiales de 13.7 m
de alto x 8 m de ancho), se operan bajo 2 criterios, para crecidas pequefas abatiendo las
clapetas de estas compuertas (crecidas usuales hasta 86 m3/s) o bien abriendo parcialmente
las compuertas radiales en caso de crecidas muy grandes (hasta 2,000 m3/s) para lo cual
estan disefiadas); el agua que pasa por estds compuertas es conducida aguas abajo de la
Presa a través de un vertedero cuyo borde libre se encuentra a la elevacion 961.30 msn y
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disipa la energia en un cuenco amortiguador sumergido que devuelve el flujo en condiciones
de flujo laminar. Cuando las compuertas del aliviadero se operan, el nivel del embalse se
mantiene en su cota maxima.

2.4.3 TUNEL DE CONDUCCION
2.4.3.1. REJA DE LA TOMA DEL TUNEL

La reja de la toma del tunel esta permanentemente sumergida y esta equipada con limpia
rejas para retirar cualquier material que pudiera perjudicar a las turbinas de la Central o bien
obstruir el paso del flujo (materiales flotantes).

En caso que exista una alarma de pérdida de carga en la reja (medicidn de niveles antes y
después de la misma), el limpia rejas se activara.

2.4.3.2. COMPUERTA DE TOMA DEL TUNEL

La compuerta de toma es operada desde su cuarto de mando, montado en el grupo
hidraulico ubicado en la caseta de mando de la Presa o con el mando remoto desde el
sistema SCADA de la Central.

En operacion normal la compuerta debe estar completamente ABIERTA. La Unica excepcion
es en la operacién de llenado del tunel.

La compuerta de toma del tunel solo se debe cerrar para operaciones de inspeccion y/o
mantenimiento. Se hace notar que después de la parada de las turbinas hay oscilaciones en
la chimenea de equilibrio acompafiadas de flujo en el tinel en ambos sentidos. Por lo tanto,
solo se debe cerrar la compuerta de toma del tunel una vez que se hayan amortiguado las
oscilaciones en la chimenea de equilibrio.

2.4.3.3. LLENADO DEL TUNEL DE ADUCCION

El tunel de aduccion debe ser llenado lentamente para evitar un flujo en reverso por el pozo
de la compuerta el cual puede causar serios dafos a la compuerta, plataforma de
mantenimiento y cilindro hidraulico, esto mediante aperturas parciales y graduales de la
compuerta de toma.
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2.4.3.4. RTU DE LA PRESA

Ademas de las sefales de la compuerta de toma y su grupo hidrdulico, la RTU del embalse
envia al SCADA de casa de maquinas, el nivel de agua del embalse y da una alarma en caso
que la diferencia de nivel entre los sensores del embalse y después de la compuerta de toma
sobrepasen un limite programado, indicando obstrucciéon en la reja de la toma del tunel,
accién que origina la actuacion del limpia rejas.

2.5 OPERACION DE LA CENTRAL ANTE UNA EMERGENCIA

En caso de ocurrir alguna emergencia, definidas en el capitulo 5 de este plan, la planta podra
continuar con su operacién si se cumplen los siguientes aspectos:

e No se haya declarado una Emergencia Categoria A (falla inminente o haya ocurrido
ya).

e El nivel de agua en el embalse se mantenga entre las cotas 975 msnm y 967 msnm.

e La comunicacién entre la Presa y la Sala de Control (Casa de Mdaquinas) se mantiene.

e El suministro de energia proveniente de la central se mantenga (en caso de
suspension del suministro se activard el generador de la presa y se suspenderd la
generacion en la central, Unicamente para poder operar las compuertas del aliviadero
de la presa).

Notar que las compuertas de la presa (las 2 del aliviadero y la descarga de fondo) tienen
capacidad de operar con la carga plena del embalse (cota 975 msnm) e inclusive cuando se
presente una crecida extraordinaria en la que el nivel podria subir hasta la cota 977 msnm (2
metros por encima del nivel de operacién normal) con la Unica condicion de que no es
permitido abrir las 2 compuertas del aliviadero en simultaneo con la compuerta de descarga
de fondo. En caso de una crecida extraordinaria (hasta 2,000 m3/s) la evacuaciéon de la
crecida se hard abriendo totalmente las 2 compuertas radiales del aliviadero.
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2.6 ACCESOS A LOS SITIOS
2.6.1 ACCESO A LA PRESA

El acceso, a la presa Hidro Xacbal Delta y campamento administrativo, desde la ciudad de
Guatemala es por la ruta que conduce de la cabecera municipal de Nebaj, pasando por la
cabecera municipal de Chajul, siendo la distancia entre Guatemala y Chajul de 270 km, en
carretera asfaltada, utilizando la carretera 7W hasta el cruce a Cunén. Luego, desde Chajul
hasta la casa de maquinas, la distancia es unos 30 km en carretera de terraceria.
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Fig. 2.3 Localizacién de la Hidroeléctrica HidroXacbal Delta.
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El tramo desde San Gaspar Chajul, cabecera Municipal del Municipio donde se encuentra la Presa
Hidro Xacbal Delta, que son unos 23 Km de terraceria (7 mas a la Casa de Maquinas), corresponde
a la Ruta Departamental RD-QUI-03 Tramo Chajul — [lém, atraviesa los poblados de Juil, Vicucham y
Visiquichum, hasta llegar al camino interno hacia la propia Presa, en la imagen siguiente el mapa
de ubicacién del mencionado tramo:

SOT24

CASA DE MAQUINAS XACBABDELTA @

7 Km entre Presa y Casa de Maquinas

PRESA XAC AL DELTA

23 Km entre San Gaspar
Chajul y Presa Xacbal Delta

JUIL

(‘.UOQIC earth
<

Fig. 2.4Map de Acceso a las Obras de la Hidroeléctrica HidroXacbal Delta desde la Cabecera
Municipal, San Gaspar Chajul .




PEN PLAN DE PREPARACION ANTE EMERGENCIAS
( \/) Terra LA HIDRO XACBAL DELTA Revision 1
" Energia Hicro Xacbal Delta
PPE-HXD-001 Pagina 26 de 63

<
)
(\
e

’QA {casa DE MAQUINAS

TUNEL | /¢

| SI1T40-BE LA PRESA

Fig. 2.5 Ubicacién de las Obras de la Hidroeléctrica HidroXacbal Delta (la Casa de Maquinas esta
4.4 Km rio abajo de la Presa, equivalentes a 7 Km de camino entre ambos puntos).

2.6.2 ACCESO A LA PRESA

Desde la Casa de maquinas de Hidro Xacbal Delta hasta el sitio de la Presa la distancia es de
7km por un camino de terraceria balastrado recorriendo hacia el sur, hasta llegar al sitio de
presa. En la figura 2.5 se muestra indica el trazo de la ruta desde casa de maquinas de Hidro
Xacbal Delta hasta la presa y en la seccion de anexos se muestra el plano de planta del acceso
en detalle al sitio de presa. En la figura 2.6 se muestran las rutas de acceso al sitio de Presa
vista en planta.
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Fig. 2.6 Ubicaci6n de las obras principales de HidroXacbal, en foto aérea. Se muestra también el
camino principal entre las Obras de la Central.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

3.1 INSPECCIONES DE LA PRESA

Se realizan inspecciones rutinarias, intermedias y especiales con el objeto de verificar el buen
funcionamiento de la presa y su embalse, y para identificar a tiempo anomalias y corregirlas y
actuar preventivamente. Las inspecciones son realizadas por el Supervisor de Obra Civil,
como parte de sus actividades de mantenimiento y vigilancia. Este personal ha sido
capacitado para realizar dichas tareas. El resultado de toda inspeccién es registrado en el
respectivo cuaderno de inspecciones rutina de la presa y en el caso de cualquier
irregularidad, de inmediato se informa al Jefe de O & M y Gerente de Planta.

3.1.1 INSPECCIONES RUTINARIAS

La presa y embalse es objeto de inspecciones de rutina semanales, de acuerdo a lo descrito
en el articulo 13 de la NSP vigente, esta actividad es una inspeccién visual de la presa y sus
estructuras accesorias. Si las circunstancias lo demandan, se toman fotografias. Entre los
principales aspectos que se les da particular atencidn incluyen:

a. Deteccién de desplazamiento o hundimiento de la presa, mediante la nivelacién y control
angular de los puntos de control ubicados en la presa y bancos de marca fijos

b. La deteccién de evidencia de cambios en fugas (desde la galeria de inspeccién de la

presa)

Erosion

Sumideros

Filtraciones

Deslizamientos o derrumbes en el contorno del embalse

Excesiva sedimentacién

Desplazamientos, grietas y funcionamiento irregular de los desagties

Desperfectos en el equipo eléctrico y mecénico relacionado con la operacién de la presa

om0 a0

Cualquier condicién inusual que parezca critica o peligrosa serd reportada inmediatamente al
Jefe de O & My Gerente de Planta.
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3.1.2 INSPECCIONES INTERMEDIAS

Se realizan inspecciones intermedias dos veces al afio para la presa y embalse de acuerdo a lo
descrito en el articulo 16 de la NSP vigente. Incluye entre otros:

Q

Un examen de los registros de las inspecciones previas.

b. Un examen de los datos sobre el funcionamiento pasado y presente de la presa y de su
instrumentacion.

c. Revisién total del equipo electromecdnico instalado.

d. Inspeccion de los accesos.

Al igual que las inspecciones rutinarias, cualquier condicién inusual que parezca critica o
peligrosa debe ser reportada inmediatamente al Jefe de O & M y Gerente de Planta.

3.1.3 INSPECCIONES ESPECIALES

De forma inmediata se realizardn inspecciones especiales posteriormente a la ocurrencia de
los eventos potencialmente dafiinos, tales como: un incendio, sismo, crecida importante,
deslizamiento, acto de sabotaje, etc. Estas inspecciones son realizadas por el Supervisor de
Obra Civil, de acuerdo a lo descrito en el articulo 17 de la NSP vigente.

Los eventos potencialmente dafinos que se pueden considerar como usuales durante la
operacion de la central son sismos y crecidas del rio; los valores que disparan la condicidon de
emergencia en estos casos son:

a. Sismos: cuando este supere el umbral de 0.34g (valor de disefio)

b. Crecidas: cuando el caudal del rio supere los 2,000 m3/s (que corresponde a la
capacidad de evacuacidon por las compuertas de la presa -limite de control de
evacuacion de crecidas-).

3.1.4 INSPECCIONES EXTRAORDINARIAS

Se realizaran inspecciones extraordinarias cuando se detecte cualquier condicién inusual,
deficiencia real o potencial de las instalaciones que pueda poner en peligro a la presa o la
seguridad publica, o cuando lo requiera la CNEE. El Examinador designado presentara un
Informe inmediatamente después de realizadas las inspecciones, de acuerdo a lo descrito en
el articulo 18 de la NSP vigente.
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3.2 MONITOREO DE CONDICIONES METEOROLOGICAS

En la sala de control de la casa de maquinas se dispone de computadora con acceso a
internet. Con esta herramienta se observa el desarrollo de posibles eventos de lluvias
intensas y duraderas que podrian originar una crecida en la cuenca. Esto servira para tomar
precauciones en el manejo del agua en el embalse. Esta actividad esta bajo responsabilidad
del operador de planta.

3.3 RECURSOS DISPONIBLES DURANTE UNA EMERGENCIA

El Jefe de O & M de Hidro Xacbal tomara las decisiones necesarias para la reparacion y
operacion de las obras y embalse y para actuar durante una emergencia. Se dispone de los
recursos siguientes:

Recurso Ubicacion

UQ minimo de 2 vehiculos todo terreno, hasta un Casa de maquinas, Hidro Xacbal Delta.
maximo de 10.

Caseta de paneles. Presa Hidro Xacbal
Delta.

Generador diésel en la casa de maquinas
y generador diésel en sitio de presa.

Un cisterna de 3,000 gal en el area de la
Casa de Maquinas.

Linternas portatiles.

Alimentacion alternativa de energia eléctrica:

Reservas de combustible diésel 3,000 gal

Suministro de alimentos no perecederos en area de
Campamento, especificamente guardados para ser | En area de campamento
utilizados en caso de emergencias.
Botiquines de emergencia con herramientas e Sala de Control, Casa de maquinas
insumos para brindar Primeros Auxilios.

2 camillas de polietileno Sala de Control, Casa de Maquinas y en

Campamento
1 sistema de radiocomunicacion: se utiliza un canal | Sala de Control, Casa de maquinas, Hidro
de comunicacion con un alcance local suficiente Xacbal Delta, Presa y Personal Técnico
para todas las instalaciones del sistemay con
alcance a la cabecera municipal de Nebaj al
Destacamento Militar de Bisan.
Teléfono fijo, adicional a los celulares de todos los Casa de maquinas 2312-4834
colaboradores.
Un teléfono con conexion via fibra dptica de la Sala de Control, Casa de maquinas, Hidro
Casa de Maquinas hacia la Subestacion Delta y Xacbal Delta

hacia Presa Delta
Con el AMM se tiene comunicacion via telefénica, Sala de Control, Casa de maquinas, Hidro
internet y radio. Xacbal Delta
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Con la CNEE existe comunicacion via teleféonicae | Sala de Control, Casa de maquinas, Hidro

internet. Xacbal Delta
Motosierra, soldadora eléctrica, soldadora portatil Almacén, Casa de maquinas, Hidro
de gasolina para efectuar trabajos varios en Xacbal Delta

emergencias.
Almacén, Casa de maquinas, Hidro
Xacbal Delta
Caseta de paneles, Presa, Hidro Xacbal
Delta

Moto generador, extensiones y cables auxiliares.

Lazos, escaleras, linternas,

La ubicacidén de los equipos destinados para atencidén de emergencias se encuentra
indicada en la seccion de anexos de este documento.

3.4 RESPUESTA EN PERIODOS DE OSCURIDAD O ADVERSOS

El personal de operacidn, Jefe de O & M, Supervisor de O & M y coordinador administrativo
residen en el campamento ubicado en las cercanias de la Casa de Maquinas (ubicado en la
Finca el Tesoro a menos de 3 minutos de la central a pie). En horas no laborables se pueden
localizar en dicho campamento mediante teléfono celular o radio. La estructura organizativa
de la central estd definida de manera que siempre habra una persona responsable en el sitio,
siendo el Jefe de O & M o el supervisor de O&M, adicional al personal de turno, para poder
asi tomar decisiones de forma inmediata y atender cualquier llamado de emergencia. Asi
mismo, la casa de mdaquinas es operada durante las 24 horas del dia, los siete dias de la
semana.

El equipo movil disponible de iluminacidon, para realizar diferentes tareas en tiempos de
oscuridad son: Una planta portatil con servicio de 110 V — 220 V. Se cuenta con reflectores
para iluminacién en la Presa que pueden ser alimentadas a través de la planta de
emergencia. La casa de maquinas cuenta con iluminacion de emergencia instalada en las
areas comunes, en pasillos y en rutas de evacuacion
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3.5 TIEMPOS ESTIMADOS PARA LLEVAR A CABO ACCIONES CRITICAS

El tiempo de comunicacidon entre el personal de operacidon y el Jefe de O & M es,
practicamente instantaneo, ya que todo el personal cuenta con equipo portatil de
comunicacion. En todo caso se estima que los operadores y gerente de operacién queden
notificados en un tiempo de 5 minutos.

En caso de que el Jefe de O & M deba desplazarse desde su oficina ubicada en la casa de
maquinas hacia la presa, el tiempo estimado de viaje es de 25 min (7 Km en terraceria).

Desde su residencia en el campamento en finca El Tesoro hacia la presa, el tiempo estimado
es de 25 min (el campamento se encuentra ubicado a 300 m de la Casa de maquinas, en el
trayecto hacia la presa a unos 6.7 Km).

Las compuertas radiales del aliviadero toman 36 minutos en lograr su apertura total.
Ante una emergencia los tiempos de evacuacién del personal son los siguientes:

e Sitio de presa; se considera inmediato en un tiempo maximo de 5 min.
e (Casa de maquinas; el tiempo estimado de evacuacidon es de 15 min, desenergizando
por completo la casa de maquinas y subestacion.

El tiempo de comunicacién entre el Jefe de O & M y el Gerente de Planta, asi como con la
Central Hidro Xacbal, CNEE, AMM, CONRED, se estima en unos 5 min para cada institucion, la
comunicacion es via telefénica.

La ola provocada por la rotura de la presa, tomaria los siguientes tiempos de llegada a los
puntos criticos identificados en el mapa de inundacién de la presa:

Casa de Maquinas de Hidro Xacbal Delta: 10.4 min
Puente Bayley : 10.6 min

Derivacion Central Hidro Xacbal: 11.6 min

Puente Panchita: 24.1 min

Casa de Maquinas Central Hidro Xacbal: 25.3 min

VVVVYY
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4. VULNERABILIDAD EN EL AREA DE INFLUENCIA

De acuerdo a el andlisis preliminar a lo largo del cauce del rio Xacbal, desde el sitio de presa
hasta aguas abajo de la casa de mdquinas, se han identificado las dreas e infraestructura que
potencialmente podrian estar expuestos a los efectos de la onda de crecida que se
desencadenaria en caso de falla de la presa o embalse de Hidro Xacbal Delta, junto a la
ocurrencia de la crecida de disefio. Los sitios identificados son:

a) La Casa de Maquinas del proyecto Hidro Xacbal Delta, a 4.4 km aguas abajo de la
presa.

b) La construccion del puente Bailey aguas abajo de la presa vino a reemplazar el uso del
puente peatonal de hamaca 4.6 Km.

c) Presa derivadora de Hidro Xacbal, se ubica a 4.8 km aguas abajo de la presa.

d) Puente Panchita. Este se ubica a 11.4 km aguas abajo de la presa. Este puente es de
uso exclusivo de la empresa operadora de la planta hidroeléctrica y sirve de acceso
hacia la casa de maquinas. Este puente es de concreto.

e) A una distancia de 11.8 km aguas abajo de la presa, inician las instalaciones de la casa
de maquinas de la Central Hidro Xacbal.

Es importante hacer notar que el cauce del rio Xacbal se caracteriza por ser rocoso vy
encafonado con margenes de topografia muy empinada, y no presenta infraestructura ni
usos de vivienda ni agricolas, por carecer de terrazas aluviales (ver Figs. 2.1 y 2.3). Un
desarrollo futuro como el establecimiento de viviendas o desarrollo agricola es,
practicamente, nulo, por las mencionadas caracteristicas del cauce.

La evaluacion del riesgo por inundaciones a que estdn expuestas las areas indicadas arriba, se
hizo mediante la simulacién matematica del flujo de agua que se generaria en un evento
critico. El modelo utilizado para la simulacién es del tipo dambreak el cual simula la ruptura
de la presa y el subsecuente transito de la crecida generada por el cauce del rio.
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5. SITUACION DE EMERGENCIA

5.1 CLASIFICACION DE EMERGENCIAS

Se han establecido 4 categorias de emergencias, segun el cddigo de CONRED.

1. EMERGENCIAS DE CATEGORIA VERDE: No se observa ninguna condicién anormal. En
esta categoria se continla con las actividades normales, Unicamente es de Vigilancia.

2. EMERGENCIAS DE CATEGORIA AMARILLA: Se observa algin posible riesgo. En esta
categoria se continla con las actividades normales, se establecen actividades de
Vigilancia, atendiendo los procedimientos y protocolos ante emergencias.

3. EMERGENCIAS DE CATEGORIA ANARANJADA: Se estd desarrollando una situacién
potencialmente peligrosa. Bajo esta categoria la condicién reportada representa una
situacion donde la falla puede desencadenarse; Sin embargo, acciones de respuesta
pueden impedir o mitigar la misma. En este caso, se espera tener cierto tiempo
disponible antes de la falla con pérdida de agua de los embalses.

4. EMERGENCIAS DE CATEGORIA ROJA: La falla es inminente o ha ocurrido. En esta
categoria se parte de que la condicidn reportada representa una situacién
incontrolable que estd conduciendo a la falla, o una falla actual de la presa y el
embalse detrds de ella estd perdiendo agua. Se supone en este caso que no se
dispone de tiempo para evaluar y controlar la situacion.
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5.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE EMERGENCIAS
5.2.1 PRONOSTICO CLIMATICO, LLUVIAS Y CRECIDAS:

En la sala de control se observa el desarrollo de posibles eventos de lluvias intensas y
duraderas que podrian originar una crecida en la cuenca. Esto servira para tomar
precauciones en el manejo del agua en el embalse. Esta actividad estd bajo responsabilidad
del operador de planta.

En el area se cuenta con dos estaciones climatolégicas las cuales son propiedad de la
empresa Hidro Xacbal quien autoriza compartir la informacién con Hidro Xacbal Delta, y se
tiene acceso por medio de su sitio en internet:

1. ESTACION NEBAJ: monitoreada por el operador de Planta de manera horaria.
2. ESTACION HIDRO XACBAL: monitoreada por el operador de Planta de manera
horaria.

En los anexos se muestra la ubicacion de las estaciones mencionadas.

Adicionalmente para las proyecciones diarias de caudales se consulta diariamente los sitios
WEB:

1. INSIVUMEH: http://www.insivumeh.gob.gt/meteorologia.html
2. NATIONAL HURRICANE CENTER: http://www.nhc.noaa.gov



http://www.insivumeh.gob.gt/meteorologia.html
http://www.nhc.noaa.gov/
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5.2.2 CONDICIONES QUE INDICAN UNA EMERGENCIA

A continuacion se distinguen las anomalias que podrian representar condiciones favorables
para desencadenar una emergencia, ya sea de categoria Verde, Amarilla, Anaranjada o Roja.
Es importante notar que no todas las condiciones pueden ser anticipadas.

Escenario

Cuadro 5.1

EMERGENCIAS DE CATEGORIA ROJA: La falla es inminente o ha ocurrido. Las anomalias

incluidas en el

Cuadro 5.1 deben considerarse como situaciones que podrian

desencadenar una emergencia de Categoria Roja; excepto que el Comité de Emergencia
determine que otros factores conocidos puedan impedir la falla inminente de la presa.

Anomalias que podrian desencadenar una emergencia de categoria Roja.

Brecha o falla con flujo incontrolado
del agua del embalse detrds de la
presa de derivacion y del embalse
de regulacién

Sobrepaso o conocimiento de que
la presa serd sobrepasada por una
crecida

Progresivo ensanchamiento de
grietas con filtraciones
incontrolables en presa o embalse

Inestabilidad de los estribos de la
presa

Filtraciones con flujo creciente

Deslizamiento inminente de gran
magnitud en el embalse detras de la
presa

Acumulacion de residuos,
sedimentos, troncos, piedras que
interfieran el flujo normal del agua

Signos posibles del escenario

Evidentes para un observador

Caudal vertido por la presa
superior al caudal de disefo

Aumento de caudales de filtracion

Derrumbes, hundimientos y
deslizamientos de material o
deformaciones en estribos
Aumento de caudales de
filtracion; turbiedad del agua de
drenaje

Evidentes para un observador

Evidentes para un observador

Medio de deteccion

Observacion directa
in situ

Caudal medido

Observacion directa

Observacion directa

in situ

Observacion directa

Observacion directa

Observacion directa
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EMERGENCIAS DE CATEGORIA ANARANJADA: Se estad desarrollando una situacién
potencialmente peligrosa. La evaluacién de anomalias que puede desencadenar una
emergencia de Categoria Anaranjada dependera, principalmente, del juicio del Comité
de Emergencia. Este juicio estard apoyado en los datos del sistema de monitoreo de la
presa. Ademas, se considerard la comparacién del comportamiento actual de la presa
(tal como deformaciones, presiones, caudales, etc.) con las condiciones de riesgo
(niveles de comportamiento que se aproximan a las condiciones de peligro potencial) o
con las condiciones de disefio, seglin sea apropiado. Las siguientes condiciones, entre
otras, pueden considerarse potencialmente como alerta de emergencia de categoria
Anaranjada.

VV VVV VY

VVVY

Nuevas grietas o desplazamientos observados en la presa después
de un movimiento sismico

Actos significativos de vandalismo o sabotaje

Allanamiento de las instalaciones por descontento social

Incendio causado por corto circuito, descarga atmosférica o
incendio forestal

Inestabilidad en los estribos

Filtraciones con flujo creciente a través de la presa o margenes del
embalse de regulacion

Falla de las obras de descarga

Deslizamiento de tierra (o alud)

Sismos o terremotos

Crecidas extraordinarias, derivadas de huracanes, depresiones
tropicales, tormentas, erupciones

3. EMERGENCIAS DE CATEGORIA AMARILLA: Se observa algtn posible riesgo. En esta
categoria se continla con las actividades normales, se establecen actividades de
Vigilancia, atendiendo los procedimientos y protocolos ante emergencias. Pueden
considerarse como alerta de emergencia de categoria Amarilla las siguientes:

>
>
>

Lluvias inesperadas o cambios climatolégicos fuera de prondstico
Actos significativos de vandalismo o sabotaje

Deslizamiento de tierra en taludes aguas arriba o aguas abajo de
presa.
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4. EMERGENCIAS DE CATEGORIA VERDE: No se observa ninguna condicién anormal. En
esta categoria se continula con las actividades normales, Unicamente es de Vigilancia.

5.2.3 CRITERIOS PARA CAMBIAR LA CATEGORIA DE EMERGENCIA O
DETERMINAR SU FINALIZACION

El Coordinador del Comité de Emergencia de la Central Hidro Xacbal Delta en conjunto con el
Supervisor de Obra Civil y el Departamento de Salud Ocupacional, Seguridad Industrial y
Medio Ambiente (HSSE), calificaran e indicardan un cambio en la categoria de la Emergencia o
la finalizacion de la misma. Esta calificacién se basara en la evaluacidn de las condiciones de
desarrollo de las condiciones que motivaron la misma. Los cambios de categoria pueden
incluir:

v Cambio de emergencia de categoria Verde, Amarilla,
Anaranjada o Roja: El cambio de categoria de una emergencia sera
evaluada por el Comité de Emergencias en Planta, segiin evaluacion
de las categorias de Emergencia descritas en el apartado 5.2.2.

v Finalizacion de la emergencia de categoria Verde, Amarilla,
Anaranjada o Roja:. Se solicitara cuando todas las notificaciones y
acciones asociadas al peligro se han completado y la situaciéon de
riesgo ha pasado.
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5.3 ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE EMERGENCIA
5.3.1 DETECCION DE ANOMALIAS O FALLA EN LA PRESA O EMBALSE

Al momento de que un operador u otra persona detectaran una anomalia o falla en la presa
o en sus inmediaciones, debera comunicarla al Jefe de O & M y/o al Supervisor de O & M y al
Operador de Turno de Hidro Xacbal. La comunicacién deberd transmitir con claridad la
naturaleza del incidente. Si a juicio del Supervisor de Obra Civil se trata de una situacién de
mucha urgencia, informara primero de ello al Jefe de O & M y/o al Supervisor de O & M y
luego procederd a completar su informe de inspeccién especial. El operador permanecerd
préximo al lugar del incidente y en comunicacion con el Jefe de O & M y/o al Supervisor de O
& M, observando la evolucién de la anormalidad detectada y en condiciones de proveer la
informacién que le pueda ser requerida. El operador permanecerd en esa condicidon hasta
recibir instrucciones de parte del Gerente de Planta y/o Jefe O & M.

El Jefe de O & M y/o el Supervisor de O & M, se trasladaran al sitio y convocara al Comité de
Emergencia. En base a la informacidon que se dispone sobre el evento, se determinara la
gravedad de la anomalia y se procederd a realizar las notificaciones que correspondan,
indicando si fuera el caso, la declaracion de la emergencia, segun flujograma de
comunicacion.

Una vez declarada la emergencia por parte del Jefe de O & M y/o el Supervisor de O & M, se
procederda a los cursos de accién dependiendo si la emergencia es de categoria Verde,
Amarilla, Anaranjada o Roja.

5.3.2 ACCIONES ANTE EMERGENCIAS CATEGORIA ROJA: LA FALLA ES
INMINENTE O HA OCURRIDO

Si el Comité de Emergencia coordinado por el Gerente de Planta, Jefe de O & M y/o por el
Supervisor de O & M y/o Supervisor de Obra Civil y el Departamento de HSSE, determinara
gue la falla es inminente y no es posible tomar ninguna medida que controle o demore ese
evento, se llevard a cabo el siguiente conjunto de acciones:

1. Seguir el plan de notificaciones del flujograma (Fig. 5.1). La comunicacién tipica en esta
situacion seria: "La presa y/o el Embalse Hidro Xacbal Delta ha fallado a las (indicar la
hora exacta de la falla). Por favor lleve a cabo sus tareas asignadas en el Plan de
Preparacion de Emergencias para esta presa."

2. Después de dar el aviso correspondiente, sacar de servicio las unidades generadoras en
casa de maquinas, si las mismas estdn en operacién.
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3. El Gerente de Planta, Jefe de O&M o Supervisor de O&M dan la orden de evacuar la
central de acuerdo con el plan de evacuacién correspondiente, siguiendo las rutas y
puntos de reunidn pre-establecidos. Para dar la sefial de evacuacién se hace uso de
sefiales auditivas y visuales (alarma y sirenas de evacuacién y luces estroboscépicas), de
manera que todo el personal sepa que existe una emergencia y es necesario evacuar
hacia los puntos de reunidn. Las alarmas y sefales de evacuacidn (sirenas) pueden ser
activadas de forma manual desde la sala de control (tanto la sirena de evacuacién en
Casa de Maquinas como la sirena de evacuacién en area de Embalse).

Si el Comité de Emergencia determinara que existen acciones que disminuirian la magnitud
de la falla o la demorarian, procederd, de igual manera a cumplir el diagrama de
notificaciones (Fig. 5.1), y posteriormente llevara a cabo las acciones recomendables para el
tipo de anomalia que se esté desarrollando, previo a la evacuacion de las instalaciones.

En la etapa de deteccion de la falla de categoria Roja, el coordinador del comité de
emergencia (Jefe de O & M y/o al Supervisor de O & M) informara a:

1. Bomberos voluntarios de Chajul, quienes se trasladaran hacia el sitio de la emergencia
para estar disponibles, si se declara la misma.

Una vez declarada la emergencia, el coordinador del comité de emergencia informard
inmediatamente a:

1. Bomberos voluntarios de Chajul.

2. Administracion del Mercado Mayorista (AMM).

3. CONRED, para brindar asesoria necesaria, segun la magnitud del evento.
4. CNEE, quienes deberan mantenerse informados de la emergencia.

5. Municipalidad de Chajul, quienes deberan mantenerse informados de la emergencia.

5.3.3 ACCIONES ANTE EMERGENCIAS CATEGORIA ANARANJADA: SE ESTA
DESARROLLANDO UNA SITUACION POTENCIALMENTE PELIGROSA

Si el Comité de Emergencia determinara que se estd desarrollando una situacion
potencialmente peligrosa pero sin riesgo de rotura inminente, llevard a cabo el siguiente
conjunto de acciones:

1. Dar cumplimiento al plan de notificaciones del flujograma correspondiente (Fig. 5.2).

2. Analizar la situacidn, con el apoyo del comité de emergencia, y determinar el curso de
accidén a seguir.
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3. Evaluar la evolucion de la anomalia.

Una vez declarada la emergencia de categoria Anaranjada, el jefe del comité de emergencia
(Jefe de O & M) informara inmediatamente a:

1. Bomberos Voluntarios, quienes brindaran apoyo en los aspectos de socorro.

2. Administracion del Mercado Mayorista (AMM), quienes realizardn las operaciones
necesarias para reemplazar la potencia fuera de servicio, en caso de un eventual
desarrollo de la emergencia a categoria Roja.

4. CONRED, para brindar apoyo y asesoria necesarios, segun la magnitud del evento, en
caso del desarrollo de la emergencia a categoria Roja.

5. CNEE, quienes deberdan mantenerse informados de la emergencia y su desarrollo en el
tiempo.

5.3.4 ACCIONES ANTE EMERGENCIAS CATEGORIA AMARILLA: SE OBSERVA
ALGUN POSIBLE RIESGO.

Si el Comité de Emergencia determinara que se estd desarrollando una situacion de posible
riesgo, llevara a cabo el siguiente conjunto de acciones:

1. Dar cumplimiento al plan de notificaciones del flujograma correspondiente (Fig. 5.3).

2. Analizar la situacion, con el apoyo del comité de emergencia, y determinar el curso de
accidén a seguir.

3. Evaluar la evolucion del riesgo detectado.

Una vez declarada la emergencia de categoria Amarilla, el jefe del comité de emergencia
(Jefe de O & M) informara inmediatamente a:

1. Administracién del Mercado Mayorista (AMM), quienes tomardn en cuenta el reporte de
posible riesgo

2. CNEE, quienes deberan mantenerse informados de la emergencia y su desarrollo en el
tiempo.

5.3.4 ACCIONES ANTE EMERGENCIAS CATEGORIA VERDE: OPERACION
NORMAL

No se realiza ninguna accién ni comunicacion.
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5.4 FLUJOGRAMAS Y PROCEDIMIENTOS DE NOTIFICACION

5.4.1 EMERGENCIA CATEGORIiA ROJA: LA FALLA ES INMINENTE O HA
OCURRIDO

Una vez que se establezca que la falla ha ocurrido o es inminente, el operador de turno de
Hidro Xacbal Delta dard aviso al operador de turno de Hidro Xacbal y el jefe de turno inicia las
notificaciones a las personas e instituciones indicadas en la Fig. 5.1 y cuadro 5.2. Una vez
declarada la emergencia, cada uno de los notificados realizard las notificaciones indicadas en
las casillas inmediatamente debajo de éste, en el orden segln el nimero que indica arriba de
la casilla de destino (ver Fig. 5.1).




P\ PLAN DE PREPARACION ANTE EMERGENCIAS
7 \) Tema ELGUA HIDRO XACBAL DELTA Revision 1
( / E ne rg 1a Central Hidroeléctrica
\v Hidro Xacbal Delta
PPE-HXD-001 Pagina 44 de 63

PRESA XACBAL DELTA
FLUJOGRAMA DE NOTIFICACIONES PARA

JEFEO &M

1. Ing. Milgen Juarez
Tel. J0B6-807T3 21289

Supervisor. D&M

2. Ing. Jimmy Escobar
Tel. A0AT-4320,#1282
1. Ing. Danbel Morales
Tel 5320-5759 #1322

EMERGENCIA CATEGORIA ROJA

OPERADOR DE PRESA
Tel Fibra fplica y Radio

HIDRO XACBAL
1. Operador de Prasa
Tel. 4001.0942

2. Dperador de Turno
Tel 23124833
Tel. 4001-0889

4_Ing. Francisco Minchez

Tel 3015-3094; % 1788

GERENTE DE TRANSMISION

1. Ing. Otto Giran

Tel S000-6083;#1152

GERENTE DE PLANTA

1. Ing. Fredy Valle
Tel 4016-1403% #1137

DECLARACION DE LA EMERGENCIA

AMM

1. Operador del Centro de
despacho da carga,

Ted 2327 3032, 2327 3933
PEX. 2327 3900 ext 132y 133

JEFEQ &M

1) JEFE DE TRANSMISION
2. Ing. Oscar Marrequin
GERENTE GENERAL Tel 4002-1883 #1275
1.Ing. Edwin Hemandez
Tel 2312-4800

SUPERVISOR HSSE
1. Ing. Saul De Ledn
Ted 5320-5805 #1326
OFICIAL HSSE

2, Ing. Homero Oliva
Ted 53A0-567TR #1313

1. Ing. Milgen Jusrez

Tel 3055-89738128%
Superviseres D&M

2 Ing. Jimmy Escobar
Tel 30174320 % 1282
1. Ing. Dainiel Morales

BOMBEROS VOLUNTARIOS
1. Chajul

Tel 122

Cel 5034-0523

Cal 485950600

Tel 53205759 #1322

&

' Gestor Social
1. Lic. Edgar leal

Tel. 4002-5285. #1110

2. Ing. Fernando Fuentes
Tel 3015-2846; % 1266

MUNICIPALIDAD
1. Municipalidad de Chajul
Tel 77561202

CONRED

1. Sistema de Alerta Institucional

Tel 119

2_ Eladia Xiran
Cel. 5204-6852

CNEE

Supervisor de la NSP
1. Ing. Luis Ibafiez

Tel. 2290-8054

Tel 3001-4428

2. Ing. Oscar Arriaga
Tel. 2290-8058
Tel. 5761-3556

1. Oficinas CNEE
Tel 2290-8000

Fig. 5.1 Presa Xacbal Delta: Flujograma de notificaciones para la falla categoria Roja: La falla es
inminente o ha ocurrido.
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Cuadro 5.2 Responsabilidad de notificaciones a entidades fuera de la empresa operadora de la
presa, en caso de emergencia de categoria Roja: La falla es inminente o ha ocurrido.

Nombre de la Empresa Cargo / Puesto Numero de teléfono

Hidro Xacbal Delta

Hidro Xacbal

AMM

CONRED

CNEE

Bomberos Voluntarios

Municipalidad de San
Gaspar Chajul

-Ing. Edwin Hernandez
-Ing. Fredy Valle

-Ing. Milgen Juarez
-Ing. Jimmy Escobar
-Ing. Daniel Morales
-Ing. Otto Girén

-Ing. Oscar Marroquin
-Ing. Saul De Leé6n

-Ing. Homero Oliva
-Lic. Edgar Ical

-Lic. Fernando Fuentes
-Ing. Francisco Minchez

-Operador de Presa
-Operador de Casa de

maquinas

-Operador del CDC
-Ing. Manuel Medina

-Sistema de alerta
Institucional
-Eladio Xirun

-Ing. Luis Ibafiez
-Ing. Oscar E. Arriaga

-Bomberos Voluntarios
San Gaspar Chajul

-Direccion Municipal de
planificacion

- Gerente de Pais
-Gerente de Planta
-Jefe de O&M

-Supervisor de O&M

-Gerente de Transmision
-Jefe de Transmision

-Supervisor HSE

-Oficial HSE

-Gestor Social

-Gestor Social

-Supervisor Obra Civil
-Operador de turno de
presa

-Operador de Turno de
casa de maquinas

- Operador de turno CDC
- Jefe de OTR

-Sistema de alerta
Institucional

-Supervisor de la NSP

- Sebastian Caba Pacheco

-Pedro Luis Teliz Lopez

2312-4800
4016-1403, #1137
3055-8973, #1289

3017-4320, #1282
5230-5759, #1322
5000-6083, #1152
4002-1883, #1275
5320-5805, #1326
5320-5678, #1318
4002-5285, #1110
3015-2846, #1266
3015-3094, #1288

2312-4833

2312-4833

2327-3932, 2327- 3933
Pbx. 2327-3900 ext. 132
y 133
5000-6083

Tel. 119
Tel. 5204-6892

3001-4428, 2290-8054
5761-3556, 2290-8058
2290-8000
Tel. 7765-6096
Cel. 5034-0523
Cel. 4899-0600

Cel. 3072-4141

Comunicacion Interna: Gerente de Pais, Gerente de Planta, Jefe de O & M, Supervisorde O & My a
todo el personal técnico de planta.
Comunicacion Externa: Hidro Xacbal, AMM, CNEE, Municipalidad de Chajul, CONRED.
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5.4.2 EMERGENCIA CATEGORIA ANARANJADA: SE ESTA DESARROLLANDO
UNA SITUACION POTENCIALMENTE PELIGROSA

Una vez que se identifique que se esta desarrollando un escenario potencialmente peligroso,
el operador de turno inicia las notificaciones a las personas e instituciones indicadas en la Fig.
5.2 y cuadro 5.1. Una vez declarada la emergencia, cada uno de los notificados realizara las
notificaciones indicadas en las casillas inmediatamente debajo de éste, en el orden segun el
numero que indica arriba de la casilla de destino (ver Fig. 5.2).
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PRESA XACBAL DELTA

FLUJOGRAMA DE NOTIFICACIONES PARA
EMERGENCIA CATEGORIA ANARANJADA

OPERADOR DE TURNO DELTA
Tel Casade Maquinas 30593-2179

JEFED &M
1. Ing. Milgen Juarez HIDRO XACBAL
Tel 3056-8973; 8 12E0 1. Operador de Presa
Supervisor, O5M Tel 4001-0042
2. Ing. Jimmy Escobar 2. Operadorde Turne
Tel 3017-4320 #1282 Tel 23124633

Tel 4001 -08&0

3. Ing. Daniel Morales

OPERADOR DE PRESA
Tel Fibra dpiica y Radio

Tel 5320-5799 #1322
4.Ing. Francisco Minchez

Tel. 3015-3094, #1268
GERENTE DE TRANSMISION

1. Ing. Otto Girdn

Tel 5000-6083;# 1152
JEFE DE TRANSMISION
2. Ing. Oscar Marroquin

1

GERENTE DE PLANTA | GERENTE GENERAL Y 1
1. Ing. Frady Valle 1.Ing. Edwin Hernandaz Tel 40021883, #1275
Tel 4016-1403 81137 Tel. 2312-4800

SUPERVISOR HSSE
1.Ing. Saul De Leon
Ted 5320-5804 #1326
OFICIAL HSSE

Z.Ing. Homero Oliva
Tel 5320-5678 #1318

DECLARACION DE LA EMERGENCIA

JEFEQ &M

CAMM 1. Ing. Milgen Juarez -
1. Operador del Centro de Tel 3055-8973 #1289 BOMBEROS VOLUNTARIOS
d Supervisores Q&N 1. Chajul

espacho de carga,
2. Ing. Jimmy Escobar Tel 122
Tel 23273932, 23273533
PEX. 2327 3900 ext 132y 133 Tel 30174320 #1282 Cel 50340523
) 3. Ing. Daniel Morales Cel 48550600
Tel 5320-5759 #1322

CONRED

1. Sistema de Aleria Institucional
Tel 119

2. Eladio XirGn

Cel 5204-6EAZ

D

| CNEE

Suparvisor de la NSP
1. Ing. Luis Ibanez

Tel. 2250-8054

Tel 30014428

2 Ing. Oscar Arriaga

Tel. 2290-8058

Tel. 5761-3556

3. Oficinas CHEE

Tel. 22908000

Fig. 5.2 Presa Hidro Xacbal Delta: Flujograma de notificaciones para la falla categoria Anaranjada: Se

esta desarrollando una situacion potencialmente peligrosa.
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5.4.3. EMERGENCIA CATEGORIA AMARILLA: SE OBSERVA ALGUN POSIBLE
RIESGO.

Una vez que se identifique que se esta desarrollando un escenario de posible riesgo, el
operador de turno inicia las notificaciones a las personas e instituciones indicadas en la Fig.
5.3 y cuadro 5.1. Una vez declarada la emergencia, cada uno de los notificados realizara las
notificaciones indicadas en las casillas inmediatamente debajo de éste, en el orden segun el
numero que indica arriba de la casilla de destino (ver Fig. 5.3).

PRESA XACBAL DELTA
FLUJOGRAMA DE NOTIFICACIONES PARA
EMERGENCIA CATEGORIA AMARILLA

m QPERADOR DE TURNO DELTA
DE LAFALLA Tel Casade Maqunas 30532179

OPERADOR DE PRESA
Tel. Fibra Gpbca y Radio

1y

JEFEQ &M

@

1.Ing. Milgen Juarez HIDRO XACHAL
Tel 3055897321280 1. Operador e Presa
2 Iing. Jimpny Escobar 2 Oparador de Tumo
Tel 30174320 81200 Tel 23124833
3. Ing. Danel Morabes Tel 4001-Di29
Ted SEA)BIE 813K
4.Ing. Francisco Minchez
Tel 30153094, 21258
GERENTE DE TRANSMISION
1. Ing. Dtto Girdn
Ted. SOO0-G0EE, 81152
{23 (D] JEFE DE TRANSMISION
GERENTE DE PLANTA GERENTE GENMERAL a:n'i‘[?:é:fl_.;‘;:?;;;
1. Ing. Fredy Yalle 1.Ing. Edwin Herndndezr
Ted A016-1403 2 1137 Ted 23124500
SUPERVIEOR HESE
1. Ing. Saul De Ledn
Tel. BEX)-BE05, 8130
OFICIAL HSSE
DECLARACION DE LA EMERGENCIA 2 Ing. Homero Oliva
Ted. B320-B6TE; #1318
JEFEQO &AM

1.Ing. Milgen Juarez
Tel 305585738 1289
Superasores 05M

2 Ing.Jimmny Escobar
Tel MNT-4320.81282
3 Ing. Dandel Morales
Ted BXA)ETES e 1E

CHEE @

Supendisorde la NSP
1.Ing. Luis bafez

Tel 2290-3054

Tal 30014428

2. Ing. Oscar Arriaga
Tal Z290-8058

Tel 5761-3556

3, Oficinas CHEE

Tel 22905000

Fig. 5.3 Presa Hidro Xacbal Delta: Flujograma de notificaciones para la falla categoria Amarilla: Se
esta desarrollando una situacién potencialmente peligrosa.
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5.4.3 EXHIBICION DE LOS FLUJOGRAMAS DE NOTIFICACIONES

Los flujogramas de notificaciones para las categorias Verde, Amarilla, Anaranjada y Roja
estaran exhibidos en un lugar bien visible en los lugares siguientes:

1. Oficina del Jefe de O & M, quien es el encargado del control y prevision de la misma.
2. Sala de control de la presa.
3. Sala de control de la casa de maquinas.

4. Oficinas centrales de Hidro Xacbal Delta, quien es la responsable primaria de la operacion
de la presa.

5.4.4 VALIDACION DE LAS NOTIFICACIONES

En la cadena de notificaciones, los interlocutores no necesariamente se conocen, por lo que
es muy importante la validacion de las mismas. Se establecera un mecanismo de
autenticacion de las notificaciones con entidades fuera de la empresa operadora de la presa,
durante la presentacién del PPE a los involucrados, una vez sea aprobado por la CNEE. Este
mecanismo establecera que toda notificacion debe ser legitimizada mediante la solicitud de
una clave confidencial, tanto del emisor como del receptor de la notificacién. El
procedimiento de validacién sera revisado anualmente, durante la actualizacidn del PPE.

5.5 MANTENIMIENTO Y PRUEBA DEL PPE

Una vez aprobado el PPE por la CNEE, éste serd enviado a las personas e instituciones
involucradas, ademas de Hidro Xacbal Delta (ver listado en los anexos):

Municipalidad de Chajul

Bomberos voluntarios de Chajul

Administrador del Mercado Mayorista (AMM)

Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres (CONRED)
Comision Nacional de Energia Eléctrica (CNEE).

ukhwhNE

Las instituciones que reciban el documento firmardn la nota de recibido (en los anexos se
presenta el listado oficial de poseedores de ejemplares del PPE). Esta evidencia serd enviada
a la CNEE, en su oportunidad.

En los anexos se presenta la hoja de registro de las actualizaciones que se han realizado al
PPE desde su version inicial. Estas actividades son responsabilidad del Jefe de O & M de la
central hidroeléctrica.
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ANEXO A

RESUMEN DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CENTRAL
GENERADORA HIDROXACBAL DELTA

Cuadro B.1 Caracteristicas principales de la Planta

Caracteristica ' Unidad

Capacidad instalada 58.44 MW

Caudal de disefio 45.00 md/s

Cota maxima de Explotacion 975.00 msnm

Cuadro B.2 Caracteristicas especificas de la Presa y Embalse.

Localizacion (coordenadas GTM) 436473.66 Este; 1723504.19 Norte
Localizacion geografica 91°05'32.7" Oeste; 15°35'07.3" Norte
Nombre de rio Xacbal
Tipo de construccion de presa Concreto de gravedad
Tipo de uso de la presa Almacenamiento
Tipo y uso de embalse Regulacion Diaria
Volumen Util del Embalse 632,000 m3
Volumen total de almacenamiento del Embalse: 1,087,218 m3
Rango de cotas de operacion normal 975y 967 msnm
Area superficial, hasta cota de vertedero 10.38 ha
Altura de la presa sobre cota de cimentacion 37.5m
Altitud de la corona de la presa 977.50 msnm
Longitud de presa 74.34 m
Caudal de disefio de vertedero 2,000 m3/s (mayor que crecida milenaria)
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Embalse de Regulacién
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Fig. B.1 Relacion elevacion del nivel de agua en el embalse con el volumen de embalse.
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Fig. B.2 Relacién elevacion del nivel de agua en el embalse con el drea de embalse.
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ANEXO B
ARCHIVO FOTOGRAFICO

2018. Presa Xacbal Delta.
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2018. Embalse Xacbal Delta

2018. Presa y Embalse Xacbal Delta




PLAN DE PREPARACION ANTE EMERGENCIAS
f
), Terra ELGUA HIDRO XACBAL DELTA Revision 1

Central Hidroeléctrica
Hidro Xacbal Delta

(\\ Energia

PPE-HXD-001 Pagina 54 de 63

2018. Compuertas de Aliviadero Presa Xacbal Delta
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ANEXO C
MAPA DE UBICACION DE ESTACIONES
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Estacion Embalse Hidro Xacbal
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MAPA DE UBICACION DE ESTACIONES

|'--F:’resa Hidro Xacbal Delta

San Gaspar Chajul

Santa Maria Nebaj
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ANEXO D

REGISTRO DE ACTUALIZACIONES DEL PPE

Fecha Actualizado Agregado Observaciones
por
Marzo 2017 Hidro Xacbal Elaboracién del primer PPE
Delta
Mayo 2017 Hidro Xacbal Segunda revision
Delta

De acuerdo a las
Hidro Xacbal | modificaciones solicitas por | Actualizacion afio par conforme a
Delta la CNEE segun notificacion | la NSP.

GJ-Provi2018-1834

Diciembre 2018
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ANEXO E

PLANO DE UBICACION DE EQUIPOS DE EMERGENCIAS Y RUTAS DE

EVACUACION
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ANEXO F
FLUJOGRAMA DE EMERGENCIAS CATEGORIA ROJA
PRESA XACBAL DELTA

FLUJOGRAMA DE NOTIFICACIONES PARA
EMERGENCIA CATEGORIA ROJA

OPERADOR DE PRESA
Tel. Fibra dpica y Rado
JEFEO &M

1. Ing. Milgen Juarez HIDRO XACBAL

Tel BjJEE'-EEEITS.HEEIS 1. Operadoer de Presa
SUWL‘QLMM Ted 4001-0942

2. Ing. Jimmy Escobar 2. Operador de Turno
Tel 3017-4320 81282 Tel 23124833

3. Ing. Danlel Morales Tel 4001-0889

Tel 5320-5750 #1322

4. Ing. Francisco Minchez

Tel 3015-305d; #1288

GERENTE DE TRANSMISION
1. Ing. Otto Girén

Tel. 5000-G083;£1152

JEFE DE TRANSMISION

2. Ing. Oscar Marroguin
GERENTE GENERAL Tel 4002188381275

1.Ing. Edwin Hernandez
Tel 2312-4800

SUPERVISOR HSSE
1. Ing. Saul De Ledn
Tel 5320-5805, #1326
OFICIAL HSSE

2. Ing. Homwera Oliva
Tel 5320-5678; %1318

DECLARACION DE LA EMERGENCIA

JEFEO &M
1. Ing. Milgen Juarez
Tel 3055-8973 21289 BOMBEROS VOLUNTARIOS
1. Operador del Centro de 3
despacho de carga, Supervisores D&M 1. Chajul

) 2. Ing. Nmmy Escobar Tel 122
Tel. 23273932, 2327 3933 :
PEX 2327 3900ext 132y 133 Tel 3017-4320,2 1282 Cel 50340523

1. Ing. Daniel Morales Cel 4899-0600
Tel B320-5758; #1322

AWM

&)
CONRED
Gestor Social 1. Sistema de Alerta Institucional CNEE
1. Lic. Edgar lcal Tel 119 Supervisor de la NSP
Tel 4002-5285 21110 2 élldﬂmn 1. Ing. Luis lbanez
2. Ing. Fernando Fuentes Cel 5204-5A92 Tel. 2290-8054

Tel 3015-20845 #1266

Tel 3001-4428
2.Ing. Oscar Amiaga

Tel. 22908058

l Tel 5761-3556
MUNICIPALIDAD 3. Oficinas CNEE

1. Municipalidad de Chajul Tel. 2290-8000
Tel 77551202
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ANEXO G
FLUJOGRAMA DE EMERGENCIAS CATEGORIA ANARANJADA
PRESA XACBAL DELTA

FLUJOGRAMA DE NOTIFICACIONES PARA
EMERGENCIA CATEGORIA ANARANJADA

DETECCI | OPERADOR DE TURNO DELTA || OPERADOR DE PRESA
1
L . @

JEFED &M

1.Ing. Milgen Juarez HIDRO XACBAL

Tel 3055-8973; #1289 1. Operador de Presa
Supervisor. 08M Tel 4001-0942
2.Ing. Jimmy Escobar 2 Operador de Tume
Tel 3017432021282 Tel 2312-4833

1. Ing. Daniel Morales Ted 40010889

Tel 5320-5759; #1322
4.Ing. Francisco Minchez

Tel. 3015-3094; #1288
GERENTE DE TRANSMISION
1. Ing. Otta Girdén
Tel SO00-6083 & 1152
3 JEFE DE TRANSMISION
GERENTE DE PLANTA GERENTE GENERAL f;"ﬂﬂ%ﬁf&?mﬁﬁ'"
1. Ing. Fredy Valle 1. Ing. Edwin Hernandez :
Tel, 4016-1403 #1137 Tel 2312-4800
SUPERVISOR HSSE
1. Ing. Saul De Lean
Tel 5320-5805 #1326
OFICIAL HSSE
DECLARACION DE LA EMERGENCIA 2.Ing. Homero Oliva
Tel 5320-567% #1318

JEFEO & M
AMM 1.Ing. Milgen Juarez
Tel. 3055307321269 BOMBEROS VOLUNTARIOS

LQE:LT:"J;’ .;.(::m d' Supervisores O8M 1. Chajul
Tel 23273632 2307 3933 2.Ing. Jimmy Escobar (4 Tel 122

Tel 3017-4320,# 1262 Cel. 5034-0523
PBX. 23273900 ext 132y 133 3. Ing. Daniol Movales ool 48990600
Tel 53205750, # 1322

@,

CONRED
1. Sistema de Alerta Institucional CNEE i
Tel. 119 Supervisor de la NSP
2. Eladio Xiran 1. Ing. Luis lbafiez
Ceal 52046892 Tel. 2250-8054
Tel 30014428
2. Ing. Oscar Arriaga
Tel. 22908058
Tel 5761-3056
3. Oficinas CNEE

Tel 2290-8000
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ANEXO H

FLUJOGRAMA DE EMERGENCIAS CATEGORIA AMARILLA

PRESA XACBAL DELTA
FLUJOGRAMA DE NOTIFICACIONES PARA

EMERGENCIA CATEGORIA AMARILLA
Te Firatpacay Rotly

1. Ing. Milgen Juirez HIDRO XACBAL

WEA-BAT S 1. Operador de Presa
;ﬁm!m;&:mﬂﬁ Tel 4001-0942
2. Ing. Jimmy Escobar Z. Operador de Turno
Tel. I017-4320: #1282 Tel 23124833
3. Ing. Daniel Morales Tel 4001-0889
Tel. 5320-5709; #1322
4_Ing. Francisco Minchez
Tel 3015-3094 #1288

GERENTE DE TRANSMISION

1. Ing. Otto Girdn
Ted 5000-6083; #1152

(1) JEFE DE TRANSMISION
2. Ing. Oscar Marraquin
GERENTE DE PLANTA GERENTE GEMERAL Tel A007-1BRT #1375
1. Ing. Fredy Valle 1.Ing. Edwin Hemandez :
Tel 4016-140% #1137 Tl 2312-4800

SUPERVISOR HSSE
1. Ing. Saul De Ledn
Ted 5320.5805, 2 1326
OFICIAL HSSE

2. Ing. Homero Oliva
Tel 53205678, #1318

DECLARACION DE LA EMERGENCIA

JEFEDEM

1. Ing. Milgen Juarez
Tel. J056-84973 21289
Supervisores D&M

2 Ing. Jimmy Escobar
Tel 30174320 #1282
3. Ing. Daniel Morales
Tel 5320-5759 #1322

CNEE

Supervisor de la NSP
1. Ing. Luis Ibafiez

Tel. 2290-8054

Tel 30014428

2. Ing. Oscar Arriaga
Tel. 2290-8058

Tel. 5761-3556
3. Oficinas CNEE
Tel 2290-8000
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NOMBRE
Ing. Oscar Arriaga
Ing. Luis Ibafiez

ANEXO 1
LISTADO OFICIAL DE ENTIDADES A NOTIFICAR EL PPE

POSICION/CARGO
Supervision de la NSP

INSTITUCION/EMPRESA
CNEE

RECIBIDO

Ing. Edwin Hernandez

Gerente General

Terra Energia Guatemala
- Hidro Xacbal Delta
- Hidro Xacbal

Ing. Fredy Valle

Gerente de Planta

- Hidro Xacbal e Hidro

Ing. Sergio Cabafias

Xacbal Delta
Ing. Milgen Juarez Jefe de O & M - Hidro Xacbal e Hidro
Xacbal Delta
Secretario General CONRED

Sr. Pedro Caba Caba

Alcaldia Municipal

Municipalidad de Chajul

Ing. José Luis Herrera
Galvez

Gerente General

AMM

Sr. Sebastian Caba
Pacheco

Comandante CBV

Bomberos Voluntarios de
Chajul

Nota: Cada organismo o institucion sera responsable de proporcionar una copia del PPE a al personal de su
dependencia que deba ejecutar las acciones indicadas en el PPE.
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ANEXO |
MAPA DE INUNDACIONES




