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1. Definiciones

e Alerta: Situacion de vigilancia o atencion, se clasificaran en verde,
amairilla, naranja y roja.

e Caudal de crecida de diseno (CCD): Es el caudal de crecida mas severo
(volumen, pico, forma, duracioén, oportunidad) para el cual se ha disenado
una presa y organos de evacuacion.

e Crecida maxima probable (CMP): Es la crecida mds grande que pudiera
resultar de una combinacion de las mds severas condiciones
meteorolégicas e hidroldgicas en un drea determinada. CMP se utiliza
principalmente como una evaluacion de la seguridad de las presas
existentes y como criterio de diseno con el fin de evitar fallas de presas e
inundaciones.

e Emergencia: Situacion de peligro o desastre que requiere una accioén

inmediata.
En las NSP, su definicion es “Toda descarga de agua real o potencial,
imprevista y repentina que sea consecuencia de un desastre natural o
accidental o falla de la presa, sus componentes y/o accesorios, pudiendo
afectar a bienes, instalaciones, personas y medio ambiente”.

e Falla de la presa: Es una fuga descontrolada de un embalse a tfravés del
colapso de la presa o de alguna parte de ésta.

e Nivel mdéximo normal (NMN): Es el nivel de la superficie de agua mdaximo
en la operacion normal de un embalse.

e Peligro: es una condicién o caracteristica intrinseca que puede causar
lesidon o enfermedad, dano ala propiedad y/o paralizacidén de un proceso.

e Plan de Preparacion ante emergencia (PPE): Es el documento que
contiene los procedimientos para tratar las emergencias en la presa y/o
en sus esfructuras accesorias; incluye mapas de inundacion que muestran
los niveles de agua y tiempo de llegada de las inundaciones ya sea aguas
arriba o aguas abagjo, y directorios de comunicacion. Es aprobado por la
CNEE vy sus respectivas actualizaciones bianuales.

e Preadlerta: es el estado que se establece en los organismos de respuesta
ante la informacidn sobre la posible ocurrencia de una calamidad.

e Probabilidad de Excedencia Anual (PEA): Es la probabilidad que un evento
de una magnitud especifica sea igualado o excedido en cualquier ano.

‘ Capitulo: Definiciones
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Riesgo: Es la exposicion al peligro. Se puede tfraducir también como la
combinacion de la probabilidad y la consecuencia de no controlar el
peligro y provoque una lesion, dano o enfermedad a la persona u
propiedad.

En las NSP, su definicion es “Amenaza o condicion que puede resultar de
una causa externa (p.e. amenaza volcdnica, sismo o crecida), con el
potencial para crear consecuencias adversas.”

Simulacro: Accién llevada a cabo para simular una situacidon de
emergencia real. Situacidon de emergencia: Situacion oficialmente
declarada de grave peligro por conflictos sociales, catdstrofes naturales u
ofras razones.

Sismo maximo creible (SMC): Es el mayor sismo razonablemente
concebible que parece posible por una falla reconocida o dentro de una
provincia tectonica geogrdficamente definida, bajo el actual marco
tectdnico conocido o interpretado.

Sismo mdaximo de diseno (SMD): Es el sismo mds severo que la estructura de
una presa debe ser capaz de resistir, que admite danos, sin el desborde
descontrolado de agua del embalse.

‘ Capitulo: Definiciones
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2. Introduccion

Tal como se indica en las Normas de Seguridad de Presas, para el cumplimiento
de sus responsabilidades y obligaciones, el Responsable de la Presa debe realizar
enfre ofras actividades, un Plan de Preparacion ante Emergencias (PPE).

En el caso de la hidroeléctrica Santa Teresa, la Ultima actualizacion de este
documento fue en el 2016 y en cumplimiento de las Normas de Seguridad de
Presas, su actualizacion serd con periodicidad bianual.

Posterior a la aprobacion de este documento serd difundido a todas las partes
interesadas, publicados los flujogramas de notificacion ante emergencias, se
capacitard a todo el personal de planta involucrado y se realizardn simulacros
cada 3 meses, considerando los diferentes escenarios hipotéticos incluidos en el
presente PPE.

A nivel general, se puede indicar que el establece la organizacién y planificacion
de los recursos humanos y materiales necesarios para situaciones de
emergencia, con el objeto de confrolar o reducir distintos factores de riesgo.

Entre los riesgos mds destacados, se identificaron los riesgos naturales; crecidas,
sismos, derrumbes y deslizamientos. También se identificaron los riesgos
anfropoldgicos; movimientos sociales.

Para el manejo de los riesgos identificados se maneja una prealerta, luego una
alerta (se divide en verde, amarilla, naranja y roja) y posteriormente la alarma, la
cual dispara inmediatamente la emergencia.

El objetivo de este documento es también designar funciones para cada una de
las dreas de la planta, nombrando responsables y actividades puntuales. Entre
los principales actores estdn; produccion, mantenimiento, seguridad industrial,
brigadistas y la gerencia de planta.

‘ Capitulo: Introduccidon
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3. Descripcidon general de la hidroeléctrica

3.1 Organizacion
Basicamente la hidroeléctrica Santa Teresa se compone de 3 gerencias, una
gerencia de mantenimiento, la Gerencia de Produccidon y una gerencia técnica,
las cuales cuentan con su respectivo equipo de trabajo. También cuenta con un
drea de apoyo denominada Planificacion y Control.

El Gerente de Planta, es la persona responsable de la operacion normal de la
planta y dentro del marco técnico y operativo en la central, es el responsable
de las estructuras y obras que incluyen a la presa. La Gerencia de Produccion
serd la indicada para noftificar a la Comisidon Nacional de Energia Eléctrica
(CNEE) sobre cualquier anomalia que se detecte dentro del drea y que afecte
la operaciéon diaria.

El Ingeniero ESPEA estd representado por la figura de Coordinador de
Mantenimiento Civil, Ingeniero Elmer Yoc.

El Ingeniero de Instrumentacion es el Ingeniero encargado del Mantenimiento de
Instrumentacién. La parte de Produccion lo realiza el personal de la Gerencia de
Produccion liderado por el Ingeniero Gustavo Rangel.

El rol del ingeniero ESPEA es bdsicamente velar porque las instalaciones sean
funcionales y seguras, para ello se realizan inspecciones rutinarias, intermedias y
especiales cuando son necesarias. Ademads de velar por el cumplimiento estricto
de las Normas de Seguridad de Presas, a través de su gestion respectiva.

Para el buen funcionamiento de la central hidroeléctrica Santa Teresa, se debe
respetar el orden jerdrquico, tal y como se muestra en las figuras 1, 2y 3.

En relacion al personal de turno que opera la central hidroeléctrica, hay una
persona destinada para esta funcidn por turno, la cual tiene turnos de 12 horas y
es rotativo cada 3 dias. En presa y cdmara de carga la operaciéon remota.

En caso de emergencia en jornada nocturna o fines de semana, existe personal
en campamento de las dreas de mantenimiento, produccion y staff que brindan
apoyo para atender este tipo de eventos.

‘ Capitulo: Descripcion general de la hidroeléctrica
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Figura 1. Organigrama del drea de Produccién de la central hidroeléctrica Santa Teresa
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Pedro Batres
Supervisor de Seguridad Industrial

.y Medio Ambiente

Edgar Pacay
Especialista en Seguridad
industrial/SIG

Figura 2. Organigrama del drea de Soporte al Negocio la central hidroeléctrica Santa Teresa
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Incluyendo al personal indicado anteriormente, se conforma el equipo de brigada de
buUsqueda y rescate, la cual tiene la siguiente organizacion:

Comandante del
incidente

Omar Rodriguez

Gerente de Gerente de SySO
Ambiennte B Renato Garcia
Carlos Mérida
A(s:eogfiJrrCi;rr]’rﬁg r?Trodge SGefef“.e. de
Infraestructura ™1™ ostenibilidad
Christopher Albrigo

Luis Dominguez

Gerente de Gerente de
Produccién kit  Mantenimiento

Gustavo Rangel Alberto Vargas

Coordinador de
brigada

Pedro Batres

Lider brigadista

|— Brigadistas

Figura 3. Organigrama y cadena de responsabilidades para manejo de emergencias

El Ingeniero Omar Rodriguez (Gerente de Planta), figura como el Comandante del
incidente. Las Gerencias apoyan al Comandante del incidente y el Coordinador de la
brigada estd representado por el Ingeniero Pedro Batres (Especialista de SySO). El lider
brigadista serd quien nombre el Coordinador de la brigada en ese momento y serd
apoyado por los brigadistas disponibles.

Los brigadistas graduados que comUnmente laboran en Santa Teresa son:

Elmer Yoc
Byron Isem
Carlos Meza
Jimmy Lemus
Ruben Buenafe
Pedro Batres

cCOhOON -

—
—
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7. Mario Chub

8. Erick Moreno

9. Berny Ajcam

10.Carlos Cuc Sabdn
11.Luis Gabriel Romazzinni
12.Victor Cifuentes
13.Francisco Chub
14.Axel Perez

15.Hector Sierra

El canal de comunicacién de los radios comunicadores para el manejo ALERTA y
EMERGENCIAS serd el mismo que actualmente maneja el personal de Produccion:
“CANAL 1".

Es importante que todo el personal; produccidén, mantenimiento y dreas STAFF,
manejen el mismo canal de radio para el adecuado manejo de la situacion.

En el caso que una persona no esté disponible para atender las alertas y emergencia
y que cumpla su funcion segin se estable mas adelante, dicha funcion serd cubierta
por el jefe inmediato segun se establece y se muestra en los organigramas detallados
anteriormente.

3.2 Ubicacion

La planta hidroeléctrica Santa teresa, estd situada en el rio Polochic al Nor-Oriente del
pais de Guatemala, en el municipio de San Miguel Tucurl, departamento de Alta
Verapaz, € inicio operaciones en noviembre de 2011. La planta hidroeléctrica utiliza un
caudal de 14 m3/sy tiene una capacidad instalada de 16.20 MW. El caudal de crecida
centenaria (1/100) es de 250 m3/s y el caudal de crecida milenaria (1/1000) es de 320
m3/s, segun datos actualizados del Ultimo Estudio de Seguridad de Presa y Estructuras
Accesorias, realizado en el 2015.

Las obras principales del aprovechamiento son:

e Embalse: se ubica en el cauce del rio Polochic y tiene un volumen almacenado
de agua de 615,000 m3.

e Presa: Construida de concreto ciclopeo de 34.20 m de altura.

e Canal de conducciodn: tiene una longitud de 2.5 km y permite transitar 14 m3/s
de agua desde la presa hasta las turbinas de la casa de maquinas.

5‘ Capitulo: Descripcidon general de la hidroeléctrica
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e Cdmara de carga: construida y disenada para presurizar el agua fransportada
por el canal de conduccidn.

e Tuberia de presion: cuenta con una caida de alfura de 125 m.

e Casa de mdaquinas: cuenta con 2 turbinas tipo Francis de eje vertical y cuenta
con 16.20 MW de potencia instalada.

Una de las parficularidades del drea de la planta hidroeléctrica es su elevada
actividad sismica. Por este motivo la puesta en marcha de la planta hidroeléctrica
significo un desafio técnico relevante, puesto que se han debido aplicar los mejores
recursos de la prdactica actual de la ingenieria de diseno en varias disciplinas. Algunas
de ellas son; evaluacion de riesgo sismico, hidrologia, mecdnica de rocas, mecdanica
de suelos, hidraulica e ingenieria estructural.

En la siguiente figura se puede observar la localizacion general de la hidroeléctrica y
sus principales ubicaciones técnicas:

3‘ Capitulo: Descripcidon general de la hidroeléctrica
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Detalle hidroeléctrica Santa Teresa o Leyenda

Campamento
Casa de maguinas
Camara de carga
' Embalse
Las Palmas, Tucuru
Presa
Ruta
Ruta Nacional RN7

Escribe una descripcion para tu mapa.

Yprésa

.

*Campamento

V"A ’ ’—@;""m & NN
iy = \ - : e '-\_;/.\\ b

&y e - ds \ % _Casa de maquinas
' “ o & & ;

W
\,_ r"Ca'mara de carga

Figura 4. Bosquejo de la hidroeléctrica Santa Teresa y rutas de acceso.
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3.3 Tiempos para traslados en caso de emergencias
Para trasladarse a los diferentes puntos de la planta hidroeléctrica de Santa Teresa se
han estimado los siguientes fiempos.

Nota: se consideran los limites permisibles de velocidad en Vias internos (30 km/hora) y
tiempos de demora en garitas de seguridad.

Campamento a casa de mdqguinas 4.8 km 9.5 min
Campamento a cdmara de carga 3.8 km 7.5 min
Campamento a presa 2.4km S min
Casa de mdquinas a presa 4.4 km 9 min
Casa de maquinas a cdmara de carga 1.0 km 2 min
Presa a cdmara de carga 3.4 km 7 min

Tabla 1 . Distancia y tiempos de traslado entre las ubicaciones técnicas.

Los tiempos indicados en la tabla anterior han sido comprobados durante la realizacion
de simulacros trimestrales.

Se hace la aclaracién que las 24 horas del dia, los 365 dias del ano, siempre se encuentra en
planta el Jefe de Operador de Turno, es una persona con la capacidad de tomar decisiones y
ademds conoce los procedimientos y protocolos establecidos en el presente Plan de
Preparacion ante Emergencias.
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3.4 Datos técnicos de la hidroeléctrica

A manera de tener una idea general de la central hidroeléctrica Santa Teresa y
sus datos técnicos claves, se presenta a continuacion la siguiente tabla.

P ombre doloronistais T R Comercializadors dol Polochic sa |

Nombre del propietario Agro Comercializadora del Polochic, S.A.
Direccién del propietario 18 calle 24-69 7-10, edif. Empresarial zona
Pradera, Torre 1, 8vo Nivel.
Teléfonos 23283500
Nombre de la persona que estd  Elmer Yoc
proporcionando la informacion
6 Cargo de la persona que estd proporcionando Coordinador de Obra Civil / Ingeniero
la informacioén ESPEA.
Localizacién geogrdfica San Miguel Tucury, Alta Verapaz
Nombre del rio Polochic
Coordenadas geogrdaficas Latifud: 15°17'59"N
Longitud: 90°09'47"O
10 Tipo de construccién de la presa Gravedad de concreto ciclépeo y de eje
recto
11 Tipo de uso de la presa Presa de almacenamiento
12 Capacidad mdxima del canal 17,60 m3/s
13 Caudal de disefio 14.00 m*/s B
14 Altura total de la presa 3420m O
15 Altitud del vertedero de la presa 626.40 msnm ‘}5)
16 Cota de elevacion al pie de la presa (aguas 596.00 msnm _%
abajo) K
17 Caudal de crecida extraordinaria (1/10,000) 400 m3/s O
18 Elevacion de la crecida extraordinaria 630.00 msnm —g
19  Elevacién de la corona de la presa 630.20 msnm ©
20 Longitud de la corona (vertedero) 85.00 m l:)
21 Dimensiones de la compuerta de fondo de la  2.00 m (alto) x 1.50 m (ancho) ]3)7
presa E
22 Frecuencia de operacion de compuerta de Cada vez que hay vertimiento sobre el O
fondo vertedero de presa. 2
23 Capacidad de compuerta de fondo 40 m3/s 13
24 Clasificacién de la presa Alta consecuencia (N
25 Estudios de factibilidad y diseno Coyne et Bellier de Francia _é
26 Capacidad del embalse 615,000 m® "i
@)

—
o~
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27 Area superficial del embalse a la cota del 70,996.00 m?
vertedero

28 Inicio de la construccion Ano 2006

29 Finalizacion de la construccidén Noviembre de 2011

30 Area de la cuenca tributaria 124.00 km?

31 Cuenca hidrolégica Rio Polochic

32 Caudal méximo de disefo 400 m3/s (para una crecida de 1/10,000)

33 Canal de conduccion Concreto reforzado

34 Seccion del canal de conduccidén 3.00mx290m

35 Longitud del canal 2,546.70 m.

36 Sifones Concreto reforzado

37 Cantidad sifones 12 unidades de 1.36 m de ancho x 0.36 m

de alto.

38 Caudal de evacuacion sifones 1.5 m3/s por unidad

39 Tirante de evacuacion sifones 2.30m

40 Progresivas ubicacion sifones De 2+392.10 a 2+430.00

41 Longitud de la cdmara de carga 33.93 m.

42 Tuberia forzada 2 unidades

43 Tramo inicial tuberia forzada @=1.80 m; t=3/8"

44  Tramo intermedio tuberia forzada @=1.60 m; t= %" D

45 Tramo final tuberia forzada @=1.30m; t=5/8" E)

46 Casa de maqguinas (dimensiones) 30mx20m ‘_1_))

47 NUmero de turbinas 2 turbinas P

48 Tipo de turbinas Francis de eje vertical _%

49 Potencia eficiente 16.2 MW LS

50 Rpm de turbinas 720 RPM ‘%

51 Voltaje de linea de sub-estacion 69 KV D

52 Punto de entrega Sub-estacion Santa Teresa ]Z)

53 Generacién media anual 65,000 MWh 27

54 Salto neto 130.45m NS

Tabla 2 . Datos de la central hidroeléctrica Santa Teresa é

e
)
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3.5 Descripcion de la presa y estructuras accesorias
Con el objeto de tener una idea mds objetiva de las obras componentes de la
hidroeléctrica Santa Teresaq, se realiza a continuacidon una pequena descripcion

grdfica.

1. Embalse
El embalse ademds de acumular el agua

también es importante para elevar su nivel
desde el lecho del rio, hasta la altura del nivel
dindmico (que agrega caida neta), pasando
por entrada de la bocatoma ala 618.50 msnm,
donde se ubicaron puntos clave para el inicio
de la frayectoria del canal.

El funcionamiento hidrodindmico del embalse
es completamente por gravedad por medio
de apertura y el cierre de dos compuertas en la
bocatoma que permiten el paso del agua
hacia el canal de conduccion.

El embalse tiene una capacidad de 615,000
m3, almacena agua para la generacion de
energia eléctrica durante las horas pico (18:00
—22:00 horas). La capacidad del embalse estd
divida en dos; nivel dindmico de 270,000 m® de
agua para la generacion de energia eléctrica
y 345,000 m® dedicados para el azolvamiento
del embalse, principalmente en época lluviosa.
El volumen de generacion y azolvamiento
estdn divididos por la cota minima de
explotacion.

El embalse bdsicamente es creado por una
presa que retiene y acumula el caudal del rio
Polochic y pone a disposicion del operador del
embalse un volumen de agua. El agua que

;‘ Capitulo: Descripcion general de la hidroeléctrica
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estd acumulada en el nivel dindmico (de la
cota 621.60 a la 626.40 msnm) es utilizada para
generar en las hora pico (de 18:00 a 22:00) vy el
excedente es ulilizado a conveniencia para
generacion en horas de mayor demanda. El
nivel minimo de operacion es la cota 621.60
msnm y el volumen de agua dedicada al
azolvamiento (volumen muerto) es
aproximadamente 204,000 m3, ya que la
elevacion del piso del canal es la 618.00 msnm.
Cabe mencionar que todos los anos se realizan
trabajos de dragado de embalse por medio de
arrastre de rio y extraccion por medios
mecdnicos, durante el mantenimiento mayor.

2. Presa Santa Teresa
La presa de la cenfral hidroeléctrica Santa
Teresa, es de gravedad, de concreto armado y
de eje recto. Construida con un volumen
aproximado de 42,000 metros cubicos de
concreto y fiene una altura mdaxima de 34.2
metros.

El dique se conforma de varias partes, entre
ellas; vertedero, cuenco disipador de energia,
muros de vertedero, desagUe de fondo, cortfina
de inyeccion, entre otros.

2.1 Vertedero
El vertedero fue disenado utilizando valores de
caudales correspondientes a las crecidas de
10, 100, 1000 y 10000 anos de recurrencia
(Coyne et Bellier 2005). El vertedero tiene un
largo de 28 metros, fue disenado sin
compuertas debido a que la crecida mdaxima
no resulto excesivamente caudalosa y el perfil
adoptado es el perfil CREAGUER. La cresta estd

Cota Superficie | Desnivel | Volumen Volumen
(m.s.n.m.) (m?) (m) (m?) acumulado (m3)
615.00 21,759.40 1.00 21,759.40 120,315.00
616.00 24,889.30 1.00 24,889.30 145,204.30
617.00 28,171.00 1.00 28,171.00 173,375.30
618.00 30,840.30 1.00 30,840.30 204,215.60
619.00 34,847.90 1.00 34,847.90 239,063.50
620.00 38,326.20 1.00 38,326.20 277,389.70
621.00 41,552.20 1.00 41,552.20 318,941.90
621.60 43,237.70 0.60 25,942.62 344,884.52
622.00 44,947.20 0.40 17,978.88 362,863.40
623.00 49,076.20 1.00 49,076.20 411,939.60
624.00 53,922.50 1.00 53,922.50 465,862.10
625.00 58,900.00 1.00 58,900.00 524,762.10
626.00 63,924.50 1.00 63,924.50 588,686.60
626.40 65,784.00 0.40 26,313.60 615,001.00
Polochic - Crest Spillway : 1x 28.00 (x4) @ 626.40
£, g s e
& ¥
//
5 ,
S‘mllway u.g;;narge (m3fs)
Recurrencia 3
- Caudal [m°/s]
[afios]

Caudal de vertimiento
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en la cota 626.40 msnm. Tiene un total de 40
gradones con proporcion de 0.80:1.
El vertedero tiene una rdpida con escalones

para disipar la energia de los rebalses, la altura
de los escalones es de 60 cm, compuestos por
dos capas de concreto. Al final de larapida del
vertedero se ubica un cuenco disipador de

energia.

2.2 Cuenco disipador
Estd construido adaptado a un perfil Creager de

3.5 m de altura y muros laterales de 8.50 m de
altura. Este cuenco se encuentra anclado a la
roca por medio de barras de acero de 25 mm de
didmetro ubicadas en forma regular hasta una 4500
profundidad de 6 m.

2.3 Muros del vertedero

Se frata de

proposito de canalizar el flujo de agua del 500

vertedero hacia el disipador de energia y o ! 2
posteriormente al cauce del rio agua abagjo.
Ademds tiene la funcion de evitar el ingreso de
suelo, provenientes
deslizamientos, hacia el vertedero y cuenco
disipador. Los muros se dividen en cuatro zonas
de acuerdo a su geometria.

24 Desague de fondo
El desague de fondo es la obra para la

descarga parcial o total del volumen de agua
contenido en el embalse ubicado en la cota
601.50, a 24.9 m. de la cresta (626.40).

El descargador tiene las siguientes funciones:

e Permite controlar el nivel del embalse

los muros construidos con el 8 1500

pequenos

Curva de descarga de compuerta de fondo

40.00
35.00
¥ 3000
@
E 2500

£ 2000

10.00

Apertura de compuerta
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e Permite el vaciado del embalse para
disminucidn de riesgos asi  como
inspecciones y control luego de un sismo

e Permite la descarga de sedimentos y
posibilita los dragados mecanizados.

Para cumplir las funciones las dimensiones
optimas del desagie son: 1.50 m x 2.00 m
(ancho x alto). Esta compuerta tiene la
capacidad de evacuar alrededor de 40 m3/s,
cuando la altura del embalse llega a la altura
de la corona, 626.40 msnm.

La cdmara de confrol de la compuerta de
fondo cuenta con un puente grua para el
mantenimiento del equipo hidromecdnico vy
con el respectivo control de mandos de las
compuertas, también cuenta con una
compuerta de guardia para el mantenimiento
de la compuerta principal de operaciéon y un
tubo que une la cdmara enfre ambas
compuertas con el embalse para
compensacion de presiones.

2.4.1 Mecanismos de funcionamiento de
desagie de fondo
Adicionalmente a las compuertas de

bocatoma, en la presa se cuentan con ofras
dos compuertas de similares caracteristicas,
llomadas compuertas de desagUe de fondo,
utilizadas para drenar y/o evacuar los solidos
sedimentados en el fondo cercano al digue.

Al igual que el sistema hidromecdnico de la
bocatoma, en el desagle de fondo se cuenta
con dos compuertas una principal y otra de
respaldo, para la operacion de las compuertas,

N 7 f T n 7 n
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se auxilia de un sistema hidraulico de la marca
ltalian Industrial Agency, dicho sistema se
compone de 3 elementos principales, siendo
estos:

e Cenfral Hidrdaulica (HPU)

e Panel De Conftrol

e Cilindros Hidrdulicos (Uno por
compuerta)

Estas compuertas son operadas localmente por
un operador de presa, desde el panel de
control, quien las regula, segun la cantidad de
sedimentos se requieran evacuar, y las
indicaciones dadas por el Jefe Operador de
Turno. Regularmente la compuerta de fondo
se opera cuando existe vertimiento sobre el
vertedero de |la presa (regularmente durante la
época de lluvia).

2.5 Cortina de impermeabilizacién vy
drenagje
El digue cuenta con una serie de inyecciones al

subsuelo con la finalidad de permitir una
corfina impermeable que impida la filfracion
del agua acumulada en el embalse hacia
aguas abajo del dique y evite las sub-presiones
enlabase. La cortina de impermeabilizacion se
ubica a lo largo de todo el cierre, siguiendo la
cara de arriba del digue, ademds continua
lateralmente alrededor de 10 m hacia los
estribos

También se cuenta con una corfina de
drenajes en todo el desarrollo del cierre del
dique, aguas debagjo de la corfina de
inyeccién, con la finalidad de evacuar la
humedad que exista aguas abajo de la cortina

g v
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impermeable y asi permitir la disminucién de las
sub-presiones. Se cuenta con una galeria
proxima a la fundacion y a la cara de aguas
arriba de la Presa donde convergen los
extremos superiores de las inyecciones y de los
drenagjes y un pozo de achique que capta el
agua de las filtfraciones para su evacuacion
hacia el cauce del rio.

26 Bocatoma
La obra de toma es la parte que provee al

canal de conduccidén el caudal de diseno que
alimenta a las turbinas en fodo momento, su
elevacion restringe el nivel minimo de
operaciéon del embalse. Los dispositivos usados
para permitir y suspender el flujo (compuertas
de operacion) son de alta confiabilidad para
evitar cualquier fipo de interrupcion del
servicio.

Los datos bdsicos de la obra de toma o
bocatoma son:

e Caudal de diseno: 14 m3/s
e MAaximo nivel de embalse: 626.40 msnm
e Minimo nivel de embalse: 621.60 msnm

e Nivel de piso de la obra de toma: 618.00
msnm

Las compuertas son 2 unidades planas lo que
permitid evitar el excesivo tamano de la
cdmara de compuertas, las dimensiones son
de: 1.40mx 1.80 m.

La bocatoma también cuenta con compuerta
de guardia, que permiten evitar la pérdida de
generacion en caso de falla o funcionamiento
deficiente de la compuerta principal, esta
compuerta tienen la posibilidad de erogar el

N 7 f v n 7 "
w‘ Capitulo: Descripcidon general de la hidroeléctrica



Santa
Teresa/’

Agro Comercializadora del Polochic, S.A.

Hidroeléctrica Santa Teresa

Plan de Preparacién ante Emergencias (PPE) - 2018

caudal mdximo para alimentacién de las
turbinas bajo la condicién de nivel de embalse
minimo. La dimensiones son de 1.60 m x 2.00 m.
En otras palabras existen 2 compuertas iguales,
las cuales se operan de forma intercalada
diariamente.

Al final del conducto de la obra de toma vy el
inicio del canal, se ubica un escaldn de subida
de 0.30 m de altura el cual garantiza que bajo
condiciones normales de erogacion las
compuertas se encuenfren ahogadas para
cualquier nivel de embalse.

Por Ultimo para el caso de operacion impropia
de las compuertas y erogacion excesiva para
el canal, se ubica un vertedero de masillas al
inicio de canal para evacua cualquier exceso
hasta un maximo de 6 m3/s.

2.6.1 Mecanismos de funcionamiento de
bocatoma
Las compuertas de la bocatoma son placas

moviles planas que al moverse verticalmente
permite graduar la apertura de las mismas,
regulando y confrolando el paso de agua de la
presa al canal, estas estructuras permiten un
control simple y eficiente de la entrada y salida
del agua. Su manufactura es apegada a
diferentes est&dndares normativos tales como la
norma AWWA, ASTM, AWS. ASME, DIN.

Para la operacidén normal, en la presa se
cuenta con dos compuertas, una principal y
otra de respaldo, para la operacion de las
compuertas, se auxilia de un sistema hidrdulico
de la marca ltalian Industrial Agency, dicho

N 7 n 7 n 7 n
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sistema  se compone de 3 elementos
principales, siendo estos:

e Cenfral Hidrdulica (HPU)

e Panel De Conftrol

e Cilindros Hidraulicos (Uno por
compuertaq)

Estas compuertas son operadas localmente por
un operador de presa, desde el panel de
confrol, quien las regula, segun la cantidad de
energia que se vaya a generar, y las
indicaciones dadas por el Jefe Operador de
Turno.

2.7 Generador de emergencia

Para la operacion de los equipos del drea de la
presa, se requiere del suministro eléctrico,
servicio que es prestado por la empresa
ENERGUATE. Para la operacion de los equipos
(sistemas hidrdulicos, bomlbas, iluminacion
interior y exterior, entre otros equipos), en el
drea de la presa, lo cual hace que este servicio
sea critico para la operacion de todos los
equipos, por lo que no se puede prescindir en
ningun momento de dicho servicio.

Como una medida de contingencia y evitar de
prescindir de dicho servicio, se cuenta un
generador de emergencia, el cual, fiene la
funcidon de suministra energia eléctrica al dreq,
en el caso de que exista un corte de la misma,
para lo cual se cuenta con un generador de
emergencia con las siguientes caracteristicas:

MARCA Olympia

MODELO | GEP150
SERIE S/N OLYOOO00QHB6T00549
CAP. 132 KW / 165 KVA

N 7 n 7 n 7 n
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2.8 Instrumentacion de auscultacion

Las obras y principalmente la presa fue dotada
del instrumental de auscultacidon para la
observacion de aquellas magnitudes medibles
que permiten al ingeniero inspector, evaluar el
comportamiento y detectar anomalias durante
la operacidon normal y durante eventos
extremos.

Los sistemas instrumentales instalados en las
estructuras de la presa y obras conexas,
cuantifican magnitudes para: Control de sub-
presiones, deformaciones, temperaturas, asi
mismo de las acciones dindmicas a las que
estdn sujetas estas estructuras en su operacion
cofidiana. Actualmente en la presa existen 8
sistemas de medicidn de pardmetros, que
deben indicar las situaciones normales o
anomalias en las condiciones que permiten la
estabilidad de la estructura.

2.8.1 Sistema de medicion topogrdfica
La presa y sus obras conexas cuentan con un

sistema completo (referencias y unidades de
lectura) para medir geodésicamente los
movimientos absolutos de las estructuras vy
también los relativos entre moédulos a través de
un sistemma de colimacién, frilateraciéon o
triangulaciéon del coronamiento de la presa y

de niveles intermedios en los modulos
instrumentados.

Las  mediciones topogrdficas  permiten
determinar las deformaciones y

desplazamientos absolutos de cada punto de
medicién, relaciondndolas con bases en roca

No. | Instrumentacién Par@metro medido
1 Sistema de | Micro-
medicién desplazamientos
topogrdfica enfre bloques
2 Medidores de | Desplazamientos
juntas mecdnicas | entre blogues
3 PiezOmetros Tipo | Establece nivel de
Casagrande agua
4 Sismoscopio tipo | Movimientos
Wilmot sismicos
5 Aforos Filtraciones
infernas de la
estructura
6 PiezOmetros tipo | Sub-presiones bajo
cuerda vibrante la estructura
7 Medidores Micro
electrénico de | desplazamientos
Juntas Mono - | entre bloques
Direccionales vy
friaxiales
8 Aforadores Filtraciones
electrénicos infernas de la
estructura
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firme fuera de lainfluencia del drea a controlar.
Se ejecuta un cuadrildtero base de puntos fijos
para el control de los puntos de conftrol
planimétrico.

Existe un sistema de trilateracion, con puntos de
referencia a lo largo del coronamiento de la
presa, combinado con levantamiento
topogrdfico altimétrico de alta precision.

Las observaciones de dadlineamiento vy
asentamiento  de cada estructura  se
relacionan con los datos de la instrumentacion
interior a la presa.

Los aparatos de medicion (estacion total,
niveles y distanciometros), asi como las bases
referenciales son de alta sensibilidad de
mediciones (del tipo electro — Optico), con
minima interferencia de las condiciones
atmosféricas sobre las medidas.

La medicién del poligono base se realiza con
insfrumental que permite una precision de Tmm

+ lppm.

La nivelaciéon se realiza con instrumental que
permite una precision de 0,5 mm/km en
circuitos de ida y vuelta.

2.8.2 Medidores de juntas mecadnicas
Existen 2 de 3 juntas mecdnicas en los blogques

de la presa, que consisten en cajas metdlicas
con 2 barras rectangulares lisas instaladas una
en cada blogue, quedando independientes
pero alineadas, estos instrumentos de lectura
manual destinados a registrar las  variaciones
de apertura y cierre de juntas entre bloques, en
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las tres direcciones, comprobando @ su
movimiento relativo tridimensionalmente.

Las 3 juntas de bloques principales de concreto
en la superficie de la presa deben contar un
medidor de juntas y su control se basa en el
desplazamiento que puede haber entre una y
otra barra (inicialmente alineada), es decir la
medicion de la desalineacion es la referencia
de los desplazamientos, Las mediciones son
realizadas con un calibrador de hojas, cuya
precision es menor a 0.05 mm.

2.8.3 Piezémetros tipo Casagrande
Existen 8 piezOmetros distribuidos en puntos

clave de la presa. Estos instrumentos consisten
en tubos de PVC con una cabeza perforada,
instalados verticalmente en laroca y los suelos,
el elemento poroso permite establecer un nivel
de aguainterior al tubo de acuerdo ala presidn
que exista alrededor de esa cabeza captada
en la cdmara respectiva.

Estos instrumentos son de lectura manual con
sondas eléctricas de deteccidon de nivel de
agua (con un sensor que emite una senal en
contacto con el agua unido a una cinta
métrica) ubicados mayormente en las laderas
aguas abajo de la Pesa y en los sectores que
nos indican diferencias de presiones en puntos
donde interesa conocer las sub-presiones.

Los piezdmetros se identifican con los codigos
TP-O# desde el TP-01 al TP-08, y todos estdn
instalados en perforaciones en la roca o suelo
con un didmetro de 3" y tubos pvc perforados
infernos a la perforacion de 2". La cabeza
porosa estd instalada en una cdmara de
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captacién, de longitud promedio de 2 m, en la
misma perforacion rellena de arena. La
sensibilidad requerida para las  sondas
eléctricas de lectura estard en 0,5 cm.

2.8.4 Sismoscopios tipo Wilmot
En los alrededores de la presa se ubican 4

sismoscopios tipo Wilmot, que permiten obtener
una representacion de la oscilacion de la presa
durante cualquier movimiento sismico y dar a
conocer informacién sobre su amplitud vy
direccion. Los sismoscopios tipo Wilmot no
necesitan ninguna fuente de suministro de
energia por lo que su funcionamiento no se
interfiere por la ausencia de ésta.

Los sismoscopios estdn ubicados al pie aguas
abajo de la presa y en los mdrgenes derecho e
izquierdo cercanos a los estribos. Cada
sismoscopio cuenta con los instrumentos
necesarios para su cabal funcionamiento y
estd acompanado de su ficha técnica de
identificacion que incluye:

e N°de instrumento del fabricante

e Ficha de calibracion que comprende las
caracteristicas e informaciones
necesarias.

e El método de colocacion requerido por
el fabricante.

Este instrumento permite determinar el
coeficiente sismico, la aceleracion espectral, la
velocidad espectral y el desplazamiento
espectral de un evento determinado. La
medicion se hace cada semana y cuando
existen eventos telUricos sensibles.
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2.8.5 Aforos

Los aforos son mediciones del caudal de las
filtraciones que existen a través del dique de
concreto hacia la galeria de drenagje, las
evacuaciones de la cortina de drenagjes que
provienen de la roca. Las mediciones se
realizan por el método volumétrico y se tabula
la informacién para registrarla digitalmente y
graficar el comportamiento o tendencia que
semana a semana el lector obtiene. Estos
aforos se realizan semanalmente.

Se realizan aforos volumétricos y se comparan
con los aforadores friangulares de pared
delgada que hay en las canaletas. De igual
forma se cuentan con celdas de carga que
miden el nivel de agua del canal para llevar un
registro constante del caudal en las canaletas.

2.8.6 Piezometros tipo cuerda vibrante
] (celdas piezométricas)
Unicamente existen 3 celdas piezométricas

instaladas en la roca de la fundacién de la
presa, (instalados antes de realizar las
fundiciones de concreto). Estos instrumentos
estdn en este caso destinados a medir las
presiones infersticiales del macizo de
cimentacion.

Su principio de funcionamiento consiste en
medir las deformaciones que sufre una
membrana sobre la que actia la presion de
agua, a fravés de las variaciones en tension
que afecta a una cuerda asociada a la misma
que se somete a vibraciones controladas.

Estos insfrumentos se instalaron en
perforaciones ejecutadas en roca, con un
didmetro de 4". El instrumento estd instalado en
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una cdmara de captacién, con una longitud
promedio de 2 m, ubicada en la misma
perforaciobn 'y rellena de arena de
caracteristicas adecuadas al tipo de aparato.

Estos instrumentos eléctricos estdn instalados en
el macizo de fundacidn, cercanos a las
galerias.

Estos instrumentos actualmente no estdn
infegrados al sistema automatico de lecturas
centralizado en cuarto de control debido a
que existe un problema de comunicacion entre
la caja centralizadora en una galeria y el
cuarto de control. Su lectura es semanal.

2.8.7 Medidores electrénicos de juntas
Estos instrumentos son del tipo cuerda vibrante.

Estan instalados con la finalidad de registrar las
variaciones de apertura y cierre de juntas entre
blogues, comprobando su movimiento relativo.
En la presa existen 2 medidores mono-
direccionales instalados en las juntas JT 3-2 y la
junta JT 3-4 dentro de las galerias de inspeccion
y control. Y existen 3 medidores tridireccionales
instalados en las juntas JT 5-4, JT 4-3 Y JT 2-1
dentro del pasilo de instrumentacion. La
sensibilidad requerida para estos aparatos estd
en 0,01lmm y el error de precisidon es menor de
0,05mm. Actualmente estos instrumentos no
estdn integrados al sistema centralizado
automatico de lecturas debido a la ausencia
del software. Su lectura es semanal y se hace a
través de un sistema DATALOGER.
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2.8.8 Aforadores electrénicos
Son instrumentos que registran el caudal

drenado interiormente a la presa y que es
conducido por el sistema de canaletas
laterales a las galerias. Estan constituidos por
una placa vertedora aforadora, una regla
graduada adosada a la pared que permite
medir niveles, y un flotador adosado a un
dispositivo eléctrico, que registra el nivel de
agua existente en una seccién de la canaleta
lateral, debidamente acondicionada vy
cerrada por el perfil aforador en este caso se
trata de un vertedero triangular al cual esta
calibrado el instrumento digital, se instalardn en
puntos seleccionados de las galerias. En total
hay 3 vertederos triangulares y su medicion es
semanal. Se calibran de forma anual.

3. Canal de conduccion

El propdsito del canal de conduccidon es
conducir el agua desde la presa hasta la
cdmara de carga de la casa de maquinas. La
funciéon de regulacion de caudales en el canal
la cumple la obra de toma ubicada en la
presa. El canal cuenta también con un
vertedero lateral ubicado en el framo inicial
que evacua los caudales en exceso,
asegurando que no se sobrepase el maximo
nivel tolerado en la conducciéon. El caudal

normal para el diseno del canal es de 14 m3/s y
el firante normal para este caudal es de 2.20 m.
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Dadas las condiciones naturales de
precipitacion y pendientes, la obra atraviesa
numMerosos cauces natfurales por medio de
alcantarillas a lo largo de sus 2525 m de
longitud.

A raiz de las fuertes pendientes transversales
que presentan las mdrgenes del rio se
consideraron  diferentes  alternativas  de
disposicion del canal y su Via de inspeccion, el
cual es la Unica via de acceso para las tareas
de mantenimiento y posibles reparaciones.

La seccidon de concreto estd compuesta por
modulos de 20 m de longitud. El ancho libre de
los mddulos es de 3,00 m con paredes de 0,22
m de espesor. La altura interna de las paredes
es de 3,00 m alo largo de todo el canal.

4. Camara de carga

Se frata de una cdmara compuesta por un
recinto de formarectangular de 10 m de ancho
por 10 m de largo y 6,30 m de profundidad y
una fransicion de 15 m de longitud entre el
canal de 3 m de ancho por 3 m de altura y ese
recinto, en el extremo aguas abajo se ubican
las rejas y las compuertas de la aducciéon a las
tuberias forzadas.

5. Tuberia de presion

La tuberia de presion tiene como objetivo
conducir el agua desde la cdmara de carga
(con gran energia potencial) hasta la casa de
maquinas (precisamente hasta la turbina
Francis). Se presenta una fransformacion de
energia en la tuberia de presidn, se disminuye
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la energia potencial del agua a medida que
desciende y al mismo fiempo aumenta la
energia cinética de presion.

6. Vias de acceso

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Via de acceso a campamento
Internamente el campamento
cuenta con vias de acceso a las
diferentes ubicaciones; talleres, areas
de dormitorios, bodegas, oficinas,
saldbn de reuniones y acceso al
embalse por el drea de aguas arriba.
La longitud de los Vias de acceso
internos del campamento es de unos
500 m. El ingreso esta en el km 200 RN-
7E.

Via de acceso a presa

Este acceso es de terraceria y consta
de unos 800 m desde la ruta RN-7E. El
ingreso estd en el km 201 RN-7E.

Vias de acceso a canal

A lo largo de todo el canal existe un
acceso para inspeccionar el mismo y
los taludes que lo rodean. Es posible
transitar en vehiculo desde la estacion
1 + 200.00 hasta la 2+200.00, el resto
solamente puede ser transitado a pie
porque el acceso es estrecho. El
ingreso estd en el km 202 RN-7E.

Via de acceso a cdmara de carga
Para ingresar a esta ubicacién, se
debe hacer desde la ruta RN-7E en el
km 203.3 RN-7E una distancia de 600
m, de los cuales 300 estan
pavimentados.

Via de acceso a casa de maquinas

w 7 f ~ 7 " 7 :
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El ingreso a casa de mdaquinas estd
sobre el km 203.3 RN-7E. La distancia
desde el ingreso hasta la casa de
maquinas es de unos 1.26 km, de los
cuales 0.5 km son de terraceria.

Todos los Vias de acceso reciben
manteniendo trimestral y consiste en
chapeo, bacheo vy senalizacion. Y
también  anualmente se  confrata
maquinaria para realizar un
mantenimiento mayor de los Vias y asi
asegurar su 6ptimo estado.

09/2018 3:40:40:p.m.
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4. Plan de preparacion ante emergencias

4.1 Ciclo de la emergencia
Basicamente la emergencia es la materializacion de un riesgo que se sale de
conftrol. Toda emergencia se divide en Ias siguientes etapas;

e Predlerta

e Alerta

e Alarma

e Situacidon de emergencia
e Post emergencia

4.1.1 Prealerta

La prealerta inicia cuando se fiene conocimiento de un riesgo que fiene
probabilidad de ocurrir. El monitoreo de forma general se realiza por distintos
medios de alerta temprana:

e Estaciones meteoroldgicas instaladas en la cuenca
e Boletines de prondstico hidrometeoroldégico enviados via correo
electronico por el servicio contratado de monitoreo de caudales vy
precipitacion de la cuenca.
e Pdginas de insfituciones nacionales e internacionales (INSIVUMEH,
CONRED, USGS, NOAA, NHC, enfre otras)
https://www.star.nesdis.noaa.gov/GOES/
https://www.nhc.noaa.gov/
http://www.insivumeh.gob.gt/
http://www.insivumeh.gob.gt:8064/mapa/index1.php
https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/map/
https://conred.gob.gt/site/index.php
o https://www.windytv.com/13.154/-91.406214.848,-90.225,9
e Noficieros radio-visuales
e Medios escritos
e Internet en general

o O O O O
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Figura 5. Ejemplo de pdgina web de Windy y USGS para monitoreo de climay

4.1.2 Alerta

La alerta es una situacidn de vigilancia o atencidn para monitorear
minuciosamente un riesgo que estd ocurriendo y que podria llegar a salirse de
control, provocando una situacion de emergencia.

Para la deteccion temprana de la situacion de emergencia se puede clasificar
en diferentes alertas; verde, amarilla, naranja y finalmente roja.

Es posible que por la naturaleza del evento (riesgo) y su deteccion temprana, no
exista la posibilidad de haber declarado la prealerta ni tampoco las alertas, por
lo cual se presente directamente a una situacion de emergencia (por ejemplo
un sismo de gran magnitud).

eventos sismicos, respectivamente.

Tipo de alerta | Caracteristicas
Verde Inicia la fase de vigilancia y monitoreo continuando con
(Vigilancia) las actividades normales.
Las caracteristicas puntuales para identificar esta alerta se
indican en los diferentes escenarios de hipdtesis de riesgos.
Amarilla Inicia la fase de prevencion y es necesario atender las
(Prevencion) instrucciones y recomendaciones de las autoridades.

w , . .
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Naranja Mantente alerta, observa cualquier signo de peligro si es

(Peligro) necesario evacuar zonas de peligro, dirigete a refugios
provisionales. Atiende instrucciones de las autoridades.

Roja EvacUa zonas de peligro. Permanece en refugios

(Emergencia) | provisionales. Sigue las instrucciones emitidas por
autoridades.

Tabla 3 . Tipos de alerta y sus principales caracteristicas

Prepdrate para
actuar. Afiende las
instrucciones

nnnnn

NIVELES DE

ALERTAS

ales. y recomendaciones

de las avtoridades.

ALERTA VERDE: ALERTAAMARILLA:

VIGILANCIA PREVENCION

PREVENIR ES
TAREADE TODOS

ALERTAANARANJADA: ALERTAROJA:

PELIGRO EMERGENCIA

éMunhmc Alertal
bserva cualquier
signo de peligro si es

necesario evacua
zonas de peligro, dirigete
arefugios provisionales.

CONRED Afilende nsicciones & . iPrevenir para vivir!

Figura 6. Clasificacion grdfica de las emergencias — Fuente: CONRED.

4.1.3 Alarma

Esta es bdasicamente una accion del Jefe Operador de Turno en la cual él o la
persona que él designe activan la alarma sonora y/o visual que se ubique en el

drea (s) donde se estd dando la emergencia.

4.1.4 Situacion de emergencia

Situacion oficialmente declarada de grave peligro, provocado por riesgos

naturales, antropoldgicos o mecdnicos, eléctricos o de infraestructura.

Una situacion de emergencia conlleva a la ejecucion inmediata de acciones
para minimizar los danos a los colaboradores, equipos e infraestructura en

general.

Internamente se manejan 3 tipos de emergencia segun su complejidad:

w , .’ .
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Emergencia 1 (baja): emergencias menores que no requieren de ninguna
asistencia externa y que puede controlarse con recursos disponibles en el
sifio.

Emergencia 2 (media): potencial evidente de victimas humanas
lesionadas, danos moderados a la propiedad (sin interrupcion de las
operaciones normales). Si los recursos internos no son suficientes, se
solicitard apoyo externo.

Emergencia 3 (alta): potencial evidente de pérdida de vidas humanas,
danos a la propiedad o impactos ambientales que sobrepasen la
propiedad de la planta. Las operaciones normales de la planta se verdn
inferrumpidas y se requerird de apoyo inmediato externo (enfidades de
socorro y de gobierno).

Se hace la aclaracién que la detecciéon de emergencia no se limita Onicamente
al personal de planta, si no también abarca a todo personal que se ubica dentro
o fuera de la planta.

Considerando que larespuesta a las emergencias esta orientado con un enfoque
predictivo (alerta verde, amairilla, naranja y finalmente roja), cuando ocurra la
emergencia el Jefe Operador ya cuenta con un conocimiento del evento.

4.1.5 Post emergencia

Es la evaluacion del recuento de los danos, que se realiza posterior a la situacion
de emergencia, ya cuando los riesgos hayan desaparecido y/o minimizado su
impacto hacia los colaboradores.
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4.2 Riesgosy Plan de Preparacion ante Emergencia

Para fines del presente Plan de Preparacion ante Emergencia, se han
considerado dos tipos de riesgos; naturales y antropoldgicos, detallando los que
a criterio se consideran mads relevantes e importantes para la operacion de la
central hidroeléctrica.

Tipos riesgos

Fuente de riesgo

Posibles consecuencias

Naturales

Riesgos de
crecidas

Inundacién de d&reas bajas, falla de la presa por empuje o
rompimiento, deslizamientos de taludes aguas arriba y aguas
debajo de la presa, salida de operaciones, inundacién de casa de
mdaquinas y poblados aguas debajo de la hidroeléctrica.

Riesgo sismico

Falla de la presa y estructuras accesorias, deslizamientos de
taludes, salida de operaciones, interrupcidn de Vias de acceso.

Riesgo de
deslizamientos

Sobre paso de ola por deslizamiento dentro de embalse,
interrupcién del flujo de agua por deslizamiento en taludes de
canal, desestabilizacién de la presa por falla de uno de los estribos,
interrupcién de los Vias de acceso.

Antropoldgicos

Riesgo
movimiento social

Interrupcion de los Vias de acceso, sabotaje de las instalaciones,
salida de operacion por riesgos no controladmos.

Sin embargo no son los Unicos riesgos, también existen otros riesgos naturales,
anfropologicos y también hay riesgos de origen mecdnico, eléctrico e
infraestructura, los cuales pueden ser manejados de una forma mds sencilla que
los riesgos listados anteriormente.

Tabla 4 . Principales riesgo, fuentes y consecuencias.

Tipos riesgos

Hipétesis

Naturales

Riesgo de exceso de residuos en rio (taponamiento en bocatoma)

Antropoldgicos

Riesgo de incendio

Mecanicos,
Eléctricos e
Infraestructura
(instalaciones)

Riesgo de incendio por trabajos en caliente (soldadura eléctrica y trabajos de
oxicorte)/almacenamiento de combustibles

Riesgo de incendio de equipos/maquinaria

Riesgo percance vial

Riesgo de falla en infraestructura; presa, canal, tunel, desarenador,
chimenea, tuberia (se daria por un riesgo natural o antropolégico).

Tabla 5 . Ofros riesgo, fuentes y consecuencias.
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4.2.1 Riesgos naturales
4.2.1.1 Riesgo de crecidas (inundaciones)

Figura 7. Riesgo de crecidas (inundaciones)

Fotografia tomada el 25 de octubre de 2017

El peligro identificado es la crecida del rio y el riesgo como es la exposicion que
tiene la infraestructura y personal de la planta. Las posibles consecuencias
puede ser; danos a la infraestructura, ahogamiento de personal y pérdida de
generacion de energia eléctrica. Para la clasificacion de las alertas se ufilizard
como criterio los niveles de vertimiento que estén pasando sobre la presa:

e Alerta verde: Vertimiento 2 0.80 m sobre la cresta del azud
(Caudal mayor a: 36 m3/s).

e Alerta amarilla:  Vertimiento = 1.40 m sobre |la cresta del azud
(Caudal mayor a: 86 m3/s).

e Alerta naranja:  Vertimiento = 2.00 m sobre |la cresta del azud
(Caudal mayor a: 153 m3/s).

e Alertaroja: Vertimiento = 2.4 m sobre |la cresta del azud
(Caudal mayor a: 205 m3/s).

42.1.1.1 Prealerta
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Escenario: Se tiene conocimiento de un riesgo que tiene probabilidad de ocurrir,
en este caso de incremento de precipitacion en el drea de la cuenca.

Descripcion: El monitoreo (de forma general) se realiza por distintos medios de
alerta temprana.

Acciones a realizar:

Actividad Declarar, monitoreo y declinar la prealerta
Responsable | Jefe Operador de turno

Debe de declarar, monitorear o declinar la prealerta.
Tareas También debe anotar en el libro de bitacora el
seguimiento del riesgo.

Jefe Operador de

Produccion
Turno

42.1.1.2 Alerta
a. Alerta verde

Escenario: Vertimiento = 0.80 m sobre la cresta del azud (Caudal mayor a: 36
m3/s).

Descripcion: Fase de vigilancia y monitoreo continuando con las actividades
normales.

Acciones a realizar:

Actividad Declarar, monitoreo y declinar la alerta verde
Responsable | Jefe Operador de turno

Debe de declarar, monitorear o declinar la alerta
Tareas verde. También debe anotar en el libro de bitacora
el seguimiento del riesgo.

Jefe Operador de
Turno

Produccion

b. Alerta amarilla

Escenario: Vertimiento = 1.40 m sobre la cresta del azud (Caudal mayor a: 86
m3/s).

Descripcion: Fase de prevencion, es necesario atender las instrucciones vy
recomendaciones de las autoridades.

Acciones a realizar:

Actividad Monitoreo
., Gerente de | Responsable | Gustavo Rangel
Produccidn L —
Produccidn Tareas Apoya al Jefe Operador de Turno en el seguimiento
del riesgo.
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Actividad

Declarar, monitoreo y declinar la alerta amarilla

Responsable

Jefe Operador de turno

Gerente de Planta

Jefe Operador de : = —
Turno Anota en el libro de bitacora el seguimiento.
Tareas Informar a Gerente de Produccion la situacion.
Informar a Gerente de Planta la situacion
Actividad Informar y toma de decisiones

Responsable

Omar Rodriguez

Informar a las Gerencias; Produccidn,

Gerente de
Mantenimiento

Tareas Mantenimiento, SYSO, Ambiente y Coordinador de
Infraestructura.
Actividad Informar y gestionar monitoreo.

Responsable

Alberto Vargas

Informar a los coordinadores que inicien fase de

Tareas monitoreo de las instalaciones y equipos y mantiene
informado al Gerente de Planta.
Actividad Monitoreo
Responsable | Axel Gonzélez
Mecanico Mantener un constante monitoreo sobre los
Tareas equipos y mantiene informado al Gerente de
Mantenimiento
. Actividad Monitoreo
Mantenimiento -
o Responsable | Melvin Segura
Eléctrico :
Mantener un constante monitoreo sobre los
Tareas .
equipos
Actividad Monitoreo
.. | Responsable | Walter Herrera
Instrumentacion -
Mantener un constante monitoreo sobre los
Tareas .
equipos
Actividad Monitoreo
Civil Responsable | EImer Yoc
Tareas Mantener un constante monitoreo sobre Ia
infraestructura y equipos de auscultacion.
Gerente de | Actividad Informar
Seguridad Responsable | Renato Garcia
Industrial Tareas Informar al especialista de Seguridad Industrial
. Actividad Preparacion
Especialista de
. . Responsable | Pedro Batres
Seguridad Seguridad > I - bricadist e
industrial industrial Tareas nformar al equipo ‘rlga |s§ para que estén
preparados y atentos a instrucciones.
Actividad Preparacion
Equipo de | Responsable | Pedro Batres
brigada Tareas Verificar que el equipo para rescate y botiquines
estén disponibles y listos para su uso.
Actividad Informar
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Gerente de | Responsable | Carlos Mérida

Medio Ambiente | Tareas Informar al especialista de Medio Ambiente
Medio Actividad Monitoreo
Ambiente Especialista de | Responsable | Pedro Batres

Medio Ambiente

Mantener un constante monitoreo de las areas de

Aseguramiento
de
Infraestructura

Tareas . .
influencia.
Coordinador de | Actividad Informar
Aseguramiento | Responsable | Luis Dominguez
de Informar al Supervisor de Aseguramiento de
Tareas
Infraestructura Infraestructura
. Monitoreo e informar de la situacion de alerta al
Actividad

Supervisor  de
Aseguramiento
de
Infraestructura

personal que ingresa a la planta.

Responsable

Carlos Meza

Tareas

Mantener un constante monitoreo de las areas de
influencia.

Informar de la alerta al personal que ingresa a
planta.

c. Alerta naranja

Escenario: Vertimiento 2 2.00 m sobre la cresta del azud (Caudal mayor a: 153

ma3/s).

Descripcion: Fase de peligro; mantente alerta, observa cualquier signo de peligro
si es necesario evacuar zonas de peligro, dirigete a refugios provisionales.

Atiende instrucciones de las autoridades.

Participantes:
Actividad Monitoreo
Gerente de | Responsable | Gustavo Rangel
Produccion Tareas Apoya al Jefe Operador de Turno en el seguimiento
del riesgo.
Produccidn Actividad Declarar, monitoreo y declinar la alerta naranja

Jefe Operador de
Turno

Responsable

Jefe Operador de turno

Anota en el libro de bitacora el seguimiento.

Gerente de Planta

Tareas Informar a Gerente de Produccion la situacidn.
Informar a Gerente de Planta la situacion
Actividad Informar y toma de decisiones

Responsable

Omar Rodriguez
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Informar a las Gerencias; Produccion,
mantenimiento, SYSO, Ambiente y Coordinador de

Mantenimiento

Gerente de
Mantenimiento

Tareas Infraestructura de la situacion.
Informa si es necesario o no evacuar dreas de riesgo
hacia zonas seguras.

Actividad Informar y gestionar monitoreo.

Responsable

Alberto Vargas

Tareas

Reune la informacién del estado de la planta y
mantiene informado al Gerente de Planta.

Actividad

Informar y gestionar monitoreo.

Responsable

Axel Gonzalez

Mecdanico ) .
Tareas Mantener un constante monitoreo sobre los equipos
y mantiene informado al Gerente de Mantenimiento
Actividad Informar y gestionar monitoreo.
Responsable | Melvin Segura
Eléctrico

Tareas

Mantener un constante monitoreo sobre los equipos
y mantiene informado al Gerente de Mantenimiento

Instrumentacion

Actividad

Informar y gestionar monitoreo.

Responsable

Walter Herrera

Mantener un constante monitoreo sobre los equipos

Tareas . . e
y mantiene informado al Gerente de Mantenimiento
Actividad Informar y gestionar monitoreo.
Responsable | ElImer Yoc
Civil Mantener un constante monitoreo sobre Ia
Tareas infraestructura y equipos de auscultaciéon vy
mantiene informado al Gerente de Mantenimiento.
L Informar, estionar monitoreo mantiene
Actividad . 2 y
Gerente de informado al Gerente de Planta.
Seguridad Responsable | Renato Garcia
Industrial Tareas Apoya al Especialista de Seguridad de Industrial en el
seguimiento del riesgo.
En funcién de lo indicado por el Gerente de Planta,
. o Actividad coordinar la evacuacion de las areas de riesgo de la
Seguridad Especialista de
Industrial S idad planta
egurida
- . Responsable | Pedro Batres
Industrial - - :
Coordinar a la brigada en la evacuacion del personal
Tareas .
de las zonas de riesgo.
Segun lo indicado por el Gerente de Planta, evacuar
Equipo de | Actividad las zonas de riesgo hacia el punto seguro y prestar
brigada primeros auxilios si es necesario

Responsable

Pedro Batres
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Tareas Evacuar al personal a lugares seguros y prestar
primeros auxilios si es necesario.
Actividad !nformar, gestionar monitoreo 'y mantiene
informado al Gerente de Planta.
Gerente de v
. . Responsable | Carlos Mérida
Medio Ambiente — : :
Apoya al Especialista de Medio Ambiente en el
. Tareas . .
Medio seguimiento del riesgo.
Ambiente Actividad Monitoreo y Evacuar zona de riesgo si es necesario.

Especialista de
Medio Ambiente

Responsable

Pedro Batres

Mantener un constante monitoreo de las areas de

Aseguramiento
de
Infraestructura

Coordinador de
Aseguramiento
de

Tareas influencia. Si el riesgo es mucho debera evacuar el
area, siguiendo las instrucciones de la brigada.
L Informar estionar monitoreo mantiene
Actividad > 4 y

informado al Gerente de Planta.

Responsable

Luis Dominguez

Informar al Supervisor de Aseguramiento de
Infraestructura e indica que no debe ingresar

Infraestructura | Tareas . .
personal al drea de riesgo a menos que sea apoyo a
los brigadistas.

Supervisor  de | Actividad Monitoreo y restringir acceso.

Aseguramiento
de
Infraestructura

Responsable

Carlos Meza

Tareas

Monitoreo y restringir el acceso a personal al area de
riesgo a menos que sea apoyo a los brigadistas.

d. Alertaroja

Escenario: Vertimiento 2 2.4 m sobre |la cresta del azud (Caudal mayor a: 205

ma3/s).

Descripcién: Fase de emergencia; evaclUa zonas de peligro. Permanece en

refugios provisionales. Sigue las instrucciones emitidas por autoridades.

Participantes:

Produccion

Actividad

Monitoreo y apoya en la toma de decisiones

Gerente de Responsable | Gustavo Rangel
Produccion Tareas Apoya al Jefe Operador de Turno en el seguimiento
del riesgo.
Declarar, monitoreo, declinar la alerta roja.
Activar la alarma
Jefe Operador | Actividad Informar del seguimiento.
de Turno Sacar de linea la planta hidroeléctrica.

Evacuar el area.

Responsable

Jefe Operador de turno
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Anota en el libro de bitacora el seguimiento.
Informar a Gerente de Produccidn la situacion.
Informar a Gerente de Planta la situacion.

Gerente de Planta

Tareas . . A
Saca de operaciones la planta hidroeléctrica.
Informa al AMM que saldra de operaciones.
Evacua el area.

Actividad Informar y toma de decisiones.

Responsable

Omar Rodriguez

Notifica al personal segun el flujograma de
notificaciones del PPE.

Mantenimiento

Gerente de

Mantenimiento

Tareas
Informa a todo el personal que debe evacuar las
areas.
. . Informar y gestionar monitoreo, solicita al personal
Actividad v e ! P

evaclen las areas de riesgo.

Responsable

Alberto Vargas

Reune la informacidn del estado de la planta y

Tareas mantiene informado al Gerente de Planta.
Solicita sean evacuadas las areas de riesgo.
.. Informa a Gerencia de Mantenimiento y evacua las
Actividad

areas de riesgo.

Responsable

Axel Gonzalez

Indica al personal que evacue las areas de riesgo y

Mecanico , . ., .
reune la informacion para actualizar al Gerente de
Tareas Mantenimiento.
Informar si existe el riesgo de falla de algun equipo
mecanico.
.. Informa a Gerencia de Mantenimiento y evacua las
Actividad . .
areas de riesgo.
Responsable | Melvin Segura
s Indica al personal que evacue las areas de riesgo
Eléctrico P q g0y

reune la informacion para actualizar al Gerente de

Instrumentacion

Tareas Mantenimiento.
Informar si existe el riesgo de falla de algun equipo
eléctrico.
.. Informa a Gerencia de Mantenimiento y evacua las
Actividad

areas de riesgo.

Responsable

Walter Herrera

Indica al personal que evacue las areas de riesgo y
reune la informacion para actualizar al Gerente de

Tareas Mantenimiento.
Informar si existe el riesgo de falla de algun equipo
de instrumentacion
. . .. Informa a Gerencia de Mantenimiento y evacua las
Civil Actividad y

areas de riesgo.
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Responsable | ElImer Yoc
Indica al personal que evacue las areas de riesgo y
reune la informacion para actualizar al Gerente de
Tareas Mantenimiento.
Informar si existe el riesgo de falla de
infraestructura.
.. Informar, gestionar monitoreo y mantiene
Actividad . : v
Gerente de informado al Gerente de Planta.
Seguridad Responsable | Renato Garcia
Industrial Tareas Apoya al Especialista de Seguridad de Industrial en
el seguimiento del riesgo.
o Actividad Evacuacion de zonas de riesgo
. Especialista de
Seguridad . Responsable | Pedro Batres
. Seguridad - . =
Industrial . Coordinar a la brigada en la evacuacion del
Industrial Tareas .
personal de las zonas de riesgo.
.. Evacuar las zonas de riesgo hacia el punto seguro
Actividad . - g. 2 . Sy
. prestar primeros auxilios si es necesario
Equipo de
brigada Responsable | Pedro Batres
s Tareas Evacuar al personal a lugares seguros y prestar
primeros auxilios si es necesario.
Actividad Informar y solicitar evacuacion del area.
Gerente de "
Medio Responsable | Carlos Mérida
. Informa al Especialista de Medio Ambiente que
Ambiente Tareas ,
. debe evacuar el area.
Medio R 120l &
Ambiente - ctivida Evacua el area
Especialista de | Responsable | Pedro Batres
Medio , , , . .
. Evacua el area y reune la informacién para
Ambiente Tareas . .
actualizar al Gerente de Mantenimiento.
Coordinador de | Actividad Informar y solicitar evacuacion del area.
Aseguramiento | Responsable | Luis Dominguez
de .
Tareas Informa al personal que debe evacuar el area.
. Infraestructura
Aseguramiento -
Chequea con el control de ingresos y egresos que
de . - ; . .
Supervisor de | Actividad todos han evacuado el drea y evacua el drea de
Infraestructura . .
Aseguramiento riesgo.
de Responsable | Carlos Meza
Infraestructura Tareas Chequea que todo el personal ha salido y evacua el
area de riesgo.

e. Situacion de emergencia

48
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Escenario: Vertimiento = 3.5 m sobre la cresta del azud (Caudal mayor a: 400

m3/s)

Descripcion: Se entra a una situacidon de emergencia, el equipo brigadista toma
el control para facilidad de toma de decisiones, liderado por el Comandante de
la Emergencia (Omar Rodriguez — Gerente de Planta).

Participantes:

Actividad Monitorea el seguimiento de la situacion
. Gerente de Responsable | Gustavo Rangel
Produccidn L Y
Produccidn Mantener comunicacién constante con Gerente de
Tareas
Planta.

Actividad Informar y toma de decisiones.

Gerente de Planta

Responsable

Omar Rodriguez

Mantener informado al personal indicado en el

Mantenimiento

Gerente de
Mantenimiento

Tareas flujo de notificaciones del PPE.
Monitoreo a distancia del evento de crecida.
Actividad Monitorea el seguimiento de la situacion

Responsable

Alberto Vargas

Mantener comunicacion constante con Gerente de

Aseguramiento
de
Infraestructura

Aseguramiento
de
Infraestructura

Tareas
Planta.
Actividad Monitorea el seguimiento de la situacion
. Gerente de p
Seguridad Seuridad Responsable | Renato Garcia
Industrial - . Mantener comunicacién constante con Gerente de
Industrial Tareas
Planta.
Actividad Monitorea el seguimiento de la situacion
Medio Gerente de Responsable | Carlos Mérida
Ambiente Medio Ambiente Tareas Mantener comunicacién constante con Gerente de
Planta.
Coordinador de | Actividad Monitorea el seguimiento de la situacidn

Responsable

Luis Dominguez

Tareas

Mantener comunicacion constante con Gerente de
Planta.

f. Post emergencia

Escenario: Vertimiento = 0.80 m sobre

m3/s).

la cresta del azud (Caudal mayor a: 36

Descripcion: Evaluacion de danos, el caudal ha disminuido considerablemente.

Participantes:
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o‘ Capitulo: Plan de preparacion ante emergencias



Planta Hidroeléctrica

Hidroeléctrica Santa Teresa

Santa s It .
Teresa Agro Comercializadora del Polochic, S.A.
Plan de Preparacion ante Emergencias (PPE) - 2018
Actividad Monitorea el seguimiento de la situacion
Gerente de Responsable | Gustavo Rangel
Produccidn Mantener comunicacién constante con Gerente de
.. Tareas
Produccién Planta.
Actividad Espera de instrucciones
Jefe Operador
Responsable |Jefe Operador de turno
de Turno : : : =
Tareas Se mantiene informado de la situacién.
Actividad Informar y toma de decisiones.

Gerente de Planta

Responsable

Omar Rodriguez

Solicita a Gerente de Mantenimiento realice una
evaluacion de los dafios.
Informa de la situacién a todas las Gerencias y

Mantenimiento

Gerente de
Mantenimiento

Tareas Director de Produccion.
Mantener informado al personal indicado en el
flujo de notificaciones del PPE.

Actividad Informar y gestionar la evaluacién de dafios.

Responsable

Alberto Vargas

Informar a los coordinadores que inicien fase de

Tareas monitoreo de las instalaciones y equipos y
mantiene informado al Gerente de Planta.
Actividad Evaluacion de dafios
- Responsable | Axel Gonzdlez
Mecanico ” = - -
Evalda los dafios y mantiene informado al Gerente
Tareas ..
de Mantenimiento
Actividad Evaluacion de dafios
. Responsable | Melvin Segura
Eléctrico P g

Tareas

Evalda los dafios y mantiene informado al Gerente
de Mantenimiento

Instrumentacion

Actividad

Evaluacion de dafios

Responsable

Walter Herrera

Tareas

Evalla los dafios y mantiene informado al Gerente
de Mantenimiento

Actividad

Evaluacion de dafios

Responsable

Elmer Yoc

Civil Evalla los dafios y mantiene informado al Gerente
Tareas de Mantenimiento
Realizar inspeccidn especial.
Actividad Monitorea el seguimiento de la situacion
Gerente de -
. Responsable | Renato Garcia
o dad Seguridad T — E 5
eguri 'a industrial Tareas antener comunicacién constante con Gerente de
Industrial Planta.
Actividad Coordinacion de vigilancia del area.

Responsable

Pedro Batres
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Vigilar que el personal que esté realizando tareas
Especialista de de evaluacién de las instalaciones no se exponga a
Seguridad Tareas peligros.
Industrial Mantener constante comunicacidn con Gerente de
Seguridad Industrial.
Actividad Apoyo
Equi Responsable | Pedro Batres
quipo de : — :
brigada Brindar apoyo al Especialista de Seguridad
Tareas Industrial para que el personal que evalua las
instalaciones no se exponga a peligros.
Actividad Monitorea el seguimiento de la situacion
Gerente de Responsable | Carlos Mérida
Medio Ambiente Mantener comunicacién constante con Gerente de
. Tareas
Medio Planta.
Ambiente Actividad Evaluacion de dafios

Especialista de
Medio Ambiente

Responsable

Pedro Batres

Tareas

Evalla los dafios y mantiene informado al Gerente
de Medio Ambiente.

Aseguramiento
de
Infraestructura

Coordinador de
Aseguramiento

Actividad

Monitorea el seguimiento de la situacion

Responsable

Luis Dominguez

de Tareas Mantener comunicacidn constante con Gerente de
Infraestructura Planta.
Supervisor de | Actividad Resguardar la seguridad de las instalaciones

Aseguramiento
de
Infraestructura

Responsable

Carlos Meza

Tareas

Restringe el ingreso del personal ajeno a la
evaluacién de daios.

te emergencias

on an
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4.2.1.2 Riesgo sismico
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Figura 8. Riesgo sismico

El peligro idenfificado es el movimiento sismico inesperado que causa
movimientos bruscos en el suelo y el riesgo seria que la infraestructura sufriera
danos a causa del sismo. Las posibles consecuencias puede ser; danos a la
infraestructura, rompimiento de la presa y/o estructuras accesorias, golpes al
personal a causa de caida de objetos y pérdida de generacion de energia
eléctrica.

Para la clasificacion de las alertas se utilizard como criterio la escala de
intensidad sismica de Mercalli modificada, optando los siguientes criterios:

e Alerta verde: Intensidad = VI (fuerte)

e Alerta amarilla: Intensidad 2 VII (muy fuerte)
e Alerta naranja: Intensidad = VIII (destructivo)
e Alertaroja: Intensidad = (muy destfructivo)
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Grado Descripcion® 4
1 - Muy débi Imperceptible para la mayoria excepto en condiciones favorables. Aceleracion menor a 0,5 Gal34
W - Débit Perceptible solo por algunas personas en reposo, particularmente aquellas que se encuentran ubicadas en l0s pisos superiores de los edificios. Los objetos colgantes suelen oscilar. Aceleracion
- Debil
entre 0,5y 2,5 Gal.% 4
=L Perceptible por algunas personas dentro de los edificios, especialmente en pisos altos. Muchos no lo perciben como un terremoto. Los automéviles detenidos se mueven ligeramente. Sensacion
-Leve.
semejante al paso de un camion pequefio. Aceleracién entre 2,5y 6,0 Gal3+4
Perceptible por la mayoria de personas dentro de los edificios, por pocas personas en el exterior durante el dia. Durante la noche algunas personas pueden despertarse. Perturbacion en
IV - Moderado. ceramica, puertas y ventanas. Las paredes suelen hacer ruido. Los automéviles detenidos se mueven con méas energia. Sensacion semejante al paso de un camién grande. Aceleracién entre 6,0
y10Gal34
R Sacudida sentida casi por todo el pais o zona y algunas piezas de vajilla o cristales de ventanas se rompen; pocos ¢asos de agrietamiento de aplanados; caen objetos inestables. Se observan
- co iuerte.
perturbaciones en los arboles, postes y otros objetos altos. Se detienen los relojes de péndulo. Aceleracion entre 10y 20 Gal34
VI - Fuerte Sacudida sentida por todo el pais o zona. Algunos muebles pesados cambian de sitio y provoca dafios leves, en especial en viviendas de material ligero. Aceleracion entre 20 y 35 Gal 34
VIl - Muy foert Ponerse de pie es dificil. Muebles dafiados. Dafios insignificantes en estructuras de buen disefio y construccion. Dafios leves a moderados en estructuras ordinarias bien construidas. Dafios
- Muy fuerte. S . B -
considerables en estructuras pobremente construidas. Mamposteria dafiada. Perceptible por personas en vehiculos en movimiento. Aceleracion entre 35 y 60 Gal 34
Vil - De. ~ Dairios leves en estructuras especializadas. Dafios considerables en estructuras ordinarias bien construidas, posibles derrumbes. Fuertes dafios en estructuras pobremente construidas.

Mamposteria seriamente dafiada o destruida. Muebles completamente sacados de lugar. Aceleracion entre 60 y 100 Gal 34

IX - Muy destruct Panico generalizado. Dafios considerables en estructuras especializadas, paredes fuera de plomo. Grandes dafios en importantes edificios, con derrumbes parciales. Edificios desplazados fuera
luy destructiv
v de las bases. Aceleracion entre 100y 250 Gal.3 4

Algunas estructuras de madera bien construidas quedan destruidas. La mayoria de las estructuras de mamposteria y el marco destruido con sus bases. Vias ferroviarias dobladas. Aceleracion
entre 250 y 500 Gal 3 4

RARY T R LWl Pocas estructuras de mamposteria, si las hubiera, permanecen en pie. Puentes destruidos. Vias ferroviarias curvadas en gran medida. Aceleracién mayor a 500 Gal34

XII - Catastrofico. Destruccion total con pocos supervivientes. Los objetos saltan al aire. Los niveles y perspectivas quedan distorsionados. Imposibilidad de mantenerse en pie.

esastroso.

Figura 9. Escala de intensidad sismica de Mercalli modificada.

En este caso las alertas no son progresivas. Por lo tanto, después de cada sismo
se procederd a seguir los lineamientos indicando por cada fipo de alerta en
funcion de los danos ocasionados por el sismo.

4.2.1.2.1 Prealerta
No aplica
42.1.2.2 Alerta

a. Alerta verde

Escenario: Categoria de intensidad de sismo = VI (fuerte)

Sacudida sentida por todo el pais o zona. Algunos muebles pesados cambian de
sifio y provoca danos leves, en especial en viviendas de material ligero. No causa
dano en estructuras construidas sismicamente.

Descripcion: Fase de vigilancia y monitoreo continuando con las actividades
normales.

Participantes:

Gerente de | Actividad Monitoreo
Produccidn Responsable | Gustavo Rangel

Produccion
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Apoya al Jefe Operador de Turno en el seguimiento
del riesgo.

Actividad

Declarar, monitoreo y declinar la alerta verde.

Responsable

Jefe Operador de turno

Inspeccionar lectura de instrumentos.

Jefe Operador de ., .. . .
Turno Inspeccidon fisica de las areas y equipos de
Tareas generacion.
Anotar en la bitacora el evento y acciones tomadas.
Informar a Gerencia de planta y Produccion.
Actividad Informar y toma de decisiones

Gerente de Planta

Responsable

Omar Rodriguez

Tareas

Informar a las Gerencias; Mantenimiento y SySO

Gerente

de

Mantenimiento

Actividad

Informar y gestionar monitoreo.

Responsable

Alberto Vargas

Informar a los coordinadores que realicen fase de

Tareas monitoreo de las instalaciones y equipos y mantiene
informado al Gerente de Planta.
Actividad Evaluacién

Responsable

Axel Gonzalez

Mantenimiento

Mecénico = - - - -
Tareas Evaluacién de los equipos e instalaciones y mantiene
informado al Gerente de Mantenimiento
Actividad Evaluacion
Eléctrico Responsable | Melvin Segura
Tareas Evaluacién de los equipos e instalaciones y mantiene
informado al Gerente de Mantenimiento
Actividad Evaluacion

Instrumentacion

Responsable

Walter Herrera

Tareas

Evaluacién de los equipos e instalaciones y mantiene
informado al Gerente de Mantenimiento

Actividad

Evaluacion

Responsable

Elmer Yoc

Evaluacién de los equipos de auscultacion e

Civil
infraestructura y mantiene informado al Gerente de
Tareas o
Mantenimiento.
Realizar inspeccidn especial.
Gerente de | Actividad Informar
Seguridad Responsable | Renato Garcia
. Industrial Tareas Informar al especialista de Seguridad Industrial
Seguridad . -
. o Actividad Evaluacion visual
Industrial Especialista de
. Responsable | Pedro Batres
Seguridad : — .
. Realiza una evaluacién visual para ver que las
Industrial Tareas . .
instalaciones sean seguras.
Actividad Informar

(3, P .’ .
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Gerente de | Responsable | Carlos Mérida
Medio Ambiente | Tareas Informar al especialista de Medio Ambiente
Medio Actividad Evaluacion
Ambiente Especialista de | Responsable | Pedro Batres
Medio Ambiente Realiza una evaluacion visual para ver si no hay
Tareas , . .
algln peligro ambiental.

b. Alerta amarilla

Escenario: Caftegoria de intensidad de sismo = VII (muy fuerte)

Ponerse de pie es dificil. Muebles danados. Danos insignificantes en estructuras
de buen diseno y construccion. Danos leves a moderados en estructuras
ordinarias bien construidas. Danos considerables en estructuras pobremente
construidas. Mamposteria danada. Perceptible por personas en vehiculos en
movimiento.

Descripcion: Fase de prevencion, es necesario atender las instrucciones vy

recomendaciones de las autoridades.

Participantes:
Actividad Monitoreo
Gerente de | Responsable | Gustavo Rangel
Produccidn Tareas Apoya al Jefe Operador de Turno en el seguimiento
del riesgo.
Actividad Declarar, monitoreo y declinar la alerta amarilla
Produccidn Responsable |Jefe Operador de turno
S @l Inspecc?c,)nar I’ef:tura de instru,mentos. .
Turno Inspeccidon fisica de las areas y equipos de
Tareas generacion.
Anotar en la bitacora el evento y acciones tomadas.
Informar a Gerencia de planta y Produccidn.
Actividad Informar y toma de decisiones

Gerente de Planta

Responsable

Omar Rodriguez

Tareas Informar a las Gerencias; Mantenimiento y SySO
Actividad Informar y gestionar monitoreo.
Responsable | Alberto Vargas

Gerente de P &

Mantenimiento

Informar a los coordinadores que realicen fase de

Mantenimiento Tareas monitoreo de las instalaciones y equipos y mantiene
informado al Gerente de Planta.
Actividad Evaluacion

Mecanico

Responsable

Axel Gonzalez
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Evaluacién de los equipos e instalaciones y mantiene
Tareas . L
informado al Gerente de Mantenimiento
Actividad Evaluacion
o Responsable | Melvin Segura
Eléctrico — - - - :
Evaluacién de los equipos e instalaciones y mantiene
Tareas . L
informado al Gerente de Mantenimiento
Actividad Evaluacion
.. | Responsable | Walter Herrera
Instrumentacion y - - - ;
Evaluacién de los equipos e instalaciones y mantiene
Tareas . .
informado al Gerente de Mantenimiento
Actividad Evaluacion
Responsable | EImer Yoc
Civil Evaluacién de los equipos de auscultacion e
infraestructura y mantiene informado al Gerente de
Tareas .
Mantenimiento.
Realizar inspeccidn especial.
Gerente de | Actividad Informar
Seguridad Responsable | Renato Garcia
. Industrial Tareas Informar al especialista de Seguridad Industrial
Seguridad — —
. . Actividad Evaluacion visual
Industrial Especialista de
. Responsable | Pedro Batres
Seguridad - — X
. Realiza una evaluacion visual para ver que las
Industrial Tareas . .
instalaciones sean seguras.
Actividad Informar
Gerente de e
. . Responsable | Carlos Mérida
Medio Ambiente — - -
Medio Tareas Informar al especialista de Medio Ambiente
. Actividad Evaluacion
Ambiente o
Especialista de | Responsable | Pedro Batres
Medio Ambiente Tareas Realiza una evaluacion visual para ver si no hay
algln peligro ambiental.

c. Alerta naranja

Escenario: Categoria de intensidad de sismo = VIII (Destructivo)

Danos leves en estructuras especializadas. Danos considerables en estructuras
ordinarias bien construidas, posibles derrumbes. Fuertes danos en estructuras
pobremente construidas. Mamposteria seriamente danada o destruida. Muebles
completamente sacados de lugar.
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Descripcion: Fase de peligro; mantente alerta, observa cualquier signo de peligro
si es necesario evacuar zonas de peligro, dirigete a refugios provisionales.

Atiende instrucciones de las autoridades.

Participantes:
Actividad Monitoreo
Gerente de | Responsable | Gustavo Rangel
Produccidn Tareas Apoya al Jefe Operador de Turno en el seguimiento
del riesgo.
Actividad Declarar, monitoreo y declinar la alerta naranja
Produccidn Responsable |Jefe Operador de turno
A e Inspecc?c,mar I,ef:tura de instrulmentos. .
Turno Inspeccidon fisica de las areas y equipos de
Tareas generacion.
Anotar en la bitacora el evento y acciones tomadas.
Informar a Gerencia de planta y Produccidn.
Actividad Informar y toma de decisiones

Gerente de Planta

Responsable

Omar Rodriguez

Tareas

Informar a las Gerencias; Mantenimiento, SYSO y
Coordinador de Infraestructura.

Mantenimiento

Gerente de
Mantenimiento

Actividad

Informar y gestionar monitoreo.

Responsable

Alberto Vargas

Informar a los coordinadores que realicen fase de

Tareas monitoreo de las instalaciones y equipos y mantiene
informado al Gerente de Planta.
Actividad Evaluacion
. Responsable | Axel Gonzalez
Mecanico — : - -
Tareas Evaluacion de los equipos e instalaciones y
mantiene informado al Gerente de Mantenimiento
Actividad Evaluacion
. Responsable | Melvin Segura
Eléctrico P = 5 : - -
Tareas Evaluacion de los equipos e instalaciones y
mantiene informado al Gerente de Mantenimiento
Actividad Evaluacion

Instrumentacion

Responsable

Walter Herrera

Evaluacion de los equipos e instalaciones y

Civil

Tareas . . ..
mantiene informado al Gerente de Mantenimiento

Actividad Evaluacion

Responsable | ElImer Yoc

Tareas

Evaluacion de los equipos de auscultacidon e
infraestructura y mantiene informado al Gerente de
Mantenimiento.

Realizar inspeccidn especial.
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Especialista de
Medio Ambiente

Responsable

Pedro Batres

Tareas

Realiza una evaluacién visual para ver si no hay
algun peligro ambiental.

Aseguramiento
de
Infraestructura

Coordinador de
Aseguramiento

Actividad

Informar

Responsable

Luis Dominguez

de Informa al personal que estd prohibido el ingreso
Tareas -
Infraestructura de personal no autorizado.
Actividad Restringir el acceso a las dreas de peligro

Supervisor de
Aseguramiento
de
Infraestructura

Responsable

Carlos Meza

Tareas

Limita el acceso a personal externo y colaboradores
gue no apoyaran directamente a la evaluacion de
los equipos e infraestructura.

d. Alertaroja

Escenario: Categoria de intensidad de sismo 2= IX (Muy destructivo)

Pdnico generalizado. Danos considerables en estructuras especializadas,
paredes fuera de plomo. Grandes danos en importantes edificios, con derrumbes

parciales. Edificios desplazados fuera de las bases

Santa - :
Teresa Agro Comercializadora del Polochic, S.A.
Plan de Preparacion ante Emergencias (PPE) - 2018

Gerente de | Actividad Informar
Seguridad Responsable | Renato Garcia
Industrial Tareas Informar al especialista de Seguridad Industrial
. Actividad Evaluacion visual
Especialista de
. Responsable | Pedro Batres
Seguridad . — -
industrial Tareas Realiza una evaluacion visual para ver que las
Seguridad instalaciones sean seguras.
Industrial i i 4 i i
Actividad Amsﬁenua, evacuar dreas de riesgo y primeros
auxilios (se fuera necesario)
. Responsable | Pedro Batres
Equipo de — — — .
bk Asistir en las actividades al Especialista de Seguridad
Industrial.
Tareas . L
Evacuar zonas de riesgo (si existieran)
Prestar primeros auxilios si hubiera algun herido.
Actividad Informar
Gerente de =
. . Responsable | Carlos Mérida
Medio Ambiente — - -
Medio Tareas Informar al especialista de Medio Ambiente
. Actividad Evaluacion
Ambiente
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Descripcién: Fase de emergencia; evaclUa zonas de peligro. Permanece en

refugios provisionales. Sigue las instrucciones emitidas por autoridades.

Participantes:

Actividad

Monitoreo y apoya en la toma de decisiones

Produccidon

Jefe Operador
de Turno

Gerente de Responsable | Gustavo Rangel
Produccién Tareas Apoya al Jefe Operador de Turno en el seguimiento
del riesgo.
Declarar, monitoreo, declinar la alerta roja.
Activar la alarma
Actividad Informar del seguimiento.

Sacar de linea la planta hidroeléctrica.
Evacuar el area.

Responsable

Jefe Operador de turno

Anota en el libro de bitacora el seguimiento.
Informar a Gerente de Produccidn la situacion.
Informar a Gerente de Planta la situacion.

Gerente de Planta

Tareas Saca de operaciones la planta hidroeléctrica.
Informa al AMM que saldra de operaciones.
Evacua el area.

Actividad Informar y toma de decisiones.

Responsable

Omar Rodriguez

Notifica al personal segun el flujograma de
notificaciones del PPE.

Gerente de
Mantenimiento

Tareas
Informa a todo el personal que debe evacuar las
areas.
.. Informar y gestionar monitoreo, solicita al personal
Actividad e ! P

evacuen las areas de riesgo.

Responsable

Alberto Vargas

Reune la informacidn del estado de la planta y

Mantenimiento

Tareas mantiene informado al Gerente de Planta.
Solicita sean evacuadas las areas de riesgo.
.. Informa a Gerencia de Mantenimiento y evacua las
Actividad

areas de riesgo.

Responsable

Axel Gonzalez

Indica al personal que evacue las areas de riesgo y

Mecanico , X L .
reune la informacion para actualizar al Gerente de
Tareas Mantenimiento.
Informar si existe el riesgo de falla de algun equipo
mecanico.
. . Informa a Gerencia de Mantenimiento y evacua las
.. Actividad , .
Eléctrico areas de riesgo.

Responsable

Melvin Segura
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Indica al personal que evacue las areas de riesgo y
reune la informacion para actualizar al Gerente de
Tareas Mantenimiento.
Informar si existe el riesgo de falla de algun equipo
eléctrico.
.. Informa a Gerencia de Mantenimiento y evacua las
Actividad . .
areas de riesgo.
Responsable | Walter Herrera
Instrumentacion Inc%|ca al .personalique evacle Ias.areas de riesgo y
reune la informacion para actualizar al Gerente de
Tareas Mantenimiento.
Informar si existe el riesgo de falla de algun equipo
de instrumentacion
.. Informa a Gerencia de Mantenimiento y evacua las
Actividad . .
areas de riesgo.
Responsable | ElImer Yoc
Indica al personal que evacue las areas de riesgo y
Civil reune la informacion para actualizar al Gerente de
Mantenimiento.
Tareas . .
Informar si existe el riesgo de falla de
infraestructura.
Realizar inspeccion especial.
.. Informar, gestionar monitoreo y mantiene
Actividad . 2 Y
Gerente de informado al Gerente de Planta.
Seguridad Responsable | Renato Garcia
Industrial Tareas Apoya al Especialista de Seguridad de Industrial en
el seguimiento del riesgo.
. Actividad Evacuacion de zonas de riesgo
. Especialista de
Seguridad . Responsable | Pedro Batres
) Seguridad ; - :
Industrial . Coordinar a la brigada en la evacuacidn del
Industrial Tareas .
personal de las zonas de riesgo.
.. Evacuar las zonas de riesgo hacia el punto seguro
Actividad . . E . 2 . NS
. prestar primeros auxilios si es necesario
Equipo de
brigada Responsable | Pedro Batres
& Tareas Evacuar al personal a lugares seguros y prestar
primeros auxilios si es necesario.
Actividad Informar y solicitar evacuacion del area.
Gerente de "
Medio Responsable | Carlos Mérida
Medio . Informa al Especialista de Medio Ambiente que
. Ambiente Tareas ,
Ambiente debe evacuar el area.
Actividad Evacua el area
Responsable | Pedro Batres
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Especialista de

Evacua el area y reune la informacion para

Aseguramiento
de
Infraestructura

Medio Tareas . ..
. actualizar al Gerente de Mantenimiento.
Ambiente
Coordinador de | Actividad Informar y solicitar evacuacion del area.

Aseguramiento

Responsable

Luis Dominguez

Infrae;(:uctura Tareas Informa al personal que debe evacuar el area.
Chequea con el control de ingresos y egresos que
Supervisor de | Actividad todos han evacuado el drea y evacuta el drea de
Aseguramiento riesgo.
de Responsable | Carlos Meza
Infraestructura Chequea que todo el personal ha salido y evacua el

Tareas

area de riesgo.

e. Post emergencia

Escenario: Las instalaciones estdn seriamente danadas a causa del movimiento
telUrico ocurrido el cual causé danos en la escala de Mercalli IX (muy

destructivos).

Descripcion: Los movimientos telUricos han cesado.

Participantes:

Actividad Monitorea el seguimiento de la situacion

Gerente de Responsable | Gustavo Rangel

Produccion Mantener comunicacién constante con Gerente de

. Tareas
Produccidn Planta.
Actividad Espera de instrucciones
Jefe Operador
Responsable | Jefe Operador de turno
de Turno - - - —

Tareas Se mantiene informado de la situacion.
Actividad Informar y toma de decisiones.

Gerente de Planta

Responsable

Omar Rodriguez

Solicita a Gerente de Mantenimiento realice una
evaluacion de los dafios.
Informa de la situacién a todas las Gerencias 'y

Mantenimiento

Gerente de
Mantenimiento

Tareas Director de Produccion.
Mantener informado al personal indicado en el
flujo de notificaciones del PPE.

Actividad Informar y gestionar la evaluacidn de dafios.

Responsable

Alberto Vargas

Tareas

Informar a los coordinadores que inicien fase de
evaluacidn de las instalaciones y equipos y
mantiene informado al Gerente de Planta.

o~ , . .
—-‘ Capitulo: Plan de preparacion ante emergencias



Planta Hidroeléctrica

Hidroeléctrica Santa Teresa

Santa - :
Teresa Agro Comercializadora del Polochic, S.A.
Plan de Preparacion ante Emergencias (PPE) - 2018
Actividad Evaluacién de dafios
- Responsable | Axel Gonzdlez
Mecanico P’ = - -
Evalla los dafios y mantiene informado al Gerente
Tareas .
de Mantenimiento
Actividad Evaluacién de dafios
C Responsable | Melvin Segura
Eléctrico - ~ - -
Evalla los dafos y mantiene informado al Gerente
Tareas .
de Mantenimiento
Actividad Evaluacién de dafios
., | Responsable | Walter Herrera
Instrumentacion = = : :
Evalta los daios y mantiene informado al Gerente
Tareas .
de Mantenimiento
Actividad Evaluacién de dafios
Responsable | ElImer Yoc
Civil Evalta los daios y mantiene informado al Gerente
Tareas de Mantenimiento
Realizar inspeccidn especial.
Actividad Monitorea el seguimiento de la situacion
Gerente de -
. Responsable | Renato Garcia
Seguridad M - d
Industrial Tareas antener comunicacidn constante con Gerente de
Planta.
Actividad Coordinacion de vigilancia del area.
Responsable | Pedro Batres
Especialista de Vigilar que el personal que esté realizando tareas
Seguridad Seguridad de evaluacidn de las instalaciones no se exponga a
Industrial Industrial Tareas peligros.
Mantener constante comunicacion con Gerente de
Seguridad Industrial.
Actividad Apoyo
Equi Responsable | Pedro Batres
quipo de . — .
brigada Brindar apoyo al Especialista de Seguridad
Tareas Industrial para que el personal que evalua las
instalaciones no se exponga a peligros.
Actividad Monitorea el seguimiento de la situacion
Gerente de Responsable | Carlos Mérida
Medio Ambiente Mantener comunicacién constante con Gerente de
. Tareas
Medio Planta.
Ambiente Actividad Evaluacion de dafios
Especialista de | Responsable | Pedro Batres
Medio Ambiente Evalla los dafos y mantiene informado al Gerente
Tareas . .
de Medio Ambiente.
Coordinador de | Actividad Monitorea el seguimiento de la situacion
Aseguramiento | Responsable | Luis Dominguez
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Aseguramiento
de
Infraestructura

de Mantener comunicacion constante con Gerente de
Tareas
Infraestructura Planta.
Supervisor de | Actividad Resguardar la seguridad de las instalaciones

Aseguramiento
de
Infraestructura

Responsable

Carlos Meza

Tareas

Restringe el ingreso del personal ajeno a la
evaluacién de dafios.
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4213

El peligro identificado es el deslizamiento de taludes en las diferentes ubicaciones

técnic

inesperada. Las posibles consecuencias puede ser; danos a la infraestructura,
formacion de una ola que dane o rompa la presa y que cause danos aguas
abajo, rompimiento de la presa y/o estructuras accesorias, personas soterradas,
golpes al personal a causa de caida de rocas y pérdida de generacion de
energia eléctrica.

Para |

escenarios que se pueden presentar:

e Alerta verde: ocurre un deslizamiento de pequenas proporciones que no

Riesgo de deslizamiento de taludes

Figura 10. Riesgo de deslizamiento de taludes

as (embalse, presa, estructuras accesorias y casa de mdaquinas) de forma

a clasificacion de las alertas se utilizard como criterio los diferentes

afecta la generacion ni la vida de los colaboradores de la planta. El
deslizamiento se dio sobre rio o en los taludes cercanos al rio (aguas arriba
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0 aguas abajo). También pudo haberse dado el deslizamiento sobre el Via
de acceso lo cual bloguea parcialmente la via de acceso.

e Alerta amairilla: ocurre un deslizamiento de medianas proporciones que no
afecta la generacion ni la vida de los colaboradores de la planta. El
deslizamiento se dio sobre rio 0 en los taludes cercanos al rio (aguas arriba
o aguas abajo). También pudo haberse dado el deslizamiento sobre el Via
de acceso lo cual bloguea totalmente la via de acceso, pero es posible
retirarlo por medios mecdnicos durante las siguientes 4 horas.

e Alerta naranja: ocurre un deslizamiento de importantes proporciones que
no afecta la generacion por el momento, nila vida de los colaboradores
de la planta, pero si es necesario sea retirado para evitar que se forme un
embalse que ponga en peligro la presa o casa de maquinas.

También pudo haberse dado el deslizamiento sobre el Via de acceso lo
cual bloguea totalmente la via de acceso o provoca que desaparezca el
acceso a la presa, casa de mdquinas o estructuras accesorias.

e Alerta roja: ocurre un deslizamiento de grandes proporciones que afecta
la generacion de energia eléctrica y pone en alto riesgo la vida de los
colabores. El deslizamiento pudo darse sobre:

o En el cauce del rio, lo cual provoco se formara una presa y un
embalse natural que pone en riesgo a la presa y/o casa de
maquinas.

o elembalse provocando una ola que sobrepasa o dana la estructura
de la presa,

o casa de mdquinas lo cual dand la infraestructura y posiblemente las
unidades de generacion

4.2.1.3.1 Prealerta

Como medida de prevencidén, el equipo de Obra Civil realiza monitoreos vy
mantenimiento de las laderas cercanas a la presa, casa de mdaqguinas,
estructuras accesorias y vias de acceso.

Se readlizan tfrabajos de limpieza de maleza y arboles de los taludes estabilizados,
retiro de arboles que implican un peligro a las instalaciones y colaboradores y se
realizan frabajos de estabilizacion de taludes cada vez que se identifican.

o~ , . s .
m‘ Capitulo: Plan de preparacion ante emergencias



Planta Hidroeléctrica

Santa
Teresa

Hidroeléctrica Santa Teresa
Agro Comercializadora del Polochic, S.A.

Plan de P:repqrqcién ante Emergencias (PPE) - 2018

Sillegara a detectarse indicios de movimientos de taludes, se inicia una fase de
monitoreo de movimientos y si fuera necesario se realizan inmediatamente
trabajos de estabilizacion; manuales o mecdnicos.

42.1.3.2 Alerta

a. Alerta verde

Escenario: ocurre un deslizamiento de pequenas proporciones que no afecta la
generacion nila vida de los colaboradores de la planta. El deslizamiento se dio
sobre rio o en los taludes cercanos al rio (aguas arriba o aguas abajo). También
pudo haberse dado el deslizamiento sobre el Via de acceso lo cual bloguea
parcialmente la via de acceso.

Descripcion: Fase de vigilancia y monitoreo continuando con las actividades

normales.

Participantes:

Persona que
deslizamiento

detecta

el

Actividad

Informa al Coordinador de Obra Civil que revise la
situacion y tome las medidas necesarias.

Mantenimiento

Civil

Actividad

Inspeccionar el area y realizar trabajos de limpieza.
Informa al Supervisor de Aseguramiento de
Infraestructura para tomar medidas de prevencion
a los vehiculos que ingresaran o pasaran por el area
(cuando el deslizamiento se dio en vias de acceso).

Responsable

Elmer Yoc

Tareas

Inspeccionar o delegar al Maestro de Obras que
inspeccione el area del deslizamiento.

Se toman medidas de prevencién y seguridad para
evitar incidentes al momento de realizar trabajos
de evaluacién y limpieza.

Realizar trabajos de limpieza, si fuera necesario se
planifican trabajos de estabilizacion de taludes.
Informar al Especialista de Seguridad Industrial
para que lo apoye en la evaluacidn del peligro.

Seguridad
Industrial

Especialista
Seguridad
Industrial

de

Actividad

Apoyo y evaluacion de riesgos

Responsable

Pedro Batres

Tareas

Apoyar al Coordinador de Obra Civil en evaluar
riesgos y tomar medidas de control para evitar
incidentes mayores.

Actividad

Informar

o~ , . s .
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Aseguramiento
de
Infraestructura

Supervisor de
Aseguramiento de
Infraestructura

Responsable

Carlos Meza

Tareas

Informa al personal que pasa por garitas que
tengan cuidado por deslizamiento presentado en
vias de acceso (cuando se dio en vias de acceso).

b. Alerta amarilla

Escenario: ocurre un deslizamiento de medianas proporciones que no afecta la
generacion ni la vida de los colaboradores de la planta. El deslizamiento se dio
sobre rio o en los taludes cercanos al rio (aguas arriba o aguas abajo). También
pudo haberse dado el deslizamiento sobre el Via de acceso lo cual bloguea
totalmente la via de acceso, pero es posible retirarlo por medios mecdnicos
durante las siguientes 4 horas.

Descripcion: Fase de prevencion, es necesario atender las instrucciones vy

recomendaciones de las autoridades.

Participantes:
Persona que detecta el Actividad Informa al Coordinador de Obra Civil que revise la
deslizamiento situacidn y tome las medidas necesarias.
- Inspeccionar el drea realizar trabajos de
Actividad . p' v !
limpieza.
Responsable Elmer Yoc

Mantenimiento

Civil

Tareas

Inspeccionar o delegar al Maestro de Obras que
inspeccione el drea del deslizamiento.

Se toman medidas de prevencién y seguridad
para evitar incidentes al momento de realizar
trabajos de evaluacion y limpieza.

Realizar trabajos de limpieza, si fuera necesario se
planifican trabajos de estabilizacion de taludes.
Informar al Especialista de Seguridad Industrial
para que lo apoye en la evaluacidn del peligro.
Informa al Supervisor de Aseguramiento de
Infraestructura para tomar medidas de
prevencion a los vehiculos que deseen ingresar,
ya que el Via estd bloqueado (cuando el
deslizamiento se dio en vias de acceso).

Seguridad
Industrial

Especialista de

Seguridad

Actividad

Apoyo y evaluacién de riesgos, Informar a la
Gerencias.

Industrial

Responsable

Pedro Batres

o~ , . s .
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Apoyar al Coordinador de Obra Civil en evaluar
riesgos y tomar medidas de control para evitar
incidentes mayores.
Tareas . .
Informa a la Gerencia de Produccion,
Mantenimiento, SYSO y Medio Ambiente que el
acceso esta restringido por deslizamiento.
.. Informar y restringir el acceso al area del
Actividad . .y .
Supervisor de deslizamiento.
Aseguramiento P . Responsable Carlos Meza
Aseguramiento :
de de Informa a las personas que deseen ingresar que
Infraestructura el acceso esta bloqueado por deslizamiento y
Infraestructura | Tareas , . .
gue ya se estan realizando trabajos de
rehabilitacion del acceso.
Actividad Seguimiento
Responsable Gustavo Rangel
Gerente de Infér.ma al Grtfpo Operador de la situacion vy
. solicita que sigan de turno hasta que sea
Produccidn . . .
Tareas rehabilitado el paso (si fuera necesario hacer
Produccidn cambio de turno en el tiempo que duren los
trabajos de limpieza).
Actividad Monitoreo
Jefe Operador de | Responsable Jefe Operador de turno
Turno Monitorea el seguimiento de los trabajos de
Tareas L . .
limpieza del deslizamiento.
Actividad Informar
Gerente de e
. . Responsable Carlos Mérida
Medio Ambiente — - -
Medio Tareas Informar al especialista de Medio Ambiente
. Actividad Evaluacion de impacto ambiental
Ambiente .
Especialista de | Responsable Pedro Batres
Medio Ambiente Tareas Realiza una evaluacion visual para ver si no hay
algun peligro ambiental.

c. Alerta naranja

Escenario: ocurre un deslizamiento de importantes proporciones que no afecta
la generacién por el momento, nila vida de los colaboradores de la planta, pero
si es necesario sea refirado para evitar que se forme un embalse que ponga en
peligro la presa o casa de mdquinas.
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También pudo haberse dado el deslizamiento sobre el Via de acceso lo cual
bloguea totalmente la via de acceso o provoca que desaparezca el acceso a
la presa, casa de mdaquinas o estructuras accesorias.

Es posible también un deslizamiento en las instalaciones de casa de mdquinas o
subestacion, lo cual haya danado parcialmente sus instalaciones.

Descripcion: Fase de peligro; mantente alerta, observa cualquier signo de peligro
si es necesario evacuar zonas de peligro, dirigete a refugios provisionales.

Atiende instrucciones de las autoridades.

Participantes:
Informa al Coordinador de Obra Civil que revise la
Persona que detecta el .. situacion y tome las medidas necesarias.
. . Actividad L . .
deslizamiento Informa al Especialista de Seguridad Industrial para
evaluar riesgos y evacuar areas si fuera necesario.
Actividad Inspeccionar el area, realizar trabajos de limpieza.

Mantenimiento

Civil

Responsable

Elmer Yoc

Tareas

Inspeccionar el drea del deslizamiento.

Se toman medidas de prevencidn y seguridad para
evitar incidentes al momento de realizar trabajos
de evaluacién y limpieza.

Realizar trabajos de limpieza, si fuera necesario se
planifican trabajos de estabilizacion de taludes.
Informar al Especialista de Seguridad Industrial
para que lo apoye en la evaluacidn del peligro.
Informa al Supervisor de Aseguramiento de
Infraestructura para tomar medidas de prevencion
a los vehiculos que deseen ingresar, ya que el Via
esta bloqueado (cuando el deslizamiento se dio en
vias de acceso).

Mecanica,
Eléctrica e
Instrumentacion

Actividad

Inspeccionar el drea, realizar trabajos de limpieza 'y
mantenimiento.

Responsable

Axel Gonzdlez, Melvin Segura y Walter Herrera,
respectivamente.

Tareas

Deben realizar trabajos de inspeccion, limpieza y
mantenimiento a las partes  dafiadas,
correspondientes a sus areas.

Seguridad
Industrial

Especialista de
Seguridad

Industrial

Actividad

Apoyo y evaluacién de riesgos, Informar a la
Gerencias.

Responsable

Pedro Batres

Tareas

Apoyar al Coordinador de Obra Civil en evaluar
riesgos y tomar medidas de control para evitar
incidentes mayores.
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Informa a la Gerencia de Planta, Gerencia de
Produccidon, Mantenimiento, SYSO vy Medio
Ambiente que el acceso esta restringido por
deslizamiento.

Actividad

Asistencia, evacuar dreas de riesgo y primeros
auxilios (se fuera necesario)

Responsable

Pedro Batres

Equipo de
b(r:ligapda Asistir en las actividades al Especialista de
Seguridad Industrial.
Tareas . L
Evacuar zonas de riesgo (si existieran)
Prestar primeros auxilios si hubiera algun herido.
Actividad Informar y toma de decisiones.

Gerente de Planta

Responsable

Omar Rodriguez

Tareas

Apoya a las gerencias en la toma de decisiones y
evacua las areas de riesgo.

Aseguramiento
de

Supervisor de
Aseguramiento

Actividad

Informar y restringir el acceso al drea del
deslizamiento.

Responsable

Carlos Meza

Informa a las personas que deseen ingresar que el

Especialista de
Medio Ambiente

de , . .
Infraestructura acceso esta bloqueado por deslizamiento y que ya
Infraestructura | Tareas . . . e,
se estan realizando trabajos de rehabilitacién del
acceso.
Actividad Seguimiento
Responsable Gustavo Rangel
Gerente de Informa al Grupo Operador de la S|tuaC|on.y. solicita
. que sigan de turno hasta que sea rehabilitado el
Produccidn . . .
Tareas paso (si fuera necesario hacer cambio de turno en
Produccidn el tiempo que duren los trabajos de rehabilitacion
de un nuevo Via de acceso).
Actividad Declarar, monitoreo y declinar la alerta
Jefe Operador de | Responsable Jefe Operador de turno
Turno Tareas Monitoreo el seguimiento de los trabajos y espera
instrucciones.
Actividad Informar
Gerente de =
. . Responsable Carlos Mérida
Medio Ambiente — - -
Medio Tareas Informar al especialista de Medio Ambiente
. Actividad Evaluacién de impacto ambiental
Ambiente

Responsable

Pedro Batres

Tareas

Realiza una evaluacion visual para ver el dafio
ambiental.

d. Alertaroja
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Escenario: ocurre un deslizamiento de grandes proporciones que afecta la
generacion de energia eléctrica y pone en alto riesgo la vida de los colabores.
El deslizamiento pudo darse sobre:

e En el cauce del rio, lo cual provocd se formara una presa y un embalse
natfural que pone enriesgo a la presa y/o casa de maquinas.
e el embalse provocando una ola que sobrepasa o dana la estructura de la

presaq,

e casa de maquinas lo cual dand la infraestructura y posiblemente las
unidades de generacion

Descripcién: Fase de emergencia; evaclUa zonas de peligro. Permanece en
refugios provisionales. Sigue las instrucciones emitidas por autoridades.

Participantes:

Informa al Coordinador de Obra Civil que revise la

Persona que detecta el - situacion y tome las medidas necesarias.
. . Actividad . . .
deslizamiento Informa al Especialista de Seguridad Industrial para
evaluar riesgos y evacuar areas si fuera necesario.
- Inspeccionar el area y apoyar en la identificacion de
Actividad . 2 YRR
riesgos.
Responsable Elmer Yoc

Inspeccionar el area del deslizamiento.
Realizar trabajos de limpieza
Apoyo al Especialista de Seguridad Industrial para

Responsable

Civil
evacuar al personal.
Mantenimiento Tareas Informa al Gerente de Planta del deslizamiento
ocurrido.
Apoya al equipo de brigada en la busqueda y recate
si hubiera personas soterradas a causa del
deslizamiento.
Actividad Inspeccionar al Gerente de Planta
Gerente de
Mantenimiento Responsable Alberto Vargas
Tareas Informar al Gerente de Planta de lo ocurrido.
. Actividad Evacuacion de zonas de riesgo
Especialista de
Seguridad Responsable Pedro Batres
. . Coordinar a la brigada en la evacuaciéon del
Seguridad Industrial Tareas .
Industrial personal de las zonas de riesgo.
. - Evacuar las zonas de riesgo hacia el punto seguro y
Equipo de | Actividad . e .
: prestar primeros auxilios si es necesario
brigada

Pedro Batres

te emergencias

on an
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Evacuar al personal a lugares seguros y prestar
Tareas primeros auxilios si es necesario.
Realiza actividades de busqueda y rescate.
Actividad Informar y toma de decisiones.
Responsable Omar Rodriguez
Notifica al personal segun el flujograma de
Gerente de Planta . P g 108
notificaciones del PPE.
Tareas
Informa a todo el personal que debe evacuar las
areas.
Coordinador de | Actividad Informar y solicitar evacuacion del area.
Aseguramiento | Responsable Luis Dominguez
de .
Tareas Informa al personal que debe evacuar el area.
. Infraestructura
Aseguramiento :
de Chequea con el control de ingresos y egresos que
Supervisor de | Actividad todos han evacuado el drea y evacua el drea de
Infraestructura . .
Aseguramiento riesgo.
de Responsable Carlos Meza
Infraestructura Tareas Chequea que todo el personal ha salido y evacua
el drea de riesgo.
Actividad Monitoreo y apoya en la toma de decisiones
Gerente de | Responsable Gustavo Rangel
Produccion Tareas Apoya al Jefe Operador de Turno en el seguimiento
del riesgo.
Declarar, monitoreo, declinar la alerta roja.
Activar la alarma
Actividad Informar del seguimiento.
. Sacar de linea la planta hidroeléctrica.
Produccidn .
Evacuar el area.
Jefe Operador de | Responsable Jefe Operador de turno
Turno Anota en el libro de bitdcora el seguimiento.
Informar a Gerente de Produccién la situacion.
Informar a Gerente de Planta la situacidn.
Tareas . . C
Saca de operaciones la planta hidroeléctrica.
Informa al AMM que saldrd de operaciones.
Evacua el area.
Actividad Informar y solicitar evacuacion del area.
Gerente de | Responsable Carlos Mérida
Medio Ambiente Informa al Especialista de Medio Ambiente que
. Tareas :
Medio debe evacuar el area.
Ambiente Actividad Evacua el area
Especialista  de | Responsable Pedro Batres
Medio Ambiente Evacla el area y reune la informacion para
Tareas . .
actualizar al Gerente de Mantenimiento.
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e. Post emergencia

Escenario:
deslizamiento.

Las

instalaciones

estdan

seriamente danadas

Descripcion: Los deslizamientos han cesado.

a causa del

Participantes:

Actividad Monitorea el seguimiento de la situacion

Gerente de Responsable | Gustavo Rangel

Produccidn Mantener comunicacién constante con Gerente de

e Tareas
Produccidn Planta.
Actividad Espera de instrucciones
Jefe Operador
Responsable | Jefe Operador de turno
de Turno - - - —

Tareas Se mantiene informado de la situacién.
Actividad Informar y toma de decisiones.

Gerente de Planta

Responsable

Omar Rodriguez

Solicita a Gerente de Mantenimiento realice una
evaluacion de los dafios.
Informa de la situacién a todas las Gerencias y

Gerente de
Mantenimiento

Tareas Director de Produccion.
Mantener informado al personal indicado en el
flujo de notificaciones del PPE.

Actividad Informar y gestionar la evaluacién de dafios.

Responsable

Alberto Vargas

Informar a los coordinadores que inicien fase de

Mantenimiento

Tareas evaluacion de las instalaciones y equipos y
mantiene informado al Gerente de Planta.
Actividad Evaluacion de dafios
.. Responsable | Axel Gonzalez
Mecanico ” - - -
Evalla los dafios y mantiene informado al Gerente
Tareas ..
de Mantenimiento
Actividad Evaluacion de dafios
Eléctrico Responsable | Melvin Segura
Evalla los dafios y mantiene informado al Gerente
Tareas ..
de Mantenimiento
Instrumentacion | Actividad Evaluacion de dafios
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Responsable | Walter Herrera
Evalla los dafos y mantiene informado al Gerente
Tareas .
de Mantenimiento
Actividad Evaluacion de dafios
Responsable | ElImer Yoc
Civil Evalla los dafos y mantiene informado al Gerente
Tareas de Mantenimiento
Realizar inspeccidn especial.
Actividad Monitorea el seguimiento de la situacion
Gerente de -
. Responsable | Renato Garcia
Seguridad M - d
Industrial Tareas antener comunicacidn constante con Gerente de
Planta.
Actividad Coordinacion de vigilancia del area.
Responsable | Pedro Batres
Especialista de Vigilar que el personal que esté realizando tareas
Seguridad Seguridad de evaluacién de las instalaciones no se exponga a
Industrial Industrial Tareas peligros.
Mantener constante comunicacidn con Gerente de
Seguridad Industrial.
Actividad Apoyo
. Responsable | Pedro Batres
Equipo de - — -
brigada Brindar apoyo al Especialista de Seguridad
Tareas Industrial para que el personal que evalua las
instalaciones no se exponga a peligros.
Actividad Monitorea el seguimiento de la situacion
Gerente de Responsable | Carlos Mérida
Medio Ambiente Mantener comunicacién constante con Gerente de
. Tareas
Medio Planta.
Ambiente Actividad Evaluacion de dafios
Especialista de | Responsable | Pedro Batres
Medio Ambiente Evalua los dafos y mantiene informado al Gerente
Tareas . .
de Medio Ambiente.
Coordinador de | Actividad Monitorea el seguimiento de la situacidn
Aseguramiento | Responsable | Luis Dominguez
A ient de T Mantener comunicacidn constante con Gerente de
segurjmlen © | Infraestructura | '2'¢3% Planta.
e . . . . . .
Infraestructura Superwsgr de |Actividad Resguardar la seguridad de las instalaciones
Aseguramiento | Responsable | Carlos Meza
de Tareas Restringe el ingreso del personal ajeno a la
Infraestructura evaluacion de dafios.
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4.2.2 Riesgos antropologicos
42.2.1 Riesgo de movimiento social

El peligro identificado es la aglomeracion de personal descontento afuera o
dentro de las instalaciones de la planta. Las posibles consecuencias puede ser;
obstaculizacion de las actividades normales de la planta, danos a la
infraestructura, lesiones al personal de seguridad y operacion, sabotaje y pérdida

Figura 11. Riesgo movimiento social

de generacion de energia eléctrica.

4221.1 Prealerta

Escenario: Se tiene conocimiento de un riesgo que tiene probabilidad de ocurrir,

en este caso un movimiento social en contra de la hidroeléctrica.

Descripcion: El monitoreo (de forma general) se realiza por distintos medios de

alerta temprana.

e Noticieros

e Redes

sociales

Acciones a realizar:

Gestion Social

Coordinador de
Gestion Social

Actividad

Monitoreo

Responsable

Marvin Cho

Tareas

Monitorear a través de medios externos el
movimiento social.
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4221.2 Alerta

a. Alerta verde

Escenario: Se fiene conocimiento que existe un grupo de personas que se dirigen

a la planta hidroeléctrica a realizar manifestacion.

Descripcion: Fase de vigilancia y monitoreo continuando con las actividades

normales.

Acciones a realizar:

Actividad

Monitoreo e informar a interesados

Coordinador de Responsable

Marvin Cho

Gestion Social ., .
Gestion Social

Monitorear a través de medios internos

Tareas (presidentes de COCODES, personal para
monitoreo, entre otros)
Actividad Monitoreo y gestidn de personal de refuerzo.

Aseguramiento | Supervisor de Responsable

Carlos Meza

de Aseguramiento

Infraestructura | de Infraestructura | Tareas

Monitorear el riesgo y mantener comunicacién
constante con los agentes de las garitas. Solicita la
movilidad de refuerzos a las garitas en riesgo.

b. Alerta amarilla

Escenario: El grupo de personas manifestantes se encuentra afuera de las

instalaciones.

Descripcion: Fase de prevencion, es necesario atender las instrucciones vy

recomendaciones de las autoridades.

Acciones a realizar:

. Actividad
Coordinador de

Mantener la seguridad de las instalaciones e
informar.

Aseguramiento | Responsable

Luis Dominguez

Aseguramiento |de

Dar apoyo al Supervisor de Aseguramiento de

de Infraestructura Tareas Infraestructura e informar al Gerente de Planta de
Infraestructura la situacion.
. . Mantener la seguridad de las instalaciones e
Supervisor de Actividad

informar.

Aseguramiento
& Responsable

Carlos Meza
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Gestion Social

de Dar apoyo a los agentes de seguridad ubicados en
Infraestructura | Tareas las garitas. Su funcion es evitar que las personas
ingresen a las instalaciones de la planta.
Actividad Interaccion con las personas

Coordinador de
Gestion Social

Responsable

Marvin Cho (puede apoyarse con un Gestor
Comunitario)

Comunicacion con los personas para abrir el didlogo

Tareas .
y solucionar el problema
Actividad Mantenerse informado de la situacion
Gerente de Planta Responsable | Omar Rodriguez
Tareas Se mantiene informado de la situacion

c. Alerta naranja

Escenario: El grupo de personas manifestantes ha ingresado a la planta
hidroeléctrica. Es posible que hayan agredido fisicamente a los guardias de

seguridad de

Descripcion: Fase de peligro; mantente alerta, observa cualquier signo de peligro
si es necesario evacuar zonas de peligro, dirigete a refugios provisionales.

la garita.

Atiende instrucciones de las autoridades.

Participantes:

Aseguramiento

Coordinador de
Aseguramiento de
Infraestructura

Actividad

Mantener la seguridad de las instalaciones e
informar.

Responsable

Luis Dominguez

Dar apoyo al Supervisor de Aseguramiento de

de
Infraestructura

Supervisor de
Aseguramiento de
Infraestructura

Tareas Infraestructura e informar al Gerente de Planta de
la situacion.
.. Mantener la seguridad de las instalaciones e
Actividad .

informar.

Responsable

Carlos Meza

Dar apoyo a los agentes de seguridad ubicados en
las garitas. Su funcion es evitar que las personas

Gestion Social

Coordinador de
Gestion Social

Tareas - .
dafien la infraestructura de la planta y a los
colaboradores.
. Interaccion con las personas e informar de la
Actividad P

situacion

Responsable

Marvin Cho (puede apoyarse con un Gestor
Comunitario)
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Mantener el didlogo con las personas para

Gerente de Planta

Tareas solucionar la situacion y mantener informado al
Gerente de Planta
Mantenerse informado de la situacién e informar a
Actividad las Gerencias de Produccion, SySO y Medio

Ambiente

Responsable

Omar Rodriguez

Se mantiene informado de la situacion e informa a

Tareas Seguridad Industrial.
Actividad !nformar, gestionar monitoreo y mantiene
Gerente de informado al Gerente de Planta.
Seguridad Responsable | Renato Garcia
Industrial Tareas Apoya al Especialista de Seguridad de Industrial en
el seguimiento del riesgo.
En funciéon de lo indicado por el Gerente de Planta,
Actividad coordinar la evacuacion de las areas de riesgo de la

Especialista de

planta

Jefe Operador de
Turno

Seguridad Seguridad
. . & . Responsable | Pedro Batres
Industrial Industrial - - —
Coordinar a la brigada en la evacuacion del personal
Tareas .
de las zonas de riesgo.
Segun lo indicado por el Gerente de Planta, evacuar
Actividad las zonas de riesgo hacia el punto seguro y prestar
Eauino de brigad primeros auxilios si es necesario.
uipo de brigada
quip 8 Responsable | Pedro Batres
Evacuar al personal a lugares seguros y prestar
Tareas . . . . . . : v
primeros auxilios si es necesario.
Actividad Monitoreo
Gerente de | Responsable | Gustavo Rangel
Produccidn Tareas Apoya al Jefe Operador de Turno en el seguimiento
del riesgo.
Actividad Declarar, monitoreo y declinar la alerta naranja
Produccidn Responsable | Jefe Operador de turno

Tareas

Anota en el libro de bitacora el seguimiento.
Informar a Gerente de Produccién la situacidn.
Informar a Gerente de Planta la situacion.

Informar al AMM que existe una situacién de riesgo
y que estan en alerta naranja.

~ Ve .7 .
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d. Alertaroja

Escenario: El grupo de personas manifestantes actian violentamente contra las
instalaciones de la hidroeléctrica y contra los colaboradores, es necesario usar
medios para el resguardo de los agentes de seguridad y el personal de
Produccion debe evacuar inmediatamente las instalaciones.

Descripcién: Fase de emergencia; evaclUa zonas de peligro. Permanece en
refugios provisionales. Sigue las instrucciones emitidas por autoridades.

Participantes:

Aseguramiento

Coordinador de
Aseguramiento de

Actividad

Mantener el monitoreo de la situacion

Responsable

Luis Dominguez

Dar apoyo al Supervisor de Aseguramiento de

de
Infraestructura

Infraestructura Tareas Infraestructura e informar al Gerente de Planta de
la situacion.
. Mantener la seguridad de las instalaciones e
Actividad .
informar.
Supervisor de Responsable | Carlos Meza

Aseguramiento de
Infraestructura

Dar apoyo a los agentes de seguridad ubicados en
las garitas. Los agentes tienen la autorizacion de

Gestion Social

Coordinador de
Gestion Social

Tareas . .
usar medios para resguardar la seguridad de las
instalaciones y de los operadores en general.
Actividad Evacuar el area ya que el didlogo no fue suficiente.

Responsable

Marvin Cho (puede apoyarse con un Gestor
Comunitario)

Tareas

Evacuar las areas de riesgo.

Gerente de Planta

Actividad

Informar y toma de decisiones.

Responsable

Omar Rodriguez

Notifica al personal segun el flujograma de
notificaciones del PPE.

Tareas
Informa a todo el personal que debe evacuar las
areas.
. . Informar, gestionar monitoreo y mantiene
Actividad '8 y

Especialista de
Seguridad
Industrial

Gerente de informado al Gerente de Planta.
Seguridad Responsable | Renato Garcia
. Industrial Apoya al Especialista de Seguridad de Industrial en
Seguridad Tareas . .
. el seguimiento del riesgo.
Industrial - — -
Actividad Evacuacion de zonas de riesgo

Responsable

Pedro Batres

Tareas

Coordinar a la brigada en la evacuacion del personal
de las zonas de riesgo.

~ Ve .7 .
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Jefe Operador de
Turno

Evacuar el area.

Responsable

Jefe Operador de turno

Tareas

Anota en el libro de bitdcora el seguimiento.
Informar a Gerente de Produccién la situacién.
Informar a Gerente de Planta la situacidn.
Saca de operaciones la planta hidroeléctrica.
Informa al AMM que saldra de operaciones.
Evacua el area.

e. Post emergencia

Escenario: Las personas que se encontraban manifestando desalojan las
instalaciones y el drea es segura.

Descripcion: El drea es segura para retornar a la planta.

Participantes:

Actividad Monitorea el seguimiento de la situacion

Gerente de Responsable | Gustavo Rangel

Produccidn Mantener comunicacién constante con Gerente de

. Tareas
Produccidn Planta.
Actividad Espera de instrucciones
Jefe Operador
Responsable | Jefe Operador de turno
de Turno - - - —

Tareas Se mantiene informado de la situacién.
Actividad Informar y toma de decisiones.

Gerente de Planta

Responsable

Omar Rodriguez

Santa - :
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. Evacuar las zonas de riesgo hacia el punto seguro y
Actividad . g .
prestar primeros auxilios si es necesario
Equipo de brigada | Responsable | Pedro Batres
Tareas Ev?cuar al pe.réona.l a lugares s‘eguros y prestar
primeros auxilios si es necesario.
Actividad Monitoreo y apoya en la toma de decisiones
Gerente de | Responsable | Gustavo Rangel
Produccidn Apoya al Jefe Operador de Turno en el seguimiento
Tareas .
del riesgo.
Declarar, monitoreo, declinar la alerta roja.
Activar la alarma
ASIVCER Informar del seguimiento.
Produccidn Sacar de linea la planta hidroeléctrica.

o P .’ .
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Solicita a Gerente de Mantenimiento realice una
evaluacion de los dafios.
Informa de la situacién a todas las Gerencias y

Mantenimiento

Gerente de
Mantenimiento

Tareas Director de Producciodn.
Mantener informado al personal indicado en el
flujo de notificaciones del PPE.

Actividad Informar y gestionar la evaluacidn de dafios.

Responsable

Alberto Vargas

Informar a los coordinadores que inicien fase de

Instrumentacion

Tareas monitoreo de las instalaciones y equipos y
mantiene informado al Gerente de Planta.
Actividad Evaluacidn de dafios
. Responsable | Axel Gonzalez
Mecanico , = - -
Evalta los daios y mantiene informado al Gerente
Tareas ..
de Mantenimiento
Actividad Evaluacion de dafios
. Responsable | Melvin Segura
Eléctrico , - - -
Evalta los daios y mantiene informado al Gerente
Tareas ..
de Mantenimiento
Actividad Evaluacion de dafios

Responsable

Walter Herrera

Tareas

Evalda los dafios y mantiene informado al Gerente
de Mantenimiento

Actividad

Evaluacion de dafios

Responsable

Elmer Yoc

Seguridad
Industrial

Especialista de

Civil Evalda los dafios y mantiene informado al Gerente
Tareas de Mantenimiento
Realizar inspeccidn especial.
Actividad Monitorea el seguimiento de la situacion
Gerente de -
. Responsable | Renato Garcia
Seguridad Mant 7 tant G te d
Industrial Tareas antener comunicacién constante con Gerente de
Planta.
Actividad Coordinacion de vigilancia del area.

Responsable

Pedro Batres

Vigilar que el personal que esté realizando tareas

Seguridad de evaluacidn de las instalaciones no se exponga a
Industrial Tareas peligros.
Mantener constante comunicacidn con Gerente de
Seguridad Industrial.
Equipo de Actividad Apoyo
brigada Responsable | Pedro Batres

te emergencias

on an
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Especialista de
Medio Ambiente

Responsable

Pedro Batres

Tareas

Evalua los dafos y mantiene informado al Gerente
de Medio Ambiente.

Aseguramiento

de

Infraestructura

Coordinador de
Aseguramiento

Actividad

Monitorea el seguimiento de la situacion

Responsable

Luis Dominguez

de Tareas Mantener comunicacién constante con Gerente de
Infraestructura Planta.
Supervisor de | Actividad Resguardar la seguridad de las instalaciones

Aseguramiento

de

Infraestructura

Responsable

Carlos Meza

Tareas

Restringe el ingreso del personal ajeno a la
evaluacidn de danos.

?g"_g:a 725 Agro Comercializadora del Polochic, S.A.
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Brindar apoyo al Especialista de Seguridad

Tareas Industrial para que el personal que evalua las
instalaciones no se exponga a peligros.

Actividad Monitorea el seguimiento de la situacion

Gerente de Responsable | Carlos Mérida
Medio Ambiente Mantener comunicacién constante con Gerente de
Medio Tareas Planta.
Ambiente Actividad Evaluacidon de dafios

[ , .’ .
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4.3 Comunicacion externa a la planta hidroeléctrica

Cuando la situacion esté en alerta naranja, es necesario nofificar a aquellas
personas que pueden brindar apoyo y/o serdn afectadas por una posible
emergencia.

Por lo tanto, se debe seguir el siguiente flujograma de noftificacion de alerta
naranja:

Jefe Operaderde Tumo
Teléfono: 2328 3500 ext.
3517

Declara la
ALERTA NARANJA

Alerta Naranja
Se comunica a:

I

[
Gerente de Planta Gerente de Operaciones

Jefe Og:;:::rht:e‘“%“tro de Ing. Omar Rodriguez Ing. Gustave Rangel
5 - Teléfono: 2328 3500 ext. Teléfono: 2328 3500 ext.
Via radio (wah;ﬂ\reclﬂ las 24 5004 5012
Celular: 4046 9008 Celular: 46530518
[ \ I \
N 4. Coordinador de s 1. CONRED
1, Gerencia de 2. Gerente SySO 3. Gerente Medio A jento de 5. Gerente ds Gestion
emenmieto Ing. Renato Garcia Ing. Carlos Mérida Infrasstructura cee
Ing. Alberto Vargas 9 9. Ing. Christopher Albrigo Opcién 1: Teléfono directo 119
. Lic. Luis Dominguez
. Celular: 31650541 Celular. 55416508 .
Celular: 40814796 Colular: 4040 0902 Cellar: 4655 7977
Opceién 2: Delegade Departamental
1 Matias Figueroa Hernandez
Teléfonoc: 5202 8988
Especialista Medio Especialista Medio Af“‘;'j;‘:ﬁ:;ga e Coordinador de Gestion
Ambientey SySO Ambiente y SySO Infraestructura Social Opcitn 3 Deleqado Deparamental
1. COORDINADORES Ing. Pedro Batres Ing. Pedro Batres Lic. Carlos Meza Lic. Marvin Cho pe 7 ‘_g P N
1.1 Coordinadorérea Celular: 30049459 Celular: 30049459 Collan 185 0546 Celular: 3006 0403 s Brilo Cuz Chavaria
. eléfono: 1
ilng. Axel Gonzélez
Celular: 30173159
1.2 Coordinador area
Eléctrica Brigada Industrial (via radio) 2. CNEE
Melvin Segura Elmer Yoc, Byron Isem, Carlos Opcidn 1: Emergencias NSP
L—|  Celular: 40183620 Meza, Jimmy Lemus, Ruben Teléfono: 3001 4428 (24 horas)
, K Buenafe, Mario Chub, Erick
1.3 Coordinador érea Moreno , Berny Ajcam, Carlos - i
Instrumentacién Cuc Sabdn, Luis Gabriel Opcidn 2: Jefe de Seguridad de
Ing. Walter Herrera Ramazzinni, Victor Cifuentes, Presas
Celular: 54822848 Francisco Chuh,ﬂ:el Perezyfo Ing. Oscar Arriaga
1.4 Coordinador area Civil Hector Sierra Teléfono: 57613556
(Ingeniero ESPEA)
Ing. Elmer Yoc Opeién 3: Recepcién (horario habil)
Celular: 4068 9809 2290-8000

Figura 12. Flujograma de notificacion para alerta naranja.

Cuando la situacion esté en alerta roja, es necesario nofificar a aquellas personas
que pueden brindar apoyo y/o serdn afectadas por la emergencia presentada.
Por lo tanto, se debe seguir el siguiente flujograma de nofificacion de la
emergencia:

[ , .’ .
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Jefe Operador de Turno
Teléfono: 23283500 ext. 3517

Alerta Roja

Gerente de Operaciones Gerente de Planta 4 Jefe Operador de Turno I
. [ne. Gustavo Rangel Ing. Omar Rodriguez Teléfono: 2328 3500 ext. 3564
Teléfono: 2328 3500 ext. 5012 Teléfono: 23283500 ext. 5004
Celular: 46530518 Celular: 40469008
1. CNEE 1. CONRED \ 1. AMM
Opcién 1: Emergencias NSP Opcién 1: Teléfono directo 119 Opcién 1: Gerente General
. Ing. José Luis Herrera
Teléfono: 30014428 (24 horas) .
Opcién 2: Delegado Departamental Teléfono: 2205 2300; 2327 3900
Opcién 2: Jefe de Seguridad de Matias Figueroa Hernandez »
Presas Teléfono: 5202 8988 Opcién 2: Gerente de Control
Ing. Oscar Arriaga Ing. Y.un Urbina
Teléfono: 57613556 Opcién 3: Delegado Departamental Celular: 5709 4792
Luis Emilio Cuz Chavarria
Opcidn 3: Recepcién (horario habil) Teléfono: 53016620 \ /
2290-8000

. /

2. Autoridades Locales \

Municipalidad de Tucurd
Alcalde Municipal
Leonel Guzman
Teléfono: 5994 4068

Municipalidad de Tamaht
Alcalde Municipal
Bernandino Sis / Alfredo René Cun
Teléfono: 50602193/ 4549 5297

Bomberos Municipales de Tucurt / Tactic
Teléfono: 53673494;46311308 /79539334

Policia Nacional Civil de Tucurd / Tamah(

\ Teléfono: 40206377/ 4021 2830 /

Figura 13. Flujograma de notificacion ante emergencia (alerta roja)

La comunicacidén interna y externa se realiza a través de las lineas telefénicas,
telefonia celular y radio de comunicaciones (inferno y AMM), las cuales
funcionan las 24 horas del dia y regularmente no presentan ningin problema. En
el caso de la comunicacion con el AMM existe un radio de comunicaciones
dedicado.

[e ] , .’ .
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4.4 Programa de capacitacion al personal de planta

Los programas de capacitacion detallados a contfinuacién son en su mayoria
presenciales y prdcticos, sin embargo, si por motivos justificados el colaborador
no pueda asistir a la capacitacion se reprogramard para otro grupo vy si no fuera
posible se buscard el medio para que el colaborador reciba dicha capacitacion.

4.4.1 Capacitacion del personal de planta y equipo brigadista

El objetivo de realizar un programa de capacitacion para todo el personal de la
central hidroeléctrica es contar con personal calificado y capacitado para
identificar riesgos, aplicaciones de buenas prdcticas de seguridad industrial,
manejo de emergencia, cuidar la salud del colaborador y tener siempre una
mejora continua.

4.1.1.1 Objetivos

El programa de capacitacion 2018 -2019 considera los siguientes aspectos:

e Programa de salud ocupacional: realizar estudios médicos mediantes los
cuales se puede identificar el estado de salud de los colaboradores.

e Programa de reconocimiento: consolidar la cultura y compromiso con la
seguridad, formando buenas practicas SySO durante la ejecucion de los
trabajos. Contribuir a la implementacion de 5'S como principio bdsico
SySO de orden y limpieza.

e Programa de formacion SySO: transmitir conocimientos a todos los
colaboradores sobre salud y seguridad en el frabagjo.

e Programa de higiene industrial: realizar monitoreos e implementar
controles apropiados para la proteccion de los colaboradores
ocupacionalmente expuestos a distintos factores del ambiente laboral.

e Programa de simulacros: familiarizar a los colaboradores y brigada en las
formas y maneras de actuacion ante las distintas emergencias que
pudiesen suscitarse dentro de los condicionantes fisicos y ambientales que
cada centro posee.

4.1.1.2 Alcance

Aplica a todos los colabores de la planta hidroeléctrica.

0o , .’ .
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4.1.1.3 Responsables

e Gerente de seguridad industrial
e Especialista de SySO
e Colaboradores en general

4.1.1.4 Desarrollo
441.1.1 Programa de Salud Ocupacional

La vigilancia de las enfermedades y lesiones de origen profesional consiste en el
conftrol sistemdtico y continio de los episodios relacionados a la salud en la
poblacion activada con el fin de prevenir y controlar los riesgos profesionales, asi
como las enfermedades vy lesiones asociadas a ello. Es por ello que el programa
de salud ocupacional contempla lo siguiente:

a. Exdmenes médicos

e Sindrome metabdlico: se realizan pruebas de laboratorio:
Hematologia completa

Glicemia en ayunas

Perfil de lipidos

Obesidad abdominal (hombres menor a 90 cm y mujeres menor a
80 cm)

Glucosa venosa en ayunas

Presidon arterial

Colesterol hdl

Triglicéridos

Examen fisico de cuerpo completo

Alteracion en los ruidos cardiacos

Examen neuroldgico bdsico

Examen de conjuntivas oculares

o O O

©c O 0O 0 0O o O ©

b. Evaluaciones especiales

e Audiometria tonal
e Espirometria forzada

o , .’ .
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e FEvaluacion visual

c. Cronograma de ejecucion

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ACTIVIDADES

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Mo

Dic

Selec.
proveedor

Planficacicon

medicas

lab. ¥ ewval

Realzacion
lak.-Eval.
Medicaos

Charla
nutricional

resultados.

Entrega de

Presentacion

Direccion

resulfados Alta

d. Seguimiento

En funcidon de los resultados de la prevalencia del sindrome metabdlico, el
meédico que realiza la evaluacion médica deja tratamiento farmacoldgico si el
paciente lo amerita y se realiza la recomendacion que el seguimiento lo realice

con su médico de cabecera.

44.1.1.2

Programa de reconocimiento

Tabla 6 . Cronograma de programa salud ocupacional

Se realiza evaluacion trimestral por departamento y anual por drea.

a. Criterios a evaluar

e % CH5MIN: Porcentaje de charlas impartidas versus dias hdbiles, obtenido

de los reportes de actividades semanales.

e % Asistencia a capacitaciones: porcentaje de personal que asiste a

capacitaciones SySO versus el personal total fijo del drea.

(] P .’ .
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e Ponderaciéon 5'S: Porcentaje de evaluaciéon 5'S por drea, obtenido del
programa de inspecciones cruzadas 5'S.

b. Resultado y premiacion

Trimestral por departamento, reconociendo al primer o primeros lugares con un
suvenir o promocional SySO.

Anual por dreq, reconocimiento al primer o primeros lugares con un premio de
mMayor costo.

c. Cronograma

ACTIVIDAD
Calificacién CHSmin
Calificacion capacitacion
Calificacion5's

Premiacién por departamento
Premiacién por Area

Tabla 7 . Cronograma de programa de reconocimiento

44113 Programa de formacién SySO

Este programa incluye distintos criterios técnicos y legales a considerar para
elaborar un plan de formacion para los distintos puestos de trabajo, que permitan
desarrollar y crear un ambiente saludable y seguro mitigando los actos que
afectan la salud y seguridad de los colaboradores. Las formaciones pueden
impartirse segun la metodologia que mejor se adecue a la situacién (ensenanza
—aprendizaje), esas pueden ser; exposiciones, taller y/o charlas de 5 minutos.

a. Metodologia ensenanza - aprendizaje

e Exposicion
e Taller
e Charla de 5 minutos

[o ) , . .
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b. Cronograma de formacién SySO

Ho Tema Febrero | Marze | Abrl | Maye | Junio | Julio | Agosto | Sept | et | MNov
Induccion S0 (primeros
ainilios)

2 Biguetado v blogueo
(Instructivo GE- SvS IN- 0008)
Factores de Riesgo: RIESGOS
AsIcos

Investigacion de incidentas
[GE SIG- PR-0011)

Factores de Riesgo: RIESGOS
MECANICOS

Reporte de Incidentes (GE
3G- PR-0012)

Factores de Riesgo: RIESGOS
BIOLOGICOS

Factores de Riesgo: RIESGOS
ELECTRICOS 2 (Inmermedio)
MNorma OHSAS 18,001- 150
45,001

Manejo de vehiculos de doble
transmision (4x4)

Tabla 8 . Cronograma de programa de formaciéon SySO

441.1.4 Programa de higiene industrial

El programa de higiene industrial, detalla el cronograma de los aspectos a
evaluar por planta, para poder aplicar controles ya que estos pueden afectar la
salud de los colaboradores por exposicion continua.

a. Cronograma de mediciones a realizar

Aspecto a evaluar | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Mov | Dic

luminacién

Medicién de ruido

Campos

Electromagnétficos

Estrés Térmico

Tabla 9 . Cronograma de programa de higiene industrial

o P .’ .
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b. Ubicaciones a considerar

e Casa de maquinas
e Cuartos de control
e Subestacioén eléctrica

e Presa
e Oficinas vy talleres
e Bodegas

44115 Programa de capacitacién brigadistas

Con el propdsito de contar con brigadistas capacitados y preparados para
actuar ante los diferentes escenarios de emergencia y puedan prestar una
respuesta inmediata se tiene programada una serie de capacitaciones para los
dos niveles de brigadistas que se cuentan hasta el momento; brigadista nivel
bdsico (en formacion) y brigadistas nivel intermedio.

Curso brigadistas - Nivel Intermedio

Mes Tema

Junio Trabajo en altura

Julio Preparacion y respuesta ante emergencia
Agosto Rescate acuatico

Septiembre Reanimacion cardiopulmonar

Octubre Busqueda y rescate

Noviembre Trabajo en equipo

Diciembre Practica de primeros auxilios

Tabla 10 . Cronograma de capacitacion de brigada nivel intermedio

Curso brigadistas - Nivel Basico

Mes Tema
Junio Primeros auxilios
Julio Primeros auxilios

0 ’ .7 .
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Agosto Primeros auxilios

Septiembre Primeros auxilios/Rescate estructuras colapsadas
Octubre Chorros y mangueras

Noviembre Busqueda y rescate

Diciembre Clausura

Tabla 11 . Cronograma de capacitacion de brigada nivel bdsico

441.1.6 Programa de simulacros

Como parte del objetivo de estos simulacros es capacitar a personal
técnicamente calificado en la deteccion de problemas, evaluacion de
emergencia y no emergencias (crecidas de bajo impacto a la hidroeléctrica por
ejemplo) y medidas correctivas convenientes, dando cumplimiento al articulo
51 de las NSP. Durante los simulacros se realizan reportes de puntos de mejora
para ser analizados e implementados en futuros simulacros y escenarios de
riesgo y emergencias. En cada simulacro existe personal involucrado que
participa activamente (operarios, personal de mantenimiento, brigadistas,
coordinadores, especialistas, gerencias, entre otros), igualmente observadores
que al finalizar el simulacro dan una retroalimentacion. La lista de medidas
correctivas se toma en cuenta para futuros simulacros y es parte de la
retroalimentacion en cada uno de los simulacros.

Con los simulacros, se busca familiarizar a los colaboradores y brigada en las
formas y manera de actuacién ante las distintas emergencias que pudiesen
suscitarse dentro de las condicionantes fisicos y ambientales que cada centro
posee. Se podrdn considerar dos tipos de simulacro: 1) con previo aviso y 2) sin
Qviso.

Los simulacros deberdn ser planificados por el Especialista de Seguridad Industrial
o Especialista de Medio Ambiente (depende de la emergencias; SySO/
Ambiente) llenado el formato indicado en el registro del Sistema Integrado de
Gestion “"GE-SIG-RE-0028" (planificacion de simulacros). Los simulacros deberdn
difundirse a todos los colaboradores de la planta, designando roles y
responsabilidades, describir el escenario de emergencia, anotando los recursos
a utilizar, fecha y hora, observadores, entre otros aspectos importantes.

Posterior al simulacro se debe documentar en el registro del Sistema Integrado
de Gestion "GE-SIG-RE-0021" (reporte de simulacro). En este documento se

~0 , . s .
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anotfan los aspectos generales del simulacro (fipo de emergencia, ubicacion,
fecha, hora, descripcion del evento, etcétera), recursos utilizados (alarmas,
botiquines, radios, extintores, etcétera), participacion de la brigada (nombres,
observaciones, etcétera), participacidon de los observadores (nombres,
observaciones, efcétera), cronologia del desarrollo del simulacro, evaluacion del
simulacro (deficiente, regular, buena, muy buena o excelente), matriz de
evaluacion y registro fotografico.

Cabe mencionar que estos por ser documentos del Sistema Integrado de
Gestion interno, se deben consultar y extraerlos Unicamente del sitio oficial y
autorizado (SharePoint) a fravés de la infranet de la empresa.

Dentro de los simulacros estan identificados los principales peligros y riesgos y
sus diferentes escenarios de alertas (alerta verde, amairilla, naranja y roja);

e Inundaciones

e Terremoto

e Movimiento social

e Deslizamiento de taludes

La planificacion de los simulacros 2018 — 2019 se muestra a continuacion:

0 ’ .7 .
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Unidad de Energia
Complejo Renace
Programa bianual de simulacros

2018- 2019

2018

Febrero

1 [Derumbe de talud

Fecha programada: | 2da semana Febrero

Responsable: Especialista Ambiente / SyS0

Categoria: Media
S

2 [Inundacin

Fecha programada: | 2dasemana de Abril/ Mayo

Responsable: Especialista Ambiente | SyS0 |

Categoria: Alta (Abril Rly R3, Mayo R2 y ST)

L
\\'—"F‘ i

Abril | Mayo | Julio |Octubre

3 |Evacuacién general de planta por terremoto
Fecha programada: | 2da semana Julio
Responsable: Especialista Ambiente /| S50
Categoria: Alta

4 |Interrupcién de caminos por tormenta

Fecha programada: | 2da Semana Octubre
Responsable: Especialista Ambiente / SyS0
Categoria: Baja

D

Tabla 12 . Cronograma de simulacros 2018
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2019

1Q

20 3a

5 [Incendio

Fecha programada:

Ta semana Febrero

Responsable:

Especialista Ambiente | SyS0

Categoria

Media

& |Evacuacion general de planta

Fechaprogramada

2dasemana de Abrill Mayo

Fesponsable:

Especialista Ambiente / SySO

Categoria

Alta (Abri Rly R3, Mayo R2 y ST

Abril | Mayo | Julio | Octubre

7 | Derrame

Fecha programada] 2da semana Julio
Fesponsable: Especialista Ambiente / SyS0
Categoria Alta

-

pt

-

8 |Fuga de Gas

Fecha programada:

2da Semana Octubre

Responsable:

Especialista Ambiente /| SyS0

Categoria

Baa

Tabla 13 . Cronograma de simulacros 2019
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5. Recursos disponibles para atender emergencias

5.1 Recursos humanos
El recurso humano disponible para atender emergencias de manera inmediata,
es el siguiente, tanto en horario diurno, nocturno, fines de semana y dias festivos.

e Coordinador de Aseguramiento de Infraestructura
Coordinadores de mantenimiento
o Coordinador del drea mecdnica
o Coordinador del drea eléctrica
o Coordinador del drea de instrumentacion
o Coordinador del drea civil
e Ingeniero de Operaciones
e Coordinador de Gestidn Social
e Supervisor de Aseguramiento de Infraestructura
e Jefe Operador de Turno
e Operador de casa de maquinas
e Especialista de SySO
e Especialista de Medio Ambiente
e Personal tercerizado fijo y tfemporal
e Bodeguero
e Técnicos y especialistas mecdnicos
e Técnicos y especialistas electricistas

Todo el personal de la planta tiene instrucciones de estar disponible las 24 horas
del dia y los 365 dias del ano. Si por algun motivo el personal responsable de la
planta no estd disponible por algun motivo extraordinario, se cuenta con todo
un equipo de coordinares, operadores, jefes operadores, técnicos y especialistas
de todas las dreas de mantenimiento disponibles, los cuales laboran
comuUnmente en las otfras plantas; Renace, Renace Il fase 1y Renace |l fase 2.

Las dreas de gerencias en primera instancia, gestionardn Ia emergencia por la
via teleféonica mientras se trasladan hacia la hidroeléctrica.
e Gerente de Planta

Z?-‘ Capitulo: Recursos disponibles para atender emergencias
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Gerente de Produccion
Gerente de Mantenimiento
Gerente de SySO

Gerente de Medio Ambiente
Gerente de Gestion Social

Recursos materiales
Botiquines portatiles de emergencia
o Ubicado en sala de mandos de casa de mdaquinas
o Ubicado en presa
o Ubicado en campamento
o Enlos vehiculos.
o Brigadistas (ellos cargan un botiquin portdafil)
Botiquines de pared
o Ubicados en campamento y sala de mandos.
Férulas
o Férula espinal y férulas varias (cuello, brazos y piernas): dentro de los
kit de emergencias, una en campamento, ofra en presa y ofra en
casa de maquinas
Extincion de incendios:
o Exfintores portdtiles en la planta (campamento, talleres, presaq,
cdmara de carga, casa de mdquinas y sub estacion)
o Extintores en los vehiculos
o 2 extintores de polvo quimico seco
Equipo de acercamiento contra incendios
o 2kit de auto contenidos (30 min de duracion)
o 2kit de traje de acercamiento (casco bombero, capucha, casaca,
pantaldn.
Manejo de fauna silvestre
o 2 kit de manipulacion de serpientes (ganchos herpetoldgicos,
contenedor con rodos)
Estacion lavaojos
o 5 estaciones lavaojos portdtiles. (1200 ml c/u de solucion)
Comunicacién
o 1 alto parlante

§‘ Capitulo: Recursos disponibles para atender emergencias
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©)

Radios portdatiles

e |Inmersion

©)

o

4 chalecos salvavidas
2 aros salvavidas

e Vehiculos

1 vehiculo de Produccion

4 vehiculos de los coordinadores
4 vehiculos de las gerencias

1 vehiculo de ambiente y SySO
4 vehiculos de técnicos

e Equipos y materiales de bodega

O

o

O

o

o

Stock bdsico de repuestos

Stock bdsico de materiales de construccion

Equipos portdatiles de reparacion en bodega.

Maquinaria para reparacion de Vias de acceso (servicio
subconfratado - existen acuerdos comerciales para facil
disposicion).

Combustible en cada planta de emergencia y en drea de bodega.
Planta de emergencia en las principales ubicaciones.

e Alimentacion

o

Kit de viveres en las dreas principales.

6. Estudio de inundaciones

El objetfivo del estudio de inundaciones es determinar las zonas de afectacion
por la rotura de la presa de Santa Teresa.

Este Estudio

de Inundaciones fue realizado por la empresa Gas Natural Fenosa,

el cual esta incorporado denfro del Informe del Examen de Seguridad de Presas
y Estructuras Accesorias, aprobado por la CNEE mediante resolucion final “GJ-
ResolFin2017-163".

Bdsicamente este Estudio de Inundaciones es un extracto del Informe ESPEA de
ST, en el cual se evaluan dos situaciones de riesgo potenciales en la presa:

e Rotura provocada por sismo

3‘ Capitulo: Estudio de inundaciones
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e Rofura provocada por avenida mdxima de diseno (400 m3/s)

En cada uno de los andlisis se describen las zonas afectadas segun el indice de
peligrosidad mdaxima.

El modelo comprende una zona de andlisis desde la cota maxima del embalse
hasta 5 km aproximadamente al este.

La evaluacion del riesgo por inundaciones a que estdn expuestas las dareas
indicadas arriba, se hizo mediante la simulacion matemdatica del flujo
bidimensional de agua que se generaria en un evento critico.

El modelo ufilizado para la simulacidon es la herramienta IBER, modelo
matemdatico bidimensional para la simulacién de flujos en rios, en el cual es
posible simular la ruptura de la presa y el subsecuente trdnsito de la crecida
generada por el cauce del rio.

La presa es de concreto, que propicia un embalse con un volumen estimado en
615,000 m® con el nivel de la I[dmina de agua a la cota 626.40 msnm, y un drea
de influencia de dicho embalse de 6.8 ha. Aproximadamente

En cuanto al embalse, la hidroeléctrica puede operar durante 4 horas a su
maxima potencia. De los 615,000 metros cubicos de capacidad total del
embalse, 270,000 metros cubicos se utilizan para la generacidn a mdaxima
potencia manejando niveles de fluctuacion de hasta 5 metros durante la
operacidén normal en horas pico.

La metodologia empleada para su simulacion se ha basado en la experiencia
obtenida en anteriores simulaciones tanto con el modelo IBER como con otros
modelos unidimensionales (DAMBRK, HEC-RAS). Se ha empleado la Norma de
Seguridad de Presas NSP de Guatemala y la Guia Técnica para la Clasificacion
de Presas en funcidon del Riesgo Potencial Espanola para definir los riesgos,
categorias de las afecciones, el tipo de rotura de la presa, y las dimensiones de
la brecha, respectivamente.

En el anexo 5 se presenta el informe de manera detallada.

3‘ Capitulo: Estudio de inundaciones
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7. Ubicacion de ejemplares del PPE
e Casa de mdaquinas Santa Teresa
e Oficina de Gerencia de Planta
e Oficina de Gerencia de Produccion
o Oficina de Gerencia Técnica
¢ Oficina de Gerencia de Mantenimiento

e CONRED Coban
e Municipalidad de Tucury

e Municipalidad de Tamahu

e PNC Tucury
e Bomberos Tucuru
e AMM

8. Revisidn y actualizac

ion del PPE

Version Cambio realizado Responsable de la revision vy

actualizacion

el manejo

roja.

2018 Actualizacién: se incorpora

emergencias por alertas; | Ing. Elmer Yoc
verde, amarilla, naranja vy

de las

3‘ Capitulo: Ubicacién de ejemplares del PPE
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10. Anexos

Anexo 1: Esquemas de ubicacion de extintores (véase planos adjuntos)

Anexo 2: Fotografias

05/10/2018

2018/07/04

2018/07/05

Inspeccion de estacion de emergencia Curso para brigadistas — bUsqueda y rescate

Anexo 3: Rutas de evacuacion (véase planos adjuntos)
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Anexo 4: Flujograma de emergencia - alerta naranja

Jefe Operadorde Turno
Teléfono: 2328 3500 ext.
3517

Declara la
ALERTANARANJA

Alerta Naranja
Se comunica a:

Jefe Operador de Centro de
Despacho AMM

Viaradio (via directa las 24
h)

Gerente de Planta
Ing. Omar Rodriguez
Teléfono: 2328 3500 ext.
5004

Celular: 40469008

1

1. Gerenciade
Mantenimieto

Ing. Alberto Vargas
Celular: 40614796

2. Gerente SySO
Ing. Renato Garcia
Celular: 31650541

3. Gerente Medio Ambiente

Ing. Carlos Mérida
Celular: 55416508

4. Coordinadorde
Aseguramiento de
Infraestructura

Lic. Luis Dominguez
Celular: 40400902

5. Gerente de Gestion
Social

Ing. Christopher Albrigo
Celular: 46557977

1. COORDINADORES

1.1 Coordinador area
Mecanica

ilng. Axel Gonzalez
Celular: 3017 3159

1.2 Coordinador area
Eléctrica

Melvin Segura
— Celular: 4018 3620

1.3 Coordinador area
Instrumentacién

Ing. Walter Herrera
Celular. 54822848

1.4 Coordinador area Civil
(Ingeniero ESPEA)

Ing. Elmer Yoc
Celular: 4068 98089

Especialista Medio
Ambientey SySO

Ing. Pedro Batres
Celular: 30049459

Brigada Industrial (via radio)

Elmer Yoc, Byron Isem, Carlos
Meza, Jimmy Lemus, Ruben
Buenafe, Mario Chub, Erick

Moreno , Berny Ajcam, Carlos

Cuc Saban, Luis Gabriel

Ramazzinni, Victor Cifuentes,

Francisco Chub, Axel Perezy/o

Hector Sierra

Gerente de Operaciones

Teléfono: 2328 3500 ext.
5012

Ing. Gustavo Rangel

Celular: 46530518

Especialista Medio
Ambientey SySO

Ing. Pedro Batres
Celular: 30049459

Supervisor de
Aseguramiento de
Infraestructura

Lic. Carlos Meza
Celular: 31650546

Coordinadorde Gestidon
Social

Lic. Marvin Cho
Celular: 3008 0403

1. CONRED
Opcidn 1: Teléfonodirecto 119

Opciodn 2: Delegado Departamental

— Matias Figueroa Hernandez

Teléfono: 52028983

Opciodn 3: Delegado Departamental
Luis Emilio Cuz Chavarria
Teléfono: 53016620

2. CNEE
Opcidn 1: Emergencias NSP
Teléfono: 3001 4428 (24 horas)

Opcién 2: Jefe de Seguridad de

— Presas

Ing. Oscar Arriaga
Teléfono: 57613556

Opcidn 3: Recepcion (horario habil)
2290-8000

—
o
PN
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Anexo 5: Flujograma de emergencia - alerta roja (emergencia)

Jefe Operador de Turno
Teléfono: 23283500 ext. 3517

|

Alerta Roja

A 4

A A

Jefe Operador de Turno

Gerente de Operaciones Gerente de Planta
Teléfono: 23283500 ext. 3564

Ing. Gustavo Rangel Ing. Omar Rodriguez
Teléfono: 2328 3500 ext. 5012 Teléfono: 23283500 ext. 5004
Celular: 46530518 Celular: 40469008

, } ]
s ~N © conseo N [ N

1. CNEE
Opcidn 1: Gerente General
Ing. José Luis Herrera
Teléfono: 22052300; 2327 3900

Opcion 1: Emergencias NSP Opcion 1: Teléfono directo 119

Teléfono: 30014428 (24 horas)
Opcidn 2: Delegado Departamental

Opcidn 2: Jefe de Seguridad de Matias Figueroa Hernédndez
Presas Teléfono: 5202 8988
Ing. Oscar Arriaga

Opcién 2: Gerente de Control
Ing. Yuri Urbina
Celular: 5709 4792

Opcidn 3: Delegado Departamental

Teléfono: 57613556
Luis Emilio Cuz Chavarria
Opcion 3: Recepcion (horario habil) Telefono: 53016620 K /
2290-8000

\ AN /

Municipalidad de Tucurd
Alcalde Municipal
Leonel Guzman
Teléfono: 59944068

Municipalidad de Tamahu
Alcalde Municipal
Bernandino Sis / Alfredo René Cun
Teléfono: 50602193 / 45495297

Bomberos Municipales de Tucurd / Tactic
Teléfono: 53673494;46311308 /79539334

Policia Nacional Civil de Tucurld / Tamaht

K Teléfono: 40206377 / 4021 2830 /
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Anexo 6: Lista de entidades y personas a comunicar para el manejo de

emergencias

e Personal interno

Director de Produccion Mynor Celis 4021 9358
Gerente de Planta Omar Rodriguez 4046 9008
Gerente de Mantenimiento Alberto Vargas 4061 4796
Gerente de Produccion Gustavo Rangel 4653 0518
Gerente de SySO Renato Garcia 3165 0541
Gerente de Medio Ambiente Carlos Mérida 5541 6508
Gerente Técnico Adolfo Palencia 4046 9006
Gerente de Sostenibilidad Christopher Albrigo 46557977
Coordinador Mecdanico Axel Gonzdlez 3017 3159
Coordinador Eléctrico Melvin Segura 4018 3620
Coordinador de Instrumentacién Walter Herrera 5482 2848
Coordinador Obra Civil / Ingeniero ESPEA Elmer Yoc 4068 9809
Coordinador de Gestion Social Marvin Cho 3008 0403
Coordinador de Aseguramiento de Infraestructura Luis Dominguez 4040 0902
Supervisor de Aseguramiento de Infraestructura Carlos Meza 31650546
Especialista de Medio Ambiente Pedro Batres 3004 9459
Especialista de SySO Pedro Batres 3004 9459
Jefe Operador de Turno Luis Ramazzinni 5698 0465
Ingeniero de Operaciones José Alvarez 3514 5505
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¢ Personal externo

Enfidad Cargo Nombre Teléfono
CNEE Supervisor NSP Luis Ibdnez 3001 4428
CNEE Jefe de Seguridad | Oscar Arriaga 5761 3556
de Presas
CNEE Recepcion CNEE Recepcionista 2290 8000
CONRED Delegado Marias Figueroa 5202 8988
Departamental Herndndez
CONRED Delegado Luis Emilio Cuz Chavarria 5301 6620
Departamental
AMM Gerente General José Luis Herrera 2205 2300
2327 3900
AMM Gerente de Control | Yuri Urbina 5709 4792
Municipalidad Tucurd Alcalde Municipal Leonel Guzmdn 5994 4068
Municipalidad Tamahu Alcalde Municipal Bernandino Sis 5060 2193
Bomberos Tucury - - 5367 3494
4631 1308
Bomberos Tactic - - 7953 9334
PNC Tucurd - - 4020 6377
PNC Tamahu - - 4021 2830
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Anexo 7: Mapa de ubicacion de estaciones meteoroldgicas

Mapa de ubicacion de estaciones meteoroldgicas de
Renace y Santa Teresa
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Anexo 8: Estudio y mapas de inundacion
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