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D=Defensa del Consumidor
L=Libre Competencia
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r=Reclamos




Mercado de Contratos

Mayoristas
(Precio de Contratos bilaterales)

Mercado de Corto Plazo (Spot)
(Costo Marginal, no hay contratos
las compras y ventas son “multilaterales”)

Mercado de Contratos
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(Precio de Contratos bilaterales)
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

REFORMAS ESTRUCTURALES — SECTOR ELECTRICIDAD (1 de 2)

Cobertura Eléctrica
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

REFORMAS ESTRUCTURALES — SECTOR ELECTRICIDAD (2 de 2)

Evolucion de Demanday Oferta (2000 - 2013P)
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Calificacion de grado de inversion

Pais S&P Fitch Moody's

Chile A+ A+ Aa3
Mexico BBB BBB Baa1l
Brasil BBEB- BBB Baa2
Perua BBB BBB Baa3
Colembia BBB- BBB- Baa3
Bolivia B+ B+ B1
Venezuela B+ B+ B2
Argentina B B B3
Ecuador B- B- Caa2

Fuente: Standard & Poor's, Fitch Ratings y Moody’s

Pais atractivo para Inversiones

Fuente: Banco Mundial e IFC: Doing Business 2011
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Primera Parte

LICITACIONES DE SUMINISTRO DE
ENERGIA CONVENCIONAL
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EL SISTEMA ELECTRICO Demanda SEIN (2010)/1: 4596 MW
INTERCONECTADO NACIONAL (1 de 2) produccion SEN (2010)/1: 32 459 GWh
Clientes(2010)/ 2: 5,2 Millones
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Lineas Sistema Interconectado
220 kV /2: 5714 km
138 kV /2: 4057 km

/1 Fuente: COES, Incluye Centrales no integrantes del COES
/2 Fuente: Ministerio de Energia y Minas
/3 Fuente: OSINERGMIN



EL SISTEMA ELECTRICO INTERCONECTADO NACIONAL (2 de 2)
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REFORMA DEL ANO 2006 (1 de 2)

El afio 2006 se aprueba la Ley N° 28832, Ley para Asegurar el
Desarrollo Eficiente de la Generacion. Se introducen los
siguientes conceptos:
— Reemplazar la tarifa administrativa por una tarifa obtenida
mediante procesos de licitacion efectuados con un grado
razonable de competencia.

o Optativo: Si un distribuidor desea firmar a Precio en Barra
(calculado administrativamente) es libre de hacerlo asi.

— Efectuar las licitaciones con suficiente anticipacion para cubrir el
grueso de las proyecciones de crecimiento.

— Parte de la demanda licitada debe recoger las sefales de
escasez.
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REFORMA DEL ANO 2006 (2 de 2)
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Se establecen contratos con precios firmes.

TIPOS DE LICITACION (1 de 2)

Los Distribuidores efectuan licitaciones para atender la demanda de los
Usuarios Regulados en las que:

La supervision esta a cargo de OSINERGMIN: Aprobacion de Bases, modelos
de contrato, condiciones del proceso, formulas de actualizacion de precios.

El Precio Maximo es establecido por OSINERGMIN.

La Oferta es por la componente de energia.

: Plazo : Cantidad a .
Tipo Contractual Convocatoria Contratar Objetivo
Entre~5 y 20 Anticipada cle al Hasta 100% Ser\{ir de
Largo anos menos 3 anos herramienta de
Plazo B Anticipada de al promocién de
Hasta 5 anos MEenos 3 anos Hasta 25% inversiones
: . Capturar sefal de
Corto Lo define Anticipada de Hasta 10% recios de corto
Plazo OSINERGMIN | menos de 3 afios P

plazo
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TIPOS DE LICITACION (2 de 2)
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CRITERIOS CONCEPTUALES BASICOS (1 de 3)

Asegurar el suministro de los Usuarios Regulados:

— Se prioriza cobertura de demanda por sobre el precio. Si la oferta es
escasa se reduce la demanda de los usuarios libres.

Promover economias de escala en provision de generacion:

— Se establecen fechas Unicas para iniciar un proceso con la finalidad de
fomentar una demanda suficiente que justifigue nueva generacion.

Promover ingreso de nuevos agentes con nuevos proyectos:
— Se brinda oportunidad de que una nueva central ofrezca su energia.

— Se tiene un factor de descuento de 0,85 para las ofertas economicas de
proyectos hidroeléctricos a fin de incentivar su desarrollo.

Método de adjudicacion:

— Opcional entre Sobre Cerrado y Reloj Descendente.

— Se hacen anonimas las ofertas, se establecen compromisos de
confidencialidad y no colusion, se trata de contar con excedentes de
oferta respecto de la demanda a licitar.

14



CRITERIOS CONCEPTUALES BASICOS (2 de 3)

Producto:
— Potencia (fija y variable) con energia asociada.
— Se incluye modelo de contrato estandar.

Seguridad de suministro:
— Generacion existente - Ofertas hasta por Potencia Firme no contratada.
— Nuevo proyecto - Ofertas hasta Potencia Firme del proyecto.

Aseguramiento de competencia:

— Se identifica oferta comprometida: Demanda <= 80% oferta
comprometida, sino se ajusta demanda a oferta comprometida.

— En caso de desierta, nueva convocatoria solo si la oferta rechazada es
superior a la demanda residual en al menos 20%.

Garantias:
— Garantias de seriedad de oferta y de construccion de proyectos.
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CRITERIOS CONCEPTUALES BASICOS (3 de 3)

Articulo 29° de Ley 28832 establece:

— Los Usuarios Regulados pagaran el Precio a Nivel
Generacion, el cual sera unico salvo por efecto de las
pérdidas y limites de transmision eléctricas

— Precio a Nivel Generacion sera el promedio ponderado de

 Promedio de contratos bilateralmente pactados a Precios
en Barra como maximo (que son determinados
administrativamente por OSINERGMIN).

e Precios de contratos producto de licitaciones.
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LICITACIONES DE LARGO PLAZO

" # $' % &% " # $' % ) M
"# % % & "I"(V(O)r+# #+ ") (I (4
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PRECIO DE POTENCIA REGULADO (1 de 2)

CT = Anualidad Cl;+ Anualidad Cl. + CFOyM

Donde:

CT = Costo Total Anual de la Unidad de Punta

Anualidad Cl; = Anualidad del Costo de Inversion de la Planta Térmica
para una tasa de 12% y 30 afios de vida util

Anualidad Cl. = Anualidad del Costo de Inversion de la Conexion
Eléctrica para una tasa de 12% y 20 afos de vida util

CFOyM = Costo Fijo Anual de Operacion y Mantenimiento
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PRECIO DE POTENCIA REGULADO (2 de 2)

Moneda Moneda TOTAL ANUALIDAD DE LA INVERSION
CENTRAL TERMOELECTRICA S EURIEED ) , CENTRAL TERVOELECTRICA Miles USS  afo | iles USS  afo] Miles USS  afo
Miles US$ Miles US$ Miles US$ —
Precio FOB 40216,74 4021674 Vida Ui afos) . 0
Repuestos iniciales 250 100542 100542 Factor de Recuperode Capltal _ 13.39%
Transporte y Seguro Marfimo 4,00% 160867 1608,67 Anualidad del Costo Totalde la Inversion de fa Central Térnica ( aCTi,;) 615210 112353 127563
Aranceles ad-valorem 0,00% 0,00 0,00 - - - - —— -
Gastos de desaduandie 080% W25 0265 CQND(IQN IfJ.ECTRICA Miles US$/afio | Miles USS/ afio| Miles US$/ afio
Transporte local 217,15 217,15 Vida Ui (anos) kU
Montaje electromecanico 54181 110622 164804 Factor de Recupero de Captal 1241%
Pruebas y puesta en marcha 523,02 52392 Anualidad def Costo Total de a Iversion de la Conexion Béctrica (aCTl ) 45382 357 49340
S“pef"_is_ién _ _ 24620 502,78 7483 Costo Fijo Anual de Operacion y Mantenimiento Miles USS /aio” | Miles USS afio| Miles US$/ afto
Aquusmr] (.1e terreno (|nc|u.ye sub estacion) . 303,93 303,93 Costo H]O de Personl y Orcs ( CFPyO) 104981 104981
Obras Preliminares y Cerco (incluye subestacion) 129,02 129,02 Costos FijOS de Operaci('m y Mantenimiento ( CFOyM) 73419 73,19
Obrevls.cmles . _ , , _ 1902,94 1902,94 Pamcipaci('m 76.84% 2B16%
Sumfn?stro de s?stema de com.busublve (inlcuye monitore continuo de emisiones) 1464,07 1464,07 0050 H]O T Operaci()ny Venenimento ( CFaOyNe) 91 U5/ ka0
Suministro de sistema contra incendio 190,01 190,01
Gastos Generales - Utiidad Contrafista 128323 128323 Anualidad de la Iversion de | Unidad de Punta—~~ (alWV ) 35 USS / ki-afio
Intereses Durante la Construccion 5,35% 233391 426,23 2760,14 . ’ et P
. . ; . Costo de Capacidad por Unidad de Potencia Estandar ( CCUPS | e US$ | KW-afi0
Costo Total de Inversion de la Central Termoeléctrica (CTl.;) 45952,75 8392,14 54 344,89 P - P - - - ( ) ~ RN J "
Costo de Capacidad por Unidad de Potencia Efectiva ( CCUPE) (. 55,74 _JS$ [KW-afio
. LRSS LI TOTAL Precio Basico de laPotencia (PBP) 76,26 US$/ kW-afio
CONEXION ELECTRICA TASA Extranjera Nacional
Miles US$ Miles US$ | Miles US$ Capacidad Estandar de la undad de Punta (CE) 180,05 W
Precio FOB 3336,51 3336,51 =
Transporte y Seguro Marttimo 4,00% 13346 13346 Potncia Ete?twa” (%) 1nd W
Aranceles ad-valorem 0,00% 0,00 0,00 Factor de Unicacion (FU) 1,0506
Gastos de desaduanaje 0.80% 21,76 21,76 Margen de Reserva Firme Objetivo del sistema (MRFO) 3,70%
Transporte local 19,93 19,93 Tasa Ge Indsporibiidad Fortuta de a unidad (TF) 300%
Obras civiles 39,17 39,17]
Ingenierfa, Montaje, Pruebas y puesta en servicio, suministro local 139,58 139,58
Supervision 51,15 51,15
Gastos Generales - Utiidad Contratista 24,98 24,98 Precio Potencia a Generadores = 55’7 US$/kW-aﬁ0
Intereses Durante la Construccion 5,35% 185,67 16,19 201,86 .
Costo Total de Inversion de la Conexion Bectrica (CTl.;) 365,64 318,77 397441 = 4,41 US$/kW-mes = 7,6 US$/MWh (e nergi zad 0)
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PRECIOS DE ENERGIA RESULTANTES DE LA LICITACION

ctm S/./kWh

14,50

14,00

13,50

13,00

12,50
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10,50

Ofertas Adjudicadas Licitaciones Largo Plazo
/7 )\
Proyecto [j‘> ¢
Hidroeléctrico
<
P. Maximo
’_‘
Promedio = 11,40 ctm. S/./kWh
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\ /_.I‘_H
» ul
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RESULTADOS PROCESOS LICITACION (1 de 3)

Potencia Demandada Vs Contratada Total por Licitaciones para Usuarios Regulados (MW)

PotenciaDemandada

Potencia Contratada por Licitaciones

5000

4500 A

4000 -

3500 A

3000 -

2500 ~

2000 -

1500 +

1000 -

500 ~

62-A\ON
62-ReiN
82-AON
8z-fen
/Z-N\ON
Lz-Ren
9z-AON
9z-fen
GZ-AON
Gz-Rein
¥2-AON
vz-Rein
€2-A\ON
€z-ReiN
Z¢-NON
zz-fen
TZ-AON
Tz-ARen
0Z-AON
0z-fen
6T-AON
6T-AeiN
8T-AON
8T-AeiN
LT-AON
LT-Re
9T-AON
9T-Ae
GT-AON
ST-Ae
¥T-AON
v1-ReiN
ET-AON
€1-ReiN
ZT-AON
Z1-Rein
TT-AON
TT-Ae
OT-AON
0T-Aen
60-AON
60-AeiN
80-AON
80-AeiN
L0-AON
10-ReiN
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RESULTADOS PROCESOS LICITACION (2 de 3)

120%

100%

80%
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40%
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55%
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2007
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2010 2011

B licitado ®No Licitado
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RESULTADOS PROCESOS LICITACION (3 de 3)

] Inicio de Inve_rsiones
Proyecto Tecnologia operacion MW Estimadas
(MM US$)
Machu Picchu Il Hidroeléctrica 2013 102 170
Huanza Hidroeléctrica 2013 90 120
Quitaracsa Hidroeléctrica 2014 112 250
Kallpa IV Conversion CC 2012 292 402
Termochilca Ciclo combinado 2012 196 118
Chilca 1 (Enersur) Conversion CC 2013 303 395
Fénix Ciclo combinado 2013 596 656
Fuente: MEM
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SOBRE LOS PROCESOS DE LICITACION

El mecanismo de licitaciones de electricidad de largo plazo se ha
consolidado como resultado de la aplicacion sostenida de varios
procesos, lo que ha permitido que éste se perfeccione sobre la base
de la experiencia adquirida.

El abastecimiento de la demanda regulada esta asegurado
mediante contratos de largo plazo entre generadores y
distribuidores, lo que brinda seguridad y sostenibilidad al sistema.

Las licitaciones para el suministro de electricidad de largo plazo han
permitido la participacion de tanto empresas generadoras existentes
COMO nuevos entrantes, con ofertas a precios muy competitivos, asi
como la materializacion de proyectos de centrales hidroeléctricas y
termoeléctricas de ciclo combinado con gas natural.

25



Segunda Parte

SUBASTAS PARA SUMINISTRO DE
ELECTRICIDAD CON RECURSOS
ENERGETICOS RENOVABLES

26



ENERGIAS RENOVABLES EN EL PERU

Demanda (2010) : 4596 MW
Produccién (2010) : 32 459 GWh
Clientes (2010) . 5,2 Millones

El Perl es Hidrotérmico

«2010:
+2009:
+2008:
«2007:

«2001:

Hidro (59%) ; Térmico (41%)
Hidro (63%) ; Térmico (37%)
Hidro (61%) ; Térmico (39%)
Hidro (68%) ; Térmico (32%)

Hidro (91%) ; Térmico (9%)

Fuente: OSINERGMIN




Potencial
Hidrico

Segun un estudio reciente,
el potencial hidrico
aprovechable por centrales
hidroeléctricas es
aproximadamente de

70 000 MW.

El 86% proviene de los
recursos de la Cuenca del
Atlantico, 14% de la
Cuenca del Pacifico y 0,3%
de la Cuenca del Rio
Titicaca.




Potencial Solar

No se ha estimado el
potencial en términos de
capacidad de proyectos
solares para generacion
eléctrica.

El Atlas Solar solo contiene
registros de rangos
promedio de radiacion solar
para cada mes del ano.

29
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Potencial Edlico

El mayor potencial edlico se
encuentra en la costa del
Perd, debido a la fuerte
influencia del anticiclon del
Pacifico y de la Cordillera de
los Andes, que generan
vientos provenientes del
suroeste en toda la region de
la costa.

El Atlas Edlico estima un
potencial sobre los 77 000
MW, de los cuales se pueden
aprovechar mas de 22 000
MW.

30
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Potencial Geotermal

Existe posibilidad de instalar
campos geotermales en regiones:

Region I: Cajamarca, La Libertad
Region II: Callejon de Huaylas
Region Ill: Churin

Region IV: Zona Central

Region V : Cadena Volcanica Sur
Region VI : Puno, Cusco

El mayor potencial se encuentra
en la Zona Sur del pais,

sobre todo en los departamentos
de Puno y Cusco.

31
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MARCO LEGAL

Ley de promocion de la inversion para la generacion de electricidad con
el uso de energias renovables - Decreto Legislativo 1002 (mayo 2008)

Reglamento de la generacion de electricidad con energias renovables
Decreto Supremo 012-2011-EM (Marzo 2011)*

Bases de la segunda Subasta RER , aprobadas mediante Resolucion
Viceministerial N° 036-2011-MEM/VME del Ministerio de Energia y
Minas?

1 Reemplaza al Reglamento original, aprobado mediante Decreto Supremo N° 050-2008
2 Las Bases de la primera subasta RER fueron aprobadas mediante R.V. N° 113-2009-MEM/VME
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CRITERIOS Y ALCANCES DE LA SUBASTA

Mecanismo de promocion:
e Subastas: Que seran convocadas con periodicidad no menor a 2 afos.

Requerimiento:

« Energia Requerida en MWh/aiio para los recursos energeticos tales
como biomasa, eodlico, solar, geotérmico y mareomotriz; adicionalmente
energia de pequenas hidroeléctricas (menores a 20 MW).

 EI MEM fija un % objetivo cada 5 afos. Para los primeros 5 afios es el
5% del consumo nacional.

Garantias:
» Garantias de seriedad de oferta y construccion de proyectos.
Tarifa de Adjudicacion:

» Es la tarifa que se garantiza a cada adjudicatario por la venta de su
produccion de energia, expresada en US$/MWh.

 Sera la que resulte como consecuencia del proceso de subasta de
proyectos RER y es firme durante el plazo de vigencia.
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A
MW
Energia Adjudicada
(a Tarifa de Adjudicacion)

Inyeccion Neta

MECANISMO DE PAGO

* El pago del ingreso anual se efectua de acuerdo con lo siguiente:
Un ingreso por la venta de energia a costo marginal (CMg).

Un Cargo por Prima proveniente de los usuarios finales de electricidad, si
es gue el ingreso anterior no cubre la tarifa de adjudicacion.
A

Energia Extra
(a CMQ)

Inyeccion Neta

»
|

Periodo Anual(Mayo — Abril)

Precio
Ofertado

US$/MWh
Prima
(Usuario
Final)
------- “greso----
Anual Ingreso
a CMg
(COES)
Energia Energia ]
ofertada ofertada
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PRINCIPALES ACTORES EN LOS PROCESOS DE SUBASTA
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ETAPAS Y ACTORES DEL PROCESO DE SUBASTA

Fuente: OSINERGMIN (fechas referenciales correspondientes a la segunda subasta RER - afio 2011)
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Proyectos de
Generacion
Eléctrica con
Recursos
Energéticos
Renovables

GlE

Estos proyectos fueron
adjudicados en la primera
subasta RER que se
realizo en el Peru (2010).




PRIMERA SUBASTA DE ENERGIAS RENOVABLES (1 de 3)
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PRIMERA SUBASTA DE ENERGIAS RENOVABLES (2 de 3)
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PRIMERA SUBASTA DE ENERGIAS RENOVABLES (3 de 3)
Proyectos RER comprometidos

, En Inve_rsiones
Proyecto Tecnologia operacién MW Estimadas
(MM US$)
Cupisnique Edlica 2012 80 246
Talara Edlica 2012 30 108
Marcona Edlica 2012 32 96
Panamericana Solar FV 2012 20 87
Majes Solar FV 2012 20 75
Reparticion Solar FV 2012 20 75
Tacna Solar FV 2012 20 85
Paramonga Biomasa con R.A. 2010 23 9,3
Huaycoloro Biomasa con R.U. 2011 4,4 9,2
17 centrales Hidroeléctrica 2012 179,7 212,8

Fuentes: MEM y OSINERGMIN



SEGUNDA SUBASTA DE ENERGIAS RENOVABLES (1 de 3)
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SEGUNDA SUBASTA DE ENERGIAS RENOVABLES (2 de 3)
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El precio promedio ponderado de las ofertas adjudicadas es igual a 63,90 US$/MWh.
Dentro de un proceso competitivo, los precios ofertados en la mayoria de las
tecnologias se establecen sobre la base de las expectativas de los postores.
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SEGUNDA SUBASTA DE ENERGIAS RENOVABLES (3 de 3)

Proyectos RER comprometidos

En Inversiones
Proyecto Tecnologia operacion MW Estimadas
P (MM US$)

Tres Hermanas  Edlica 2014 90 270
Moquegua Solar FV 2014 16 68
La Gringa V Biomasa con R.U. 2014 2 4,2
7 centrales Hidroeléctrica 2014 120,8

__-_

Fuente: OSINERGMIN
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RESULTADOS DE LOS PROCESOS DE SUBASTA RER (1 de 2)
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RESULTADOS DE LOS PROCESOS DE SUBASTA RER (2 de 2)
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SOBRE EL PROCESO DE PROMOCION RER (1 de 2)

La estabilidad democratica y las reglas de juego claras atraen las
Inversiones (seguridad en el tiempo).

La Subasta es un instrumento eficaz que permite obtener resultados
eficientes basado en la competencia de los inversionistas RER.

Son importantes las frecuencias de las subastas para estimular el
despliegue continuo de las RER y fomentar la competencia.

Los precios resultantes de la subasta implican necesariamente
iIncrementos en las tarifas eléctricas, debido a que corresponden a
tecnologias que no son competitivas en el mercado eléctrico.

En el caso de los proyectos que califican como MDL, los ingresos
por la venta de los CERS han hecho posible que los proyectos
presenten tarifas competitivas en la subasta.

46



SOBRE EL PROCESO DE PROMOCION RER (2 de 2)

El fomento de las energias renovables es trascendente para el pais,
porque implica fomentar la diversificacion de la matriz energética y
con ello un avance hacia una politica de seguridad energética y de
proteccion del medio ambiente. No obstante, es importante elaborar
el Plan Nacional de Energias Renovables, asi como desarrollar e
Implementar los mecanismos apropiados para cumplir con los
objetivos de la norma, es decir, fomentar la competencia de los
proyectos con energias renovables e incentivar la investigacion

cientifica e innovacion tecnoldgica que permitan hacer competitivas
a estas tecnologias y mitigar el impacto sobre los usuarios de la
electricidad.
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SISTEMA DE INFORMACION
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